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	������ �?������������������
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�′�?��	 ″�I��″�

��	��������

�#� ?��	′�I����×��	″�I����×��″�I��	″�I��6�×��″�?
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>

-��″.#�?���′�I����×���″�I���″# -@M#L@.

%�	��
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���-@M#L�.�	
��

�#�?�-��″.#�I�-���I��6.�×��″# �-@M#LB.

,�	��"���������!����"
��������	������
�������"��	�����
����������������������������!�����	���������
�������	��
��
��
�����������-@L#
.>

�#�?�-��″.#�I��#�×��″# -@M#LF.
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������ -@M#LB.� �� -@M#LF.�� ���	������ ������
����������!���
�������
��″�������

�#�?����I��6# -@M#L
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�C′�?����×��#� @M#LJ�
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8�?� �?� ����I��6�c���×���# @M#LL�

;
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������

�6c���×����?��6�×����c��� ��P���×����?���

������

8�?� ��6�×����c�� @M#LM�

"	��ω#�����	������������	�!���
��������

ω#�?� � @M#LV�
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�����"�����	�������#
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�	���������� �

�
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����!�����������	��������������������������
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�?� �?� ��#�×����×���# @M#L��

�
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 �������B�� ����	����������������������+��������'����
������	�������������C����	������-��#��.��
���

�B�?���I� �?�� ��Z� �?�� �?��� �

��������
�����

�B�?��� # -�M#M�.
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�+�������
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����CC′�������������������"�������������"����
�����#�*����	�
��� ����������� ���� 	��
�
��!�� �� n M�� ������!� �������� ��
���
���� �����"� �
�
���!�� ����� ����
����� ��� ������ -�M#�
.�
-�M#M�.���-�M#M�.����������
��������������!�������6��
�
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	��"�	��"�#
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������������������
��#�,�"
�������# ���������

�?� �I� Z� �

��

��?����I�λ′�6 B�λ��� -�M#M�.

"	��λ���λ′ /����������!����
���!��������!#�����������	���
��������������
����������
����������'�����-�M#M�.��
��6������
������������� �
� ��+� ��"	
� ���	������ ������	����������� ����
���
����������'�������������
���6�����������������������
��
�����

-�M#M�.

��'���$�������������
���������
�	��

λ′� ?� �

λ� ?� �

�����������
�������	��
���������	�

λ′�?� � �λ�?� # -�M#M
.
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Zλ′��c���I�λ �?���c��#
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�
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�� ��×( )c �� ��×( )
�� ��× �
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�� ��×( )c �� ��×( )
�� ��× �

������������������������������������������������
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��� ����	������ ������
��� �����
��� ���� �
���� -��#��.� ��
�
������
�����������×���#�%�����

�c-���×���.�?���c-���×���.#� -��#�J.

*������������������!�����-���×���.��
�
���!�	��"�	��"��
�������
���
��

��?�μ�-���×���.#

,�	��
����������-��#�J.

μ�?� �

�������!������������
���

��?� �-���×���.# -��#�L.

	��� ������� �	�����!�� ������� ��� �
��
����!�� ��� ������
������	����������������
���������������"���
��!�

��?� �

����!�
������-��#�L.�������
��������������������	>

��?�-��c�.�� -��#��.
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� �������������� *��F�!� 
���

� !$����������	
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��������� ���������� ��
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�� �!���	
��� ��������	��	������ �������� �
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��!��������� ��������� 
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���� ��� 	�������� ��
�������#

��c �� ��×( )
�� ��× �
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��c �� ��×( )
�� ��× �
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�� ��×
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����� ������ ���	!� ��� ���
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,�	����
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��������
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�
�
������������������������	��
����!������������"���������!�
����������!�� ����	��
�!� ���� ���� ��� �� �������!�� �
�
��!�
���������?���#�)�"	
���
���������	����������������������	!
��	�����������!�
�����

	��?�	� X-��.+��Y� ��?��������+ -�V#�.

������
� -��.� �	������	
��� ��	��� �����
�
��������������� ����
��
������������?��������#

H�
������� -�V#�.� �����
��� �
� �������� "	�� ��	��� �
��	�����
����
������������
�����	��
�
��� -��.���������������
	
��!�
����������������#

%�	������ �!���� ����	��
�� ������� ��
������	����
����
������ ���	�� -��.� �� -	�.� �# �#� ����������� ����!� ��
������� -�V#�.
�	����
�����
���'
������������������������!��-��.#�)�"	
����
	��������

���?��� X-	�.���Y� ��?��������# -�V#�.
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�!�� ������� �� ?� ��� ����
�� �������� ����	��
�!� �������� �
��!
-	�.#�#����� ��
�
���� ���� ��
������� -�V#�.� ��������� ��	���� ��

����

�������-	�.#

,������������ ��
������ -��.� �� �� �������
������
������������
�� �!�"���#���������������������	���"	�������	�����������	��
�� �� �
!��� ����������� �
���&� ���'���� ���	!� -�
�������
� ������� ����"������ ������� ���� �
��� 
�����	!�� �������!�
������
������������������!��	����������	�����.#

i����'�����������������������������������$%�����������
	������������&���������������-&�.��������������-'�.���	
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������������
�������������
������������	�������
	
������>

'��?�'�X-	�.���Y� ��?��������# -�V#�.
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�������	��
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��������

���� ������
����
� �� ����� ������� �������#� %���� �
�������

��78�#6�6�*16��H5�-��(>�)(F� *+,F&-� �+./,��012340502. �������	
���
!�"�!�"�� �� !�#����� ����"��� $���"���� ������"��%	�&������� ����' �� ���
����������������( �
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� ��������!������
#
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���������������	���������	��"������
��������	����!�
�����������!����
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��
�������
#�%������	�����������&��
������������������������������!�������!��	�������&�
��!�
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������������"������	�
�������������-	=.>

'��?� �?�'� -	���	���	�+��.� ��?��������# -�V#G.

 � ������
��� ����"�����
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������� -�V#G.� ��������� ���
��������!������"�����
����8���8���8��������"�
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	��?�	� -�+�8���8���8�.� ��?��������# -�V#J.
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�
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�
�
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