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ВСТУП 

Мета навчальної дисципліни "Діагностика мехатронних систем авто-
мобілів" – надати студентам знань, вмінь та практичних навичок застосу-
вання сучасних методів і способів діагностування мехатронних систем, аг-
регатів і вузлів автомобілів з використанням комп’ютерного діагностично-
го обладнання. 

У ході виконання лабораторних робіт студенти закріплюють і поглиб-
люють теоретичні знання й одержують практичні навички з діагностування 
й обслуговування систем, агрегатів та механізмів автомобілів. Виконання 
лабораторних робіт потребує самостійності і високої творчої активності 
студентів. Для виконання лабораторних робіт навчальну групу розбивають 
на окремі бригади з двох–трьох студентів. Заняття проходять у спеціалізо-
ваній лабораторії. 

Підготовка до виконання лабораторних робіт. Попередньою підготов-
кою до лабораторних робіт студенти займаються вдома. Перш ніж присту-
пити до виконання роботи, студент повинен вивчити її зміст, повторити 
теоретичний матеріал, підготовити форму звіту про виконання лаборатор-
ної роботи. Після цього викладач шляхом опитування перевіряє готовність 
студента до роботи. Особлива увага при цьому звертається на знання сту-
дентом правил техніки безпеки. 

Після виконання роботи студенти заповнюють звіт відповідно до вста-
новленого зразка, куди заносять вихідні дані, розрахункові формули, ескізи 
та ін. Після захисту результатів роботи й оцінювання її якості викладачем 
студенти допускаються до наступної роботи.  
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 1 
 
Тема роботи. Зчитування і аналіз інформації системи бортової діагно-

стики автомобіля OBD (On Board Diagnostic). 
Мета роботи. Закріпити теоретичні знання та набути практичних на-

вичок діагностування двигуна способом аналізу інформації системи борто-
вої діагностики OBD. 

Зміст  роботи:  
1) приєднання сканера OBD до діагностичного роз’єму системи бор-

тової діагностики; 
2) зчитування ідентифікаційної інформації автомобіля; 
3) зчитування діагностичної інформації в режимі off-line: кодів не-

справностей, "заморожених кадрів" та ін.; 
4) зчитування діагностичної інформації в режимі on-line: параметрів 

системи керування двигуном на різних режимах роботи.  
Матеріально-технічне оснащення робочого місця: двигун автомобі-

льний з електронною системою керування двигуном; діагностичний сканер 
OBD; комбінований мультиметр; комплект інструментів автослюсаря. 

 
Звіт  про  виконану  роботу 

 
1. Описати основні експлуатаційні особливості системи керування 

двигуном в порівнянні з іншими типами двигунів. 
2. Описати особливості програмного забезпечення сканера OBD. 
3. Скласти операційні технологічні карти зчитування інформації бор-

тової діагностики автомобіля. 
4. Результати виконаних робіт занести в карти технічного стану. 
5. Сформулювати висновок про технічний стан двигуна, можливість 

його подальшої експлуатації або необхідність виконання робіт з поглибле-
ного діагностування, обслуговування чи ремонту. 

 
Карта технічного стану 1 

Зміст робіт. Аналізу інформації системи On Board Diagnostic (OBD) 

Параметр Виявлені 
несправності 

Можливі 
причини 

Спосіб 
усунення 

…    
Перелік параметрів. 1. Ідентифікаційна інформація автомобіля і сис-

теми керування двигуном. 2. Коди несправностей. 3. Значення параметрів 
опції "Заморожений кадр". 4. Значення параметрів системи керування дви-
гуном в режимі on-line.   

 
Контрольні питання  

 
1. Принцип дії системи бортової діагностики OBD (On Board 
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Diagnostic).  
2. Стандарти OBD-І, OBD-ІІ, ЕOBD.  
3. Коди несправностей, їх типи та запис в пам’ять ЕБК.  
4. Способи зчитування і вилучення кодів несправностей.  
5. Діагностичний роз’єм OBD-ІІ. Протоколи обміну даними системи 

OBD-ІІ. 
6. Загальна структура програмного забезпечення системи OBD-ІІ  . 

Тестові функції самодіагностування. Моніторинг автомобільних систем. 
7. Збережений кадр при появі помилки системи OBD-ІІ – "Замороже-

ний кадр".  
8. Обладнання бортової діагностики. Сканери OBD. Дилерські та му-

льтимарочні сканери. Функціональні можливості. Структура програмного 
забезпечення. 

9. Технологія діагностування способом аналізу інформації системи 
OBD-ІІ. Аналіз збереженої інформації (режим Off-line).  Аналіз поточної 
інформації (режим On-line). Тестове керування виконавчими пристроями. 

 
 

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 2 
 

Тема роботи. Діагностування газорозподільного механізму (ГРМ) за 
осцилограмою розрідження у впускному колекторі. 

Мета роботи. Набути практичних навичок в діагностуванні ГРМ дви-
гуна за допомогою комп’ютерного діагностичного стенда. 

Зміст  роботи:  
1) визначення герметичності впускного тракту двигуна; 
2) діагностування ГРМ за розрідженням у впускному колекторі. 
Матеріально-технічне оснащення робочого місця: автомобілі з різ-

ними типами ГРМ; стенд комп’ютерної діагностики (мотор-тестер); інди-
катор розрідження; комбінований мультиметр; набір інструментів та при-
строїв. 

 
Звіт  про  виконану  роботу 

 
1. Описати основні експлуатаційні особливості ГРМ автомобіля, який 

перевіряється, в порівнянні з однотипними автомобілями. 
1. Скласти операційну технологічну карту діагностування ГРМ за роз-

рідженням у впускному колекторі. 
2. Нарисувати технологічні карти ескізів для окремих, найбільш від-

повідальних операцій (за необхідністю, згідно із завданням викладача). 
3. Результати виконаних робіт занести в карту технічного стану. 
4. Сформулювати висновок про технічний стан ГРМ автомобіля, мож-

ливість його подальшої експлуатації або необхідність виконання ремонт-
них робіт. 
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Карта технічного стану 1 
Зміст робіт. Діагностування ГРМ за розрідженням у впускному колекторі 

 Параметр Виявлені 
несправності 

Можливі 
причини 

Спосіб 
усунення 

…    
Перелік параметрів. 1. Герметичність впускного тракту двигуна. 2. 

Технічний стан приводу розподільного вала. 3. Технічний стан клапанів.  4. 
Величина розрідження. 

 
Контрольні питання  

 
1. Умови роботи газорозподільного механізму. 
2. Відмови та несправності газорозподільного механізму. 
3. Діагностування, ТО і ПР газорозподільного механізму. 
4. Для чого потрібен тепловий зазор в газорозподільному механізмі? 
5. Порядок регулювання теплових зазорів ГРМ. 
6. Які ознаки та наслідки зменшеного теплового зазора? 
7. Які ознаки та наслідки збільшеного теплового зазора? 
8. Газорозподільний механізм з гідрокомпенсаторами. 
9. Від чого залежить величина розрідження у впускному колекторі? 
10. Наслідки неоднакової величини розрідження у впускному колекторі 

для різних циліндрів. 
11. Порядок визначення пульсації розрідження у впускному колекторі. 
12. Схема приєднання і принцип дії сенсорів для зчитування осцилог-

рами розрідження. 
13. Про що свідчить форма осцилограми розрідження у впускному ко-

лекторі? 
 
 

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 3 
 

Тема роботи. Діагностування КШМ, ГРМ та системи запуску за осци-
лограмою напруги акумуляторної батареї. 

Мета роботи. Набути практичних навичок в діагностуванні двигуна 
за допомогою комп’ютерного діагностичного стенда. 

Зміст  роботи:  
1) визначення відносної компресії за осцилограмою напруги акумуля-

торної батареї; 
2) визначення відносної ефективності роботи циліндрів методом поче-

ргового їх вимкнення. 
Матеріально-технічне оснащення робочого місця: двигун автомобі-

льний з електронною системою керування двигуном; стенд комп’ютерної 
діагностики (мотор-тестер);  комбінований мультиметр; набір інструментів 
та пристроїв. 
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Звіт  про  виконану  роботу 
 
1. Описати основні експлуатаційні особливості КШМ, ГРМ та систе-

ми запуску автомобіля, який перевіряється, в порівнянні з однотипними 
автомобілями. 

2. Скласти операційну технологічну карту діагностування КШМ, ГРМ 
за осцилограмою напруги акумуляторної батареї. 

3. Скласти операційну технологічну карту визначення відносної ефек-
тивності роботи циліндрів. 

4. Нарисувати технологічні карти ескізів для окремих, найбільш від-
повідальних операцій (за необхідністю, згідно із завданням викладача). 

5. Результати виконаних робіт занести в карту технічного стану. 
6. Сформулювати висновок про технічний стан КШМ, ГРМ та систе-

ми запуску автомобіля, можливість його подальшої експлуатації або необ-
хідність виконання ремонтних робіт. 

 
Карта технічного стану 1 

Зміст робіт. Діагностування за осцилограмою напруги акумуляторної ба-
тареї 

Діагностичний параметр 
Номер циліндра 

ТУ 
1 2 3 4 

…   
…      

Перелік параметрів. 1. Тривалість прокручування колінчастого вала, 
с. 2. Середня напруга на клемах акумуляторної батареї до прокручування.      
3. Середня напруга на клемах акумуляторної батареї в кінці прокручуван-
ня. 4. Величина напруги при прокручуванні кожного циліндра, В. 5. Мак-
симальна різниця напруги акумуляторної батареї при прокручуванні, В. 

 
Карта технічного стану 2 

Зміст робіт. Визначення відносної ефективності роботи циліндрів 
Діагностичний параметр Номер циліндра ТУ 

1 2 3 4 
…   
…      

Перелік параметрів. 1. Частота обертання колінчастого вала на х.х. 
(об/хв). 2. Частота обертання колінчастого вала при вимкненні кожного 
циліндра (об/хв). 3. Величина спаду частоти обертання колінчастого вала 
при вимкненні кожного циліндра (об/хв). 4. Величина спаду частоти обер-
тів колінчастого вала при вимкненні кожного циліндра (%). 5. Відсотковий 
вклад кожного циліндра в роботу двигуна (%). 
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Контрольні питання  
 
1. Призначення і будова основних систем та механізмів двигуна. 
1. Вплив КШМ на ефективність роботи циліндрів двигуна. 
2. Вплив ГРМ на ефективність роботи циліндрів двигуна. 
3. Вплив систем охолодження і мащення на ефективність роботи ци-

ліндрів двигуна. 
4. Вплив системи живлення на ефективність роботи циліндрів двигу-

на. 
5. Вплив системи запалювання на ефективність роботи циліндрів дви-

гуна. 
6. Наслідки неоднакової ефективності роботи циліндрів двигуна. 
7. Способи вимкнення циліндрів з роботи. 
8. Заходи безпеки при вимкненні циліндрів з роботи. 
9. Особливості вимкнення циліндрів з роботи в двигунах з каталізато-

ром. 
10. Порядок діагностування двигуна за осцилограмою напруги акуму-

ляторної батареї. 
11. Від чого залежить спад напруги акумуляторної батареї під час запу-

ску двигуна? 
12. Як здійснюється визначення відносної компресії із застосуванням 

комп’ютерного діагностичного стенда? 
 
 

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 4 
 
Тема роботи. Діагностування потенціометра дросельної заслінки. 
Мета роботи. Набути практичних навичок в діагностуванні двигуна 

за допомогою комп’ютерного діагностичного стенда. 
Зміст  роботи:  
1) визначення напруги живлення датчика; 
2) зчитування осцилограми сигналу датчика до ЕБК. 
Матеріально-технічне оснащення робочого місця: двигун автомобі-

льний з електронною системою керування двигуном; стенд комп’ютерної 
діагностики (мотор-тестер); датчики системи керування двигуном, зняті з 
автомобіля; комбінований мультиметр; набір інструментів та пристроїв. 

 
Звіт  про  виконану  роботу 

 
1. Описати основні експлуатаційні особливості потенціометра дросе-

льної заслінки автомобіля, який перевіряється, в порівнянні з однотипними 
автомобілями. 

2. Користуючись базами даних WORKSHOP та AUTODATA, показати 
схематично: схему приєднання потенціометра до ЕБК; зазначити відповід-
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ні номери виводів ЕБК та датчика; охарактеризувати всі вхідні та вихідні 
сигнали ЕБК до потенціометра. 

3. Скласти операційну технологічну карту діагностування потенціо-
метра дросельної заслінки. 

4. Нарисувати технологічні карти ескізів для окремих, найбільш від-
повідальних операцій (за необхідністю, згідно із завданням викладача). 

5. Результати виконаних робіт занести в карту технічного стану. 
6. Сформулювати висновок про технічний стан потенціометра дросе-

льної заслінки автомобіля, можливість його подальшої експлуатації або 
необхідність виконання ремонтних робіт. 

 
Карта технічного стану 1 

Зміст робіт. Діагностування потенціометра дросельної заслінки 

Параметр Виявлені 
несправності 

Можливі 
причини 

Спосіб 
усунення 

…    
Перелік параметрів. 1. Технічний стан електричного роз’єму датчика. 

2. Плавність провертання дросельної заслінки. 3. Характер зміни опору і 
напруги датчика при провертанні заслінки. 4. Напруга живлення датчика. 
5. Напруга на виводі заземлення датчика. 6. Визначення напруги сигналу 
датчика на ЕБК: заслінка закрита повністю, заслінка відкрита на 25%, за-
слінка відкрита на 50%, заслінка відкрита на 75%, заслінка відкрита повні-
стю. 

 
Контрольні питання  

 
1. Датчик положення дросельної заслінки. Призначення, різновиди, 

принцип дії. Характеристика сигналів, що подаються в ЕБК. 
2. Типові несправності датчика положення дросельної заслінки. Діаг-

ностичні параметри та технологія діагностування. 
3. Характеристика осцилограм сигналів датчика положення дросель-

ної заслінки. 
4. Особливості експлуатації датчика положення дросельної заслінки 

на сучасних автомобілях. 
5. Датчики положення дросельної заслінки з одною і двома резистив-

ними доріжками. Особливості діагностування. 
6. Датчики дросельної заслінки з електронним приводом. 
7. Діагностування датчиків дросельної заслінки в системах з елект-

ронною педаллю акселератора. 
8. Датчики системи керування двигуном, що впливають на процес іск-

роутворення. Вплив датчика положення дросельної заслінки на кут випе-
редження запалювання. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 5 
 
Тема роботи. Діагностування датчиків температури повітря та темпе-

ратури охолоджувальної рідини. 
Мета роботи. Набути практичних навичок в діагностуванні двигуна 

за допомогою комп’ютерного діагностичного стенда. 
Зміст  роботи: 
1) діагностування датчика температури охолоджувальної рідини; 
2) діагностування датчика температури повітря. 
Матеріально-технічне оснащення робочого місця: двигун автомобі-

льний з електронною системою керування двигуном; стенд комп’ютерної 
діагностики (мотор-тестер); датчики системи керування двигуном, зняті з 
автомобіля; комбінований мультиметр; набір інструментів та пристроїв. 

 
Звіт  про  виконану  роботу 

 
1. Описати основні експлуатаційні особливості датчиків температури 

повітря та температури охолоджувальної рідини автомобіля, який переві-
ряється, в порівнянні з однотипними автомобілями. 

2. Користуючись базами даних WORKSHOP та AUTODATA, показати 
схематично: схему приєднання датчиків температури до ЕБК; зазначити 
відповідні номери виводів ЕБК та датчиків; охарактеризувати всі вхідні та 
вихідні сигнали ЕБК до датчиків температури. 

3. Скласти операційну технологічну карту діагностування датчиків 
температури повітря та охолоджувальної рідини. 

4. Нарисувати технологічні карти ескізів для окремих, найбільш від-
повідальних операцій (за необхідністю, згідно із завданням викладача). 

5. Результати виконаних робіт занести в карту технічного стану. 
6. Сформулювати висновок про технічний стан датчиків температури 

повітря та температури охолоджувальної рідини автомобіля, можливість 
його подальшої експлуатації або необхідність виконання ремонтних робіт. 

 
Карта технічного стану 1 

Зміст робіт. Діагностування датчиків температури повітря та охолоджу-
вальної рідини 

Параметр Виявлені 
несправності 

Можливі 
причини 

Спосіб 
усунення 

…    
Перелік параметрів. 1. Технічний стан електричного роз’єму датчика те-

мператури повітря. 2. Напруга живлення датчика температури повітря. 3. Тех-
нічний стан електричного роз’єму датчика температури охолоджувальної рі-
дини. 4. Напруга живлення датчика температури охолоджувальної рідини. 5. 
Напруга сигналу датчика до ЕБК і опір в залежності від температури охоло-
джувальної рідини (інтервал температур від 0–100 ºС із кроком 20 ºС). 
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Контрольні питання  
 
1. Датчики температури. Будова. Призначення, різновиди, принцип дії. 
2. Датчики температури. Характеристика сигналів, що подаються в ЕБК.  
3. Датчики температури. Несправності. 
4. Вплив системи охолодження на ефективність роботи циліндрів дви-

гуна. 
5. Вплив температури двигуна на сумішоутворення. 
6. Вплив температури повітря на сумішоутворення. 
7. Технологія діагностування датчиків температури повітря та темпе-

ратури охолоджувальної рідини. 
8. Залежність тривалості впорскування палива електромагнітними фо-

рсунками від температури двигуна. 
9. Температурні режими роботи двигуна. Їх характеристика. 
10. Особливості запуску двигуна при низьких температурах. 
 
 

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 6 
 
Тема роботи. Діагностування системи лямбда-регулювання методом 

осцилоскопії. 
Мета роботи. Набути практичних навичок в діагностуванні двигуна 

за допомогою комп’ютерного діагностичного стенда. 
Зміст  роботи: 
1) діагностування системи лямбда-регулювання; 
2) діагностування датчика лямбда-зонд. 
Матеріально-технічне оснащення робочого місця: двигун автомобі-

льний з електронною системою керування двигуном; стенд комп’ютерної 
діагностики (мотор-тестер); датчики системи керування двигуном, зняті з 
автомобіля; комбінований мультиметр; набір інструментів та пристроїв. 

 
Звіт  про  виконану  роботу 

 
1. Описати основні експлуатаційні особливості системи лямбда-

регулювання в порівнянні з однотипними системами. 
2. Користуючись базами даних WORKSHOP та AUTODATA, показати 

схематично: схему приєднання лямбда-датчика до ЕБК; зазначити відпові-
дні номери виводів ЕБК та датчика; охарактеризувати всі вхідні та вихідні 
сигнали ЕБК до лямбда-датчика. 

1. Скласти операційну технологічну карту діагностування системи 
лямбда-регулювання. 

2. Нарисувати технологічні карти ескізів для окремих, найбільш від-
повідальних операцій (за необхідністю, згідно із завданням викладача). 

3. Результати виконаних робіт занести в карту технічного стану. 
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4. Сформулювати висновок про технічний стан системи лямбда-
регулювання автомобіля, можливість його подальшої експлуатації або не-
обхідність виконання ремонтних робіт. 

 
Карта технічного стану 1 

Зміст робіт. Діагностування системи лямбда-регулювання 

Параметр Виявлені 
несправності 

Можливі 
причини 

Спосіб 
усунення 

…    
Перелік параметрів. 1. Напруга живлення підігрівача лямбда-зонда.   

2. Напруга заземлення. 3. Максимальна напруга лямбда-зонда. 4. Мініма-
льна напруга лямбда-зонда. 5. Період коливань напруги лямбда-зонда. 

 
Контрольні питання  

 
1. Призначення і особливості конструкції лямбда-датчиків. 
2. Принцип дії системи лямбда-регулювання. 
3. На що впливає зміна сигнальної напруги лямбда-зонда? 
4. Характеристика сигналу напруги датчика лямбда-зонда. 
5. Порядок діагностування кисневого датчика лямбда-зонда. 
6. Порядок діагностування системи лямбда-регулювання. 
7. Наслідки несправного кисневого датчика лямбда-зонда. 
8. Типові несправності датчика лямбда-зонда. 
9. Вплив типових несправностей датчика лямбда-зонда на приготу-

вання робочої суміші. 
10. Несправності ЕБК, пов’язані з системою лямбда-регулювання. 
11. Від чого залежить і що характеризує вміст СО у вихлопних газах? 
12. Від чого залежить і що характеризує вміст СН у вихлопних газах? 
13. Від чого залежить і що характеризує вміст О2 у вихлопних газах? 
14. Від чого залежить і що характеризує вміст СО2 у вихлопних газах? 
 
 

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 7 
 
Тема роботи. Діагностування системи подачі бензину. 
Мета роботи. Набути практичних навичок в діагностуванні двигуна 

за допомогою комп’ютерного діагностичного стенда. 
Зміст  роботи:  
1) діагностування електричного бензонасоса; 
2) діагностування регулятора тиску бензину. 
Матеріально-технічне оснащення робочого місця: двигун автомобіль-

ний з електронною системою керування двигуном; стенд комп’ютерної діаг-
ностики (мотор-тестер); виконуючі пристрої системи керування двигуном, 
зняті з автомобіля; комбінований мультиметр; набір інструментів та пристроїв. 
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Звіт  про  виконану  роботу 
 
1. Описати основні експлуатаційні особливості системи подачі бензи-

ну автомобіля, який перевіряється, в порівнянні з однотипними системами. 
2. Користуючись базами даних WORKSHOP та AUTODATA, показати 

схематично: схему приєднання елементів системи подачі бензину до ЕБК; 
зазначити відповідні номери виводів ЕБК; охарактеризувати всі вхідні та 
вихідні сигнали ЕБК та елементів системи подачі бензину. 

3. Скласти операційну технологічну карту діагностування системи по-
дачі бензину. 

4. Нарисувати технологічні карти ескізів для окремих, найбільш від-
повідальних операцій (за необхідністю, згідно із завданням викладача). 

5. Результати виконаних робіт занести в карту технічного стану. 
6. Сформулювати висновок про технічний стан системи подачі бензи-

ну автомобіля, можливість його подальшої експлуатації або необхідність 
виконання ремонтних робіт. 

 
Карта технічного стану 1 

Зміст робіт. Діагностування електричного бензонасоса та регулятора тис-
ку 

Параметр Виявлені 
несправності 

Можливі 
причини 

Спосіб 
усунення 

…    
Перелік параметрів.1. Опір обмотки бензонасоса. 2. Напруга живлен-

ня бензонасоса.  3. Тиск при непрацюючому двигуні. 4. Тиск при працюю-
чому двигуні. 5. Технічний стан регулятора тиску бензину. 6. Технічний 
стан паливного фільтра. 7. Технічний стан акумулятора тиску бензину. 

 
Контрольні питання  

 
1. Виконавчі пристрої системи впорскування бензину та електронної 

системи керування двигуном. 
2. Різновиди та порівняльна характеристика електричних бензонасо-

сів. 
3. Будова та принцип дії електричного бензонасоса. 
4. Методи діагностування електричної частини бензонасоса. 
5. Методи діагностування механічної частини бензонасоса. 
6. Від чого залежить і чим регулюється тиск в паливній магістралі? 
7. Призначення та будова паливних фільтрів. 
8. Несправності паливних фільтрів. 
9. Обслуговування паливних фільтрів. 
10. Призначення, будова та несправності акумулятора тиску бензину. 
11. Призначення та будова регулятора тиску бензину. 
12. Несправності та діагностування регулятора тиску бензину. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 8 
 

Тема роботи. Діагностування системи електропостачання з викорис-
танням мотор-тестера. 

Мета роботи. Набути практичних навичок в діагностуванні системи 
електропостачання автомобіля за допомогою комп’ютерного діагностич-
ного стенда. 

Зміст  роботи:  
1) визначення технічного стану акумуляторної батареї (АКБ) за осци-

лограмами струму стартера та напруги АКБ; 
2) визначення технічного стану генератора за осцилограмою напруги. 
Матеріально-технічне оснащення робочого місця: двигун автомобі-

льний з електронною системою керування двигуном; стенд комп’ютерної 
діагностики (мотор-тестер); контактний сенсор; сенсор струму (струмові 
кліщі); комбінований мультиметр; набір інструментів та пристроїв. 

  
Звіт  про  виконану  роботу 

 
1. Описати основні експлуатаційні особливості системи електропоста-

чання автомобіля, який перевіряється, в порівнянні з однотипними автомо-
білями. 

2. Скласти операційні технологічні карти діагностування системи еле-
ктропостачання. 

3. Нарисувати діагностичну схему, в якій показати: схему системи 
електропостачання; місця приєднання діагностичних сенсорів (діагностич-
ні лінії). 

4. Описати діагностичні параметри (діагностичну інформацію), які 
можуть бути отримані з кожної діагностичної лінії. 

5. Результати виконаних робіт занести в карту технічного стану. 
6. Сформулювати висновок про технічний стан системи електропос-

тачання автомобіля, можливість його подальшої експлуатації або необхід-
ність виконання ремонтних робіт. 

 
Карта технічного стану 1 

Зміст робіт. Діагностування системи електропостачання з використанням 
мотор-тестера 

Параметр Виявлені 
несправності 

Можливі 
причини 

Спосіб 
усунення 

…    
Перелік параметрів. 1. Напруга АКБ на початку прокручування колін-

частого вала, В. 2. Напруга АКБ в кінці прокручування колінчастого вала, В. 
3. Тривалість прокручування колінчастого вала, с. 4. Сила струму спожи-
вання стартера, А. 5. Величина бортової напруги при працюючому двигуні і 
ввімкнених споживачах, В. 6. Форма осцилограми напруги генератора.     
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Контрольні питання  
 
1. Призначення і особливості конструкції системи електропостачання 

автомобіля. 
2. Умови роботи системи електропостачання автомобіля. 
3. Методи діагностування системи електропостачання автомобіля. Ді-

агностичні параметри системи електропостачання автомобіля. 
4. Як перевірити роботу генераторної установки на автомобілі? 
5. Як визначити технічний стан АКБ в режимі запуску? 
6. Про що свідчить низька напруга акумуляторної батареї в режимі 

пуску? 
7. Про що свідчить низька бортова напруга в режимі холостого ходу? 
8. Про що свідчить висока бортова напруга в режимі холостого ходу? 
9. Фактори, що впливають на величину бортової напруги. 
10. Причини розряджання АКБ при працюючому двигуні. 
11. Від чого залежить спад напруги акумуляторної батареї під час запу-

ску двигуна? 
 
 

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 9 
 
Тема роботи. Діагностування системи запалювання з використанням 

мотор-тестера. 
Мета роботи. Набути практичних навичок в діагностуванні двигуна 

за допомогою комп’ютерного діагностичного стенда. 
Зміст  роботи:  
1) аналіз імпульсу керування системою запалювання від ЕБК або дат-

чика Холла; 
2) визначення пропусків іскроутворення; 
3) зчитування і аналіз осцилограм напруги первинного і вторинного 

кола системи запалювання. 
Матеріально-технічне оснащення робочого місця: двигуни автомо-

більні з різними типами систем запалювання; стенд комп’ютерної діагнос-
тики (мотор-тестер); комбінований мультиметр; набір пластинчастих щу-
пів; свічний ключ; пускова ручка; набір інструментів та пристроїв. 

 
Звіт  про  виконану  роботу 

 
1. Описати основні експлуатаційні особливості системи запалювання 

автомобіля, який перевіряється, в порівнянні з однотипними системами. 
2. Користуючись базами даних WORKSHOP та AUTODATA, показати 

схематично: схему приєднання системи до ЕБК; зазначити відповідні но-
мери виводів ЕБК; охарактеризувати всі вхідні та вихідні сигнали ЕБК. 

3. Скласти операційну технологічну карту аналізу імпульсу керування 
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від ЕБК або датчика Холла. 
4. Скласти операційну технологічну карту аналізу осцилограми вто-

ринного кола системи запалювання. 
5. Нарисувати технологічні карти ескізів для окремих, найбільш від-

повідальних операцій (за необхідністю, згідно із завданням викладача). 
6. Результати виконаних робіт занести в карту технічного стану. 
7. Сформулювати висновок про технічний стан системи запалювання 

автомобіля, можливість його подальшої експлуатації або необхідність ви-
конання ремонтних робіт. 

 
Карта технічного стану 1 

Зміст робіт. Аналіз імпульсу керування від ЕБК або датчика Холла 

Параметр Виявлені 
несправності 

Можливі 
причини 

Спосіб 
усунення 

…    
Перелік параметрів. 1. Рівномірність і послідовність імпульсів керу-

вання. 2. Співвідношення розімкнутого і замкнутого стану (скважність ім-
пульсу). 3. Максимальна напруга імпульсу керування. 4. Мінімальна на-
пруга імпульсу керування. 5. Характеристика переднього фронту імпульсу 
керування.  

 
Карта технічного стану 2 

Зміст робіт. Аналіз осцилограми вторинного кола системи запалювання 
Діагностичний параметр Виявлені не-

справності 
Можливі 
причини 

Спосіб усу-
нення 

    

 Циліндри двигуна ТУ 1 2 3 4 
      

Перелік параметрів. 1. Зона пробою іскрового проміжку (ємнісна фа-
за). 2. Зона горіння іскри. 3. Зона залишкових коливань напруги.  4. Зона 
початку заряджання котушки запалювання. 5. Величина пробивної напру-
ги, кВ. 6. Величина напруги горіння іскри, кВ. 7. Тривалість горіння іскри, 
мС. 

 
Контрольні питання  

 
1. Призначення і особливості конструкції різних типів систем запалю-

вання двигуна. 
1. Умови роботи системи запалювання двигуна. 
2. Методи діагностування системи запалювання. Діагностичні параме-

три системи запалювання. 
3. Сучасні засоби діагностування системи запалювання. 
4. Сенсори мотор-тестера, які використовуються для діагностування 

системи запалювання. 
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5. Схема приєднання діагностичних сенсорів до різних типів систем 
запалювання. 

6. Етапи робочого процесу іскроутворення в системі запалювання. 
7. Принципи діагностування системи запалювання за допомогою циф-

рового мотор-тестера. 
8. Максимальна вторинна напруга системи запалювання. Від чого во-

на залежить і на що впливає? 
9. Пробивна напруга системи запалювання. Від чого вона залежить і 

на що впливає? 
10. Вплив несправностей системи запалювання на характер зміни вто-

ринної напруги. 
11. Вплив несправностей датчика Холла на імпульс керування вихід-

ним транзистором. 
12. Особливості діагностування контактної системи запалювання.  
13. Особливості діагностування безконтактної системи запалювання з 

датчиком Холла.  
14. Особливості діагностування мікропроцесорної системи запалюван-

ня з двохіскровими котушками. 
15. Особливості діагностування мікропроцесорної системи запалюван-

ня з модулем запалювання. 
16. Особливості діагностування системи запалювання з індивідуальни-

ми котушками запалювання. 
 
 

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 10 
 
Тема роботи. Діагностування електромагнітних форсунок впорску-

вання бензину. 
Мета роботи. Набути практичних навичок в діагностуванні двигуна 

за допомогою комп’ютерного діагностичного стенда. 
Зміст  роботи:  
1) перевірка електромагнітних форсунок в режимі мультиметра; 
2) перевірка електромагнітних форсунок в режимі осцилографа. 
Матеріально-технічне оснащення робочого місця: двигун автомобі-

льний з електронною системою керування двигуном; стенд комп’ютерної 
діагностики (мотор-тестер); виконавчі пристрої системи керування двигу-
ном, зняті з автомобіля; комбінований мультиметр; набір інструментів та 
пристроїв. 

 
Звіт  про  виконану  роботу 

1. Описати основні експлуатаційні особливості електромагнітних фо-
рсунок автомобіля, який перевіряється, в порівнянні з однотипними авто-
мобілями. 

2. Користуючись базами даних WORKSHOP та AUTODATA, показати 
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схематично: схему приєднання форсунок до ЕБК; зазначити відповідні но-
мери виводів ЕБК; охарактеризувати всі вхідні та вихідні сигнали ЕБК. 

3. Скласти операційну технологічну карту діагностування електрома-
гнітної форсунки. 

4. Скласти операційну технологічну карту визначення тривалості впо-
рскування бензину. 

5. Нарисувати технологічні карти ескізів для окремих, найбільш від-
повідальних операцій (за необхідністю, згідно із завданням викладача). 

6. Результати виконаних робіт занести в карту технічного стану. 
7. Сформулювати висновок про технічний стан електромагнітних фо-

рсунок автомобіля, можливість його подальшої експлуатації або необхід-
ність виконання ремонтних робіт. 

 
Карта технічного стану 1 

Зміст робіт. Діагностування електромагнітної форсунки 

Параметр Виявлені 
несправності 

Можливі 
причини 

Спосіб 
усунення 

…    
Перелік параметрів. 1. Опір обмотки форсунки. 2. Напруга живлення 

форсунки. 3. Форма електричного імпульсу керування форсункою. 
 

Карта технічного стану 2 
Зміст робіт. Визначення тривалості впорскування бензину 

Діагностичний параметр 
Температура двигуна 

- 10 ºС 
10 (кОм) 

+ 50 ºС 
1 (кОм) 

+ 90 ºС 
300(Ом) 

Тривалість відкритого стану форсунки: 
х.х. 
2000 
4000 

   

Тривалість закритого стану форсунки: 
х.х. 
2000 
4000 

   

Відсоткова частка відкритого стану форсунки  
х.х. 
2000 
4000 

   

 
Контрольні питання 

 
1. Виконавчі пристрої системи впорскування бензину та електронної 

системи керування двигуном. 
2. Різновиди, будова та порівняльна характеристика форсунок впорс-

кування бензину. 
3. Порівняльна характеристика принципу керування форсунками в си-
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стемах імпульсного та безперервного впорскування бензину. 
4. Датчики системи впорскування бензину, що впливають на роботу 

електромагнітних форсунок. 
5. Вплив лямбда-регулювання на роботу електромагнітних форсунок. 
6. Характеристика імпульсів, що поступають в електронний блок ке-

рування, які впливають на роботу електромагнітних форсунок. 
7. Характеристика імпульсів, що виходять з електронного блока керу-

вання до форсунок. Від чого вони залежать? Їх основні параметри. 
8. Методи діагностування форсунок з використання комбінованого 

мультиметра. Діагностичні параметри. Від чого вони залежать? 
9. Характеристика сигналів, які зчитуються при діагностуванні елект-

ромагнітних форсунок з використанням мотор-тестера. Їх основні параме-
три. 

10. Вплив несправностей електромагнітних форсунок на характеристи-
ки діагностичних параметрів. 

11. Від чого залежить, на що впливає, і як визначається час затримки 
відкриття і закриття клапана форсунки? 

 
 

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 11 
 
Тема роботи. Діагностування системи курсової стійкості автомобіля. 
Мета роботи. Набути практичних навичок в діагностуванні системи 

курсової стійкості автомобіля за допомогою комп’ютерного діагностично-
го стенда. 

Зміст  роботи:  
1) зчитування і аналіз осцилограм колісних датчиків антиблокувальної 

системи гальм (ABS); 
2) зчитування і аналіз осцилограм керування модулятором гальмівних 

сил ABS. 
Матеріально-технічне оснащення робочого місця: автомобіль з 

ABS; стенд комп’ютерної діагностики автомобілів; датчики ABS, зняті з 
автомобіля; комбінований мультиметр; набір інструментів та пристроїв. 

 
Звіт  про  виконану  роботу 

 
1. Описати основні експлуатаційні особливості системи курсової стій-

кості автомобіля, який перевіряється, в порівнянні з однотипними автомо-
білями. 

2. Користуючись базами даних WORKSHOP та AUTODATA, показати 
схематично: схему приєднання ABS до ЕБК; зазначити відповідні номери 
виводів ЕБК, датчиків та виконавчих пристроїв; охарактеризувати всі вхі-
дні та вихідні сигнали ЕБК до датчиків та виконавчих пристроїв. 

3. Скласти операційну технологічну карту діагностування ABS. 
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4. Нарисувати технологічні карти ескізів для окремих, найбільш від-
повідальних операцій (за необхідністю, згідно із завданням викладача). 

5. Результати виконаних робіт занести в карту технічного стану. 
6. Сформулювати висновок про технічний стан витратоміра повітря 

автомобіля, можливість його подальшої експлуатації або необхідність ви-
конання ремонтних робіт. 

 
Карта технічного стану 1 

Зміст робіт. Діагностування системи курсової стійкості автомобіля 

Параметр Виявлені 
несправності 

Можливі 
причини 

Спосіб 
усунення 

…    
Перелік параметрів. 1. Технічний стан електричних роз’ємів датчиків 

ABS. 2. Характер зміни опору і напруги датчика при провертанні колеса. 3. 
Напруга живлення датчика. 4. Напруга на виводі заземлення датчика. 5. 
Форма осцилограми напруги датчиків до ЕБК. 6. Форма осцилограми на-
пруги керування модулятором ABS. 

 
 

Контрольні питання  
 
1. Призначення і особливості конструкції системи курсової стійкості 

автомобілів. 
2. Умови роботи системи курсової стійкості автомобілів. 
3. Методи діагностування системи курсової стійкості автомобілів. Ді-

агностичні параметри системи. 
4. Сучасні засоби діагностування системи курсової стійкості автомо-

білів. 
5. Сенсори мотор-тестера, які використовуються для діагностування 

системи курсової стійкості автомобілів. 
6. Схема приєднання діагностичних сенсорів до системи курсової 

стійкості автомобіля. 
7. Діагностичні параметри системи курсової стійкості автомобіля. 
8. Несправності антиблокувальної системи гальм. 

 

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 12 
 
Тема роботи. Діагностування екологічних систем двигуна. 
Мета роботи. Набути практичних навичок в діагностуванні екологіч-

них систем двигуна за допомогою комп’ютерного діагностичного стенда. 
Зміст  роботи:  
1) перевірка елементів системи уловлювання парів бензину; 
2) перевірка елементів системи рециркуляції відпрацьованих газів. 
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Матеріально-технічне оснащення робочого місця: двигун автомобі-
льний із системою уловлювання парів бензину та системою рециркуляції 
відпрацьованих газів; стенд комп’ютерної діагностики (мотор-тестер); 
клапани екологічних систем двигуна, зняті з автомобіля; комбінований му-
льтиметр; набір інструментів та пристроїв. 

 
Звіт  про  виконану  роботу 

 
1. Описати основні експлуатаційні особливості системи уловлювання 

парів бензину та системи рециркуляції відпрацьованих газів двигуна, який 
перевіряється, в порівнянні з однотипними автомобілями. 

2. Користуючись базами даних WORKSHOP та AUTODATA, показати 
схематично: схему приєднання екологічних систем до ЕБК; зазначити від-
повідні номери виводів ЕБК, датчиків та виконавчих пристроїв; охаракте-
ризувати всі вхідні та вихідні сигнали ЕБК до датчиків та виконавчих при-
строїв. 

3. Скласти операційні технологічні карти діагностування еклогічних 
систем двигуна. 

4. Нарисувати технологічні карти ескізів для окремих, найбільш від-
повідальних операцій (за необхідністю, згідно із завданням викладача). 

5. Результати виконаних робіт занести в карту технічного стану. 
6. Сформулювати висновок про технічний стан витратоміра повітря 

автомобіля, можливість його подальшої експлуатації або необхідність ви-
конання ремонтних робіт. 

 
Карта технічного стану 1 

Зміст робіт. Діагностування екологічних систем двигуна 
Діагностичний 

параметр 
Виявлені 

несправності Можливі причини Спосіб  
усунення 

…    
Перелік параметрів. 1. Технічний стан електричного роз’єму клапана 

системи уловлювання парів бензину. 2. Характер зміни напруги керування 
клапаном системи уловлювання парів бензину. 3. Технічний стан електри-
чного роз’єму клапана рециркуляції відпрацьованих газів. 4. Характер змі-
ни напруги керування клапаном рециркуляції відпрацьованих газів. 5. Опір 
обмоток клапанів екологічних систем автомобіля. 

 
Контрольні питання  

 
1. Призначення і особливості конструкції системи уловлювання парів 

бензину. 
2. Умови роботи системи уловлювання парів бензину. 
3. Методи діагностування системи уловлювання парів бензину. Діаг-

ностичні параметри системи. 
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4. Сучасні засоби діагностування системи уловлювання парів бензину. 
5. Сенсори мотор-тестера, які використовуються для діагностування 

системи уловлювання парів бензину та схема їх приєднання. 
6. Діагностичні параметри системи уловлювання парів бензину. 
7. Призначення і особливості конструкції системи рециркуляції відп-

рацьованих газів. 
8. Умови роботи системи рециркуляції відпрацьованих газів. 
9. Методи діагностування системи рециркуляції відпрацьованих газів. 

Діагностичні параметри системи. 
10. Сучасні засоби діагностування системи рециркуляції відпрацьова-

них газів. 
11. Сенсори мотор-тестера, які використовуються для діагностування 

системи системи рециркуляції відпрацьованих газів та схема їх приєднан-
ня. 

12. Діагностичні параметри системи рециркуляції відпрацьованих газів. 
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