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ВСТУП 
 
Рівень засвоєння  навчального матеріалу студентами  залежить від 

якості організації  навчального процесу в цілому і, зокрема, її невід'ємної 
складової – організації  самостійної роботи студентів. 

Тому актуальною задачею є створення навчально-методичних 
матеріалів  для вивчення геометрографічних дисциплін на базі нових 
підходів до організації СРС  з урахуванням принципів: 

- доступності комплексу навчально-організаційних та методичних 
матеріалів, які необхідні студенту при вивченні дисципліни; 

- повноти інформації, яка доставляється викладачем протягом 
навчального процесу; 

- забезпечення максимального рівня самостійності при виконанні 
студентами індивідуальних розрахунково-графічних завдань, курсових 
робіт тощо; 

- об'єктивності оцінювання знань студентів. 
Розроблений робочий зошит для самостійного розв'язування задач 

спрямований на реалізацію  принципу забезпечення максимального рівня 
самостійності  студентів у набутті стійких навичок розв’язування задач з 
основ ортогонального проекціювання елементарних геометричних фігур.   

Текстові та графічні умови задач, запропонованих у зошиті, складені  з 
урахуванням їх розв'язування  безпосередньо на його сторінках.  

В робочому зошиті висвітлені теми, які вивчають студенти всіх 
напрямів підготовки з дисциплін "Нарисна геометрія, інженерна та 
комп’ютерна графіка", "Інженерна та комп’ютерна графіка", "Інженерна 
графіка" в першому семестрі на першому курсі: проекції точки; проекції 
прямої;  взаємне положення прямих; проекції площини; умови належності 
і паралельності прямих і площин; багатогранники; перетворення 
комплексного кресленика методом заміни площин проекцій;  перетворення 
комплексного кресленика методом плоскопаралельного переміщення. 

Теми з перетворення комплексного кресленика подано з наголосом на 
практичне використання при розв'язуванні метричних та позиційних задач, 
зокрема, і олімпіадних. 

Використання зошита у навчальному процесі  дозволить студентам 
максимально ефективно використати час, відведений на самостійну роботу 
при підготовці до контрольних робіт, колоквіумів, іспитів тощо, а також 
сприятиме поглибленню знань та умінь при опануванні геометро-
графічних дисциплін. 
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1 ТОЧКА 
 
        

Задача № 1 
 

Записати координати точок А, В, С: 
 
А (…, …, …);  
 
В (…, …, …);  
 
С (…, …, …). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Задача № 2 
 

Побудувати епюри точок А і В. Проаналізувати їх положення відносно 
площини Π1.  
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Задача № 3 
 

Побудувати епюри точок за заданими в таблиці 1.1 значеннями 
координат. 

 
Таблиця 1.1 

 A B C D E F G 
X 15 0 20 8 0 10 0 
Y 4 1 0 3 6 0 0 
Z 4 3 2 0 0 0 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Задача № 4 
 

За двома заданими проекціями точок побудувати їх третю проекцію.  
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Задача № 5 
 

Визначити положення горизонтальної осі проекцій ОХ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Задача № 6 
 

Побудувати горизонтальні проекції точок K і L за умови, що точка К 
знаходиться на відстані 25 мм від площини проекцій Π1, а точка L 
належить  площині проекцій Π2. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Задача № 7 
 

Для даного рисунка: 
а) побудувати епюри точок, зображених на просторовій моделі системи 

площин проекцій; 
б) записати координати побудованих точок; 
в) знайти точки (у), найбільш віддалені від площини проекцій Π1; 
г) знайти точки (у), найбільш віддалені від площини проекцій Π2; 
д) знайти точки (у), найбільш віддалені від площини проекцій Π3; 
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е) визначити, чи є точки, що рівновіддалені від однієї площини 
проекцій.   
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2 ПРЯМА. ВЗАЄМНЕ ПОЛОЖЕННЯ ПРЯМИХ 
 

Задача № 8 
 
Побудувати проекції відрізків прямих АВ, CD, …, ST за заданими 

координатами вершин. Визначити положення прямих відносно системи 
площин проекцій. 

 
Відрізок X Y Z 

AB A 3 2 2 
B 0 6 4 

CD C 4 1 1 
D 1 2 1 

EF E 4 2 2 
F 6 2 5 

KL K 8 4 4 
L 8 7 8 

MN M 9 8 10 
N 9 8 1 

PR P 10 3 6 
R 10 6 6 

ST S 1 9 7 
T 5 9 7 
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Задача  № 9 
 
Визначити на заданих прямих точку М, що належить площині проекцій 

Π1, та точку N, що належить площині проекцій Π2.                                                   
 
 
 

 
 
 

Задача № 10 
 
Побудувати прямокутні проекції прямих ℓ і m, які перетинаються в т. 

А. Пряма ℓ – фронталь, пряма m – профільна пряма. 
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Задача № 11 
 
Прямі h (горизонталь) та ℓ (загального положення) перетинаються під 

кутом 90°. Побудувати прямокутні проекції прямих. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Задача № 12 
 
Побудувати проекції прямої m, яка проходить через т. А та паралельна 

прямій ℓ. Побудувати проекції горизонталі h, яка перетинає лінію ℓ. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A    2    

A    1    

X    1    2    

l    2    

l    1    

A    2    

A    1    

X    1    2    

l    2    

l    1    
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Задача № 13 
 
Через точку А провести пряму ℓ, мимобіжну відносно прямої a. Пряма 

ℓ повинна проходити над прямою a.                                                                    
 
  
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Задача № 14 
 
Побудувати проекції фронталі f, яка знаходиться на відстані 20 мм від 

площини проекцій Π2 і перетинає задані паралельні прямі. 
 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

A    2    

A    1    

X    1    2    

a    1    

a    2    
A    2    

A    1    

X    1    2    

a    1    

a    2    

X    1    2    

a    1    

a    2    

b    1    

b    2    
X    1    2    

a    1    

a    2    

b    1    

b    2    
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Задача № 15 
 
Побудувати проекції   Δ  ACB, якщо: 

- CM – висота рівнобедреного трикутника ; 
- точка А – належить площині проекцій Π1; 
- точка В – належить площині проекцій Π2 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Задача № 16 
 

    Через точку М провести пряму b, яка перетинає пряму a та вісь OZ. 
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Задача № 17 
 

За заданими слідами A і P прямої m побудувати її проекції. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 ПЛОЩИНА. ТОЧКА І ЛІНІЯ В ПЛОЩИНІ 
 

Задача № 18 
 

Визначити положення площин. Записати в символьній формі їх 
позначення. 

 

        
а) ___________________           г) __________________ 
        
б) __________________             д) _________________ 
    
в) __________________   

X    1    2    

Z    2    3    

Y    1    

Y    3    
o    

A    2    

P    3    

X    1    2    

Z    2    3    

Y    1    

Y    3    
o    

A    2    

P    3    

A    2    

B    2    

C    2    

A    1    B    2    C    1    

a    2    =    b    2    

a    1    

b    1    

m    2    =    n    2    

m    1    

n    1    

f    2    

h    2    

h    1    

f    1    

A    2    

A    1    

l    2    

l    1    
X    1    2    

A    2    

B    2    

C    2    

A    1    B    2    C    1    

a    2    =    b    2    

a    1    

b    1    

m    2    =    n    2    

m    1    

n    1    

f    2    

h    2    

h    1    

f    1    

A    2    

A    1    

l    2    

l    1    
X    1    2    
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Задача № 19 
 
Побудувати лінії рівня в заданих площинах. 
       

                       
  
                    а)                                б)                                    в) 
 
 

 
 
                                                                                                                                                                                                                                  
              г)                                          д)                                          е) 
  
 
 
 
 
 

b    2    

a    2    

b    1    

a    1    

A    2    

B    2    

C    2    

A    1    
C    1    

B    1    

l    2    

l    1    

A    2    

A    1    

x    1    2    

b    2    

a    2    

b    1    

a    1    

A    2    

B    2    

C    2    

A    1    
C    1    

B    1    

l    2    

l    1    

A    2    

A    1    

x    1    2    

f    2    

h    1    

f    2    
h    2    

f    1    

h    1    

m    2    
n    2    

m    1    
n    1    

x    �����

X    1    2    

f    2    

h    1    

h    2    

f    1    

h    1    

m    2    
n    2    

m    1    
n    1    

x    �����

X    1    2    
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Задача № 20 
 
Побудувати відсутні проекції точок за умови їх належності заданим 

площинам. 
 
 

                                                                                                                                         
                   а)                              б)                               в)         
 
 
 
                                          

 
                       
         
                    г)                                    д)                                   е) 
 

f    0    
2    

h    0    
1    

f    0    
2    

h    0    
1    

m    2    n    2    

m    1    

n    1    

M    2    

N    1    

K    2    

x    1    2    
x    ����� x    �����

f    0    
2    

h    0    
1    

f    0    
2    

h    0    
1    

m    2    n    2    

m    1    

n    1    

M    2    

N    1    

K    2    

x    1    2    
x    ����� x    �����

A    2    

B    2    

C    2    

A    1    

A    2    

A    1    

A    2    

A    1    
B    1    

B    2    

B    1    

B    2    

B    1    

C    1    C    1    

C    2    

C    1    

C    2    

D    2    

D    1    

M    2    

N    1    

M    2    M    2    

N    1    N    1    

A    2    

B    2    

C    2    

A    1    

A    2    

A    1    

A    2    

A    1    
B    1    

B    2    

B    1    

B    2    

B    1    

C    1    C    1    

C    2    

C    1    

C    2    

D    2    

D    1    

M    2    

N    1    

M    2    M    2    

N    1    N    1    
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A    2    B    2    A    2    B    2    B    3    A    3    

C    3    D    3    C    2    D    2    C    2    D    2    

X    1    2    
A    1    

C    1    

B    1    

D    1    

o    x    1    2    

Z    2    3    

E    1    
F    1    

L    2    

A    2    B    2    A    2    B    2    B    3    A    3    

C    3    D    3    C    2    D    2    C    2    D    2    

X    1    2    
A    1    

C    1    

B    1    

D    1    

o    x    1    2    

Z    2    3    

E    1    
F    1    

L    2    

                           ж)                                                   з)   
                                                                                                     
  
 
 

Задача № 21 
 
Побудувати фронтальну проекцію ∆ABC, яка належить площині 

α(fº∩h°). 
 

 
 
 
 
 

�����2    A    
C    

B    h    
0    

p    0    

�����1    

�����3    f    2    0    f    0    

h    1    0    

A    1    

B    1    

C    1    
X    1    2    

Z    2    3    

Y    1    

Y    3    0    x    �����

�����2    A    
C    

B    h    
0    

p    0    

�����1    

�����3    f    2    0    f    0    

h    1    0    

A    1    

B    1    

C    1    
X    1    2    

Z    2    3    

Y    1    

Y    3    0    x    �����
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Задача № 22 
 
Визначити графічно: 
а)  чи належить пряма m площині α? 
б) чи паралельна площина α(p∩f) прямій k? 
 

 
                     а)                                                    б)   
 
      
 

Задача № 23 
 
а) укласти пряму m в фронтально-проекціювальну площину; 
б) укласти пряму h в горизонтальну площину; 
в) укласти пряму l в горизонтально-проекціювальну площину. 
 
 

 
 

 

X    1    2    

m    2    

�����2    
A    2    

k    2    
B    2    

�����1    
A    1    

B    1    
f    1    

k    1    

f    2    

p    2    

p    1    

m    1    

X    1    2    X    1    2    

m    2    

�����2    
A    2    

k    2    
B    2    

�����1    
A    1    

B    1    
f    1    

k    1    

f    2    

p    2    

p    1    

m    1    

X    1    2    

m    2    

m    1    

h    2    

h    1    

l    2    

l    1    

X    1    2    

m    2    

m    1    

h    2    

h    1    

l    2    

l    1    

X    1    2    
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Задача № 24 
 
Побудувати проекції лінії взаємного перетину площин. 
 
 
 

 
                    а)          б) 
 
 
 

 
 

в)        г) 
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д) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
е) 
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Задача № 25 
 
Побудувати площини, паралельні заданим площинам. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 а)         б) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
      

 
в)         г) 
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 д)       е) 
 
 
 

Задача № 26 
 
Визначити графічно, чи паралельні між собою пари площин? 

 
 

 
а)       б) 
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Задача № 27 
 
 Побудувати пряму, паралельну заданій площині. 
 

 
       а)           б)         в) 
 

Задача № 28 
 
 Визначити графічно чи паралельна задана пряма ℓ  площині? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  
  

   а)        
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                         б) 
 

Задача № 29 
 
 Побудувати проекції точки перетину прямої та площини. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 а)         б) 
 
 
 
 

24 



 

 
 
                 в)        г) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 д) 
 
 
 
 

25 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  е) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ж) 
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4 БАГАТОГРАННИКИ 
 

Задача № 30 
 
Побудувати профільну проекцію багатогранника. За умови належності 

точок граням багатогранника визначити проекції точок: (A1, A3), (C2, C3), 
(B1, B3), (D2, D3). 
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Задача № 31 
 
Побудувати горизонтальну проекцію багатогранника. За умови 

належності точок граням багатогранника визначити проекції точок: (A1, 
A3), (C1, C2), (B1, B3), (D1, D2). 
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Задача  № 32 
 
Побудувати фронтальну проекцію багатогранника. За умови 

належності точок граням багатогранника визначити проекції точок: (A2, 
A3), (C1, C2), (B2, B3), (D1, D2). 

 

 
 

Задача № 33 
     
Побудувати три проекції перерізів багатогранників площинами 

окремого положення. 
 
      
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
а)                                



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 б) 

 
 
 
 
               
 
               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          в)                           
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г)  
 
 

Задача № 34 
 
     Побудувати три проекції наскрізних отворів  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                          
 
 
 
 
 
  а)                                                    
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б)                

                                 
 
 

5 МЕТОД ЗАМІНИ ПЛОЩИН ПРОЕКЦІЙ 
 

Задача № 35 
 
Побудувати додаткову проекцію багатогранника на площину 

проекцій Π4. 
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Задача № 36 
 
Визначити натуральну величину площини, заданої чотирикутником. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Задача № 37 

 
Визначити натуральну величину відрізка прямої a. 
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Задача № 38 

 
Визначити натуральну відстань між точкою А та площиною α. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Задача № 39 
 
Визначити: 
а) натуральну величину двогранного кута при ребрі АВ; 
б) натуральну величину грані АВС; 
в) кут нахилу відрізка BD до площини Π1. 
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6 МЕТОД ПЛОСКОПАРАЛЕЛЬНОГО ПЕРЕМІЩЕННЯ 

 
Задача № 40 

 
Визначити натуральну величину відрізка прямої АВ загального 

положення. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Задача № 41 

 
Визначити  натуральну   величину відстані від точки А до прямої СD. 
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Задача №  42 

 
Визначити натуральну величину відстані між  паралельними  прямими. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Задача № 43 
 
Визначити натуральну величину трикутного відсіку площини 

загального положення. 
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Задача № 44 

 
Визначити натуральну величину лінійного кута при вершині А. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Задача № 45 
 
Визначити відстань між  двома мимобіжними прямими. 
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Задача № 46 
 
Знайти: 
а) проекції центра кола, вписаного в трикутник АВС; 
б) проекції центра кола, описаного навколо трикутника АВС. 
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