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ВСТУП 
 
Мета викладання дисципліни «Основи енергетичного аудиту» – озна-

йомлення з правовими, технічними, науковими засадами енергетичного 
аудиту, отримання стійких знань з ефективного використання паливно-
енергетичних ресурсів (ПЕР), набуття досвіду складання бізнес-плану про-
ведення енергетичного обстеження об’єкта. 

Предметом вивчення навчальної дисципліни «Основи енергетичного 
аудиту» є процес підвищення енергоефективності споживачів енергоресур-
сів.  

Основними завданнями вивчення дисципліни «Основи енергетичного 
аудиту» є  

—  набуття студентами практичних навичок у зібранні й обробленні 
інформації про використання ПЕР на об’єкті дослідження; 

—  прогнозування та планування енерговикористання і визначення по-
тенціалу енергозбереження у технологічних процесах. 

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти мають: 
—  знати: матеріал програми курсу «Основи енергетичного аудиту», 

структуру використання енергоресурсів, характеристики методів і засобів 
енергетичного аудиту, енергозберігаючі заходи для найбільш розповсю-
джених і енергоємних споживачів; 

—  уміти: аналізувати поточний стан енергогосподарства промисло-
вих та непромислових об’єктів, у яких використовуються енергоресурси, 
обробляти результати отриманої інформації, будувати прогнози енергови-
користання, паливно-енергетичні баланси і вміти сформувати бізнес-план 
аудиторського дослідження. 

Поточний та підсумковий контроль знань студентів проводиться шля-
хом фронтального, індивідуального чи комбінованого опитування під час 
практичних занять, контрольних робіт, колоквіумів, тестування, заліку. 

На позааудиторну роботу виноситься вивчення окремих проблем кур-
су, підготовка до лабораторних занять, колоквіумів, тестування, заліку, ви-
конання індивідуальних науково-дослідних завдань (підготовка доповідей 
на щорічну науково-технічну конференцію професорсько-викладацького 
складу, співробітників і студентів університету, співучасть у написанні на-
укових статей). 

Міждисциплінарні зв'язки: з урахуванням знань дисципліни «Основи 
енергетичного аудиту» опановуються курси «Основи енергозбереження»,  
«Споживачі електроенергії», «Енергетичний аудит», «Електрозбереження 
в промисловості». 

Програма навчальної дисципліни складається з таких змістовних мо-
дулей: 

1. Організаційні, наукові та правові засади енергетичного аудиту. 
2. Заходи з енергозбереження на об’єктах проведення енергетичного 

аудиту. 

4 



1 ПРОГРАМА ДИСЦИПЛІНИ ТА МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ  
ДО САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ 

 
Змістовий модуль 1. Організаційні, наукові та правові засади ене-

ргетичного аудиту 
 
Тема 1. Вступ. Основні положення і поняття. Мета і завдання  

енергетичного аудиту та вимоги до нього. 
Вступ. Мета, предмет, принципи і завдання енергетичного аудиту, за-

гальні вимоги до нього. Об’єкти і суб’єкти енергетичного аудиту. Методи 
енергетичного аудиту. Види енергетичного аудиту. Вартість та тривалість 
проведення енергетичного аудиту. Робочі документи енергетичного ауди-
ту. Відповідальність енергоаудитора. Порівняння енергетичного аудиту з 
інспекторською перевіркою ефективного використання ПЕР. 

 
Методичні вказівки 
При вивчені теми розгляньте мету, предмет, принципи і завдання ене-

ргетичного аудиту (ЕА), загальні вимоги до нього. Ознайомтесь з 
об’єктами і суб’єктами енергетичного аудиту, а також з методами, які  
використовуються в ЕА. Ознайомтесь з видами енергетичного аудиту  
(за відношенням енергоаудиторів до об’єкта енергетичного аудиту, за  
масштабами проведення, за ініціативою проведення, за відношенням до 
атестації, за призначенням). Зверніть увагу на вартість, тривалість прове-
дення енергетичного аудиту та робочі документи, які необхідні для прове-
дення ЕА. З’ясуйте відповідальність енергоаудитора. Розгляньте порівнян-
ня енергетичного аудиту з інспекторською перевіркою ефективного вико-
ристання ПЕР. 

 
Тема 2. Процедура проведення енергетичного аудиту.  
Основні етапи проведення енергетичного аудиту. Переддоговірний 

етап. Організаційно-підготовчий етап. Етап отримання інформації. Етап 
оброблення та аналізу отриманої інформації. Етап розроблення рекоменда-
цій щодо впровадження енергозберігаючих заходів. Етап складання звіту 
та енергоаудиторського висновку. Планування проведення енергетичного 
аудиту. Етап вивчення паливно-енергетичних потоків. Презентація резуль-
татів проведення енергетичного аудиту замовнику. 

 
Методичні вказівки 
Ознайомтесь з основними етапами проведення енергетичного аудиту. 

З’ясуйте, що передбачає переддоговірний етап, яка інформація збирається 
на цьому етапі. Розгляньте організаційно-підготовчий етап, який передба-
чає узгодження плану та графіка енергетичного аудиту із замовником, під-
писання договору на проведення ЕА, визначення осіб з боку замовника для 
допомоги енергоаудиторам, підготовки аудиторських груп, формування 
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наказу по підприємству. Ознайомтесь із основним етапом – етапом отри-
мання інформації, який передбачає поглиблене ознайомлення з об’єктом 
енергетичного аудиту, документацією про використання ПЕР та проведен-
ня вимірювань на об’єкті ЕА. Розгляньте етап оброблення та аналізу отри-
маної інформації, який передбачає здійснення аналізу ефективності функ-
ціонування системи енергетичного менеджменту об’єкта, аналізу отрима-
них результатів, визначення основних техніко-економічних показників 
ефективності використання ПЕР. З’ясуйте, що передбачає етап розроблен-
ня рекомендацій щодо впровадження енергозберігаючих заходів. Ознайом-
тесь з двома останніми етапами: етапом складання звіту за результатами 
енергетичного аудиту та енергоаудиторського висновку і етапом презента-
ції результатів проведення енергетичного аудиту замовнику. 

 
Тема 3. Правова основа діяльності енергоаудиту. 
Кваліфікаційні вимоги до енергоаудиторів та їхні обов’язки. Вимоги 

до спеціалізованих організацій щодо надання права на проведення енерге-
тичного аудиту. Розподілення доручень між аудиторами. Відповідальність 
енергоаудитора. 

 
Методичні вказівки 
Розгляньте документи, які є правовою основою діяльності енергоау-

дитора. Ознайомтесь з кваліфікаційними вимогами до енергоаудиторів. 
З’ясуйте їхні права та обов’язки. Розгляньте вимоги до спеціалізованих ор-
ганізацій щодо надання права на проведення енергетичного аудиту. 

 
Тема 4. Загальні аспекти вимірювання в енергетичному аудиті. 
Фізичні властивості, величини та шкали. Система фізичних величин 

та їхні одиниці вимірювання. Класифікація вимірювань. Види вимірювань. 
Виявлення грубих похибок вимірювання.  

 
Методичні вказівки 
Ознайомтесь з поняттями: фізичні властивості, величини, шкали, вимі-

рювання, міра, вимірювальний прилад. Згадайте систему фізичних величин 
та одиниці їхнього вимірювання. Розгляньте класифікацію вимірювань  
   (за формою отримання результату (прямі, непрямі, сукупні); за терміном 
проведення (разові, періодичні, безперервні з обмеженням у часі, безперер-
вні з періодичною видачею інформації); за кількістю одночасно вимірюва-
них показників одного характеру (одноточкові, багатоточкові); за кількістю 
одночасно вимірюваних показників різного характеру (однофункціональні, 
багатофункціональні); за характером вимірювального процесу (статичні, 
динамічні). Ознайомтесь з моделлю та видами вимірювань. Розгляньте по-
хибки вимірювань та їхню класифікацію (за формою чисельного виразу  
(абсолютні, відносні, приведені); за закономірностями прояву (випадкові, 
систематичні, грубі); за видом джерела (методичні, інструментальні, 
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суб’єктивні); за характером прояву (постійні, змінні). Ознайомтесь з мето-
дами виявлення та виключення грубих похибок (критерій 3σ , критерій Ро-
мановського, критерій Шовіне). 

 
Тема 5. Паливно-енергетичні баланси.  
Задачі й класифікація паливно-енергетичних балансів (ПЕБ). Інфор-

маційна основа складання ПЕБ. Методика побудови ПЕБ. Аналіз ПЕБ. По-
будова схеми споживання енергетичних ресурсів.  

 
Методичні вказівки 
Ознайомтесь із задачами і класифікацією паливно-енергетичних бала-

нсів (за видом (електричний, тепловий, паливний, енергетичний); за приз-
наченням (звітний, плановий, проектний, нормативний, дослідницький); за 
рівнем використання ПЕР (фактичний, економічно обґрунтований, опти-
мальний, проектний, плановий); за періодом часу (річний, сезонний, квар-
тальний, місячний, добовий, за зміну, за годину); за об’єктом (баланс підп-
риємства, цеховий, баланс дільниці, баланс установки, агрегатний, апарат-
ний, елементний); за ступенем деталізації (синтетичний, аналітичний); за 
кількістю стадій енергетичного процесу (одностадійний, двостадійний, ба-
гатостадійний). Розгляньте інформаційну основу складання ПЕБ. Ознайо-
мтесь з методикою побудови ПЕБ, яка містить п’ять етапів (етап 1 – об-
стеження енергетичного господарства і вивчення виробничо-
технологічного процесу підприємства з метою одержання вихідних даних 
для розробки ПЕБ; етап 2 – на основі отриманої вихідної інформації скла-
даються ПЕБ у робочих формах на підставі даних приладового обліку ви-
трат і вироблення ПЕР, а також за даними обліку їхніх параметрів; етап 3 – 
складання фактичних ПЕБ в аналітичній формі; етап 4 – аналіз фактичних 
ПЕБ в аналітичній формі, розроблення енергозберігаючих заходів і побу-
дова нормалізованих ПЕБ з урахуванням цих заходів; етап 5 – складання 
зведеного фактичного і нормалізованого ПЕБ підприємства в аналітичній 
формі). З’ясуйте, за якими напрямками проводиться аналіз ПЕБ, а також 
засоби використовують для аналізування інформації. Розгляньте побудову 
схеми споживання енергетичних ресурсів. 

 
Тема 6. Нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресу-

рсів (ПЕР). 
Класифікація норм витрат ПЕР. Одиниці вимірювання норм. Методи-

чні засади нормування питомих витрат. Вимоги до нормування. Основні 
етапи визначення норм питомих витрат ПЕР. Методи визначення норм. 
Нормування питомих витрат ПЕР на технологічні потреби. Нормування 
питомих витрат ПЕР на допоміжні потреби. Нормування загальноцехових, 
загальнозаводських та групових питомих витрат ПЕР. Визначення наскріз-
них норм питомих  витрат ПЕР.  

 

7 



Методичні вказівки 
Розгляньте класифікацію норм витрат ПЕР (за ступенем агрегації (ін-

дивідуальні та групові); за складом витрат (технологічні, загальновироб-
ничі); за періодом дії (річні, квартальні, місячні); за рівнем управління 
(диференційовані, укрупнені) та одиниці вимірювання норм. Ознайомтесь 
із методичними засадами нормування питомих витрат ПЕР та вимогами до 
нормування. З’ясуйте основні етапи визначення норм питомих витрат ПЕР 
та методи визначення норм (розрахунково-аналітичний, експерименталь-
ний, розрахунково-статистичний, комбінований). Розгляньте нормування 
питомих витрат ПЕР на технологічні та допоміжні потреби. Детально про-
аналізуйте нормування загальноцехових, загальнозаводських та групових 
питомих  витрат ПЕР. Ознайомтесь із визначенням наскрізних норм пито-
мих витрат ПЕР. 

 
Тема 7. Прогнозування і планування споживання ПЕР. 
Методологічні основи прогнозування і планування споживання ПЕР. 

Методи прогнозування споживання ПЕР. Прогнозування методом апрок-
симації. Метод екстраполяції.  

 
Методичні вказівки 
Ознайомтесь із методологічними основам прогнозування і планування 

споживання ПЕР. Розгляньте методи прогнозування споживання ПЕР,  
вимоги та функції прогнозування. Проаналізуйте три основних групи  
методів прогнозування споживання ПЕР (метод експертних оцінок; моде-
лювання; нормативний метод). Розгляньте прогнозування методом апрок-
симації. Детально проаналізуйте прогнозування методом екстраполяції 
(лінійна прогнозуюча функція; параболічна прогнозуюча функція; періо-
дична функція; лінійно-періодична функція). 

 
Змістовий модуль 2. Заходи з енергозбереження на об’єктах прове-

дення енергетичного аудиту 
 
Тема 8. Оцінка потенціалу енергозбереження промислових  

підприємств. 
Класифікація потенціалів енергозбереження. Оцінка технологічно-

доступного потенціалу енергозбереження. Ієрархічна схема оцінки потен-
ціалу енергозбереження на різних рівнях функціонування системи енерго-
постачання промислового підприємства. 

 
Методичні вказівки 
Розгляньте класифікацію потенціалів енергозбереження (за видом 

ПЕР; за рівнем можливості реалізації; за рівнем використання; за періодом 
часу; за об’єктом; за одиницями виміру; за мірою можливого ефекту від 
енергозбереження). Ознайомтесь з оцінкою технологічно-доступного по-
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тенціалу енергозбереження. Розгляньте ієрархічну схема оцінки потенціа-
лу енергозбереження на різних рівнях функціонування системи енергопо-
стачання промислового підприємства. 

 
Тема 9. Типові об’єкти енергетичного аудиту та енергозберігаючі 

рекомендації. 
Система електропостачання. Система теплопостачання. Система пос-

тачання стисненого повітря. Система вентиляції, підігріву повітря і конди-
ціонування. Система водопостачання і каналізації. Система холодопоста-
чання. Внутрішнє освітлення. Електротермічні установки. Електроприводи 
потужністю понад 100 кВт. Будинки і споруди. Система обліку і контролю 
споживання ПЕР. Система енергетичного менеджменту. 

 
Методичні вказівки 
Розгляньте об’єкти енергоаудиту, документальну інформацію, пара-

метри, що вимірюються, задачі та дії енергоаудитора, рекомендації щодо 
енергозберігаючих заходів у: системах електропостачання; системах теп-
лопостачання; системах постачання стисненого повітря; системах вентиля-
ції, підігріву повітря і кондиціонування; системах водопостачання і каналі-
зації; системах холодопостачання; внутрішньому освітленні; електротермі-
чних установках; електроприводах потужністю понад 100 кВт; будинках і 
спорудах; системах обліку і контролю споживання ПЕР; системах енерге-
тичного менеджменту.  

 
Тема 10. Багатокритеріальна модель вирішення задачі вибору енерго-

зберігаючого обладнання і технологій. 
Обґрунтування можливості використання методу аналізу ієрархій під 

час вибору альтернативних варіантів з енергозбереження. Алгоритм мето-
ду аналізу ієрархій.  

 
Методичні вказівки 
Ознайомтесь із обґрунтуванням можливості використання методу 

аналізу ієрархій під час вибору альтернативних варіантів з енергозбере-
ження. Детально проаналізуйте алгоритм методу аналізу ієрархій, який 
складається із семи етапів. Розгляньте приклад використання методу аналі-
зу ієрархій. енергозбереження. 

 
Тема 11. Шляхи підвищення енергоефективності деяких енерге-

тичних установок. 
Визначення показників підвищення енергоефективності систем стис-

неного повітря. Визначення показників підвищення енергоефективності 
холодильного устаткування та вентиляційних систем. Визначення показ-
ників підвищення енергоефективності насосних установок. Визначення 
показників підвищення енергоефективності електропривода. Визначення 
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показників підвищення енергоефективності освітлювальних установок. 
Визначення показників підвищення енергоефективності електрозварюва-
льних та електротермічних установок. Визначення показників підвищення 
енергоефективності системи електропостачання. Опис технологічних про-
цесів, де використовується стиснене повітря. Характеристики компресорів, 
їх види, відмінності і сфери застосування. Заходи з енергозбереження в хо-
лодильних установках. Опис. Сфери застосування вентиляційних систем. 
Структурна схема вентиляційної системи. Сфери застосування насосних 
установок. Структурна схема насосної установки. Характеристики елект-
роприводів постійного та змінного струму. Паспортні дані електроприво-
дів сучасних виробників. Характеристики енергоспоживання освітлюваль-
них приладів: світильників з лампами розжарювання, люмінесцентними 
лампами, лампами ДРЛ. Характеристики сучасних електрозварювальних 
установок. Основні характеристики електротермічних установок. Характе-
ристики трансформаторів, проводів та кабелів сучасних виробників. Кла-
сифікація і структурні схеми перетворювальних установок. Характеристи-
ки конденсаторних установок і систем керування. 

 
Методичні вказівки 
Детально розгляньте шляхи підвищення енергоефективності енерге-

тичних установок. Проаналізуйте визначення показників підвищення енер-
гоефективності: систем стисненого повітря; холодильного устаткування; 
вентиляційних систем; насосних установок; електропривода; освітлюваль-
них установок; електрозварювальних та електротермічних установок; сис-
тем електропостачання.  

 
Тема 12. Економічні аспекти енергозбереження. 
Критерії, структура та чинники впливу на енергозберігаючі заходи. 

Методика розрахунку ефективності енергозберігаючих заходів. Методи 
оцінки ефективності інвестицій енергозберігаючих заходів. Оцінка конку-
руючих інвестицій. Стимулювання діяльності з економії і раціонального 
використання ПЕР. 

 
Методичні вказівки 
Ознайомтесь із критеріями ефективності енергозберігаючих заходів, 

структурою та чинниками впливу на енергозберігаючі заходи. Розгляньте 
методику розрахунку ефективності енергозберігаючих заходів та методи 
оцінки ефективності інвестицій енергозберігаючих заходів (метод визна-
чення чистої поточної вартості; метод розрахунку рентабельності інвести-
цій; метод розрахунку внутрішньої норми прибутку; метод розрахунку 
простого періоду окупності). Ознайомтесь з оцінкою конкуруючих інвес-
тицій та стимулюванням діяльності з економії і раціонального використан-
ня ПЕР. 
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Тема 13. Екологічні аспекти енергетичного аудиту. 
Викиди основних виробництв. Екологічна складова витрат ПЕР. 

Вплив ПЕР на довкілля. Аналіз основних викидів при спалюванні тради-
ційних палив. 

 
Методичні вказівки 
Розгляньте викиди основних виробництв та екологічну складову ви-

трат  ПЕР. Ознайомтесь із впливом ПЕР на довкілля та аналізом основних 
викидів при спалюванні традиційних палив. 

 
Тема 14 . Розроблення бізнес-плану в сфері енергозбереження. 
Бізнес-планування у сфері енергозбереження. Зразок бізнес-плану у 

сфері енергозбереження.  
 
Методичні вказівки 
Ознайомтесь з основними поняттями і ключовими моментами бізнес-

планування у сфері енергозбереження. Розгляньте зразок бізнес-плану у 
сфері енергозбереження, що складається із шести розділів: анотація для 
керівництва; коротка характеристика підприємства; продукція, послуги і 
ринок; плани на майбутнє; опис інвестиційного проекту; фінансова інфор-
мація.  
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3 ПИТАННЯ З НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

1. Предмет і завдання курсу.  
2. Визначення енергетичного аудиту. Детальне пояснення терміну. 
3. Місце і роль енергослужби на підприємстві.  
4. Основні етапи енергетичного аудиту і їхнє визначення. 
5. Переддоговірний етап енергетичного аудиту. Його пояснення і ви-

значення.  
6. Організаційно-підготовчий етап енергетичного аудиту. Його пояс-

нення.  
7. Етап отримання інформації. Його пояснення.  
8. Етап оброблення та аналізу отриманої інформації. Його пояснення.  
9. Етап розроблення рекомендацій щодо впровадження заходів з ене-

ргозбереження. Його пояснення.  
10. Етап складання звіту за результатами енергетичного аудиту та 

енергоаудиторського висновку. Його пояснення.  
11. Етап презентації результатів проведення енергетичного аудиту за-

мовнику. Його пояснення.  
12. Поясніть відмінності переддоговірного етапу та організаційно-

підготовчого етапу проведення енергетичного аудиту. 
13. Поясніть відмінності переддоговірного етапу та етапу отримання 

інформації під час проведення енергетичного аудиту. 
14. Назвіть як мінімум п’ять видів інформації, що може бути отримана 

на переддоговірному етапі та поясніть, як вона може бути корисна для 
проведення енергоаудиторського дослідження. 

15. Які основні пункти мають бути зазначені в договорі на проведенні 
енергетичного аудиту. Їхня суть та необхідність.  

16. Похибки вимірювань. Опишіть детально їхні складові. Який пока-
зник часто використовують для попереднього оцінювання закону розподі-
лу параметра режиму споживання ПЕР. 

17. Визначення абсолютної, відносної та приведеної похибок вимірю-
вання. 

18. Виявлення грубих похибок вимірювання.  
19. Причини виникнення промахів і способи їхнього виключення. 
20. Паливно-енергетичні баланси, методика побудови. 
21. Класифікація норм питомих витрат ПЕР. 
22. Одиниці виміру норм. 
23. Розрахунок технологічної, загальновиробничої цехової норми, за-

гальновиробничої заводської норми. 
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24. Групи методів прогнозування. Особливість методу експертних 
оцінок при прогнозуванні. Етапи реалізації методу. 

25. Суть методу екстраполяції. Приклади функцій прогнозування. 
26. Критерій вибору найкращої прогнозуючої функції. Лінійна про-

гнозуюча функція. 
27. Параболічна прогнозуюча функція. Періодична функція. Лінійно-

періодична функція. 
28. Потенціал енергозбереження. Визначення. Відмінність теоретич-

ного і технологічно-доступного потенціалу. 
29. Потенціал енергозбереження. Визначення. Економічно-доцільний 

та практичний потенціал енергозбереження. 
30. Як класифікуються потенціали енергозбереження залежно від пе-

ріоду часу та об’єкта. 
31. Алгоритм оцінки потенціалу енергозбереження промислового під-

приємства.   
32. Об’єкти енергоаудиту системи електропостачання. Задачі енергоа-

удитора. 
33. Документальна інформація, що отримується під час енергоаудиту 

системи електропостачання. Параметри , що вимірюються під час такого 
енергоаудиту.  

34. Дії енергоаудитора під час енергоаудиту системи електропоста-
чання.  

35. Рекомендації щодо енергозберігаючих заходів під час енергоауди-
ту системи електропостачання.  

36. Назвіть типові об’єкти енергоаудиту. Укажіть енергозберігаючі 
рекомендації під час енергоаудиту системи електропостачання. 

37. Мета методу аналізу ієрархій. Шкала відносної важливості, для 
чого застосовується. Опис шкали. 

38. Загальний алгоритм методу аналізу ієрархій. 
39. Потенціал енергозбереження. Визначення. Відмінність теоретич-

ного і технологічно-доступного потенціалу. 
40.  Потенціал енергозбереження. Визначення. Економічно-доцільний 

та практичний потенціал енергозбереження.  
41. Як класифікуються потенціали енергозбереження залежно від пе-

ріоду часу та об’єкта. 
42. Алгоритм оцінки потенціалу енергозбереження промислового під-

приємства.   
43. Об’єкти енергоаудиту системи електропостачання. Задачі енергоа-

удитора. 
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44. Документальна інформація, що отримується під час енергоаудиту 
системи електропостачання. Параметри , що вимірюються під час такого 
енергоаудиту.  

45. Дії енергоаудитора під час енергоаудиту системи електропоста-
чання.  

46. Рекомендації щодо енергозберігаючих заходів під час енергоауди-
ту системи електропостачання.  

47. Назвіть типові об’єкти енергоаудиту. Укажіть енергозберігаючі 
рекомендації під час енергоаудиту системи електропостачання. 

48. Мета методу аналізу ієрархій. Шкала відносної важливості, для 
чого застосовується. Опис шкали. 

49. Загальний алгоритм методу аналізу ієрархій. 
50. Програмне забезпечення розрахунків в енергетичному аудиті.  

 
 

4 ЗАДАЧІ ДЛЯ САМОПЕРЕВІРКИ З НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

1. Для визначення потужності, що споживається компресорною уста-
новкою проведено вимірювання струму установки 5 разів з інтервалом в 
декілька секунд. Результати вимірювання такі: І1=15,1 А; І2=15 А; 
І3=14,9 А; І4=15 А; І5=15,05 А. Перевірити, чи закон розподілу випадкової 
величини струму підкоряється нормальному закону, і оцінити найімовір-
нішу похибку вимірювання.  

2. Результати вимірювання тиску повітря в трубопроводі при сталій 
роботі компресора показали такі результати: Р=501; 500,5; 502; 500; 499; 
500; 505; 500; 500; 501; 500 МПа. Визначити найбільш відповідний крите-
рій для виключення грубих похибок вимірювань, виключити грубий ре-
зультат. Перевірити, чи закон розподілу випадкової величини є нормаль-
ний, і визначити найімовірнішу похибку вимірювання. 

3. Результати вимірювання швидкості обертання валу двигуна насоса 
показали такі результати: n=1480; 1485; 1482; 1490; 1481; 1479 об/хв. Ви-
значити найбільш підходящий критерій для виключення грубих похибок 
вимірювань, виключити грубий результат. Перевірити, чи закон розподілу 
випадкової величини є нормальний, і визначити найімовірнішу похибку 
вимірювання. 

4. Результати вимірювання швидкості обертання валу двигуна венти-
лятора показали такі результати: n=980; 982; 982; 990; 981; 979; 980; 
980 об/хв. Визначити найбільш відповідний критерій для виключення гру-
бих похибок вимірювань, виключити грубий результат. Перевірити, чи за-
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кон розподілу випадкової величини є нормальний, і визначити найімовір-
нішу похибку вимірювання. 

5. Результати вимірювання швидкості обертання валу двигуна комп-
ресора показали такі результати: n=2980; 2982; 2940 об/хв. Визначити най-
більш відповідний критерій для виключення грубих похибок вимірювань, 
виключити грубий результат. Перевірити, чи закон розподілу випадкової 
величини є нормальний, і визначити найімовірнішу похибку вимірювання. 

6. Результати вимірювання тиску повітря в трубопроводі при сталій 
роботі компресора показали такі результати: Р=801; 800,5; 802; 800; 799; 
800; 805; 800; 800; 801; 800 МПа. Визначити найбільш підходящий крите-
рій для виключення грубих похибок вимірювань, виключити грубий ре-
зультат. Перевірити, чи закон розподілу випадкової величини є нормаль-
ний, і визначити найімовірнішу похибку вимірювання. 

7. Результати вимірювання швидкості обертання валу двигуна насоса 
показали такі результати: n=2980; 2985; 2982; 2960; 2981; 2979 об/хв. Ви-
значити найбільш підходящий критерій для виключення грубих похибок 
вимірювань, виключити грубий результат. Перевірити, чи закон розподілу 
випадкової величини є нормальний, і визначити найімовірнішу похибку 
вимірювання. 

8. Результати вимірювання швидкості обертання валу двигуна венти-
лятора показали такі результати: n=720; 742; 742; 741; 743; 742; 742; 
741 об/хв. Визначити найбільш підходящий критерій для виключення гру-
бих похибок вимірювань, виключити грубий результат. Перевірити, чи за-
кон розподілу випадкової величини є нормальний, і визначити найімовір-
нішу похибку вимірювання. 

9. Результати вимірювання швидкості обертання валу двигуна комп-
ресора показали такі результати: n=741; 740; 760 об/хв. Визначити най-
більш підходящий критерій для виключення грубих похибок вимірювань, 
виключити грубий результат. Перевірити, чи закон розподілу випадкової 
величини є нормальний, і визначити найімовірнішу похибку вимірювання. 

10. Для визначення потужності, що споживається компресорною 
установкою проведено вимірювання струму установки 5 разів з інтервалом 
у декілька секунд. Результати вимірювання такі: І1=25,1 А; І2=25 А; 
І3=24,9 А; І4=25 А; І5=25,05 А. Перевірити, чи закон розподілу випадкової 
величини струму підкоряється нормальному закону, і оцінити найімовір-
нішу похибку вимірювання.  

11. Для визначення потужності, що споживається електроприймачем 
проведено вимірювання струму установки 5 разів з інтервалом в декілька 
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секунд. Результати вимірювання такі: І1=1,1 А; І2=1 А; І3=1,9 А; І4=1 А; 
І5=1,05 А. Перевірити, чи закон розподілу випадкової величини струму пі-
дкоряється нормальному закону, і оцінити найімовірнішу похибку вимірю-
вання.  

12. Результати вимірювання тиску повітря в трубопроводі при сталій 
роботі компресора показали такі результати: Р=101; 100,5; 102; 100; 99; 
100; 105; 100; 100; 101; 100 МПа. Визначити найбільш відповідний крите-
рій для виключення грубих похибок вимірювань, виключити грубий ре-
зультат. Перевірити, чи закон розподілу випадкової величини є нормаль-
ний, і визначити найімовірнішу похибку вимірювання. 

13. Результати вимірювання швидкості обертання валу двигуна насоса 
показали такі результати: n=2950; 2955; 2920; 2954; 2950; 2949 об/хв. Ви-
значити найбільш підходящий критерій для виключення грубих похибок 
вимірювань, виключити грубий результат. Перевірити, чи закон розподілу 
випадкової величини є нормальний, і визначити найімовірнішу похибку 
вимірювання. 

14. Результати вимірювання швидкості обертання валу двигуна вен-
тилятора показали такі результати: n=970; 972; 972; 980; 971; 969; 970; 
970 об/хв. Визначити найбільш підходящий критерій для виключення гру-
бих похибок вимірювань, виключити грубий результат. Перевірити, чи за-
кон розподілу випадкової величини є нормальний, і визначити найімовір-
нішу похибку вимірювання. 

15. Результати вимірювання швидкості обертання валу двигуна комп-
ресора показали такі результати: n=2965; 2962; 2964 об/хв. Визначити най-
більш підходящий критерій для виключення грубих похибок вимірювань, 
виключити грубий результат. Перевірити, чи закон розподілу випадкової 
величини є нормальний, і визначити найімовірнішу похибку вимірювання. 

16. Результати вимірювання тиску повітря в трубопроводі при сталій 
роботі компресора показали такі результати: Р=801; 800,5; 802; 800; 799; 
800; 805; 800; 800; 801; 800 МПа. Визначити найбільш підходящий крите-
рій для виключення грубих похибок вимірювань, виключити грубий ре-
зультат. Перевірити, чи закон розподілу випадкової величини є нормаль-
ний, і визначити найімовірнішу похибку вимірювання. 

17. Результати вимірювання швидкості обертання валу двигуна насоса 
показали такі результати: n=2970; 2975; 2972; 2970; 2971; 2969 об/хв. Ви-
значити найбільш відповідний критерій для виключення грубих похибок 
вимірювань, виключити грубий результат. Перевірити, чи закон розподілу 
випадкової величини є нормальний, і визначити найімовірнішу похибку 
вимірювання. 
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18. Результати вимірювання швидкості обертання валу двигуна вен-
тилятора показали такі результати: n=725; 722; 722; 721; 723; 722; 722; 
741 об/хв. Визначити найбільш відповідний критерій для виключення гру-
бих похибок вимірювань, виключити грубий результат. Перевірити, чи за-
кон розподілу випадкової величини є нормальний, і визначити найімовір-
нішу похибку вимірювання. 

19. Результати вимірювання швидкості обертання валу двигуна комп-
ресора показали такі результати: n=731; 730; 740 об/хв. Визначити най-
більш відповідний критерій для виключення грубих похибок вимірювань, 
виключити грубий результат. Перевірити, чи закон розподілу випадкової 
величини є нормальний, і визначити найімовірнішу похибку вимірювання. 

20. Для визначення потужності, що споживається компресорною 
установкою проведено вимірювання струму установки 5 разів з інтервалом 
у декілька секунд. Результати вимірювання такі: І1=29,1 А; І2=29 А; 
І3=28,9 А; І4=29 А; І5=29,05 А. Перевірити, чи закон розподілу випадкової 
величини струму підкорюється нормальному закону, і оцінити найімовір-
нішу похибку вимірювання. 

21. Результати вимірювання швидкості обертання валу двигуна комп-
ресора показали такі результати: n=2985; 2982; 2964 об/хв. Визначити най-
більш підходящий критерій для виключення грубих похибок вимірювань, 
виключити грубий результат. Перевірити чи закон розподілу випадкової 
величини є нормальний і визначити найвірогіднішу похибку вимірювання. 

22. Результати вимірювання тиску повітря в трубопроводі при сталій 
роботі компресора показали наступні результати: Р=701; 700,5; 702; 700; 
699; 700; 705; 700; 700; 701; 700 МПа. Визначити найбільш відповідний 
критерій для виключення грубих похибок вимірювань, виключити грубий 
результат. Перевірити чи закон розподілу випадкової величини є нормаль-
ний, і визначити найімовірнішу похибку вимірювання. 

23. Результати вимірювання швидкості обертання валу двигуна насоса 
показали такі результати: n=2950; 2955; 2952; 2950; 2951; 2949 об/хв. Ви-
значити найбільш відповідний критерій для виключення грубих похибок 
вимірювань, виключити грубий результат. Перевірити, чи закон розподілу 
випадкової величини є нормальний, і визначити найімовірнішу похибку 
вимірювання. 

24. Результати вимірювання швидкості обертання валу двигуна вен-
тилятора показали такі результати: n=715; 712; 712; 711; 713; 712; 712; 
731 об/хв. Визначити найбільш підходящий критерій для виключення гру-
бих похибок вимірювань, виключити грубий результат. Перевірити, чи за-
кон розподілу випадкової величини є нормальний, і визначити найімовір-
нішу похибку вимірювання. 
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25. Результати вимірювання швидкості обертання валу двигуна комп-
ресора показали такі результати: n=721; 720; 730 об/хв. Визначити най-
більш відповідний критерій для виключення грубих похибок вимірювань, 
виключити грубий результат. Перевірити, чи закон розподілу випадкової 
величини є нормальний, і визначити найімовірнішу похибку вимірювання. 

26. Для визначення потужності, що споживається компресорною 
установкою проведено вимірювання струму установки 5 разів з інтервалом 
в декілька секунд. Результати вимірювання такі: І1=28,01 А; І2=28 А; 
І3=27,9 А; І4=28 А; І5=28,01 А. Перевірити, чи закон розподілу випадкової 
величини струму підкоряється нормальному закону, і оцінити найімовір-
нішу похибку вимірювання. 

27. Результати вимірювання спожитої енергії цехом підприємства ко-
жен день протягом п’яти днів показав такі результати: W1=40 кВт·год; 
W2=45 кВт·год; W3=38 кВт·год; W4=42 кВт·год; W5=41 кВт·год. Побудува-
ти лінійну, незалежну від часу, прогнозуючу функцію, і визначити прогно-
зоване значення споживаної енергії цехом підприємства за десятий день 
роботи. 

28. Результати вимірювання спожитої енергії цехом підприємства ко-
жен день протягом п’яти місяців показав такі результати: W1=450 кВт·год; 
W2=440 кВт·год; W3=445 кВт·год; W4=430 кВт·год; W5=435 кВт·год.  
Побудувати лінійну, залежну від часу, прогнозуючу функцію і визначити 
прогнозоване значення споживаної енергії цехом підприємства за сьомий 
місяць роботи. 

29. Результати вимірювання спожитої енергії цехом підприємства ко-
жен день протягом чотирьох днів показав такі результати: W1=35 кВт·год; 
W2=34 кВт·год; W3=36 кВт·год; W4=37 кВт·год. Визначити найкращу про-
гнозуючу функцію, порівнюючи лінійні функції залежну від часу і незале-
жну від часу. 

30. Розрахувати матрицю парних порівнянь для трьох обраних крите-
ріїв: 1) вартість, 2) країна виробник, 3) економічність і перевірити, чи вона 
узгоджена, коли за шкалою відносної важливості експерти дали такі оцін-
ки: вартість:країна виробник – 0,5; вартість:економічність – 0,85; країна 
виробник:економічність – 0,75. Визначити вектори пріоритетів. 

31. Результати вимірювання спожитої енергії цехом підприємства ко-
жен день протягом п’яти днів показав такі результати: W1=400 кВт·год; 
W2=450 кВт·год; W3=380 кВт·год; W4=420 кВт·год; W5=410 кВт·год. По-
будувати лінійну, незалежну від часу, прогнозуючу функцію і визначити 
прогнозоване значення споживаної енергії цехом підприємства за десятий 
день роботи. 
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32. Результати вимірювання спожитої енергії цехом підприємства ко-
жен день протягом п’яти місяців показав такі результати: W1=240 кВт·год; 
W2=380 кВт·год; W3=120 кВт·год; W4=730 кВт·год; W5=550 кВт·год.  
Побудувати лінійну, залежну від часу прогнозуючу функцію і визначити 
прогнозоване значення споживаної енергії цехом підприємства за сьомий 
місяць роботи. 

33. Результати вимірювання спожитої енергії цехом підприємства ко-
жен день протягом чотирьох днів показав такі результати: W1=56 кВт·год; 
W2=57 кВт·год; W3=55 кВт·год; W4=55 кВт·год. Визначити найкращу про-
гнозуючу функцію, порівнюючи лінійні функції залежну від часу і незале-
жну від часу. 

34. Розрахувати матрицю парних порівнянь для трьох обраних крите-
ріїв: 1) вартість, 2) геометричні розміри, 3) естетичний вигляд і перевірити, 
чи вона узгоджена, коли за шкалою відносної важливості експерти дали 
такі оцінки: вартість:геометричні розміри – 3; вартість:естетичний вигляд – 
5; геометричні розміри: естетичний вигляд – 3. 

35. Результати вимірювання спожитої енергії цехом підприємства ко-
жен день протягом п’яти днів показав такі результати: W1=40 кВт·год; 
W2=27 кВт·год; W3=38 кВт·год; W4=25 кВт·год; W5=40 кВт·год. Побудува-
ти лінійну, незалежну від часу прогнозуючу функцію і визначити прогно-
зоване значення споживаної енергії цехом підприємства за десятий день 
роботи. 

36. Результати вимірювання спожитої енергії цехом підприємства ко-
жен день протягом п’яти місяців показав такі результати: W1=210 кВт·год; 
W2=221 кВт·год; W3=213 кВт·год; W4=221 кВт·год; W5=209 кВт·год. По-
будувати лінійну, залежну від часу, прогнозуючу функцію і визначити 
прогнозоване значення споживаної енергії цехом підприємства за сьомий 
місяць роботи. 

37. Результати вимірювання спожитої енергії цехом підприємства ко-
жен день протягом чотирьох днів показав такі результати: W1=46 кВт·год; 
W2=47 кВт·год; W3=45 кВт·год; W4=46 кВт·год. Визначити найкращу про-
гнозуючу функцію, порівнюючи лінійні функції залежну від часу і незале-
жну від часу. 

38. Розрахувати матрицю парних порівнянь для трьох обраних крите-
ріїв: 1) вага, 2) країна виробник, 3) економічність і перевірити, чи вона уз-
годжена, коли за шкалою відносної важливості експерти дали такі оцінки: 
вага:країна-виробник – 0,5; вага:економічність – 0,85; країна-
виробник:економічність – 0,85. Визначити вектори пріоритетів. 
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39. Результати вимірювання спожитої енергії цехом підприємства ко-
жен день протягом п’яти днів показав такі результати: W1=400 кВт·год; 
W2=40 кВт·год; W3=30 кВт·год; W4=40 кВт·год; W5=41 кВт·год. Побудува-
ти лінійну, незалежну від часу прогнозуючу функцію і визначити прогно-
зоване значення споживаної енергії цехом підприємства за десятий день 
роботи. 

40. Результати вимірювання спожитої енергії цехом підприємства ко-
жен день протягом п’яти місяців показав такі результати: W1=24 кВт·год; 
W2=38 кВт·год; W3=12 кВт·год; W4=73 кВт·год; W5=55 кВт·год. Побудува-
ти лінійну, залежну від часу прогнозуючу функцію і визначити прогнозо-
ване значення споживаної енергії цехом підприємства за сьомий місяць 
роботи. 

41. Результати вимірювання спожитої енергії цехом підприємства ко-
жен день протягом чотирьох днів показав такі результати: W1=96 кВт·год; 
W2=107 кВт·год; W3=105 кВт·год; W4=95 кВт·год. Визначити найкращу 
прогнозуючу функцію, порівнюючи лінійні функції залежну від часу і не-
залежну від часу. 

42. Розрахувати матрицю парних порівнянь для трьох обраних крите-
ріїв: 1) вартість, 2) геометричні розміри, 3) естетичний вигляд і перевірити, 
чи вона узгоджена, коли за шкалою відносної важливості експерти дали 
такі оцінки: вартість:геометричні розміри – 3; вартість:естетичний вигляд – 
5; геометричні розміри: естетичний вигляд – 3. Визначити вектори пріори-
тетів. 

43. Результати вимірювання спожитої енергії цехом підприємства ко-
жен день протягом чотирьох днів показав такі результати: W1=96 кВт·год; 
W2=10 кВт·год; W3=10,5 кВт·год; W4=9,5 кВт·год. Визначити найкращу 
прогнозуючу функцію, порівнюючи лінійні функції залежну від часу і не-
залежну від часу. 

44. Розрахувати матрицю парних порівнянь для трьох обраних крите-
ріїв: 1) вартість, 2) продуктивність, 3) економічність і перевірити, чи вона 
узгоджена, коли за шкалою відносної важливості експерти дали такі оцін-
ки: вартість: продуктивність – 0,7; вартість:економічність – 0,5; продукти-
вність:економічність – 0,8. 

45. Результати вимірювання спожитої енергії цехом підприємства ко-
жен день протягом п’яти днів показав такі результати: W1=40 кВт·год; 
W2=25 кВт·год; W3=36 кВт·год; W4=25 кВт·год; W5=40 кВт·год. Побудува-
ти лінійну, незалежну від часу прогнозуючу функцію і визначити прогно-
зоване значення споживаної енергії цехом підприємства за десятий день 
роботи. 
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46. Результати вимірювання спожитої енергії цехом підприємства ко-
жен день протягом п’яти місяців показав такі результати: W1=210 кВт·год; 
W2=218 кВт·год; W3=213 кВт·год; W4=221 кВт·год; W5=209 кВт·год. По-
будувати лінійну, залежну від часу прогнозуючу функцію і визначити про-
гнозоване значення споживаної енергії цехом підприємства за сьомий мі-
сяць роботи. 

47. Результати вимірювання спожитої енергії цехом підприємства ко-
жен день протягом чотирьох днів показав такі результати: W1=46 кВт·год; 
W2=47 кВт·год; W3=45 кВт·год; W4=46 кВт·год. Визначити найкращу про-
гнозуючу функцію, порівнюючи лінійні функції залежну від часу і незале-
жну від часу. 

48. Розрахувати матрицю парних порівнянь для трьох обраних крите-
ріїв: 1) вага, 2) країна виробник, 3) економічність і перевірити, чи вона уз-
годжена, коли за шкалою відносної важливості експерти дали такі оцінки: 
вага: країна виробник – 0,6; вага: економічність – 0,85; країна виробник: 
економічність – 0,85. Визначити вектори пріоритетів. 
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