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ȼɋɌɍɉ 
 

ɋɟɪɟɞ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ, ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɟ ɦɿɫɰɟ 
ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɥɢɜɚɪɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɭ. ɉɪɢɛɥɢɡɧɨ 70% (ɡɚ ɦɚɫɨɸ) ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɥɢɬɬɹɦ, ɚ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɭ 
ɜɟɪɫɬɚɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ, 90-95%. ɐɟ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɥɢɬɬɹɦ ɦɨɠɧɚ 
ɜɢɝɨɬɨɜɢɬɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɫɨɸ ɜɿɞ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɝɪɚɦɿɜ ɞɨ ɫɨɬɟɧɶ ɬɨɧɧ ɡ 
ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɫɬɿɧɤɢ 0,5...500 ɦɦ ɿ ɛɿɥɶɲɟ, ɡ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɜɿɞ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ 
ɦɿɥɿɦɟɬɪɿɜ ɞɨ ɞɟɫɹɬɤɿɜ ɦɟɬɪɿɜ ɫɚɦɨʀ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɮɨɪɦɢ, ɹɤɭ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ 
ɜɢɝɨɬɨɜɢɬɢ ɿɧɲɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɿ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ (ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ ɚɛɨ ɤɪɢɯɤɢɯ). 

Ʌɢɬɬɹɦ ɦɨɠɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɢɬɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɭ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ 
ɞɨ ɝɨɬɨɜɨʀ ɞɟɬɚɥɿ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɫɤɨɪɨɱɭє ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɟɬɚɥɭ ɿ ɨɛ’єɦ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ 
ɨɛɪɨɛɤɢ. ɇɟ ɞɢɜɥɹɱɢɫɶ ɧɚ ɜɟɥɢɤɭ ɦɚɫɭ ɜɿɞɥɢɬɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɿ ɡɜɚɪɟɧɢɦɢ, ʀɯ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɨɛɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɞɟɲɟɜɲɟ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɫɨɤɭ ɹɤɿɫɬɶ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɥɢɜɚɪɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɢɤɥɢɤɚɧɚ ɲɢɪɨɤɢɦ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜ ɚɜɿɚɰɿʀ, ɫɭɞɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ, ɩɪɢɥɚɞɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ, 
ɪɚɞɿɨɟɥɟɤɬɪɨɧɿɰɿ, ɪɚɤɟɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ ɿ ɚɬɨɦɧɿɣ ɟɧɟɪɝɟɬɢɰɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɿɡ 
ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ. ȼɟɥɢɤɢɣ ɩɨɩɢɬ ɧɚ ɥɢɬɬɹ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ 
ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ, ɞɟ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɜɚɠɤɨɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɿ ɠɚɪɨɦɿɰɧɿ ɿ ɤɨɪɨɡɿɣɧɨɫɬɿɣɤɿ ɫɩɥɚɜɢ. ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ 
ɞɟɧɶ ɭ ɜɚɠɤɨɦɭ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ ɩɨɱɢɧɚє ɲɢɪɨɤɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɜɚɬɢɫɹ ɧɨɜɚ, 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɛɟɡɜɿɞɯɨɞɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ – ɟɥɟɤɬɪɨɲɥɚɤɨɜɟ ɥɢɬɬɹ, ɹɤɟ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɞɟɬɚɥɿ, ɳɨ ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ 
ɹɤɿɫɬɸ ɦɟɬɚɥɭ, ɡ ɳɿɥɶɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɿ ɜɢɫɨɤɨɸ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɸ. 

ɉɨɞɚɥɶɲɟ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɥɢɜɚɪɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, 
ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɜɫɿɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɨɩɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 
ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɫɤɨɪɨɬɹɬɶ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɜɢɥɢɜɤɿɜ, ɡɧɢɡɹɬɶ ʀɯ 
ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɿ ɪɨɡɲɢɪɹɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɥɢɜɚɪɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. 

ȼ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɥɢɜɚɪɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 80% ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡɚ 
ɦɚɫɨɸ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɿɡ ɱɚɜɭɧɭ, 15% – ɿɡ ɫɬɚɥɿ ɿ 5% – ɿɡ ɫɩɥɚɜɿɜ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ 
ɦɟɬɚɥɿɜ. 

ɉɨɫɿɛɧɢɤ ɦɿɫɬɢɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡ ɥɢɜɚɪɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, 

ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ, ɞɨɦɚɲɧɿɯ ɬɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

ɐɢɤɥ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɥɢɜɚɪɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦɚє ɦɟɬɭ 
ɩɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɿɡ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɥɢɬɬɹ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɪɿɡɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ, є ɪɿɡɧɢɦɢ ɡɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɸ ɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦɿɫɬɤɿɫɬɸ, ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɨɫɬɿ. 

ɐɢɤɥ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɢɣ ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɸ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɡ 
ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɬɚ ɧɚɛɭɬɬɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɤɿɜ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɤɪɟɫɥɟɧɶ ɥɢɬɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 
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1 ɁȺȽȺɅЬɇȺ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɅɂȼȺɊɇɈȽɈ 

ȼɂɊɈȻɇɂɐɌȼȺ 

 

ɒɢɪɨɤɟ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɥɢɜɚɪɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ (ɥɢɜɚɪɧɟ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ – foundry) ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɢɦɢ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ (ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ – workpiece, flank, 
billet) (ɤɭɜɚɧɧɹ, ɲɬɚɦɩɭɜɚɧɧɹ). Ʌɢɬɬɹɦ ɦɨɠɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ, ɜɚɝɢ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ 
ɩɪɢɩɭɫɤɚɦɢ ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ (ɩɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ – machining 
allowance). Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɥɢɬɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ (ɜɢɥɢɜɤɿɜ) ɡɧɚɱɧɨ 
ɞɟɲɟɜɲɟ, ɧɿɠ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɬɢɫɤɨɦ (ɩɨɤɨɜɨɤ). 

 

1.1 Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ 
 

ɋɭɬɶ ɥɢɜɚɪɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɮɚɫɨɧɧɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡɚɥɢɜɚɧɧɹɦ ɪɿɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ ɜ ɥɢɜɚɪɧɭ ɮɨɪɦɭ (ɥɢɜɚɪɧɚ 
ɮɨɪɦɚ – casting, mould), ɩɨɪɨɠɧɢɧɚ ɹɤɨʀ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɿ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿєɸ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɨɬɪɿɛɧɿɣ ɞɟɬɚɥɿ. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ – ɰɟ ɞɨɫɢɬɶ ɫɤɥɚɞɧɢɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ 
ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɥɢɜɧɢɤɨɜɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ (ɥɢɜɧɢɤɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ – gating system), ɫɬɟɪɠɧɟɜɢɯ ɹɳɢɤɿɜ, ɨɩɨɤ 

(ɥɢɜɚɪɧɚ ɨɩɨɤɚ – casting box, moulding frame), ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɩɥɢɬ, 
ɲɚɛɥɨɧɿɜ (ɲɚɛɥɨɧ – template) ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɫɬɟɪɠɧɿɜ. 

ɍɫɟ ɰɟ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɦɨɞɟɥɶɧɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ (ɦɨɞɟɥьɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ – 
model set) ɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɨɦɭ ɰɟɯɭ ɡɚɜɨɞɭ. 

ɇɚ ɫɤɥɚɞɿ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (ɮɨɪɦɭɜɚɥьɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ – 
moulding materials) ʀɯ (ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ) ɜɢɫɭɲɭɸɬɶ, ɩɪɨɫɿɜɚɸɬɶ ɿ ɜɿɞɩɪɚɜɥɹɸɬɶ 
ɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɢɯ (ɮɨɪɦɭɜɚɥьɧɚ ɫɭɦɿɲ – 
moulding mixture) ɿ ɫɬɟɪɠɧɟɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ (ɫɬɟɪɠɧɟɜɚ ɫɭɦɿɲ – core 
mixture, core sand). 

Ʌɢɜɚɪɧɿ ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɫɬɟɪɠɧɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɬɚ 
ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹɯ ɰɟɯɭ. Ɍɚɦ ɠɟ ɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɮɨɪɦɢ. ȼɟɫɶ ɰɟɣ 
ɩɪɨɰɟɫ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ (ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ – forming). 

ȼɚɠɥɢɜɨɸ ɥɚɧɤɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ є ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɪɿɞɤɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɭ – ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɲɢɯɬɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
ɧɚ ɫɤɥɚɞɿ ɰɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ɍɭɬ ʀɯ ɫɨɪɬɭɸɬɶ ɿ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɞɚɸɬɶ ɭ ɩɥɚɜɢɥɶɧɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ. Ɋɨɡɩɥɚɜɥɟɧɢɣ ɦɟɬɚɥ ɡ ɩɟɱɟɣ 
ɡɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɪɨɡɥɢɜɚɥɶɧɿ ɤɨɜɲɿ ɿ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɡɚɥɢɜɚɧɧɹ ɭ ɮɨɪɦɢ. ɉɿɫɥɹ 
ɡɚɥɢɜɚɧɧɹ ɿ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɦɟɬɚɥɭ, ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɿ ɜɢɥɢɜɤɢ ɜɢɣɦɚɸɬɶ 
(ɜɢɛɢɜɚɸɬɶ) ɡ ɮɨɪɦɢ ɿ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɿɞ ɩɪɢɝɚɪɭ 
(ɧɟɩɪɢɝɚɪɧɿɫɬь – non-stickiness) ɿ ɨɛɪɭɛɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɥɢɜɧɢɤɨɜɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ. ɉɨɬɿɦ ɨɱɢɳɟɧɿ ɜɢɥɢɜɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɞɿɥ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ. ɉɪɢɞɚɬɧɿ ɜɢɥɢɜɤɢ ɜ ɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɿɞɞɚɸɬɶ ɬɟɪɦɿɱɧɿɣ 
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ɨɛɪɨɛɰɿ ɞɥɹ ɡɧɹɬɬɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ: ɜɿɞɩɚɥɭ, ɧɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɲɬɭɱɧɨɝɨ 

ɫɬɚɪɿɧɧɹ. ɉɨɬɿɦ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ) ɜɢɥɢɜɤɢ ɡɧɨɜɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ɿ ɩɨɞɚɸɬɶ 
ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ. ȼɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɚ ɫɭɦɿɲ ɩɿɫɥɹ 
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɥɢɜɚɪɧɢɯ ɮɨɪɦ. 

 

1.2 Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɥɢɜɚɪɧɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ 
 

Чɚɜɭɧɢ. ɑɚɜɭɧ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɞɥɹ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ. ɑɚɜɭɧɧɿ ɜɢɥɢɜɤɢ ɡɚ ɦɚɫɨɸ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 
ɛɿɥɹ 75% ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ. Ɍɚɤɟ ɲɢɪɨɤɟ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ 
ɱɚɜɭɧ ɨɬɪɢɦɚɜ ɡɚɜɞɹɤɢ ɯɨɪɨɲɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɿɣ 
ɞɟɲɟɜɢɡɧɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɥɢɜɚɪɧɢɦɢ ɫɩɥɚɜɚɦɢ. ɋɮɟɪɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɱɚɜɭɧɭ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɪɨɡɲɢɪɸєɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɣɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɱɚɜɭɧɿɜ 
ɧɨɜɢɯ ɦɚɪɨɤ ɿɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. 

Ʌɢɜɚɪɧɿ ɱɚɜɭɧɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɫɿɪɿ, ɤɨɜɤɿ, ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɿ ɬɚ ɱɚɜɭɧɢ ɡ 
ɜɟɪɦɢɤɭɥɹɪɧɢɦ ɝɪɚɮɿɬɨɦ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɮɨɪɦɢ ɝɪɚɮɿɬɧɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɶ. 

ɋɿɪɢɣ ɱɚɜɭɧ (ɫɿɪɢɣ ɱɚɜɭɧ – grey cast iron)– ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɟɲɟɜɢɣ 
ɥɢɜɚɪɧɢɣ ɫɩɥɚɜ. Ɇɚє ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɜɢɫɨɤɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɧɢɡɶɤɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɿ ɞɭɠɟ ɝɚɪɧɿ ɥɢɜɚɪɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ: ɜɢɫɨɤɭ 
ɪɿɞɤɨɩɥɢɧɧɿɫɬɶ (ɪɿɞɤɨɩɥɢɧɧɿɫɬь – yield, flow), ɧɢɡɶɤɿ ɥɿɧɿɣɧɭ ɬɚ ɨɛ’єɦɧɭ 
ɭɫɚɞɤɭ (ɭɫɚɞɤɚ – shrinkage; ɥɿɧɿɣɧɚ ɭɫɚɞɤɚ – linear shrinkage; ɨɛ’єɦɧɚ 
ɭɫɚɞɤɚ – volume shrinkage) (0,9...1,3%), ɡɚɜɞɹɤɢ ɱɨɦɭ ɿɡ ɫɿɪɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ 
ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɹɤɿɫɧɿ ɜɢɥɢɜɤɢ ɛɟɡ ɭɫɚɞɤɨɜɢɯ ɪɚɤɨɜɢɧ (ɭɫɚɞɤɨɜɿ 
ɪɚɤɨɜɢɧɢ – shrink hole, contraction cavity), ɬɪɿɳɢɧ, ɠɨɥɨɛɥɟɧɧɹ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 
ɞɟɮɟɤɬɿɜ. 

ɋɿɪɢɣ ɱɚɜɭɧ – ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɫɩɥɚɜ, ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɹɤɨɝɨ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɬɚɤɢɯ ɦɟɠɚɯ: 3,2...3,8% ɋ; 1,0...3,5% Si; 0,5...0,8% Mn; 0,2...0,4% Ɋ; ɞɨ 
0,12% S. ɋɿɪɢɣ ɱɚɜɭɧ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɦɚɪɤɢ: ɋɑ10; ɋɑ15; ɋɑ20; ɋɑ25; 
ɋɑ30; ɋɑ35; ɋɑ40; ɋɑ45 (ɋ – ɫɿɪɢɣ, ɑ – ɱɚɜɭɧ, ɰɢɮɪɢ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɦɿɰɧɿɫɬɶ 
ɱɚɜɭɧɭ ɜ ɤȽ/ɦɦ2). Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ ɫɿɪɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɇВ129 ɞɨ ɇВ269 

ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɦɚɪɤɢ. 
ɋɿɪɢɣ ɱɚɜɭɧ ɦɚɥɨɱɭɬɥɢɜɢɣ ɞɨ ɧɚɞɪɿɡɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɿɜ 

ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ, ɳɨ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɝɪɚɮɿɬɧɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɶ, ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɩɥɚɫɬɢɧɨɤ, ɹɤɿ, ɜɥɚɫɧɟ, ɜɠɟ є ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ ɧɚɞɪɿɡɚɦɢ ɿ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɞɨ ɧɢɯ 
ɧɨɜɢɯ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɧɚɞɪɿɡɿɜ ɧɟ ɜɢɤɥɢɤɚє ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ (ɦɿɰɧɿɫɬь – 
strength). ɋɿɪɢɣ ɱɚɜɭɧ ɦɚє ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɪɨɡɫɿɸɜɚɬɢ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɩɪɢ 
ɡɦɿɧɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ, ɬɨɦɭ ɫɬɚɧɢɧɢ ɦɟɬɚɥɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ, ɞɟɬɚɥɿ 
ɞɢɡɟɥɿɜ, ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɿɜ, ɤɨɪɩɭɫɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɿɜ ɬɨɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɿɡ ɫɿɪɨɝɨ 
ɱɚɜɭɧɭ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɠ ɫɿɪɢɣ ɱɚɜɭɧ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ, ɳɨ ɡɚɡɧɚɸɬɶ 
ɭɞɚɪɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɧɟ ɦɨɠɧɚ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɧ ɞɨɫɢɬɶ ɤɪɢɯɤɢɣ ɿ ɦɚє ɧɢɡɶɤɭ 
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ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ (ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬь – plasticity) (ɜɿɞɧɨɫɧɟ ɜɢɞɨɜɠɟɧɧɹ ɦɟɧɲɟ 
0,5%). 

ɋɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɱɚɜɭɧɧɨɝɨ ɥɢɬɜɚ є ɬɚɤɿ ɝɚɥɭɡɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɹɤ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɚ, ɬɪɚɤɬɨɪɧɚ, ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɚ, ɜɟɪɫɬɚɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧ. 

Ʉɨɜɤɢɣ ɱɚɜɭɧ (ɤɨɜɤɢɣ ɱɚɜɭɧ – malleable cast iron)– ɰɟ ɫɭɬɨ 
ɥɢɜɚɪɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɚ ɧɚɡɜɚ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɨ ɣɨɝɨ ɛɿɥɶɲɭ ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ ɫɿɪɢɦ ɱɚɜɭɧɨɦ. Ʉɨɜɤɢɣ ɱɚɜɭɧ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɦɚɪɤɢ: Ʉɑ30-6; 

Ʉɑ33-8; Ʉɑ35-10; Ʉɑ37-12; Ʉɑ45-6; Ʉɑ50-4; Ʉɑ56-4; Ʉɑ60-3; Ʉɑ63-2 (Ʉ – 

ɤɨɜɤɢɣ, ɑ – ɱɚɜɭɧ, ɩɟɪɲɿ ɞɜɿ ɰɢɮɪɢ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɭ ɤȽ/ɦɦ2, ɞɪɭɝɿ – 

ɜɿɞɧɨɫɧɟ ɜɢɞɨɜɠɟɧɧɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ). ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɤɨɜɤɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ: 2,4...2,8% ɋ; 0,8...1,4% Si; 0,3...1,0% Mn; 0,08...0,1% 

S; ɞɨ 0,2% P. 

Ʉɨɜɤɢɣ ɱɚɜɭɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɞɪɿɛɧɢɯ ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ (ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɤɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 40...50 ɦɦ) ɞɥɹ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɬɪɚɤɬɨɪɿɜ, ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ 
ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɩɥɚɫɬɿɜɱɚɫɬɿɣ ɮɨɪɦɿ 
ɝɪɚɮɿɬɧɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɶ ɤɨɜɤɢɣ ɱɚɜɭɧ ɦɚє ɞɨɫɢɬɶ ɜɢɫɨɤɿ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɿ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ, ɡɚɣɦɚɸɱɢ ɩɪɨɦɿɠɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɦɿɠ ɫɿɪɢɦ ɱɚɜɭɧɨɦ ɿ ɫɬɚɥɥɸ 
(ɫɬɚɥь – steel). Ɉɞɧɚɤ ɤɨɜɤɢɣ ɱɚɜɭɧ ɦɚє ɝɿɪɲɿ ɥɢɜɚɪɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɧɿɠ 
ɫɿɪɢɣ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɩɨɧɢɠɟɧɭ ɪɿɞɤɨɩɥɢɧɧɿɫɬɶ, ɛɿɥɶɲɭ ɭɫɚɞɤɭ, ɿ ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ – 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɫɯɢɥɶɧɿɫɬɶ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɿɳɢɧ ɿ ɭɫɚɞɤɨɜɢɯ ɪɚɤɨɜɢɧ. ɐɟ 
ɜɢɤɥɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭ ɩɿɞɞɚɬɥɢɜɿɣ (ɩɿɞɞɚɬɥɢɜɿɫɬь – pliability, 
compliance) ɥɢɜɚɪɧɿɣ ɮɨɪɦɿ ɬɚ ɦɚɫɢɜɧɢɯ ɩɪɢɛɭɬɤɚɯ ɜ ɥɢɜɧɢɤɨɜɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ. 

ȼɢɫɨɤɨɦɿɰɧɢɣ ɱɚɜɭɧ (ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɢɣ ɱɚɜɭɧ – high-strength cast 
iron) ɡ ɤɭɥɹɫɬɨɸ ɮɨɪɦɨɸ ɝɪɚɮɿɬɧɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɶ ɦɚє ɩɨɧɢɠɟɧɿ ɥɢɜɚɪɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɝɿɪɲɭ ɧɿɠ ɫɿɪɢɣ ɱɚɜɭɧ ɪɿɞɤɨɩɥɢɧɧɿɫɬɶ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ 
ɭɫɚɞɤɭ ɿ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɫɯɢɥɶɧɿɫɬɶ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɟɮɟɤɬɿɜ 
ɥɢɜɚɪɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭɫɚɞɤɨɜɢɯ ɪɚɤɨɜɢɧ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɭ 
ɜɢɥɢɜɤɚɯ ɡ ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ ɱɚɫɬɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɨɧɚɥɶɧɚ ɥɿɤɜɚɰɿɹ 
ɜɤɥɸɱɟɧɶ ɫɿɪɱɢɫɬɨɝɨ ɦɚɝɧɿɸ MgS2, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɱɚɜɭɧɿ ɩɪɢ 
ɦɨɞɢɮɿɤɭɜɚɧɧɿ ɣɨɝɨ ɦɚɝɧɿєɦ. ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɰɟ, ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɢɣ ɱɚɜɭɧ 
ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɜ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ 
ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ. Ɂ ɧɶɨɝɨ ɜɿɞɥɢɜɚɸɬɶ ɜɚɠɤɨɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɿ ɿ ɬɨɜɫɬɨɫɬɿɧɧɿ 
ɞɟɬɚɥɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ: ɤɨɥɿɧɱɚɫɬɿ ɜɚɥɢ ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɢɯ ɿ 
ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɫɭɞɟɧ, ɩɪɨɤɚɬɧɿ ɜɚɥɤɢ, ɲɟɫɬɟɪɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɞɟɬɚɥɿ, ɳɨ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɭɞɚɪɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ. ȼ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ 
ɞɨɜɟɞɟɧɿ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚɦɿɧɢ ɫɬɚɥɶɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɿ 
ɩɨɤɨɜɨɤ ɜɢɥɢɜɤɚɦɢ ɡ ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ. 

ȼɢɫɨɤɨɦɿɰɧɢɣ ɱɚɜɭɧ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɦɚɪɤɢ: ȼɑ 350-22; ȼɑ 400-15; 

ȼɑ 420-12; ȼɑ 450-10; ȼɑ 450-5; ȼɑ 500-7; ȼɑ 600-7; ȼɑ 700-2; ȼɑ 800-2; 

ȼɑ 900-2; ȼɑ 1000-2 (ȼ – ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɢɣ, ɑ – ɱɚɜɭɧ, ɩɟɪɲɟ ɱɢɫɥɨ ɜɤɚɡɭє 
ɦɟɠɭ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɧɚ ɪɨɡɬɹɝ ɜ Ɇɉɚ, ɞɪɭɝɟ ɱɢɫɥɨ ɱɟɪɟɡ ɞɟɮɿɫ – ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɠɿ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɜɢɞɨɜɠɟɧɧɹ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ). 



 8 

ɑɚɜɭɧ ɡ ɜɟɪɦɢɤɭɥɹɪɧɢɦ ɝɪɚɮɿɬɨɦ (ɱɚɜɭɧ ɡ ɜɟɪɦɢɤɭɥɹɪɧɢɦ 
ɝɪɚɮɿɬɨɦ – cast iron with vermiculite graphite) ɦɚє ɥɢɜɚɪɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɧɚ 
ɪɿɜɧɿ ɫɿɪɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ, ɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ – ɤɨɜɤɨɝɨ; ɿ ɹɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶ ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɲɢɪɨɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ 
ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɹɤɿ ɡɚɡɧɚɸɬɶ ɡɧɚɱɧɢɯ 
ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ, ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɿ ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ: ɝɨɥɨɜɨɤ ɛɥɨɤɿɜ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ, 
ɜɢɩɭɫɤɧɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ, ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɯ ɞɢɫɤɿɜ, ɤɨɥɿɧɱɚɫɬɢɯ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ 
ɜɚɥɿɜ, ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ɤɨɥɿɫ ɬɨɳɨ. 

Ⱦɨ 1999 ɪ. ɧɟ ɛɭɥɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɧɚ ɱɚɜɭɧ ɿɡ ɜɟɪɦɢɤɭɥɹɪɧɢɦ ɝɪɚɮɿɬɨɦ, ɿ 
ɧɚɜɿɬɶ ɰɟ ɧɟ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɥɨ ɣɨɝɨ ɭɫɩɿɲɧɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ɜ 
ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ. Ɂɚɪɚɡ ɿɫɧɭє ȾɋɌɍ 3326-99 ”ɑɚɜɭɧ ɡ ɜɟɪɦɢɤɭɥɹɪɧɢɦ 
ɝɪɚɮɿɬɨɦ”. Ɍɚɤ, ɰɟɣ ɱɚɜɭɧ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɦɚɪɤɢ: ɑȼȽ 300-4; ɑȼȽ 400-4; 

ɑȼȽ 500-1 (ɑ – ɱɚɜɭɧ, ȼ – ɜɟɪɦɢɤɭɥɹɪɧɢɣ, Ƚ – ɝɪɚɮɿɬ, ɩɟɪɲɟ ɱɢɫɥɨ ɜɤɚɡɭє 
ɦɟɠɭ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɧɚ ɪɨɡɬɹɝ ɜ Ɇɉɚ, ɞɪɭɝɟ ɱɢɫɥɨ ɱɟɪɟɡ ɞɟɮɿɫ – ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɠɿ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɜɢɞɨɜɠɟɧɧɹ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ. 

ɋɬɚɥь ɹɤ ɥɢɜɚɪɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɹɤɿ ɩɨɪɹɞ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɦɿɰɧɿɫɬɸ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɞɨɛɪɿ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɛɭɬɢ ɧɚɞɿɣɧɢɦɢ ɬɚ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɢɦɢ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ɇɚ 
ɱɚɫɬɤɭ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɥɢɬɜɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ ɛɿɥɹ 20% (ɡɚ ɦɚɫɨɸ) ɜɿɞ ɭɫɿɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ. 
Ʌɢɜɚɪɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɬɚɥɟɣ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɝɿɪɲɿ ɧɿɠ ɱɚɜɭɧɿɜ. Ɍɚɤ, 
ɪɿɞɤɨɩɥɢɧɧɿɫɬɶ ɜɭɝɥɟɰɟɜɨʀ ɫɬɚɥɿ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɢ ɧɢɠɱɚ 
ɪɿɞɤɨɩɥɢɧɧɨɫɬɿ ɫɿɪɢɯ ɱɚɜɭɧɿɜ (ɪɿɞɤɨɩɥɢɧɧɿɫɬɶ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɿɡ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɜɦɿɫɬɭ ɜɭɝɥɟɰɸ ɜ ɫɬɚɥɿ). ȼɢɫɨɤɚ ɥɿɧɿɣɧɚ ɭɫɚɞɤɚ (1,5...2,5%) 

ɫɬɚɥɿ ɪɨɛɢɬɶ ʀʀ ɞɭɠɟ ɫɯɢɥɶɧɨɸ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɿɳɢɧ, ɚ ɜɢɫɨɤɚ ɨɛ’єɦɧɚ 
ɭɫɚɞɤɚ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ 5...6% – ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭɫɚɞɤɨɜɢɯ ɪɚɤɨɜɢɧ ɿ 
ɭɫɚɞɤɨɜɨʀ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ (ɭɫɚɞɤɨɜɚ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬь – shrinkage). Ⱦɥɹ 
ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɭɫɚɞɤɨɜɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ 
ɜɟɥɢɤɿ ɩɪɢɛɭɬɤɢ, ɨɛ’єɦ ɹɤɢɯ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ 60% ɨɛ’єɦɭ ɜɢɥɢɜɤɚ, ɳɨ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɦɟɬɚɥɭ. ɐɟ ɡɧɢɠɭє ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɭє ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɋɬɚɥɶ ɜɭɝɥɟɰɟɜɚ ɹɤɿɫɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɚ (ȽɈɋɌ 1050-88) ɡɚ ɯɿɦɿɱɧɢɦ 
ɫɤɥɚɞɨɦ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɦɚɪɤɢ ɜɿɞ ɋɬɚɥɿ 05 ɞɨ ɋɬɚɥɿ 85, ɞɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɤɚɡɭє 
ɜɦɿɫɬ ɜɭɝɥɟɰɸ ɜ ɫɨɬɢɯ ɱɚɫɬɤɚɯ ɩɪɨɰɟɧɬɚ (ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 0,05%, 0,85%). ɑɢɫɥɚ 
ɜ ɦɚɪɤɚɯ ɫɬɚɥɿ ɤɪɚɬɧɿ 5 (10, 15, 20...85). ɉɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɢɩɥɹɱɭ (ɤɩ), 
ɧɚɩɿɜɫɩɨɤɿɣɧɭ (ɩɫ) ɿ ɫɩɨɤɿɣɧɭ (ɛɟɡ ɿɧɞɟɤɫɭ). ȼ ɞɟɹɤɢɯ ɦɚɪɤɚɯ ɹɤɿɫɧɨʀ ɫɬɚɥɿ ɜ 
ɤɿɧɰɿ ɫɬɨʀɬɶ ɥɿɬɟɪɚ Ƚ, ɳɨ ɨɡɧɚɱɚє ɜɦɿɫɬ ɦɚɪɝɚɧɰɸ ɞɨ 1% (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɋɬɚɥɶ 
65Ƚ). ɍɦɨɜɧɨ ɹɤɿɫɧɚ ɜɭɝɥɟɰɟɜɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɚ ɫɬɚɥɶ ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɧɢɡɶɤɨɜɭɝɥɟɰɟɜɭ (ɋɬɚɥɶ 05...ɋɬɚɥɶ 20), ɫɟɪɟɞɧɶɨɜɭɝɥɟɰɟɜɭ (ɋɬɚɥɶ 
25...ɋɬɚɥɶ 40) ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɜɭɝɥɟɰɟɜɭ (ɋɬɚɥɶ 45 ... ɋɬɚɥɶ 85). 

Ʌɟɝɨɜɚɧɢɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɫɬɚɥɿ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɢɯ ɤɪɿɦ ɡɚɥɿɡɚ, ɜɭɝɥɟɰɸ 
ɬɚ ɧɟɦɢɧɭɱɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ, ɜɯɨɞɹɬɶ ɥɟɝɭɸɱі ɟɥɟɦɟɧтɢ, ɹɤɿ ɧɚɞɚɸɬɶ ɫɬɚɥɹɦ 
ɩɟɜɧɢɯ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɛɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. ȼ ɦɚɪɤɚɯ ɥɟɝɨɜɚɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɩɪɨ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɥɟɝɭɸɱɢɯ 
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ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɥɿɬɟɪ: ɇ – ɧɿɤɟɥɶ (Ni), ɏ – ɯɪɨɦ (Cr), Ƚ – 

ɦɚɪɝɚɧɟɰɶ (Mn), ɋ – ɤɪɟɦɧɿɣ (Si), ȼ – ɜɨɥɶɮɪɚɦ (W), Ɏ – ɜɚɧɚɞɿɣ (V), Ɇ – 

ɦɨɥɿɛɞɟɧ (Mo), Ⱦ – ɦɿɞɶ (Cu), Ʉ – ɤɨɛɚɥɶɬ (Co), Ȼ – ɧɿɨɛɿɣ (Nb), Ɍ – ɬɢɬɚɧ 
(Ti), ɘ – ɚɥɸɦɿɧɿɣ (Al), Ɋ – ɛɨɪ (B), Ⱥ – ɚɡɨɬ (N). Ⱥɥɟ ɹɤɳɨ ɥɿɬɟɪɚ Ⱥ ɫɬɨʀɬɶ 
ɜ ɤɿɧɰɿ ɦɚɪɤɢ, ɬɨ ɰɟ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɫɬɚɥɶ ɦɚє ɛɿɥɶɲ ɧɢɡɶɤɢɣ ɜɦɿɫɬ 
ɫɿɪɤɢ ɣ ɮɨɫɮɨɪɭ (ɞɨ 0,03% ɤɨɠɧɨɝɨ), ɬɨɛɬɨ є ɜɢɫɨɤɨɹɤɿɫɧɨɸ (ɫɿɪɤɚ ɿ 
ɮɨɫɮɨɪ є ɛɟɡɭɦɨɜɧɨ ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɭ ɡɚɥɿɡɨɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ ɫɩɥɚɜɚɯ). 
ɋɬɚɥɿ, ɜ ɦɚɪɤɚɯ ɹɤɢɯ ɭ ɤɿɧɰɿ ɧɟ ɫɬɨʀɬɶ ɥɿɬɟɪɚ Ⱥ, ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɜɦɿɫɬ ɫɿɪɤɢ ɬɚ 
ɮɨɫɮɨɪɭ ɞɨ 0,05...0,06%. ɐɢɮɪɢ ɩɿɫɥɹ ɥɿɬɟɪ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɩɪɢɛɥɢɡɧɢɣ ɜɦɿɫɬ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɚɥɟ ɹɤɳɨ ɜɦɿɫɬ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɫɤɥɚɞɚє 
1,0...1,5% ɿ ɦɟɧɲɟ, ɬɨ ɰɢɮɪɚ ɧɟ ɫɬɚɜɢɬɶɫɹ. ɉɟɪɲɿ ɰɢɮɪɢ ɜ ɦɚɪɰɿ ɫɬɚɥɿ 
ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɜɦɿɫɬ ɜɭɝɥɟɰɸ ɜ ɫɨɬɢɯ ɱɚɫɬɤɚɯ ɩɪɨɰɟɧɬɚ (ɜ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿɣ 
ɫɬɚɥɿ – ɜ ɞɟɫɹɬɢɯ ɱɚɫɬɤɚɯ ɩɪɨɰɟɧɬɚ). ȼ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɥɹɯ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɜɭɝɥɟɰɸ ɛɿɥɶɲɟ 1%, ɰɢɮɪɢ, ɳɨ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɣɨɝɨ ɜɦɿɫɬ, ɜɿɞɫɭɬɧɿ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚ ɫɬɚɥɶ ɡ 
1,45...1,70% ɋ, 11,0...12,5% Cr ɿ 0,5...0,8% Mo ɩɨɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɏ12Ɇ. 

Ʌɟɝɨɜɚɧɿ ɫɬɚɥɿ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɿ, 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɬɚ ɫɬɚɥɿ ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ (ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ, 
ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɿ, ɠɚɪɨɦɿɰɧɿ, ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿ ɬɨɳɨ). 

Ⱦɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜɭɝɥɟɰɟɜɿ ɬɚ ɥɟɝɨɜɚɧɿ 
ɫɬɚɥɿ. Ʌɢɜɚɪɧɿ ɫɬɚɥɿ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɦ ɫɬɚɥɹɦ. ɍ 
ɦɚɪɤɚɯ ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ ɥɢɜɚɪɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ 15Ʌ, 20Ʌ – 60Ʌ, ɥɟɝɨɜɚɧɢɯ – 30ɏȽɋɅ, 
15ɏ18ɇ9ɌɅ, 110Ƚ13Ʌ ɬɚ ɿɧɲɢɯ, ɥɿɬɟɪɚ Ʌ ɨɡɧɚɱɚє ɧɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɞɨ ɥɢɜɚɪɧɢɯ 
ɫɩɥɚɜɿɜ. 

ɋɩɥɚɜɢ ɤɨɥьɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ (ɫɩɥɚɜɢ ɤɨɥьɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ – non-
ferrous alloys) ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɥɢɜɚɪɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɛɿɥɹ 5%. ɐɢɦ 
ɫɩɥɚɜɚɦ ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ ɞɟɹɤɿ ɨɫɨɛɥɢɜɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɬɚ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɪɨɛɢɬɶ ʀɯ ɛɿɥɶɲ ɩɪɢɞɚɬɧɢɦɢ ɞɥɹ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɪɹɞɿ ɝɚɥɭɡɟɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. ɐɟ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɬɚɤɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɹɤ ɜɢɫɨɤɚ ɤɨɪɨɡɿɣɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ (ɦɿɞɧɿ ɫɩɥɚɜɢ), ɜɢɫɨɤɚ ɩɢɬɨɦɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ 
(ɩɢɬɨɦɚ ɦɿɰɧɿɫɬь – specific strength), ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɝɪɚɧɢɰɿ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɨ ɣɨɝɨ ɝɭɫɬɢɧɢ (ɚɥɸɦɿɧɿєɜɿ, ɦɚɝɧɿєɜɿ, ɬɢɬɚɧɨɜɿ 
ɫɩɥɚɜɢ). 

Аɥюɦɿɧɿєɜɿ ɫɩɥɚɜɢ ɫɟɪɟɞ ɥɢɜɚɪɧɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ 
ɡɧɚɣɲɥɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ (70% ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɩɭɫɤɭ 
ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɝɨ ɥɢɬɜɚ) ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɢɫɨɤɿɣ ɩɢɬɨɦɿɣ ɦɿɰɧɨɫɬɿ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ ɬɚ 
ɞɨɫɢɬɶ ɜɢɫɨɤɢɦ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦ. 

Ɂɚ ȾȿɋɌɍ 2839-94 ɥɢɜɚɪɧɿ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɿ ɫɩɥɚɜɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩ’ɹɬɶ 
ɝɪɭɩ, ɳɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɢɠɱɟ. 

1. ɋɩɥɚɜɢ ɫɢɫɬɟɦɢ Al-Si-Mg, ɹɤɿ ɦɚɪɤɭɸɬɶɫɹ ɥɿɬɟɪɚɦɢ ȺɄ (Ⱥ – 

ɚɥɸɦɿɧɿɣ, Ʉ – ɤɪɟɦɧɿɣ) ɿ ɰɢɮɪɚɦɢ, ɳɨ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɜɦɿɫɬ ɤɪɟɦɧɿɸ ɭ 
ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɥɢɜɚɪɧɿ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɿ ɫɩɥɚɜɢ ȺɄ7, ȺɄ12 ɦɚɸɬɶ ɜɦɿɫɬ 
ɤɪɟɦɧɿɸ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 7 ɿ 12%. 
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2. ɋɩɥɚɜɢ ɫɢɫɬɟɦɢ Al-Si-Cu, ɹɤɿ ɦɚɪɤɭɸɬɶɫɹ ɥɿɬɟɪɚɦɢ ȺɄɆ (Ⱥ – 

ɚɥɸɦɿɧɿɣ, Ʉ – ɤɪɟɦɧɿɣ, Ɇ – ɦɿɞɶ) ɿ ɰɢɮɪɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɜɦɿɫɬ ɤɪɟɦɧɿɸ 
ɣ ɦɿɞɿ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɰɢɮɪɭ ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɞɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ 
ɛɭɤɜɢ. əɤɳɨ ɜɦɿɫɬ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 1%, ɬɨ "1" ɧɟ ɫɬɚɜɢɬɶɫɹ. 
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ȺɄ5Ɇ, ȺɄ5Ɇ7 ɦɚɸɬɶ ɜɦɿɫɬ ɤɪɟɦɧɿɸ 5% ɜ ɨɛɨɯ ɫɩɥɚɜɚɯ ɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 1 ɿ 7% ɦɿɞɿ. 

3. ɋɩɥɚɜɢ ɫɢɫɬɟɦɢ Al-Cu, ɭ ɹɤɢɯ ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ. ɉɪɢɤɥɚɞ ɬɚɤɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ ȺɆ5; ȺɆ4,5Ʉɞ (ɛɭɤɜɢ "Ʉɞ" – 

ɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɚɞɦɿɣ). 
4. ɋɩɥɚɜɢ ɫɢɫɬɟɦɢ Al-Mg. ɉɪɢɤɥɚɞ ɬɚɤɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ ȺɆɝ4Ʉ1,5; 

ȺɆɝ5Ʉ ɬɨɳɨ (ɛɭɤɜɢ "Ɇɝ" – ɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɚɝɧɿɣ). 
5. ɋɩɥɚɜɢ ɚɥɸɦɿɧɿɸ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ (Zn – 3,5…12%, Mg – 

1,5…2,0%, Si – 6…10%). ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ȺɄ7ɐ9, Ⱥɐ4Ɇɝ ɬɨɳɨ (ɛɭɤɜɚ "ɐ" – 

ɨɡɧɚɱɚє ɰɢɧɤ). 
Ɂɛɟɪɟɝɥɨɫɹ ɬɚɤɨɠ ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹ ɥɢɜɚɪɧɢɯ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ 

ɥɿɬɟɪɚɦɢ ȺɅ (Ⱥ – ɚɥɸɦɿɧɿɣ, Ʌ – ɥɢɜɚɪɧɢɣ) ɿ ɰɢɮɪɚɦɢ, ɳɨ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ 
ɧɚ ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɣ ɧɨɦɟɪ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɞɟɪɠɚɜɧɨɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ȺɅ2, ȺɅ8, ȺɅ19 ɬɚ ɿɧ. 

ɇɚɣɤɪɚɳɿ ɥɢɜɚɪɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɚɸɬɶ ɫɩɥɚɜɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɥɸɦɿɧɿɣ-

ɤɪɟɦɧɿɣ, ɬɚɤ ɡɜɚɧɿ ɫɢɥɭɦɿɧɢ. ȼɨɧɢ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿɣ, ɚɜɿɚɰɿɣɧɿɣ, ɩɪɢɥɚɞɨ-, ɦɚɲɢɧɨ-, ɫɭɞɧɨɛɭɞɿɜɧɿɣ ɬɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. Ɂ ɧɢɯ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜɢɥɢɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɪɢ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɬɚ ɜɢɫɨɤɢɯ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ. 

ɋɩɥɚɜɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɥɸɦɿɧɿɣ-ɦɿɞɶ ɦɚɸɬɶ ɩɨɧɢɠɟɧɿ ɥɢɜɚɪɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɧɢɡɶɤɭ ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ ɿ ɤɨɪɨɡɿɣɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ, ɚɥɟ ɞɨɛɪɟ 
ɨɛɪɨɛɥɸɸɬɶɫɹ ɪɿɡɚɧɧɹɦ. ɋɯɢɥɶɧɿ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭɫɚɞɤɨɜɢɯ ɪɚɤɨɜɢɧ ɿ 
ɭɫɚɞɤɨɜɨʀ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ. Ɇɨɠɭɬɶ ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɜ ɬɨɦɭ 
ɱɢɫɥɿ ɩɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɝɚɥɭɡɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ – 

ɥɿɬɚɤɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. 
ɋɤɥɚɞɧɿ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɿ ɫɩɥɚɜɢ, ɳɨ ɜɦɿɳɭɸɬɶ ɦɿɞɶ ɿ ɤɪɟɦɧɿɣ, ɦɚɸɬɶ 

ɜɢɫɨɤɭ ɪɿɞɤɨɩɥɢɧɧɿɫɬɶ, ɤɨɪɨɡɿɣɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ, ɞɨɛɪɟ ɡɜɚɪɸɸɬɶɫɹ. Ȳɯ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɪɩɭɫɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɩɨɪɲɧɿɜ ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɿ ɬɪɚɤɬɨɪɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɜɿɚɰɿɣɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ. 

Ⱥɥɸɦɿɧɿєɜɨ-ɦɚɝɧɿєɜɿ ɫɩɥɚɜɢ ɫɟɪɟɞ ɭɫɿɯ ɥɢɜɚɪɧɢɯ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ 
ɫɩɥɚɜɿɜ ɦɚɸɬɶ ɧɚɣɜɢɳɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɩɨɧɢɠɟɧɭ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ, ɜɢɫɨɤɭ 
ɤɨɪɨɡɿɣɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ. Ȳɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ, ɳɨ 
ɡɚɡɧɚɸɬɶ ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɚɛɨ ɜɩɥɢɜɭ ɦɨɪɫɶɤɨʀ ɜɨɞɢ. 
Ɉɞɧɚɤ ɰɿ ɫɩɥɚɜɢ ɦɚɸɬɶ ɩɨɧɢɠɟɧɿ ɥɢɜɚɪɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɬɨɦɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡ ɧɢɯ ɜɢɤɥɢɤɚє ɫɭɬɬєɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɪɭɞɧɨɳɿ. 

Ɇɿɞɧɿ ɫɩɥɚɜɢ ɩɿɫɥɹ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɞɪɭɝɟ ɦɿɫɰɟ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ 
ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɿɡ ɫɩɥɚɜɿɜ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ (25%). ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɥɚɬɭɧɿ, ɨɥɨɜ’ɹɧɿ ɬɚ ɛɟɡɨɥɨɜ’ɹɧɿ ɛɪɨɧɡɢ. 
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Ⱦɥɹ ɥɟɝɭɜɚɧɧɹ ɦɿɞɧɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɬɚɤɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɹɤ ɨɥɨɜɨ, ɰɢɧɤ, ɚɥɸɦɿɧɿɣ, ɤɪɟɦɧɿɣ, ɦɚɪɝɚɧɟɰɶ, ɧɿɤɟɥɶ, ɛɟɪɢɥɿɣ, 
ɫɜɢɧɟɰɶ, ɡɚɥɿɡɨ, ɮɨɫɮɨɪ. ȼ ɦɚɪɤɚɯ ɦɿɞɧɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ ɰɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɥɿɬɟɪɚɦɢ: Zn – ɐ; Sn – Ɉ; Al – Ⱥ; Si – Ʉ; Mn – Ɇɰ; Ni 

– ɇ; Be – Ȼ; Pb – ɋ; Fe – ɀ; P – Ɏ. Ɇɿɞɧɿ ɫɩɥɚɜɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɿ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɝɪɭɩɢ – ɥɚɬɭɧɿ, ɛɪɨɧɡɢ ɬɚ ɦɿɞɧɨ-ɧɿɤɟɥɟɜɿ ɫɩɥɚɜɢ. 

Ʌɚɬɭɧɿ – ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɿ ɦɿɞɧɿ ɫɩɥɚɜɢ, ɳɨ ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ ɞɟɲɟɜɢɡɧɨɸ, ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɥɟɝɭɸɱɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ є ɰɢɧɤ. ɉɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɩɨɞɜɿɣɧɿ (ɩɪɨɫɬɿ) ɬɚ ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɿ (ɥɟɝɨɜɚɧɿ). ɉɨɞɜɿɣɧɿ ɥɚɬɭɧɿ 
ɦɚɪɤɭɸɬɶɫɹ ɥɿɬɟɪɨɸ Ʌ (ɥɚɬɭɧɶ) ɿ ɱɢɫɥɨɦ, ɹɤɟ ɩɨɤɚɡɭє ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɜɦɿɫɬ ɦɿɞɿ ɜ 
ɫɩɥɚɜɿ (Ʌ96, Ʌ90, Ʌ59 ɬɨɳɨ). Ɋɟɲɬɚ ɜ ɫɩɥɚɜɿ – ɰɢɧɤ. Ȼɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɿ 
ɥɚɬɭɧɿ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɥɢɬɬɹ, ɦɚɪɤɭɸɬɶɫɹ ɥɿɬɟɪɚɦɢ Ʌ (ɥɚɬɭɧɶ), ɐ (ɰɢɧɤ), 
ɞɚɥɿ ɱɢɫɥɨ, ɳɨ ɩɨɤɚɡɭє ɜɦɿɫɬ ɰɢɧɤɭ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɡɚ ɧɢɦ ɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɥɿɬɟɪɢ, 
ɹɤɿ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɥɟɝɭɸɱɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɡ ɜɤɚɡɚɧɧɹɦ 
ɛɿɥɹ ɧɶɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɰɶɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, Ʌɐ38Ɇɰ2ɋ2 – 

ɥɚɬɭɧɶ, ɹɤɚ ɦɿɫɬɢɬɶ 38% Zn, 2% Mn, 2% Pb, ɪɟɲɬɚ – ɦɿɞɶ. 
Ⱦɥɹ ɮɚɫɨɧɧɨɝɨ ɥɢɬɜɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ, ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ, 

ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɿ ɥɚɬɭɧɿ, ɹɤɿ ɤɪɿɦ ɰɢɧɤɭ ɦɨɠɭɬɶ ɜɦɿɳɭɜɚɬɢ ɦɚɪɝɚɧɟɰɶ, 
ɡɚɥɿɡɨ, ɚɥɸɦɿɧɿɣ, ɫɜɢɧɟɰɶ, ɤɪɟɦɧɿɣ. ɐɟ ɥɚɬɭɧɿ ɬɚɤɢɯ ɦɚɪɨɤ: Ʌɐ40ɋ, 
Ʌɐ40Ɇɰ1,5, Ʌɐ38Ɇɰ2ɋ2, Ʌɐ16Ʉ4 ɬɚ ɿɧ. Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɡ ɧɢɯ ɦɚɸɬɶ ɜɢɫɨɤɭ 
ɪɿɞɤɨɩɥɢɧɧɿɫɬɶ, ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɿɫɬɶ ɪɿɡɚɧɧɹɦ, ɡɜɚɪɧɿɫɬɶ, ɤɨɪɨɡɿɣɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ, 
ɞɨɛɪɿ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. ȼɨɧɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɲɢɪɨɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ 
ɫɭɞɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ, ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɜ 
ɩɪɿɫɧɿɣ ɜɨɞɿ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɭɡɥɿɜ ɬɟɪɬɹ ɬɨɳɨ. 

Ɉɛɪɨɛɥɸɜɚɧɿ ɬɢɫɤɨɦ ɫɤɥɚɞɧɿ ɥɚɬɭɧɿ ɦɚɪɤɭɸɬɶ ɥɿɬɟɪɨɸ Ʌ, ɡɚ ɹɤɨɸ 
ɿɞɭɬɶ ɥɿɬɟɪɢ, ɳɨ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɥɟɝɭɸɱɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɚ ɡɚ ɧɢɦɢ ɩɟɪɲɿ ɞɜɿ ɰɢɮɪɢ 
ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɜɦɿɫɬ ɦɿɞɿ, ɚ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɦɿɫɬ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɪɟɲɬɚ ɰɢɧɤ), 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦɚɪɤɚ ɅȺɇɄɆɰ 75-2-2,5-0,5-0,5 ɨɡɧɚɱɚє ɥɚɬɭɧɶ ɡ ɦɚɫɨɜɨɸ 
ɱɚɫɬɤɨɸ Cu – 75%; Al – 2%; Ni – 2,5%; Si – 0,5; Mn – 0,5%. 

Ɉɥɨɜ’ɹɧɿ ɛɪɨɧɡɢ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɥɢɬɨʀ 
ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɿɜ, ɡɭɛɱɚɬɢɯ ɤɨɥɿɫ, ɜɬɭɥɨɤ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜɨɞɢ ɬɚ ɩɚɪɢ. ȼɨɧɢ 
ɦɚɸɬɶ ɞɨɛɪɿ ɥɢɜɚɪɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɫɤɥɚɞɧɿ ɡɚ 
ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿєɸ ɜɢɥɢɜɤɢ. ɐɟ ɬɚɤɿ ɛɪɨɧɡɢ ɹɤ ȻɪɈ8ɐ4, ȻɪɈ10Ɏ1, ȻɪɈ3ɐ12ɋ5, 
ȻɪɈ10ɋ10, ȻɪɈ5ɋ25 ɬɚ ɿɧɲɿ. 

Ȼɟɡɨɥɨɜ’ɹɧɿ ɛɪɨɧɡɢ ɡɚ ɞɟɹɤɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɩɟɪɟɜɟɪɲɭɸɬɶ 
ɨɥɨɜ’ɹɧɿ ɿ ɡ ɭɫɩɿɯɨɦ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɹɤ ɡɚɦɿɧɧɢɤɢ ɨɫɬɚɧɧɿɯ. ȼɨɧɢ 
ɦɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ, ɤɨɪɨɡɿɣɧɿ ɬɚ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. 
Ɉɞɧɚɤ ʀɯ ɥɢɜɚɪɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɝɿɪɲɿ: ɧɢɠɱɚ ɪɿɞɤɨɩɥɢɧɧɿɫɬɶ, ɜɢɳɚ 
ɫɯɢɥɶɧɿɫɬɶ ɞɨ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ, ɡɧɚɱɧɚ ɥɿɧɿɣɧɚ ɭɫɚɞɤɚ (2,0...3,0%). Ɂ ɧɢɯ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɞɥɹ ɦɨɪɫɶɤɨʀ ɜɨɞɢ, ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɿɣɧɿ 
ɞɟɬɚɥɿ, ɞɟɬɚɥɿ ɞɥɹ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɬɚ ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɬɨɳɨ. ɐɟ ɛɪɨɧɡɢ 
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ɦɚɪɨɤ ȻɪȺ9Ɇɰ2Ʌ, ȻɪȺ10ɀ4ɇ4Ʌ, ȻɪȺ10ɀ3Ɇɰ, Ȼɪɋ30, ȻɪȺ9ɀ4ɇ4Ɇɐ ɬɚ 
ɿɧɲɿ. 

Ɇɚɝɧɿєɜɿ ɫɩɥɚɜɢ ɞɥɹ ɮɚɫɨɧɧɨɝɨ ɥɢɬɬɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɧɚ ɛɚɡɿ ɫɢɫɬɟɦ  
Mg - Al - Zn, Mg - Zn - Zr, Mg - Nd. Ʌɢɜɚɪɧɿ ɦɚɝɧɿєɜɿ ɫɩɥɚɜɢ ɦɚɪɤɭɸɬɶɫɹ 
ɥɿɬɟɪɚɦɢ ɆɅ ɿ ɰɢɮɪɨɸ (ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɣ ɧɨɦɟɪ), ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɆɅ2, ɆɅ5, ɆɅ10 
ɬɚ ɿɧ. Ɇɚɝɧɿєɜɿ ɥɢɜɚɪɧɿ ɫɩɥɚɜɢ ɩɪɢɞɚɬɧɿ ɞɥɹ ɭɫɿɯ ɜɿɞɨɦɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɥɢɬɬɹ – ɜ 
ɩɿɳɚɧɿ, ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ, ɜ ɤɨɤɿɥɿ (ɤɨɤɿɥь – metal mould), ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ 

(ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ – die casting, pressure casting), ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ 
ɦɨɞɟɥɹɦɢ (ɥɢɬɬɹ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ – investment casting). 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɰɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ є ʀɯ ɜɢɫɨɤɚ ɩɢɬɨɦɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ, 
ɳɨ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚє ɨɫɧɨɜɧɭ ɝɚɥɭɡɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ – ɚɟɪɨɤɨɫɦɿɱɧɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɶ. 
ȱɡ ɥɢɜɚɪɧɢɯ ɦɚɝɧɿєɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɤɨɥɟɫɚ, ɲɚɫɿ ɥɿɬɚɤɿɜ, ɤɨɪɩɭɫɢ 
ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɰɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ є ɥɟɝɤɚ ɨɤɢɫɥɸɜɚɧɿɫɬɶ ɩɪɢ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧɸ ɦɚɝɧɿєɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɭ 
ɩɪɢ ɫɬɢɤɚɧɧɿ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɚɥɢɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɦɿɧɶ ɦɟɬɚɥɭ ɨɩɢɥɹɸɬɶ 
ɩɨɪɨɲɤɨɦ ɫɿɪɤɢ. 

Ɍɢɬɚɧɨɜɿ ɫɩɥɚɜɢ ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɦɚɥɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ, ɜɢɫɨɤɢɦɢ: 

ɩɢɬɨɦɨɸ ɦɿɰɧɿɫɬɸ, ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɬɚ ɤɨɪɨɡɿɣɧɨɸ 
ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ. Ɇɚɪɤɭɸɬɶɫɹ ɬɢɬɚɧɨɜɿ ɫɩɥɚɜɢ ɥɿɬɟɪɚɦɢ ȼɌ ɿ ɰɢɮɪɨɸ 
(ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɣ ɧɨɦɟɪ), ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ȼɌ5, ȼɌ20 ɬɚ ɿɧ. 

Ⱦɟɹɤɿ ɬɢɬɚɧɨɜɿ ɫɩɥɚɜɢ ɦɚɸɬɶ ɞɨɛɪɿ ɥɢɜɚɪɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɿ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ (ȼɌ5Ʌ, ȼɌ9Ʌ, ȼɌ20Ʌ 
ɬɚ ɿɧ.). ȼɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɜɢɫɨɤɭ ɪɿɞɤɨɩɥɢɧɧɿɫɬɶ, ɦɚɥɨɫɯɢɥɶɧɿ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɝɚɪɹɱɢɯ ɬɪɿɳɢɧ ɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɯ ɭɫɚɞɤɨɜɢɯ ɪɚɤɨɜɢɧ. Ɉɞɧɚɤ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡ ɬɢɬɚɧɨɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ ɜɢɤɥɢɤɚє ɡɧɚɱɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɪɭɞɧɨɳɿ, 
ɡɭɦɨɜɥɟɧɿ ɚɤɬɢɜɧɨɸ ɜɡɚєɦɨɞɿєɸ ɪɿɞɤɨɝɨ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɡɿ ɜɫɿɦɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ, ɳɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɥɢɜɚɪɧɢɯ ɮɨɪɦ. Ɂɚɞɨɜɿɥɶɧɢɦ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ є ɝɪɚɮɿɬ ɿ ɜ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɥɢɜɚɪɧɨɦɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɮɨɪɦɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ. 

 

1.3 Ʌɢɜɚɪɧɿ ɮɨɪɦɢ 
 

Ɂɚ ɬɟɪɦɿɧɨɦ ɫɥɭɠɛɢ ɥɢɜɚɪɧɿ ɮɨɪɦɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɪɚɡɨɜɿ ɬɚ 
ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɿ. 

Ɋɚɡɨɜɿ ɮɨɪɦɢ (ɪɚɡɨɜɿ ɮɨɪɦɢ – temporary moulding) ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ 
ɧɚ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ, ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɬɚ ɮɨɪɦɢ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɡɚ ɦɨɞɟɥɹɦɢ, ɳɨ 

ɜɢɩɥɚɜɥɹɸɬɶɫɹ (ɜɢɬɨɩɥɸɸɬɶɫɹ) ɚɛɨ ɝɚɡɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ. Ɍɚɤɿ ɮɨɪɦɢ ɩɪɢɞɚɬɧɿ 
ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɥɢɜɤɚ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɮɨɪɦɚ ɪɭɣɧɭєɬɶɫɹ ɿ 
ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɜɢɥɢɜɤɚ ɩɨɬɪɿɛɧɟ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɧɨɜɨʀ ɮɨɪɦɢ. 

Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɜ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɜ 
ɪɚɡɨɜɢɯ ɮɨɪɦɚɯ. Ȳɯ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɚɛɨ ɩɿɳɚɧɨ-

ɫɦɨɥɹɧɢɯ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ. 
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Ɏɨɪɦɭɜɚɥьɧɿ ɫɭɦɿɲɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɞɨ 
ɹɤɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ: ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ ɩɿɫɨɤ, ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɚ ɝɥɢɧɚ ɬɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ 
ɞɨɦɿɲɤɢ. ɉɿɫɨɤ, ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ (90...98%) ɹɤɨɝɨ є ɤɜɚɪɰ (ɞɜɨɨɤɫɢɞ 
ɤɪɟɦɧɿɸ ɚɛɨ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦ SiO2), є ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɮɨɪɦɨɜɢɯ ɬɚ 
ɫɬɪɢɠɧɟɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ʀɦ ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɿɫɬɶ ɿ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɤɧɟɧɿɫɬɶ 
(ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɤɧɟɧɿɫɬь – permeability). Ƚɥɢɧɚ є ɫɤɪɿɩɥɸɸɱɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɿ 
ɧɚɞɚє ɫɭɦɿɲɚɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ, ɚɥɟ ɡɧɢɠɭє 
ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɤɧɟɧɿɫɬɶ ɿ ɩɿɞɞɚɬɥɢɜɿɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭɬɪɭɞɧɸє ɜɢɛɢɜɚɧɧɹ ɫɬɟɪɠɧɿɜ ɡ 
ɜɢɥɢɜɤɚ. Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɫɬɟɪɠɧɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɭɦɿɲɿ, ɞɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɢɯ ɞɨɞɚɸɬɶ ɹɤ ɫɤɪɿɩɥɸɸɱɿ, ɡɚɦɿɫɬɶ ɝɥɢɧɢ, ɪɿɡɧɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɬɚ 
ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ: ɲɬɭɱɧɿ ɫɦɨɥɢ (ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɿɞɧɿ, 
ɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɿɞɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ), ɞɟɤɫɬɪɢɧ (ɯɿɦɿɱɧɨ ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɣ ɤɪɨɯɦɚɥɶ), 
ɫɭɥɶɮɿɬɧɨ-ɫɩɢɪɬɨɜɭ ɛɚɪɞɭ (ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ ɿɡ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɩɚɩɟɪɨɜɨ-ɰɟɥɸɥɨɡɧɨʀ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ), ɩɚɬɨɤɭ (ɦɟɥɹɫɭ), ɪɿɞɤɟ ɫɤɥɨ (ɯɿɦɿɱɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ R2O SiO2, ɞɟ 
R – ɧɚɬɪɿɣ ɚɛɨ ɤɚɥɿɣ) ɬɚ ɿɧ. 

Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɫɬɟɪɠɧɟɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɞɨɞɚɸɬɶ ɿ ɿɧɲɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɰɢɦ ɫɭɦɿɲɚɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. 

Ȼɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɿ ɮɨɪɦɢ ɩɪɢɞɚɬɧɿ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬɶɨɯ – ɞɨ 
ɫɨɬɟɧɶ ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɬɢɫɹɱ ɜɢɥɢɜɤɿɜ. Ȳɯ ɩɿɫɥɹ ɡɚɬɜɟɪɞɧɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ ɧɟ ɪɭɣɧɭɸɬɶ, 
ɚ ɪɨɡɤɪɢɜɚɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɜɢɥɢɜɤɚ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɨ 
ɩɿɫɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ. Ⱦɨ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɢɯ ɮɨɪɦ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ, ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɮɨɪɦɢ, ɚ ɞɨ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɥɢɬɬɹ ɜ ɬɚɤɿ ɮɨɪɦɢ – ɥɢɬɬɹ ɜ 
ɤɨɤɿɥɶ, ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɟ ɥɢɬɬɹ (ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɟ ɥɢɬɬɹ – cenrifugal) ɬɚ ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ 
ɬɢɫɤɨɦ. 

 

1.4 Ʌɢɬɬɹ ɜ ɪɚɡɨɜɿ ɮɨɪɦɢ 
 

1.4.1 Ʌɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ 
 

ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɮɨɪɦ 
 

ȼ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɥɢɬɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɥɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ 
ɮɨɪɦɢ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɣɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɿ. ɐɟɣ ɫɩɨɫɿɛ ɥɢɬɬɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɞɨɰɿɥɶɧɢɣ ɩɪɢ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɦɚɫ, 
ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ, ɝɚɛɚɪɢɬɿɜ, ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɡɿ ɜɫɿɯ 
ɥɢɜɚɪɧɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ. ɋɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɢɥɢɜɤɿɜ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɰɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, 
ɧɚɣɧɢɠɱɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. ɉɪɨɬɟ ɜɿɧ ɦɚє ɿ ɧɢɡɤɭ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ: 
ɧɢɡɶɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ (ɬɨɱɧɿɫɬь ɩɨɜɟɪɯɧɿ – dimensional accuracy) (14...17 

ɤɜɚɥɿɬɟɬ), ɜɟɥɢɤɭ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ (ɲɨɪɫɬɤɿɫɬь ɩɨɜɟɪɯɧɿ – roughness 
of a surface) Rz = 320-80 ɦɤɦ (ɦɨɠɥɢɜɨ ɿ ɛɿɥɶɲɟ), ɜɢɫɨɤɿ ɩɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ 
ɨɛɪɨɛɤɭ, ɜɟɥɢɤɿ ɧɚɩɭɫɤɢ (ɧɚɩɭɫɤɢ – laps), ɡɧɚɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɢɯ 
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ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (5...7 ɬ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɥɢɬɜɚ), ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɜ ɥɢɜɚɪɧɢɯ 
ɰɟɯɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɮɨɪɦ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɦɚɬɢ 
ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (ɪɢɫ. 3) ɬɚ ɦɨɞɟɥɶɧɨ-ɨɩɨɱɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ, ɹɤɢɣ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɨɩɨɤ – ɪɚɦɨɤ 8, ɜ ɹɤɢɯ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 4, ɩɨɡ. 8 
ɬɚ 14), ɲɬɢɪɿɜ ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɨɩɨɤ (ɪɢɫ. 4, ɩɨɡ. 5), ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɿ ɬɚ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɥɢɜɧɢɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɫɬɟɪɠɧɟɜɢɯ ɹɳɢɤɿɜ, ɲɚɛɥɨɧɿɜ ɞɥɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɫɬɟɪɠɧɿɜ. Ʌɢɜɧɢɤɨɜɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɚɧɚɥɿɜ ɞɥɹ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɪɿɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ ɞɨ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɮɨɪɦɢ. Ⱦɨ ʀʀ 
ɫɤɥɚɞɭ ɜɯɨɞɹɬɶ ɥɢɜɧɢɤɨɜɚ ɱɚɲɚ ɚɛɨ ɜɨɪɨɧɤɚ 12, ɫɬɨɹɤ, ɲɥɚɤɨɜɥɨɜɥɸɜɚɱ 11, 

ɠɢɜɢɥɶɧɢɤɢ 6, 10, ɜɢɩɨɪ 13 (ɪɢɫ. 4, ɡ). ɋɬɟɪɠɧɟɜɿ ɹɳɢɤɢ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɞɥɹ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɫɬɟɪɠɧɿɜ 1 – ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɥɢɜɚɪɧɨʀ ɮɨɪɦɢ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɭ 
ɞɟɬɚɥɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɨɬɜɨɪɢ, ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ. Ɇɨɞɟɥɶ ɦɚє ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ 
ɜɢɥɢɜɤɚ, ɚɥɟ ɪɨɡɦɿɪɢ ʀʀ ɛɿɥɶɲɿ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɫɚɞɤɢ ɦɟɬɚɥɭ. Ɇɨɞɟɥɶ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɫɭɰɿɥɶɧɨɸ ɚɛɨ ɪɨɡɧɿɦɧɨɸ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɜɢɣɦɚɧɧɹ ʀʀ ɡ 
ɮɨɪɦɢ ɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢɫɹ ɡ ɞɟɪɟɜɚ ɩɪɢ ɨɞɢɧɢɱɧɨɦɭ ɚɛɨ ɞɪɿɛɧɨɫɟɪɿɣɧɨɦɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ ɱɢ ɡ ɦɟɬɚɥɭ (ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ, ɫɿɪɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ) ɩɪɢ 
ɜɟɥɢɤɨɫɟɪɿɣɧɨɦɭ ɚɛɨ ɦɚɫɨɜɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ. 

 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɏɨɪɦɭɜɚɥɶɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ: 

1, 2 – ɪɭɱɧɚ ɬɚ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɿ ɬɪɚɦɛɿɜɤɢ, 3 – ɤɜɚɱ ɞɥɹ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɮɨɪɦɢ, 4 – 

ɩɿɞɿɣɦɚɱ ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɿ ɡ ɮɨɪɦɢ, 5 – ɝɨɥɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɛɢɜɚɧɧɹ ɫɭɦɿɲɿ ɡ 
ɦɟɬɨɸ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɮɨɪɦɢ, 6,7 – ɩɥɨɫɤɿ ɬɚ ɮɚɫɨɧɧɿ ɝɥɚɞɢɥɤɢ, 8 – ɝɚɱɨɤ, 9 – 

ɥɨɠɤɚ, 10 – ɥɚɧɰɟɬ 
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əɤ ɩɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɪɚɡɨɜɨʀ ɥɢɜɚɪɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɞɥɹ 
ɜɢɥɢɜɚɧɧɹ ɬɪɿɣɧɢɤɚ (ɪɢɫ. 4, ɚ). Ɇɨɞɟɥɶɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɭ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɡ ɞɟɪɟɜɚ ɿ ɜɿɧ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɿ ɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɥɢɜɧɢɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɝɨ ɹɳɢɤɚ. Ɋɨɡɧɿɦɧɚ ɦɨɞɟɥɶ (ɪɢɫ. 4, 
ɛ) ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɱɚɫɬɢɧ 2, ɳɨ ɡ’єɞɧɭɸɬɶɫɹ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɩɨ ɩɥɨɳɢɧɿ 
ɪɨɡɧɿɦɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɢɩɿɜ. Ʉɨɧɬɭɪ ɦɨɞɟɥɿ ɬɨɱɧɨ ɜɿɞɬɜɨɪɸє 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɤɨɧɬɭɪ ɜɢɥɢɜɤɚ. ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɤɨɧɬɭɪ (ɩɨɪɨɠɧɢɧɚ ɜɢɥɢɜɤɚ) 
ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɫɬɟɪɠɧɟɦ, ɹɤɢɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɿɡ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜ 
ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɦɭ ɹɳɢɤɭ (ɪɢɫ. 4, ɜ). ɉɿɫɥɹ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɫɭɦɿɲɿ ɹɳɢɤ ɪɨɡɛɢɪɚɸɬɶ, 
ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɜɢɣɦɚɸɬɶ, ɜɢɫɭɲɭɸɬɶ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɮɨɪɦɭ. ȼɢɫɬɭɩɚɸɱɿ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɬɟɪɠɧɹ 1 ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɡɧɚɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɫɬɟɪɠɧɹ ɭ ɮɨɪɦɭ. ɑɚɫɬɢɧɢ 2 (ɪɢɫ. 4, ɛ) ɦɨɞɟɥɿ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɭ ɮɨɪɦɿ 
ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜɿɞɛɢɬɤɢ ɫɬɟɪɠɧɟɜɢɯ ɡɧɚɤɿɜ, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɡɧɚɤɨɜɢɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɮɨɪɦɢ ɧɢɠɧɸ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɦɨɞɟɥɿ ɞɟɬɚɥɿ ɬɚ ɦɨɞɟɥɿ 
ɠɢɜɢɥɶɧɢɤɿɜ 6 ɿ 10 (ɪɢɫ. 4, ɡ), ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɦɟɬɚɥɭ ɞɨ 
ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɮɨɪɦɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɦɨɞɟɥɶɧɭ ɩɥɢɬɭ 7, ɩɨɬɿɦ ɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɨɩɨɤɭ 8 (ɪɢɫ. 4, ɝ). ɓɨɛ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɚ ɫɭɦɿɲ ɧɟ ɩɪɢɥɢɩɚɥɚ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 
ɦɨɞɟɥɿ ɬɚ ɩɥɢɬɢ, ʀɯ ɩɨɫɢɩɚɸɬɶ ɫɭɯɢɦ ɪɨɡɞɿɥɶɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ – ɝɪɚɮɿɬɨɦ 
ɚɛɨ ɥɿɤɨɩɨɞɿєɦ (ɥɿɤɨɩɨɞɿɣ – ɰɟ ɫɩɨɪɢ ɪɨɫɥɢɧɢ ɩɥɚɭɧ). ȼ ɨɩɨɤɭ ɫɩɨɱɚɬɤɭ 
ɧɚɫɢɩɚɸɬɶ ɨɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɭ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɭ ɫɭɦɿɲ (ɨɛɥɢɰɸɜɚɥьɧɚ ɫɭɦɿɲ – 
facing mixture) ɲɚɪɨɦ 20...40 ɦɦ, ɩɨɬɿɦ – ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɥɶɧɭ ɫɭɦɿɲ 

(ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɥьɧɚ ɫɭɦɿɲ – filling mixture), ɹɤɚ ɡɚ ɦɿɰɧɿɫɬɸ ɩɨɫɬɭɩɚєɬɶɫɹ 
ɨɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɿɣ, ɚɥɟ ɦɚє ɤɪɚɳɭ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɤɧɟɧɿɫɬɶ. 

ȼ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɥɶɧɚ ɫɭɦɿɲ – ɰɟ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɚ 
ɫɭɦɿɲ, ɬɨɛɬɨ ɬɚɤɚ, ɳɨ ɛɭɥɚ ɜɠɟ ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ, ɛɟɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɞɨ ɧɟʀ 
ɫɜɿɠɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ɉɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɚ ɠ ɫɭɦɿɲ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 80...40% 
ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɪɟɲɬɚ – ɫɜɿɠɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ (ɩɿɫɨɤ, ɝɥɢɧɚ, ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ 
ɫɤɪɿɩɥɸɜɚɱɿ ɬɨɳɨ). ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɤɨɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ 
ɪɨɡɞɿɥɶɧɭ ɩɨɞɚɱɭ ɞɜɨɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɜɚɠɤɨ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ єɞɢɧɭ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɭ 
ɫɭɦɿɲ, ɹɤɚ ɡɚ ɫɤɥɚɞɨɦ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɧɚɛɥɢɠɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɨɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɨʀ. ȼ 
ɨɩɨɰɿ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɭ ɫɭɦɿɲ ɭɳɿɥɶɧɸɸɬɶ, ɧɚɤɨɥɸɸɬɶ ɝɨɥɤɨɸ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɿ 
ɤɚɧɚɥɢ 9 ɞɥɹ ɜɢɯɨɞɭ ɝɚɡɿɜ ɡ ɮɨɪɦɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɚɥɢɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɥɚɜɭ. ɉɨɬɿɦ 
ɧɢɠɧɸ ɩɿɜɮɨɪɦɭ 3 (ɪɢɫ. 4, ɠ) ɩɟɪɟɜɟɪɬɚɸɬɶ ɧɚ 180ɨ ɿ ɧɚ ɧɟʀ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɜɟɪɯɧɸ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɦɨɞɟɥɿ ɞɟɬɚɥɿ ɬɚ ɦɨɞɟɥɿ ɥɢɜɧɢɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɪɢɫ. 4, ɡ): 
ɲɥɚɤɨɭɥɨɜɥɸɜɚɱɚ 11, ɫɬɨɹɤɚ 12, ɜɢɩɨɪɿɜ 13 (ɜɢɩɨɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɧɚɣɜɢɳɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɦɨɞɟɥɿ ɞɥɹ ɜɢɯɨɞɭ ɝɚɡɿɜ ɡ ɮɨɪɦɢ ɩɪɢ ɡɚɥɢɜɚɧɧɿ ʀʀ 
ɪɨɡɩɥɚɜɨɦ). ɉɨɜɟɪɯɧɸ ɪɨɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɦɨɞɟɥɿ ɩɨɫɢɩɚɸɬɶ 
ɪɨɡɞɿɥɸɜɚɥɶɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ, ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜɟɪɯɧɸ ɨɩɨɤɭ 14 ɩɨ ɰɟɧɬɪɭɸɱɢɯ 
ɲɬɢɪɹɯ 5 (ɪɢɫ. 4, ɞ). ȼ ɨɩɨɤɭ ɡɚɫɢɩɚɸɬɶ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɭ ɫɭɦɿɲ, ɭɳɿɥɶɧɸɸɬɶ, 
ɡɚɣɜɭ ɫɭɦɿɲ ɡɱɢɳɚɸɬɶ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɩɨɤɢ, ɧɚɤɨɥɸɸɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɿ 
ɜɢɣɦɚɸɬɶ ɦɨɞɟɥɿ ɫɬɨɹɤɚ ɬɚ ɜɢɩɨɪɿɜ. ɉɨɬɿɦ ɨɩɨɤɢ ɪɨɡɧɿɦɚɸɬɶ ɿ ɜɢɣɦɚɸɬɶ 
ɦɨɞɟɥɿ ɞɟɬɚɥɿ ɡ ɩɿɜɮɨɪɦ (ɪɢɫ. 4, ɟ). Ɋɨɛɨɱɿ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɩɿɜɮɨɪɦ ɩɪɨɞɭɜɚɸɬɶ 
ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɫɭɦɿɲɿ, ɳɨ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨ ɬɭɞɢ ɦɨɝɥɢ ɩɨɩɚɫɬɢ. 
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ȼ ɧɢɠɧɸ ɩɿɜɮɨɪɦɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɫɬɟɪɠɟɧɶ 1 (ɪɢɫ. 4, ɠ), ɜɟɪɯɧɸ 
ɩɿɜɮɨɪɦɭ ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɚ ɧɢɠɧɸ, ɰɟɧɬɪɭɸɱɢ ʀɯ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɲɬɢɪɹɦɢ 5. 

ɉɿɜɮɨɪɦɢ ɫɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɫɤɨɛɚɦɢ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɜɢɬɿɤɚɧɧɸ ɦɟɬɚɥɭ ɩɨ 
ɩɥɨɳɢɧɿ ɪɨɡ’єɞɧɚɧɧɹ. 

Ɏɨɪɦɭ ɡɚɥɢɜɚɸɬɶ ɪɨɡɩɥɚɜɨɦ ɱɟɪɟɡ ɤɚɧɚɥɢ ɥɢɜɧɢɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, 
ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɟɜɧɢɣ ɱɚɫ ɞɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ. ɉɨɬɿɦ ɮɨɪɦɭ ɪɭɣɧɭɸɬɶ, 
ɜɢɥɢɜɨɤ 15 ɜɢɣɦɚɸɬɶ, ɨɱɢɳɭɸɬɶ ɜɿɞ ɩɪɢɝɨɪɿɜɲɨʀ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, 
ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɸɸɬɶ ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ ɥɢɜɧɢɤɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɜɢɛɢɜɚɸɬɶ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɿ 
ɩɿɞɞɚɸɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɸ: ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɞɟɮɟɤɬɿɜ, ɹɤɳɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ – ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ, ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɬɨɳɨ. ȼ ɪɚɡɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɨɤ ɩɿɞɞɚɸɬɶ ɬɟɪɦɿɱɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ ɿ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɧɚ 
ɨɛɪɨɛɤɭ ɪɿɡɚɧɧɹɦ. 

ɉɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɥɢɜɚɪɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɦɨɠɭɬɶ 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ ɚɛɨ ɜɪɭɱɧɭ – ɜ ɨɞɢɧɢɱɧɨɦɭ, ɞɪɿɛɧɨɫɟɪɿɣɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 
ɡɚ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ, ɚɛɨ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨ – ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɡɚ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ. Ɏɨɪɦɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ 
ɦɟɯɚɧɿɡɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ: ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɨɩɨɤ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɨɸ ɫɭɦɿɲɲɸ, 
ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɫɭɦɿɲɿ, ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɿɡ ɮɨɪɦɢ, ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɮɨɪɦ ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɡɚɥɢɜɚɧɧɹ. 

Ɇɚɲɢɧɧɟ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɮɨɪɦ ɩɨɥɟɝɲɭє ɩɪɚɰɸ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɢɤɿɜ, 
ɩɿɞɜɢɳɭє ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɣ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɧɚ 2...3 ɤɜɚɥɿɬɟɬɢ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɪɭɱɧɢɦ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ, ɡɦɟɧɲɭє ɩɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ, ɳɨ 
ɟɤɨɧɨɦɢɬɶ 10...15% ɦɟɬɚɥɭ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɡɚєɦɨɡɚɦɿɧɧɢɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ. 

 

Ɂɚɥɢɜɚɧɧɹ ɮɨɪɦ 
 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɮɨɪɦɢ ɡɚɥɢɜɚɸɬɶ ɪɨɡɩɥɚɜɨɦ ɩɟɜɧɨʀ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ: ɫɬɚɥɥɸ – 1390...1550ɨɋ, ɱɚɜɭɧɨɦ – 1220...1400ɨɋ, ɛɪɨɧɡɨɸ – 

1050...1200ɨɋ, ɫɢɥɭɦɿɧɨɦ – 690...730ɨɋ (ɧɢɠɧɹ ɝɪɚɧɢɰɹ ɞɥɹ ɜɟɥɢɤɢɯ 
ɬɨɜɫɬɨɫɬɿɧɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ, ɜɟɪɯɧɹ – ɞɥɹ ɞɪɿɛɧɢɯ ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɢɯ). Ɂɚɥɢɜɚɧɧɹ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɪɨɡɥɢɜɧɢɦɢ ɤɨɜɲɚɦɢ, ɮɭɬɟɪɨɜɚɧɢɦɢ ɡɫɟɪɟɞɢɧɢ ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɨɦ, 
ɬɚɤ, ɳɨɛ ɫɬɪɭɦɿɧɶ ɦɟɬɚɥɭ ɧɟ ɩɟɪɟɪɢɜɚɜɫɹ, ɚ ɥɢɜɧɢɤɨɜɚ ɱɚɲɚ ɜɟɫɶ ɱɚɫ ɛɭɥɚ 
ɡɚɩɨɜɧɟɧɚ ɦɟɬɚɥɨɦ. 

 

ȼɢɛɢɜɚɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɿɡ ɮɨɪɦɢ ɿ ɫɬɟɪɠɧɿɜ ɿɡ ɜɢɥɢɜɤɚ 
 

ɉɿɫɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɡɚɬɜɟɪɞɧɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ ɿ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ 
ɜɢɥɢɜɤɚ ɮɨɪɦɢ ɪɭɣɧɭɸɬɶ ɿ ɜɢɥɢɜɤɢ ɪɚɡɨɦ ɡ ɥɢɜɧɢɤɨɜɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ 
ɜɢɣɦɚɸɬɶ ɿɡ ɮɨɪɦɢ. ɐɹ ɨɩɟɪɚɰɿɹ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɢɛɢɜɚɧɧɹɦ ɜɢɥɢɜɤɿɜ. ȼɨɧɚ 
ɞɨɫɢɬɶ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɚ, ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɢɦ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɩɢɥɭ, ɝɚɡɿɜ ɿ 
ɬɟɩɥɨɬɢ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɛɢɜɚɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɢɯ 
ɪɟɲɿɬɤɚɯ, ɹɤɿ ɪɨɛɥɹɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ 1500 ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɡɚ ɯɜɢɥɢɧɭ ɡ ɚɦɩɥɿɬɭɞɨɸ 
5...10 ɦɦ. ɋɭɦɿɲ ɤɪɿɡɶ ɪɟɲɿɬɤɭ ɫɢɩɥɟɬɶɫɹ ɧɚ ɤɨɧɜɟєɪ, ɚ ɜɢɥɢɜɨɤ 
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ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɟɲɿɬɰɿ. Ʉɨɧɜɟєɪɨɦ ɫɭɦɿɲ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ʀʀ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɿ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 

ɋɬɟɪɠɧɿ ɡ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɜɢɛɢɜɚɸɬɶ ɜɪɭɱɧɭ ɚɛɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɿ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɿ ɦɚɲɢɧɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɢɥɢɜɨɤ ɫɬɪɭɲɭєɬɶɫɹ ɿ ɫɬɟɪɠɧɟɜɚ 

ɫɭɦɿɲ ɡ ɧɶɨɝɨ ɜɢɞɚɥɹєɬɶɫɹ. ȼɟɥɢɤɿ ɫɬɟɪɠɧɿ ɜɢɦɢɜɚɸɬɶ ɡ ɜɢɥɢɜɤɚ 
ɫɬɪɭɦɟɧɟɦ ɜɨɞɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɧɚɱɧɨ 
ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɩɨɤɪɚɳɭɸɬɶɫɹ ɭɦɨɜɢ ɪɨɛɨɬɢ. 

 

Ɉɛɪɭɛɭɜɚɧɧɹ ɣ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ 
 

Ɉɩɟɪɚɰɿɹ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɧɹ ɥɢɜɧɢɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɿɞ ɜɢɥɢɜɤɿɜ 
ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɨɛɪɭɛɭɜɚɧɧɹɦ. Ɉɛɪɭɛɭɸɬɶ ɥɢɜɧɢɤɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭ ɞɪɿɛɧɢɯ 
ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɚɯ ɜɪɭɱɧɭ ɦɨɥɨɬɤɨɦ ɚɛɨ ɤɭɜɚɥɞɨɸ. ɍ ɫɬɚɥɶɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɚɯ ɿ 
ɜɢɥɢɜɤɚɯ ɡ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɞɚɬɤɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɱɚɜɭɧɧɢɯ 
ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɜɿɞɪɿɡɭɸɬɶ ɞɢɫɤɨɜɢɦɢ ɚɛɨ ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɦɢ ɩɢɥɤɚɦɢ. ȼɿɞ ɫɬɚɥɶɧɢɯ 
ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɥɢɜɧɢɤɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɿ ɞɨɞɚɬɤɢ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɸɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɝɚɡɨɤɢɫɧɟɜɢɦ 
ɪɿɡɚɧɧɹɦ. Ɂɚɥɢɜɢ, ɡɚɞɢɪɤɢ, ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɛɪɭɛɭɸɬɶ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɦ 

ɡɭɛɢɥɨɦ ɚɛɨ ɡɚɱɢɳɚɸɬɶ ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɦ ɤɪɭɝɨɦ. 
ɉɿɫɥɹ ɨɛɪɭɛɭɜɚɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɢ ɨɱɢɳɚɸɬɶ ɜɿɞ ɩɪɢɝɚɪɭ. ȼ ɨɞɢɧɢɱɧɨɦɭ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɰɟ ɪɨɛɥɹɬɶ ɫɬɚɥɟɜɢɦɢ ɳɿɬɤɚɦɢ, ɪɭɱɧɢɦɢ ɚɛɨ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɦɢ 
ɡɭɛɢɥɚɦɢ, ɭ ɫɟɪɿɣɧɨɦɭ – ɜ ɨɛɟɪɬɨɜɢɯ ɛɚɪɚɛɚɧɚɯ ɿɡ ɡɿɪɨɱɤɚɦɢ ɡ ɛɿɥɨɝɨ 
ɱɚɜɭɧɭ (ɞɪɿɛɧɿ ɜɢɥɢɜɤɢ ɡ ɱɨɪɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ), ɭ ɞɪɨɛɨɫɬɪɭɦɢɧɧɢɯ ɿ 
ɞɪɨɛɨɦɟɬɚɥɶɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɚɯ ɚɛɨ ɫɢɥɶɧɢɦ ɫɬɪɭɦɟɧɟɦ ɜɨɞɢ ɡ ɩɿɫɤɨɦ. ɉɪɢɝɚɪ ɿɡ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɬɪɚɜɥɟɧɧɹɦ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥь ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ  
 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɧɚ 
ɧɢɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɫɜɿɞɱɢɥɢ ɛ ɩɪɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɜɢɥɢɜɤɿɜ, ɬɨɛɬɨ ɞɟɮɟɤɬɿɜ, ɹɤɿ є ɧɟɜɢɩɪɚɜɧɢɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ 
ɜɢɥɢɜɤɿɜ є ɬɚɤɿ: 

– ɝɚɡɨɜі ɪɚɤɨɜɢɧɢ (ɝɚɡɨɜɿ ɪɚɤɨɜɢɧɢ – flow-hole) – ɩɭɡɢɪɿ ɝɚɡɿɜ ɭ ɬɿɥɿ 
ɜɢɥɢɜɤɚ. ɍɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɤɧɟɧɨɫɬɿ ɮɨɪɦɨɜɨʀ 
ɫɭɦɿɲɿ ɚɛɨ ɩɪɢ ɞɭɠɟ ɳɿɥɶɧɨɦɭ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɿ ɮɨɪɦɢ; 

– ɩіɳɚɧі тɚ шɥɚɤɨɜі ɪɚɤɨɜɢɧɢ (ɩɿɳɚɧɿ ɬɚ ɲɥɚɤɨɜɿ ɪɚɤɨɜɢɧɢ – 
sand and slag holes) – ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɨɸ ɫɭɦɿɲɲɸ ɚɛɨ 
ɲɥɚɤɨɦ. ɐɟ ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɫɥɚɛɤɨɝɨ ɧɚɛɢɜɚɧɧɹ ɮɨɪɦɢ ɚɛɨ ɩɨɝɚɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɲɥɚɤɨɭɥɨɜɥɸɜɚɱɚ; 

– ɭɫɚɞɤɨɜі ɪɚɤɨɜɢɧɢ – ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɚɛɨ ɡɚɤɪɢɬɿ ɩɭɫɬɨɬɢ ɜ ɬɿɥɿ ɜɢɥɢɜɤɚ. 
ɍɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ  ɩɪɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɿɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɢɥɢɜɤɚ ɚɛɨ ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɿɣ 
ɥɢɜɧɢɤɨɜɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ; 

– хɨɥɨɞɧі тɪіɳɢɧɢ (ɯɨɥɨɞɧɿ ɬɪɿɳɢɧɢ – cold cracks)– ɪɨɡɪɢɜɢ ɬɿɥɚ 
ɜɢɥɢɜɤɚ ɡɧɚɱɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ. ɍɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɜɢɥɢɜɤɚ; 



 19 

– ɝɚɪɹɱі тɪіɳɢɧɢ (ɝɚɪɹɱɿ ɬɪɿɳɢɧɢ – hot cracks)– ɪɨɡɪɢɜɢ ɬɿɥɚ 
ɜɢɥɢɜɤɚ ɧɟɡɧɚɱɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ. ɉɪɢɱɢɧɚ – ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ ɩɿɞɞɚɬɥɢɜɿɫɬɶ ɮɨɪɦɢ ɬɚ 
ɫɬɟɪɠɧɿɜ ɚɛɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ ɜɢɬɪɢɦɤɚ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɭ ɮɨɪɦɿ. 

Ƚɚɡɨɜɿ ɬɚ ɩɿɳɚɧɿ ɪɚɤɨɜɢɧɢ ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɭɫɚɞɤɨɜɿ ɪɚɤɨɜɢɧɢ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɿ ɡɚɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ, ɹɤɳɨ ɜɢɥɢɜɨɤ ɛɭɞɟ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɩɪɢ 
ɜɟɥɢɤɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ, ɚɛɨ ɡɚɛɢɜɚɧɧɹɦ ɡɚɦɚɡɤɚɦɢ ɱɢ ɦɚɫɬɢɤɚɦɢ ɧɚ 
ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɚɯ. 

 

1.4.2 Ʌɢɬɬɹ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ 
 

ɋɭɬɶ ɰɶɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɥɢɬɬɹ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɩɿɳɚɧɨ-ɫɦɨɥɹɧɢɯ 
ɫɭɦɿɲɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɢɯ ɫɤɪɿɩɥɸɜɚɱɿɜ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɿɰɧɢɯ 
ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɢɯ ɮɨɪɦ – ɨɛɨɥɨɧɨɤ. əɤ ɫɤɪɿɩɥɸɜɚɱ ɩɿɫɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɬɟɪɦɨɪɟɚɤɬɢɜɧɚ ɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɿɞɧɚ ɫɦɨɥɚ – ɩɭɥьɜɟɪɛɚɤɟɥіт  ɜ ɫɭɦɿɲɿ ɡ 
ɭɪɨтɪɨɩіɧɨɦ, ɹɤɢɣ ɞɨɞɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɧɟɧɧɹ. Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ 
ɰɿєʀ ɫɦɨɥɢ є ɬɟ, ɳɨ ɩɪɢ ʀʀ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 160...180ɨɋ, 

ɜɨɧɚ ɪɨɡɩɥɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɿ ɩɪɢ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɧɧɿ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɿɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɩɨɥɿɦɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɿ ɧɟɨɛɨɪɨɬɧɨ ɬɜɟɪɞɿє. Ɏɨɪɦɭɜɚɥɶɧɚ ɫɭɦɿɲ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɤɜɚɪɰɨɜɨɝɨ ɩɿɫɤɭ ɬɚ 4...6% 
ɩɭɥɶɜɟɪɛɚɤɟɥɿɬɭ. Ɇɨɞɟɥɿ ɬɚ ɦɨɞɟɥɶɧɿ ɩɥɢɬɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡ 
ɩɟɪɥɿɬɧɨɝɨ ɫɿɪɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ. Ɇɨɞɟɥɿ ɪɨɡɧɿɦɧɿ, ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɹɤɿ 
ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɩɥɢɬɚɯ. 

Ɉɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɭ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: ɧɚ ɧɚɝɪɿɬɭ 
ɞɨ 200...300ɨɋ ɦɨɞɟɥɶɧɭ ɩɥɢɬɭ ɿɡ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɦɢ ɧɚ ɧɿɣ ɩɨɥɨɜɢɧɚɦɢ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɞɟɬɚɥɿ ɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɥɢɜɧɢɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɪɨɡɞɿɥɸɜɚɥɶɧɭ ɪɟɱɨɜɢɧɭ 
ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɫɩɿɤɚɧɧɹ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɡ ɦɨɞɟɥɶɧɨɸ ɩɥɢɬɨɸ 
ɩɿɫɥɹ ɡɚɬɜɟɪɞɧɟɧɧɹ ɨɛɨɥɨɧɤɢ. Ɋɨɡɞɿɥɸɜɚɥɶɧɨɸ ɪɟɱɨɜɢɧɨɸ ɱɚɫɬɿɲɟ ɜɫɶɨɝɨ 
є 3...4%-ɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɤɚɭɱɭɤɭ ɋɄɌ ɜ ɭɚɣɬ-ɫɩɢɪɢɬɿ. ɇɚɧɨɫɹɬɶ ɣɨɝɨ 
ɩɭɥɶɜɟɪɢɡɚɬɨɪɨɦ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨ ɧɚ 25...50 ɨɛɨɥɨɧɨɤ. Ɇɨɞɟɥɶɧɭ ɩɥɢɬɭ 
ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɦɨɞɟɥɥɸ ɜɧɢɡ ɧɚɞ ɛɭɧɤɟɪɨɦ ɡ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɨɸ ɫɭɦɿɲɲɸ 
(ɪɢɫ.5, ɚ). Ȼɭɧɤɟɪ ɪɚɡɨɦ ɡ ɦɨɞɟɥɶɧɨɸ ɩɥɢɬɨɸ ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶ ɧɚ 180ɨ (ɪɢɫ. 5, ɛ) 
ɿ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɭ ɬɚɤɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ 15...20 ɫ. Ɂɚ ɰɟɣ ɱɚɫ ɜɿɞ ɬɟɩɥɚ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ 
ɩɥɢɬɢ ɫɦɨɥɚ ɫɭɦɿɲɿ ɜ ɫɭɦɿɠɧɨɦɭ ɡ ɩɥɢɬɨɸ ɲɚɪɿ ɪɨɡɩɥɚɜɥɹєɬɶɫɹ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɱɨɝɨ ɧɚ ɦɨɞɟɥɶɧɿɣ ɩɥɢɬɿ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɚɩɿɜɬɜɟɪɞɚ ɩɿɳɚɧɨ-ɫɦɨɥɹɧɚ 
ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 5...8 ɦɦ. ɉɨɬɿɦ ɛɭɧɤɟɪ ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɯɿɞɧɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɚ ɫɭɦɿɲ, ɳɨ ɧɟ ɩɪɨɪɟɚɝɭɜɚɥɚ, ɩɚɞɚє ɧɚ ɞɧɨ ɛɭɧɤɟɪɚ 
(ɪɢɫ. 5, ɜ), ɚ ɩɥɢɬɭ ɪɚɡɨɦ ɡ ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ ɧɚ ɤɿɥɶɤɚ ɯɜɢɥɢɧ ɩɨɞɚɸɬɶ ɭ ɩɿɱ ɡ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 300...350ɨɋ ɞɥɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɧɟɧɧɹ ɨɛɨɥɨɧɤɢ. Ɍɜɟɪɞɭ ɣ 
ɦɿɰɧɭ ɨɛɨɥɨɧɤɭ (ɩɿɜɮɨɪɦɭ) ɡɧɿɦɚɸɬɶ ɡ ɦɨɞɟɥɶɧɨʀ ɩɥɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɜɢɲɬɨɜɯɭɜɚɱɿɜ (ɪɢɫ. 5, ɝ) ɿ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɡ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨɸ ɞɪɭɝɨɸ  ɩɨɥɨɜɢɧɨɸ 
ɮɨɪɦɢ, ɜɫɬɚɜɢɜɲɢ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɫɬɟɪɠɟɧɶ (ɪɢɫ. 5, ɞ), ɹɤɢɣ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡɚ ɬɚɤɨɸ ɠ ɫɚɦɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɜ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɫɬɟɪɠɧɟɜɢɯ 

ɹɳɢɤɚɯ. Ƚɨɬɨɜɿ ɩɿɜɮɨɪɦɢ ɫɤɥɟɸɸɬɶ ɿ ɫɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨ ɫɤɨɛɚɦɢ ɚɛɨ 
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ɫɬɪɭɛɰɢɧɚɦɢ. ɋɤɪɿɩɥɟɧɿ ɮɨɪɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɹɳɢɤɢ, 
ɡɚɫɢɩɚɸɬɶ ɧɚɜɤɨɥɨ ɩɿɫɤɨɦ ɚɛɨ ɱɚɜɭɧɧɢɦ ɞɪɨɛɨɦ (ɪɢɫ. 5, ɟ) ɿ ɡɚɥɢɜɚɸɬɶ 
ɦɟɬɚɥɨɦ. ɉɿɞ ɞɿєɸ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɫɦɨɥɚ ɡ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɨʀ ɿ 
ɫɬɟɪɠɧɟɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜɢɝɨɪɹє, ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɜɬɪɚɱɚє ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɿ ɥɟɝɤɨ ɪɭɣɧɭєɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ɜɢɛɢɜɚɧɧɿ ɜɢɥɢɜɤɚ, ɧɟ ɡɚɥɢɲɚɸɱɢ ɧɚ ɣɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɪɢɝɚɪɭ. 

á    )    

ã    )    

ä    )    

å    )    

à    )    

â    )    

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɋɯɟɦɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɢɯ ɮɨɪɦɚɯ 

 

Ʌɢɬɬɹɦ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɜɢɥɢɜɤɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ (12...14 ɤɜɚɥɿɬɟɬ), ɡ ɩɨɧɢɠɟɧɨɸ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
(Rz = 160-20 ɦɤɦ), ɧɢɡɶɤɢɦɢ ɩɪɢɩɭɫɤɚɦɢ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ (ɧɚ 50...60% 
ɧɢɠɱɢɦɢ, ɧɿɠ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ). Ʌɢɬɬɹɦ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ 
ɮɨɪɦɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɞɟɬɚɥɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ 
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ɪɟɛɪɢɫɬɿ ɰɢɥɿɧɞɪɢ ɞɥɹ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ 
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ, ɤɨɥɿɧɱɚɫɬɿ ɜɚɥɢ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɝɿɥɶɡɢ, ɡɿɪɨɱɤɢ 
ɥɚɧɰɸɝɨɜɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɤɨɥɟɫɚ, ɞɟɬɚɥɿ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɿɜ, ɬɟɩɥɨɜɨɡɿɜ, 
ɫɭɞɧɨɜɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɬɨɳɨ ɡ ɱɚɜɭɧɭ, ɫɬɚɥɿ, ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ 
ɫɩɥɚɜɿɜ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɥɢɬɬɹ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɣ, ɚ ɜ 
ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɣ. ɋɬɜɨɪɟɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɞɥɹ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɨɛɨɥɨɧɨɤ, ɫɬɟɪɠɧɿɜ, ɫɤɥɟɸɜɚɧɧɹ ɩɿɜɮɨɪɦ, ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 
ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ. ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɛɟɡɩɟɪɟɱɧɿ ɩɨɡɢɬɢɜɧɿ ɹɤɨɫɬɿ 
ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɢɯ ɮɨɪɦ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɛɦɟɠɟɧɟ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɜɢɫɨɤɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɨɫɧɚɫɬɤɢ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, 
ɡɨɤɪɟɦɚ ɩɭɥɶɜɟɪɛɚɤɟɥɿɬɭ. 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɦɚɫɨɜɨɦɭ ɬɚ 
ɜɟɥɢɤɨɫɟɪɿɣɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɦɚɫɨɸ ɞɨ 120...150 ɤɝ. ɉɪɢ 
ɛɿɥɶɲɿɣ ɦɚɫɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɭɥɶɜɟɪɛɚɤɟɥɿɬɭ ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɛɿɥɶɲɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ ɨɛɨɥɨɧɨɤ, ɳɨ ɪɨɛɢɬɶ ɰɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ 
ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɢɦ. 

 

1.4.3 Ʌɢɬɬɹ ɭ ɮɨɪɦɢ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ 
 

ɋɭɬɶ ɰɶɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɥɢɬɬɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɡ ɦɨɞɟɥɶɧɨʀ ɦɚɫɢ, ɞɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨʀ ɜɯɨɞɹɬɶ ɪɿɡɧɿ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ (ɩɚɪɚɮɿɧ, ɫɬɟɚɪɢɧ, ɰɟɪɟɡɢɧ, 
ɬɨɪɮ’ɹɧɢɣ ɛɿɬɭɦ, ɠɢɪɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɨɡɨɤɟɪɢɬ ɬɚ ɿɧ.), ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɬɨɱɧɿ 
ɦɨɞɟɥɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡ ɥɢɜɧɢɤɨɜɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ. Ɇɨɞɟɥɿ ɩɨɤɪɢɜɚɸɬɶ ɜ ɞɟɤɿɥɶɤɚ 
ɲɚɪɿɜ (3...5) ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɨɸ ɤɟɪɚɦɿɱɧɨɸ ɫɭɫɩɟɧɡɿєɸ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨʀ ɜɯɨɞɢɬɶ 
ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɢɣ ɩɢɥɨɜɢɞɧɢɣ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱ - ɦɚɪɲɚɥɿɬ (60...70%) ɿ ɫɤɪɿɩɥɸɜɚɱ - 
ɝɿɞɪɨɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɟɬɢɥɫɢɥɿɤɚɬɭ Д(ɋ2ɇ5Ɉ)4Si] – 30...40%. Ʉɨɠɟɧ ɬɚɤɢɣ 
ɲɚɪ ɨɛɫɢɩɚɸɬɶ ɤɜɚɪɰɨɜɢɦ ɩɿɫɤɨɦ ɿ ɩɿɞɫɭɲɭɸɬɶ. ɉɨɬɿɦ ɡ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨʀ 
ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 4...6 ɦɦ ɦɨɞɟɥɶɧɭ ɫɭɦɿɲ ɜɢɬɨɩɥɸɸɬɶ. ɍɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ 
ɬɨɱɧɚ ɧɟɪɨɡɧɿɦɧɚ ɮɨɪɦɚ. 

Ɉɛɨɥɨɧɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɹɳɢɤɢ, ɨɛɫɢɩɚɸɬɶ ɧɚɜɤɨɥɨ 
ɫɭɯɢɦ ɤɜɚɪɰɨɜɢɦ ɩɿɫɤɨɦ, ɩɪɨɠɚɪɸɸɬɶ ʀɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 900ɨɋ 2...3 
ɝɨɞɢɧɢ ɿ ɜ ɝɚɪɹɱɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɡɚɥɢɜɚɸɬɶ ɪɨɡɩɥɚɜɨɦ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ 
ɪɿɞɤɨɩɥɢɧɧɿɫɬɶ ɦɟɬɚɥɭ ɿ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɬɨɱɧɿ, ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɿ, ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɮɨɪɦɢ 
ɜɢɥɢɜɤɢ ɡ ɧɢɡɶɤɢɦɢ ɩɪɢɩɭɫɤɚɦɢ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ ɡ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɫɩɥɚɜɭ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ 

ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɤɿɥɶɤɨɯ ɟɬɚɩɿɜ (ɪɢɫ. 6). 
ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ. Ⱦɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 

ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɭ (ɪɢɫ. 6, ɛ) ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɪɿɡɚɧɧɹɦ ɚɛɨ ɥɢɬɬɹɦ ɡ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɞɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɿɡ ɫɬɚɥɿ, ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ, ɟɩɨɤɫɢɞɧɢɯ ɫɦɨɥ, 
ɝɭɦɢ ɬɨɳɨ. 

ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɟɣ. Ʌɟɝɤɨɩɥɚɜɤɿ ɦɨɞɟɥɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɿɡ 
ɦɨɞɟɥɶɧɨʀ ɦɚɫɢ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɜ ɩɨɫɭɞɢɧɿ, ɹɤɚ 
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ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ (ɪɢɫ. 6, ɜ). Ɂ ɧɟʀ ɦɨɞɟɥɶɧɭ ɦɚɫɭ ɡɚɩɪɟɫɨɜɭɸɬɶ ɭ 
ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɭ, ɹɤɚ ɨɯɨɥɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɜɨɞɨɸ ɞɥɹ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɧɟɧɧɹ 
ɦɨɞɟɥɟɣ (ɪɢɫ. 6, ɝ). Ɂ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ ɦɨɞɟɥɿ ɜɢɣɦɚɸɬɶɫɹ (ɪɢɫ. 6, ɞ) ɿ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɿ ɛɥɨɤɢ: ɤɿɥɶɤɚ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɞɨ ɨɞɧɿєʀ 
ɥɢɜɧɢɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɛɥɨɤɚ ɦɨɞɟɥɟɣ (ɪɢɫ. 6, ɟ). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ 

ɦɨɞɟɥɹɦɢ 

 

ɚ) ɛ) ɜ) ɝ) ɞ) 

ɟ) ɠ) 

ɡ) 
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ɉɨɤɪɢɬɬɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɨɸ ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ. ȼɨɝɧɟɬɪɢɜɤɚ 
ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɦɿɰɧɨɸ, ɩɿɞɞɚɬɥɢɜɨɸ, ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɤɧɟɧɨɸ, ɯɿɦɿɱɧɨ 
ɿɧɟɪɬɧɨɸ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɪɿɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ ɬɚ ɥɟɝɤɨ ɪɭɣɧɭɜɚɬɢɫɹ ɩɿɫɥɹ 
ɡɚɬɜɟɪɞɧɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ. ȼɨɝɧɟɬɪɢɜɤɭ ɦɚɫɭ ɝɨɬɭɸɬɶ ɡ ɝɿɞɪɨɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɟɬɢɥɫɢɥɿɤɚɬɭ ɬɚ ɩɢɥɨɜɢɞɧɨɝɨ ɤɜɚɪɰɭ – ɦɚɪɲɚɥɿɬɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ. Ⱦɨɪɨɝɢɣ ɬɚ ɞɟɮɿɰɢɬɧɢɣ ɟɬɢɥɫɢɥɿɤɚɬ ɭ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɡɚɦɿɧɟɧɢɣ ɧɚ ɪɿɞɤɟ ɫɤɥɨ. ɉɨɤɪɢɬɬɹ ɧɚ ɦɨɞɟɥɶɧɢɣ ɛɥɨɤ ɧɚɧɨɫɹɬɶ 
ɡɚɧɭɪɟɧɧɹɦ  ɛɥɨɤɚ ɭ  ɫɭɫɩɟɧɡɿɸ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɨɛɫɢɩɚɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɩɪɨɠɚɪɟɧɢɦ 
ɩɿɫɤɨɦ. ɉɨɤɪɢɬɬɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɭ 3...5 ɲɚɪɿɜ. Ʉɨɠɧɢɣ ɲɚɪ ɩɿɞɫɭɲɭɸɬɶ ɧɚ 
ɩɨɜɿɬɪɿ 2...2,5 ɝɨɞ ɚɛɨ 20 ɯɜ. ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɚɦɿɚɤɭ (ІH3), ɳɨ ɫɤɨɪɨɱɭє ɰɢɤɥ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ. Ɇɨɞɟɥɶɧɢɣ ɛɥɨɤ, ɩɨɤɪɢɬɢɣ ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɨɸ 
ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ, ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ (ɪɢɫ. 6, ɠ). 

ȼɢɞɚɥɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥьɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɡ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɱɚɫɬɿɲɟ ɜɫɶɨɝɨ 
ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɭ ɜɚɧɧɿ ɡ ɝɚɪɹɱɨɸ ɜɨɞɨɸ (80...90ɨɋ) ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɤɿɥɶɤɨɯ ɯɜɢɥɢɧ. 
Ɋɨɡɩɥɚɜɥɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶɧɚ ɫɭɦɿɲ ɫɩɥɢɜɚє ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɜɚɧɧɢ ɿ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ 
ɡɱɢɳɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɿɫɥɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ. Ɉɛɨɥɨɧɤɢ 
ɩɿɫɥɹ ɜɢɣɦɚɧɧɹ ʀɯ ɡ ɜɚɧɧɢ ɩɪɨɦɢɜɚɸɬɶ ɱɢɫɬɨɸ ɜɨɞɨɸ ɿ ɜɢɫɭɲɭɸɬɶ ɧɚ 
ɩɨɜɿɬɪɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 8...10 ɝɨɞ ɚɛɨ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɢɯ ɲɚɮɚɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 200ɨɋ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ 1,5...2 ɝɨɞ. 

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɛɨɥɨɧɨɤ (ɪɢɫ. 6, ɡ). ȼɢɫɭɲɟɧɿ ɨɛɨɥɨɧɤɢ 
ɡɚɮɨɪɦɨɜɭɸɬɶ ɭ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɤɨɪɨɛɤɢ-ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɢ. Ɉɛɨɥɨɧɤɭ ɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ, ɨɬɜɿɪ ɫɬɨɹɤɚ ɡɚɤɪɢɜɚɸɬɶ ɤɪɢɲɤɨɸ ɿ ɡɚɫɢɩɚɸɬɶ ɧɚɜɤɨɥɨ ɫɭɯɢɦ 
ɩɿɫɤɨɦ. 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɮɨɪɦɢ ɩɪɨɠɚɪɸɸɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 
9000ɋ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 2...3 ɝɨɞ. 

Ɂɚɥɢɜɚɧɧɹ ɮɨɪɦ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɜɿɞɪɚɡɭ ɠ ɩɿɫɥɹ ɜɢɣɦɚɧɧɹ ʀɯ ɡ  ɩɟɱɿ. 
ɉɿɫɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɮɨɪɦ ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɥɟɝɤɨ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɜɢɥɢɜɤɚ. Ɉɫɬɚɬɨɱɧɟ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ ɜ ɨɬɜɨɪɚɯ, ɳɿɥɢɧɚɯ ɬɨɳɨ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɜ ɪɨɡɱɢɧɚɯ ɥɭɝɿɜ (NaOH, KOH). 

Ʌɢɬɬɹ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ, ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɜ 
ɜɟɥɢɤɨɫɟɪɿɣɧɨɦɭ ɬɚ ɦɚɫɨɜɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ ɞɪɿɛɧɢɯ (ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɞɨ 10 ɤɝ), 
ɚɥɟ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɿ ɱɢɫɬɨɬɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɩɨɬɪɿɛɧɚ 
ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɫɩɪɹɠɟɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɥɢɬɢɯ ɬɚɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɡɚɦɿɫɬɶ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɢɯ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɢɡɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɟɬɚɥɭ ɧɚ 
55...75%, ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ – ɧɚ 50...60% ɿ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ 
ɞɟɬɚɥɟɣ – ɧɚ 20%. 

Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɨɞɟɥɿ, ɳɨ ɜɢɩɚɥɸɸɬɶɫɹ 
(ɝɚɡɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ). Ȳɯ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɪɚɡɨɦ ɡ ɥɢɜɧɢɤɨɜɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɡ 
ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ ɿ ɩɨɤɪɢɜɚɸɬɶ ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɨɸ ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ ɡɚ ɬɚɤɨɸ ɠ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ, ɹɤ ɿ ɩɪɢ ɜɢɬɨɩɥɸɜɚɧɧɿ. Ɋɿɞɤɢɣ ɦɟɬɚɥ ɩɪɢ ɡɚɥɢɜɚɧɧɿ ɮɨɪɦɢ 
ɜɢɩɚɥɸє ɰɿ ɦɨɞɟɥɿ ɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡɚɩɨɜɧɸє ɩɨɪɨɠɧɢɧɭ ɮɨɪɦɢ. 
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ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɩɥɨɳɢɧɢ ɪɨɡ’єɦɭ ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɫɬɟɪɠɧɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɞɨ 11...12 ɤɜɚɥɿɬɟɬɿɜ, ɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɭ ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɨɦɭ ɩɨɤɪɢɬɬɿ ɩɿɞɜɢɳɭє ɹɤɿɫɬɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɥɢɜɤɚ ɞɨ Ra...6. 

 

1.5 Ʌɢɬɬɹ ɜ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɿ ɮɨɪɦɢ 
 

Ȼɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɿ ɮɨɪɦɢ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ ɿ ɞɨ ɰɶɨɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɭ ɥɢɬɬɹ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɥɢɬɬɹ ɜ ɤɨɤɿɥɶ, ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɟ ɥɢɬɬɹ ɬɚ ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ 
ɬɢɫɤɨɦ. 

 

1.5.1 Ʌɢɬɬɹ ɜ ɤɨɤɿɥь 
 

Ʉɨɤɿɥɟɦ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɦɟɬɚɥɟɜɚ ɮɨɪɦɚ, ɜ ɹɤɭ ɪɿɞɤɢɣ ɦɟɬɚɥ 
ɡɚɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɥɶɧɢɦ ɫɬɪɭɦɟɧɟɦ ɩɿɞ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ. ɉɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 
ɪɚɡɨɜɢɦɢ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɤɨɤɿɥɿ ɦɚɸɬɶ ɪɹɞ ɩɟɪɟɜɚɝ: ɡɧɚɱɧɨ 
ɫɤɨɪɨɱɭɸɬɶɫɹ, ɚ ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɿ ɡɨɜɫɿɦ ɜɢɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɮɨɪɦɨɜɿ 
ɫɭɦɿɲɿ (ɜɨɧɢ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɫɬɟɪɠɧɿɜ ɿ ɞɥɹ 
ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ (ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ – facing) ɬɚ ɮɭɬɟɪɭɜɚɧɧɹ ɤɨɤɿɥɿɜ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ 
ɱɚɜɭɧɭ ɬɚ ɫɬɚɥɿ); ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɿ ɹɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ; 
ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ; ɩɨɤɪɚɳɭɸɬɶɫɹ ɭɦɨɜɢ ɪɨɛɨɬɢ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɥɢɜɚɪɧɨɝɨ ɰɟɯɭ; ɥɢɜɚɪɧɿ ɮɨɪɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɛɚɝɚɬɨ ɪɚɡɿɜ 
(ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɫɬɚɥɿ 300...500 ɪɚɡɿɜ, ɱɚɜɭɧɭ – ɞɨ 5000, ɦɿɞɧɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ – ɞɨ 
10000, ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ ɬɚ ɦɚɝɧɿєɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ – ɞɨ 100000, ɰɢɧɤɨɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ – 

ɞɨ 500000 ɪɚɡɿɜ); ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɿ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ. 

Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɜ ɤɨɤɿɥɹɯ ɦɚє ɿ ɫɜɨʀ ɬɪɭɞɧɨɳɿ: 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɞɤɨɩɥɢɧɧɨɫɬɿ ɫɩɥɚɜɿɜ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɢɯ, ɜɟɥɢɤɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɢɥɢɜɤɿɜ; ɤɨɤɿɥɶ – ɮɨɪɦɚ 
ɧɟɩɿɞɞɚɬɥɢɜɚ, ɿ ɰɟ ɜɢɤɥɢɤɚє ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɩɨɹɜɢ ɥɢɜɚɪɧɢɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɭ ɜɢɥɢɜɤɚɯ 
(ɠɨɥɨɛɥɟɧɧɹ, ɬɪɿɳɢɧɢ), ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɦɟɬɚɥɿɜ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɥɿɧɿɣɧɨɸ 
ɭɫɚɞɤɨɸ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɫɬɚɥɿ; ɜɢɫɨɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɤɨɤɿɥɿɜ, ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɿ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ʀɯ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ; ɜɢɫɨɤɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ 
ɜɢɤɥɢɤɚє ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɧɚ ʀɯ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɛɿɥɭ, ɞɥɹ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɹɤɨɝɨ ɩɨɬɪɿɛɧɚ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ ɨɩɟɪɚɰɿɹ – ɜɿɞɩɚɥ ɜɢɥɢɜɤɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɞɨɜɠɭє ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɰɢɤɥ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɭє ʀɯ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ; ɧɢɡɶɤɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɤɨɤɿɥɿɜ 
ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɱɨɪɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ – ɱɚɜɭɧɭ ɬɚ ɫɬɚɥɿ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 
ɡɚɥɢɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɪɨɡɩɥɚɜɿɜ. 

Ʉɨɤɿɥɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɪɿɛɧɢɯ ɿ 
ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ. 

Ɂɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɤɨɤɿɥɿ ɛɭɜɚɸɬɶ ɧɟɪɨɡɧɿɦɧɢɦɢ ɚɛɨ 
ɜɢɬɪɭɲɭɜɚɥɶɧɢɦɢ (ɪɢɫ. 7, ɚ) ɬɚ ɪɨɡɧɿɦɧɢɦɢ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦ (ɪɢɫ. 7, ɝ), 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦ (ɪɢɫ. 7, ɜ) ɚɛɨ ɫɤɥɚɞɧɢɦ ɪɨɡɧɹɬɬɹɦ (ɪɢɫ. 7, ɛ). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɋɯɟɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɤɨɤɿɥɿɜ 

 

ɇɟɪɨɡɧɿɦɧɿ ɫɭɰɿɥɶɧɿ ɤɨɤɿɥɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ. 
ɇɚ ɪɢɫ. 7, ɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɬɚɤɢɣ ɤɨɤɿɥɶ 2. ɉɨɪɨɠɧɢɧɚ ɜɢɥɢɜɤɚ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ 
ɩɿɳɚɧɢɦ ɫɬɟɪɠɧɟɦ 1. ɋɤɥɚɞɧɢɣ ɤɨɤɿɥɶ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɤɿɥɶɤɚ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 
ɪɨɡ’єɞɧɚɧɧɹ. Ʉɨɤɿɥɶ, ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 7, ɛ, ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɨɫɧɨɜɢ 1 ɬɚ ɞɜɨɯ 
ɛɿɱɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ 2 ɿ 3. Ʌɢɜɧɢɤɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɫɬɟɪɠɧɟɦ 4. 

ɉɿɳɚɧɿ ɫɬɟɪɠɧɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɩɨɪɨɠɧɢɧ ɭ 
ɜɢɥɢɜɤɚɯ ɿ ɬɚɦ, ɞɟ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɚ ɩɿɞɞɚɬɥɢɜɿɫɬɶ. ȼ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 
ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɫɬɟɪɠɧɿ ɪɨɛɥɹɬɶ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ. ȼɨɧɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɹɤɿɫɧɿ ɱɢɫɬɿ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɚ ɬɨɱɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ. ɋɤɥɚɞɧɿ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɫɬɟɪɠɧɿ ɞɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ 
ɜɢɣɦɚɧɧɹ ʀɯ ɡ ɜɢɥɢɜɤɚ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɪɨɛɥɹɬɶ ɫɤɥɚɞɟɧɢɦɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ ɞɨ ɬɚɤɢɯ 
ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɞɥɹ ɩɨɪɲɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ 
(ɪɢɫ. 8). ɐɟɣ ɫɬɪɢɠɟɧɶ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɪɶɨɯ ɱɚɫɬɢɧ: ɨɞɧɿєʀ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ 1 
(ɤɥɢɧɨɩɨɞɿɛɧɨʀ) ɬɚ ɞɜɨɯ ɛɿɱɧɢɯ 2. 

Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɤɿɥɸ ɜɿɞ ɞɿʀ ɪɨɡɩɥɚɜɭ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ ɬɚ ɩɨɤɪɚɳɚɧɧɹ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɧɨɫɬɿ ɮɨɪɦɢ ɧɚ 
ɪɨɛɨɱɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɤɨɤɿɥɸ, ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɫɬɟɪɠɧɿɜ ɿ ɥɢɜɧɢɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɡɚɯɢɫɧɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ. Ȳɯ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɿɡ ɤɿɥɶɤɨɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɤɨɠɧɢɣ ɡ 
ɹɤɢɯ ɦɚє ɩɟɜɧɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ: є ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɨɦ (ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɨɞɚ), ɫɤɪɿɩɥɸɜɚɱɟɦ 
(ɪɿɞɤɟ ɫɤɥɨ), ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɟɦ (ɩɢɥɨɜɢɞɧɢɣ ɤɜɚɪɰ, ɝɪɚɮɿɬ, ɬɚɥɶɤ, ɚɡɛɟɫɬ). 
Ɂɦɿɧɸɸɱɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹɦ ɞɨ ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ 
ɪɿɡɧɨɸ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ ɿ ɡɦɿɧɸɸɱɢ ɬɨɜɳɢɧɭ ɣɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɦɨɠɧɚ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɩɥɚɜɭ, ɡɚɥɢɬɨɝɨ ɭ ɮɨɪɦɭ, ɬɨɛɬɨ 
ɤɟɪɭɜɚɬɢ, ɞɨ ɩɟɜɧɨʀ ɦɿɪɢ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ 



 26 

ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ ɜɢɥɢɜɤɚ. Ɍɨɜɳɢɧɚ ɲɚɪɭ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɪɿɡɧɚ: ɜɿɞ ɱɚɫɬɨɤ 

ɦɿɥɿɦɟɬɪɚ (ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ) ɞɨ 5 (ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ)...10 ɦɦ (ɮɭɬɟɪɭɜɚɧɧɹ). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ʉɨɤɿɥɶ ɞɥɹ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ ɩɨɪɲɧɿɜ 

 

ɐɟ ɦɚє ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡ ɱɚɜɭɧɭ, 
ɫɯɢɥɶɧɨɝɨ ɞɨ ɜɢɛɿɥɭ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ. ɇɚ ɬɨɜɳɢɧɭ 
ɜɢɛɿɥɟɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɜɩɥɢɜɚє ɬɚɤɨɠ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɮɨɪɦɢ. ɑɢɦ ɜɨɧɚ ɜɢɳɚ 
ɩɟɪɟɞ ɡɚɥɢɜɚɧɧɹɦ, ɬɢɦ ɦɟɧɲɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɜɢɛɿɥɟɧɨɝɨ ɲɚɪɭ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɤɨɤɿɥɿɜ ɩɟɪɟɞ ɡɚɥɢɜɚɧɧɹɦ ɱɚɜɭɧɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɜ 
ɦɟɠɚɯ 150...350ɨɋ. ɉɪɚɤɬɢɱɧɨ ɬɚɤɚ ɠ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɤɨɤɿɥɿɜ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɿ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɫɬɚɥɿ. 

ɑɟɪɟɡ ɧɢɡɶɤɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɤɨɤɿɥɿɜ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɱɨɪɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɤɨɤɿɥɿ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɥɢɬɬɹ ɫɩɥɚɜɿɜ ɡ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ - 
ɦɿɞɧɢɯ, ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ, ɦɚɝɧɿєɜɢɯ, ɰɢɧɤɨɜɢɯ. 

 

1.5.2 ȼɿɞɰɟɧɬɪɨɜɟ ɥɢɬɬɹ 
 

ɋɩɨɫɿɛ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɝɨ ɥɢɬɬɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɪɨɡɩɥɚɜ ɡɚɥɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɭ ɮɨɪɦɭ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɦɟɬɚɥɟɜɭ, ɹɤɚ ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɟɜɧɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ. 
Ɂɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɮɨɪɦɢ ɿ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿɹ ɦɟɬɚɥɭ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ 
ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɫɢɥ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɱɨɦɭ ɡ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ ɝɚɡɢ ɬɚ ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɿ 
ɞɨɦɿɲɤɢ, ɹɤɿ, ɱɟɪɟɡ ɫɜɨɸ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɭ ɝɭɫɬɢɧɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɦɟɬɚɥɨɦ, 
ɡɨɫɟɪɟɞɠɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɥɢɜɤɚ ɿ ɩɨɬɿɦ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɿɡɚɧɧɹɦ. 
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ȼɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɥɢɬɬɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɜɨɦɚ ɫɯɟɦɚɦɢ. Ɂɚ 
ɩɟɪɲɨɸ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɭ ɫɢɥɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ 
ɜɢɥɢɜɤɚ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɣɦɚє ɮɨɪɦɭ ɰɢɥɿɧɞɪɚ. ȼɿɫɶ ɜɢɥɢɜɤɚ ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɿɫɫɸ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɮɨɪɦɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜɢɥɢɜɤɢ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ 
ɮɨɪɦɢ ɡ ɨɬɜɨɪɨɦ ɩɟɜɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ (ɜɬɭɥɤɢ, ɬɪɭɛɢ). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɫɶ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɮɨɪɦɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɹɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɸ (ɪɢɫ. 9, ɚ, ɜ), ɬɚɤ ɿ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɸ (ɪɢɫ. 9, ɛ). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɋɯɟɦɢ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɝɨ ɥɢɬɬɹ 

 

Ⱦɪɭɝɭ ɫɯɟɦɭ – ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭɜɚɧɧɹ (ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭɜɚɧɧɹ – 
cenrifugation) – ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɥɢɬɬɹ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ. ȼɿɞɰɟɧɬɪɨɜɭ 
ɫɢɥɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɮɨɪɦɢ ɪɨɡɩɥɚɜɨɦ ɿ 
ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɦɟɬɚɥɭ. Ʌɢɜɚɪɧɚ ɮɨɪɦɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬɶɫɹ ɡ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɫɭɦɿɲɿ ɚɛɨ є ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɨɸ. ɇɚ ɪɢɫ. 10 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɬɚɤɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɡ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɸ ɜɿɫɫɸ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. 

ɑɚɫɬɨɬɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɮɨɪɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

2

5520
 n

r



, 

ɞɟ 5520 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɫɩɥɚɜɿɜ; 
 – ɝɭɫɬɢɧɚ ɦɟɬɚɥɭ, ɝ/ɫɦ3; 

r2 – ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɪɚɞɿɭɫ ɰɢɥɿɧɞɪɚ, ɦ. 
ɑɚɫɬɨɬɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɮɨɪɦ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ 

ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭɜɚɧɧɹɦ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
n = v 30 /(r), 
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ɞɟ v – ɤɨɥɨɜɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɬɨɱɤɢ ɜɢɥɢɜɤɚ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨʀ ɜɿɞ ɨɫɿ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɨɸ 3...5 ɦ/ɫ; 

r – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɞɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɜɢɥɢɜɤɚ, 
ɦ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ɋɯɟɦɚ ɥɢɬɬɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭɜɚɧɧɹɦ 

 

 

1.5.3 Ʌɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ 
 

ɋɭɬɶ ɰɶɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɥɢɬɬɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɪɨɡɩɥɚɜ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɭ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɦɟɬɚɥɟɜɭ, ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. Ɂɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɮɨɪɦɢ ɩɿɞ 
ɩɪɢɦɭɫɨɜɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɩɿɞɜɢɳɭє ɪɿɞɤɨɩɥɢɧɧɿɫɬɶ ɦɟɬɚɥɭ ɿ ɜɢɥɢɜɨɤ ɡ ɬɚɤɨɸ 
ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɜɿɞɬɜɨɪɸє ɜɫɿ ɤɨɧɬɭɪɢ ɮɨɪɦɢ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭ ɨɛɪɨɛɰɿ 
ɪɿɡɚɧɧɹɦ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɚɛɨ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ. Ⱦɨ 
ɩɟɪɟɜɚɝ ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɜɢɫɨɤɚ ɹɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɜɢɥɢɜɤɚ, ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɰɢɤɥɭ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɿ 
ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ, ɩɨɤɪɚɳɚɧɧɹ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ, ɟɤɨɧɨɦɿɹ ɦɟɬɚɥɭ. 

ɉɨɪɹɞ ɡ ɩɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɦɚє ɿ ɫɭɬɬєɜɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ: ɜɢɫɨɤɚ 
ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦ, ɳɨ ɪɨɛɢɬɶ ɰɟɣ ɫɩɨɫɿɛ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ 
ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɢɯ ɫɟɪɿɣ ɜɢɥɢɜɤɿɜ; ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɬɿɥɶɤɢ ɡ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ – ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ, ɦɚɝɧɿєɜɢɯ, 
ɰɢɧɤɨɜɢɯ, ɨɛɦɟɠɟɧɨ – ɦɿɞɧɢɯ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɥɚɬɭɧɟɣ; ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɧɟɛɟɡɩɟɤɚ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭ ɜɢɥɢɜɤɚɯ ɝɚɡɨɜɨʀ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɚɞɬɨ ɜɢɫɨɤɨʀ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɮɨɪɦɢ ɿ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɯɨɞɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ 
ɮɨɪɦɢ ɡɚ ɰɟɣ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɟɪɿɨɞ. 

Ʌɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɳɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ 
ɧɢɠɱɟ. 

 ɉɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɩɨɪɲɧɹ 1 ɡ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ 2 (ɪɢɫ. 11) 
ɪɨɡɩɥɚɜ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɦɿɪɧɨɸ ɥɨɠɤɨɸ, ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɩɨɪɨɠɧɢɧɭ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ 3 (ɪɢɫ. 11, ɛ). ɉɿɫɥɹ ɜɢɬɪɢɦɤɢ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ 
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ɡɚɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ (ɤɿɥɶɤɚ ɫɟɤɭɧɞ) ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɚ ɪɨɡɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ (ɪɢɫ. 11, ɜ) ɿ 
ɜɢɥɢɜɨɤ  ɜɢɲɬɨɜɯɭєɬɶɫɹ ɡ ɧɟʀ ɲɬɨɜɯɚɱɚɦɢ 4 (ɪɢɫ. 11, ɝ). 

 ɉɿɞ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɩɨɜɿɬɪɹ ɱɢ ɿɧɟɪɬɧɨɝɨ ɝɚɡɭ (ɪɢɫ. 12, ɚ). 
Ɍɚɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɥɥɸɬɶ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɿ ɫɩɥɚɜɢ: ɰɢɧɤɨɜɿ, ɨɥɨɜ’ɹɧɿ, ɫɜɢɧɰɟɜɨ-

ɫɭɪɦ’ɹɧɿ. ɋɬɢɫɧɭɬɟ ɩɨɜɿɬɪɹ ɱɢ ɿɧɟɪɬɧɢɣ ɝɚɡ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 1 ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɬɢɝɟɥɶ 2 ɿ ɬɢɫɧɟ ɧɚ ɪɨɡɩɥɚɜ, ɜɢɬɿɫɧɹɸɱɢ ɣɨɝɨ ɩɨ ɦɟɬɚɥɨɩɪɨɜɨɞɭ 3 ɱɟɪɟɡ 
ɦɭɧɞɲɬɭɤ 4 ɜ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɭ 5. 

 ɉɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɩɨɪɲɧɹ 3 (ɪɢɫ. 12, ɛ), ɤɨɥɢ ɤɚɦɟɪɚ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ 2 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɢɝɥɿ 1 ɡ ɪɨɡɩɥɚɜɨɦ (ɥɢɬɬɹ ɧɚ ɦɚɲɢɧɚɯ ɡ ɝɚɪɹɱɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ 
ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ). Ɋɿɞɤɢɣ ɦɟɬɚɥ ɡ ɬɢɝɥɹ ɞɨ ɤɚɦɟɪɢ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ 
ɨɬɜɿɪ 4. 

 ɉɿɞ ɧɢɡɶɤɢɦ ɬɢɫɤɨɦ (ɪɢɫ. 12, ɜ). ɋɭɬɶ ɰɶɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 
ɬɨɦɭ, ɳɨ ɪɨɡɩɥɚɜ ɡ ɪɨɡɞɚɜɚɥɶɧɨʀ ɩɟɱɿ 1 ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɩɨɜɿɬɪɹ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɝɚɡɭ 
ɩɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɦɟɬɚɥɨɩɪɨɜɨɞɭ 4 ɭ ɮɨɪɦɭ 5 (ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɦɟɬɚɥɟɜɭ), 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɭ ɧɚ ɤɪɢɲɰɿ 3 ɩɟɱɿ. ɉɿɫɥɹ ɬɜɟɪɞɧɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ ɬɢɫɤ ɭ ɬɢɝɥɿ 2 
ɡɧɿɦɚɸɬɶ, ɡɚɥɢɲɤɢ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɡ ɦɟɬɚɥɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡɥɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɬɢɝɟɥɶ. 
ȼɧɭɬɪɿɲɧɹ ɩɨɪɨɠɧɢɧɚ ɜɢɥɢɜɤɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɫɬɪɢɠɧɟɦ 6. ɉɿɞ ɧɢɡɶɤɢɦ 
ɬɢɫɤɨɦ ɦɨɠɧɚ ɡɚɥɢɜɚɬɢ ɬɚɤɨɠ ɿ ɡɜɢɱɚɣɧɿ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɭ ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɧɚ ɦɚɲɢɧɿ ɡ ɯɨɥɨɞɧɨɸ 

ɤɚɦɟɪɨɸ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ɋɩɨɫɨɛɢ ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ 
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2 ɎȺɄɌɈɊɂ, ɓɈ ȼɉɅɂȼȺɘɌЬ ɇȺ ȼɂȻȱɊ ɁȺȽɈɌɈȼɄɂ 

 

2.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
 

Ⱦɥɹ ɞɪɿɛɧɨɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɬɚ ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ. 
ɐɟ ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ ɬɢɦ, ɳɨ ɞɥɹ ɰɢɯ ɭɦɨɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢ ɫɤɥɚɞɧɟ ɬɚ ɞɨɪɨɝɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ. ȼ ɭɦɨɜɚɯ 

ɫɟɪɿɣɧɨɝɨ, ɜɟɥɢɤɨɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɬɚ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɿ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɥɢɬɬɹ (ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ, ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ, 
ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ, ɜ ɤɨɤɿɥɶ, ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɟ). 

 

2.2 Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ – ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɢ ɛ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɦɚɥɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɿɫɬɶ ɧɚ ɜɫɿɯ ɫɬɚɞɿɹɯ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ. 
ȱɧɲɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɡɚɩɚɫ ɩɟɜɧɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ – ɪіɞɤɨɩɥɢɧɧɨɫті, ɡɜɚɪɸɜɚɧɨɫті, 
ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɫті ɪіɡɚɧɧɹɦ ɬɨɳɨ. ȼ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɭɠɟ ɡɚɞɚɧɢɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɞɟɬɚɥɿ є ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɦ ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. Ɍɚɤ, ɹɤɳɨ ɰɟ ɱɚɜɭɧ ɚɛɨ ɫɬɚɥɶ ɡ ɥɿɬɟɪɨɸ 
«Ʌ» ɜ ɤɿɧɰɿ ɦɚɪɤɢ, ɬɨ ɞɟɬɚɥɶ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɬɿɥɶɤɢ ɥɢɬɬɹɦ, ɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɥɢɬɬɹ ɛɭɞɟ ɜɠɟ ɡɚɥɟɠɚɬɢ ɜɿɞ ɥɢɜɚɪɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
ɰɶɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ – ɪɿɞɤɨɩɥɢɧɧɨɫɬɿ, ɫɯɢɥɶɧɨɫɬɿ ɞɨ ɭɫɚɞɤɢ ɬɨɳɨ. 

 

2.3 Ɋɨɡɦɿɪɢ, ɦɚɫɚ ɬɚ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɞɟɬɚɥɿ 
 

ɐɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɥɢɬɬɹ 
ɪɨɡɦɿɪɢ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɨɛɦɟɠɟɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɚɛɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɸ 
ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɸ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ. Ɍɨɱɧɨ ɬɚɤ ɠɟ ɝɚɪɹɱɢɦ ɨɛ’єɦɧɢɦ 
ɲɬɚɦɩɭɜɚɧɧɹɦ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɥɢɬɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɫɨɸ ɛɿɥɶɲɟ 

1000 ɤɝ. ɋɤɥɚɞɧɿ ɡɚ ɫɜɨєɸ ɮɨɪɦɨɸ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ 
ɬɿɥɶɤɢ ɥɢɬɬɹɦ. 

 

2.4 ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 
 

Ɂɚɝɨɬɨɜɤɨɸ ɜ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɧɚɡɢɜɚɬɢ ɧɚɩɿɜɮɚɛɪɢɤɚɬ, 
ɹɤɨɦɭ ɩɨɞɚɥɶɲɨɸ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɸ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɧɚɞɚɸɬɶɫɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɿ ɮɨɪɦɚ, 
ɪɨɡɦɿɪɢ ɬɚ ɹɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. ȼ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ є ɥɢɜɚɪɧɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ 
ɬɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɢɫɤɨɦ. ȼ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɰɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ є ɡɧɚɱɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 
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ɮɚɤɬɨɪɿɜ – ɬɢɩɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɦɚɫɢ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɞɟɬɚɥɿ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɬɨɳɨ. 

 Ɍɨɱɧɿɫɬь ɪɨɡɦɿɪɿɜ. ɐɟɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ 
ɞɿɣɫɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜɿɞ ɡɚɞɚɧɢɯ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɥɚɫɨɦ 
ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨчɧɨɫɬɿ. ȼ ɡɚɝɨɬɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 22 ɤɥɚɫɢ 
ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. ɑɢɦ ɛɿɥɶɲɢɣ ɧɨɦɟɪ ɤɥɚɫɭ ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɬɢɦ 
ɧɢɠɱɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ, ɬɨɛɬɨ ɛɿɥɶɲɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɿɞ ɡɚɞɚɧɢɯ 
(ɤɥɚɫɢ ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 1, 2, 3ɬ, 3, 4, 5ɬ, 5…22). 

 ɒɨɪɫɬɤɿɫɬь ɩɨɜɟɪɯɧɿ. ɐɟɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ – ɜɿɞ 
Ra = 2÷100 ɦɤɦ (ɞɥɹ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɿɞ 1…17) ɿ 
Rz = 500÷1000 ɦɤɦ (ɞɥɹ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɿɞ 18…22). Ɍɨɱɧɿɫɬɶ 
ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɬɢɦ ɜɢɳɨɸ, ɱɢɦ ɦɟɧɲɚ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ. 

 ɉɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ. ɉɪɢɩɭɫɤɨɦ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɲɚɪ ɦɟɬɚɥɭ, ɹɤɢɣ 
ɡɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ʀʀ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ. ɑɢɦ ɦɟɧɲɢɣ 
ɩɪɢɩɭɫɤ, ɬɢɦ ɜɢɳɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 

 ɇɚɩɭɫɤɢ. ɇɚɩɭɫɤɚɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɞɪɿɛɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɞɟɬɚɥɿ, ɹɤɿ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɰɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɨɬɜɨɪɢ, 
ɤɚɧɚɜɤɢ ɬɨɳɨ. Ȳɯ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɪɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ. 

 Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ (ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ – weight 
accuracy coefficient). ɐɟɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɚɫɢ 

ɝɨɬɨɜɨʀ ɞɟɬɚɥɿ ɞɟтQ  ɞɨ ɦɚɫɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɡɚɝQ :  
ɡɚɝ

ɞɟт
ɌɆ

Q

Q
K  . 

 Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ (ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ – material utilization factor). Ƀɨɝɨ ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɹɤ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɚɫɢ ɝɨɬɨɜɨʀ ɞɟɬɚɥɿ ɞɟтQ  ɞɨ ɦɚɫɢ ɦɟɬɚɥɭ, ɳɨ ɛɭɜ ɜɢɬɪɚɱɟɧɢɣ ɧɚ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɭɫɿɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ 

..ɦɡɚɝQ :  

..ɦɡɚɝ

ɞɟт
ВɆ

Q

Q
K  . 

 

2.5 Ɇɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
 

ɐɸ ɨɛɫɬɚɜɢɧɭ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɞɿɸɱɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ, ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɹɤɨɝɨ ɱɚɫɬɨ ɨɛɦɟɠɟɧɿ 
ɳɨɞɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ, ɚɥɟ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ, 
ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɦɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɞɪɿɛɧɨɫɟɪɿɣɧɨɦɭ, ɨɞɢɧɢɱɧɨɦɭ ɚɛɨ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ. 
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3 ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȱ ɊɈȻɈɌɂ 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ: 
 ɡɧɚɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, 

ɥɢɜɚɪɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ; 

 ɜɦɿɬɢ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɥɢɬɬɹɦ; ɧɚɥɚɝɨɞɠɭɜɚɬɢ ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɟ 
ɡɚɞɿɹɧɟ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ; ɪɟєɫɬɪɭɜɚɬɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ; ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɚɧɚɥɿɡ 

ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɿ ɪɨɛɢɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ. 

 

 

Ɍɟɦɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

 

1. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 1. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɥɢɬɬɹɦ ɜ 

ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ʀɯ ɹɤɨɫɬɿ. 

2. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 2. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɥɢɬɬɹɦ ɡɚ 

ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ʀɯ ɹɤɨɫɬɿ. 

3. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №3. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɥɢɬɬɹɦ ɜ 

ɦɟɬɚɥɟɜɭ ɮɨɪɦɭ (ɤɨɤɿɥɶ) ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ. 

4. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 4. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɦ 

ɥɢɬɬɹɦ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ. 

5. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 5. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɥɢɬɬɹɦ ɩɿɞ 

ɬɢɫɤɨɦ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ʀɯ ɹɤɨɫɬɿ. 

6. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 6. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɜ ɦɟɬɚɥɟɜɭ ɮɨɪɦɭ (ɤɨɤɿɥɶ). 

7. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 7. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №1 
 

ȼɂȽɈɌɈȼɅȿɇɇə ɁȺȽɈɌɈȼɈɄ ɅɂɌɌəɆ ȼ ɉȱɓȺɇɈ-ȽɅɂɇɂɋɌȱ 
ɎɈɊɆɂ ɌȺ ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə Ȳɏ əɄɈɋɌȱ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ – ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɿ 
ɨɫɧɚɳɟɧɧɹɦ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ, 
ɡ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɩɿɳɚɧɢɯ ɮɨɪɦ ɿ ɫɬɟɪɠɧɿɜ, ɡɚɥɢɜɚɧɧɹɦ ɦɟɬɚɥɭ, ɜɢɛɢɜɚɧɧɹɦ 

ɬɚ ɨɱɢɳɟɧɧɹɦ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɹɤɨɫɬɿ. 
Ɋɨɛɨɬɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɛɚɡɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɥɢɜɚɪɧɨɝɨ ɰɟɯɭ 

ɡɚɜɨɞɭ (ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɤɚɮɟɞɪɢ ɌɉɁ). 
 

Ʉɨɪɨɬɤɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ – ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɿ 
ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜ ɪɚɡɨɜɢɯ ɮɨɪɦɚɯ. ȼɿɧ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɦɭ (ɨɞɢɧɢɱɧɨɦɭ), ɫɟɪɿɣɧɨɦɭ ɿ ɧɚɜɿɬɶ 
ɦɚɫɨɜɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ. Ʌɢɬɬɹɦ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɦɭ 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɜɟɥɢɤɿ, ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɚɛɚɪɢɬɧɿ ɬɚ ɞɪɿɛɧɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɿ ɞɪɿɛɧɨɫɟɪɿɣɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ. Ɇɚɲɢɧɧɟ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ, ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɟ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɟ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 
ɨɩɨɤ ɫɭɦɿɲɲɸ, ʀʀ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ, ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡ ɮɨɪɦɢ, ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɮɨɪɦ, ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɥɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-

ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ ɜ ɫɟɪɿɣɧɨɦɭ ɿ ɦɚɫɨɜɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɥɿɧɿɣ ɡ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɫɨɤɭ ɹɤɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɿ 
ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɿ ɜɢɫɨɤɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɟɬɚɩɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɭ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹɯ ɥɢɜɚɪɧɨɝɨ ɰɟɯɭ. 

ɉɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɥɢɜɚɪɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɦɚɲɢɧɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɦɨɞɟɥɶɧɿ ɩɥɢɬɢ, ɹɤɿ ɪɨɛɥɹɬɶ ɡɛɿɪɧɢɦɢ ɚɛɨ 
ɰɿɥɶɧɨɥɢɬɢɦɢ. ȼ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɞɟɥɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɨɤɪɟɦɨ, ɚ ɩɨɬɿɦ 
ɦɨɧɬɭɸɬɶ ɧɚ ɩɥɢɬɿ, ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɞɟɥɶ ɿ ɩɥɢɬɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɹɤ 
ɨɞɧɟ ɰɿɥɟ. ɇɚ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ ɩɥɢɬɚɯ ɪɚɡɨɦ ɡ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ 
ɦɨɞɟɥɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɥɢɜɧɢɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɇɚ ɪɢɫ. 13, ɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɢɠɧɹ, ɚ ɧɚ 
ɪɢɫ.13, ɛ – ɜɟɪɯɧɹ ɦɨɞɟɥɶɧɿ ɩɥɢɬɢ. 

Ɏɨɪɦɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɳɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 
ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɢɯ ɿ ɫɬɟɪɠɧɟɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ, ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɿ (ɩɿɫɨɤ, 
ɝɥɢɧɚ) ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ (ɜɭɝɿɥɥɹ, ɬɨɪɮ, ɫɬɪɭɠɤɚ ɬɚ ɿɧɲɿ). ȼɨɧɢ ɩɨɥɿɩɲɭɸɬɶ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɭɦɿɲɟɣ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɹɤɢɦ ɜɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ: ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɿɫɬɶ, ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ, ɦɿɰɧɿɫɬɶ, ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɤɧɟɧɿɫɬɶ, 
ɩɿɞɞɚɬɥɢɜɿɫɬɶ, ɧɟɩɪɢɝɨɪɚɧɧɹ, ɧɟɝɿɝɪɨɫɤɨɩɿɱɧɿɫɬɶ, ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ, ɞɟɲɟɜɢɡɧɚ 
ɿ ɧɟɞɟɮɿɰɢɬɧɿɫɬɶ. Ƚɥɢɧɚ ɬɚ ɩɿɫɨɤ – ɰɟ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ; ɤɚɦ’ɹɧɨɜɭɝɿɥɶɧɢɣ ɩɢɥ, 



 35 

ɬɚɥɶɤ ɬɚ ɝɪɚɮɿɬ – ɩɪɨɬɢɩɪɢɝɚɪɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ; ɦɚɪɲɚɥɿɬ, ɦɚɝɧɟɡɢɬ ɬɚ ɰɢɪɤɨɧɿɣ 
– ɮɚɪɛɧɢɤɢ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – Ɇɨɞɟɥɶɧɿ ɩɥɢɬɢ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɿɳɚɧɢɯ ɮɨɪɦ 

 

ɍ ɫɬɟɪɠɧɟɜɢɯ ɫɭɦɿɲɚɯ ɡɚɦɿɫɬɶ ɝɥɢɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɨɤɫɨɥɶ, ɪɿɞɤɟ 
ɫɤɥɨ, ɫɦɨɥɢ, ɞɟɤɫɬɪɢɧ, ɩɚɬɨɤɭ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɞɟɪɟɜɧɨɝɨ ɬɪɚɱɢɧɧɹ ɿ ɬɨɪɮɭ, 
ɹɤɿ ɜɢɝɨɪɹɸɱɢ, ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ ɿ ɩɿɞɞɚɬɥɢɜɿɫɬɶ ɫɭɦɿɲɟɣ. Ⱦɥɹ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɬɟɪɠɧɟɜɢɯ ɹɳɢɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɛɭɤ, ɛɟɪɟɡɭ, 
ɤɥɟɧ, ɪɿɞɲɟ ɫɨɫɧɭ ɬɚ ɹɥɢɰɸ. ɉɪɢ ɦɚɲɢɧɧɨɦɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɿ 
ɩɿɞɦɨɞɟɥɶɧɿ ɩɥɢɬɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡ ɦɟɬɚɥɭ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɨɩɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɬɚɥɶ, ɱɚɜɭɧ ɿ ɥɟɝɤɿ ɫɩɥɚɜɢ. 
ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɜ ɪɚɡɨɜɿ 
ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ ɬɚɤɚ: 

 ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɿ ɿ ɫɬɟɪɠɧɟɜɢɯ ɹɳɢɤɿɜ; 
 ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ; 
 ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɢɯ ɿ ɫɬɟɪɠɧɶɨɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ; 
 ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɿɜɮɨɪɦ ɿ ɫɬɟɪɠɧɿɜ; 
 ɫɭɲɿɧɧɹ (ɡɚɬɜɟɪɞɿɧɧɹ) ɩɿɜɮɨɪɦ ɿ ɫɬɟɪɠɧɿɜ; 
 ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɮɨɪɦɢ; 
 ɡɚɥɢɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ; 

(ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ – ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɲɢɯɬɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, 
ɜɢɩɥɚɜɤɚ ɫɩɥɚɜɭ, ɩɨɡɚɩɿɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɪɨɡɩɥɚɜɭ); 

 ɡɚɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɫɩɥɚɜɭ, ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɭ ɮɨɪɦɿ; 
 ɜɢɛɢɜɤɚ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡ ɮɨɪɦɢ; 

 ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɥɢɜɧɢɤɿɜ, ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɫɬɟɪɠɧɿɜ; 
 ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɚ; 

 ɩɨɜɬɨɪɧɟ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ; 
 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɢɥɢɜɤɚ. 
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Ʌɢɬɬɹɦ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ ɦɨɠɧɚ ɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢ ɜɢɥɢɜɤɢ ɡ 
ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Rг = 320-40 ɦɤɦ ɿ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 17-14 ɤɜɚɥɿɬɟɬɿɜ. əɤɳɨ 
ɮɨɪɦɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɿɡ ɡɜɢɱɚɣɧɨʀ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɬɨ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɥɢɜɤɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭє Rг = 320-160 ɦɤɦ, ɹɤɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɩɿɳɚɧɨ-ɦɚɫɥɹɧɚ ɫɭɦɿɲ – Rz = 320-80 ɦɤɦ, ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
ɯɪɨɦɨɦɚɝɧɟɡɢɬɨɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɥɢɜɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ  
Rz = 80-20 ɦɤɦ. 

ɇɚ ɹɤɿɫɬɶ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɹɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɿɞɤɨɝɨ 
ɫɩɥɚɜɭ, ɱɚɫ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɮɨɪɦɢ ɪɿɞɤɢɦ ɫɩɥɚɜɨɦ, ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 
ɥɢɜɧɢɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɜɢɫɨɬɚ ɫɬɪɭɦɟɧɹ, ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɮɨɪɦɢ ɿ ʀʀ ɪɨɡɦɿɪɿɜ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɥɟɝɭɜɚɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɥɢɜɚɪɧɨʀ 
ɮɨɪɦɢ ɥɟɝɭɸɱɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. Ɍɚɤɿ ɤɚɪɛɿɞɨɭɬɜɨɪɸɸɱɿ ɥɟɝɭɸɱɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
(ɜɭɝɥɟɰɶ, ɬɟɥɭɪ, ɦɚɪɝɚɧɟɰɶ) ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɮɨɪɦɢ ɿ ɭɫɭɜɚɸɬɶ 
ɩɭɯɤɿɫɬɶ ɜɢɥɢɜɤɿɜ, ɝɪɚɮɿɬɢɡɭɸɱɿ ɥɟɝɭɸɱɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ (ɤɪɟɦɧɿɣ, ɬɢɬɚɧ, 
ɚɥɸɦɿɧɿɣ) ɭɫɭɜɚɸɬɶ ɜɿɞɛɿɥɸɜɚɧɧɹ, ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɡɚɥɢɲɤɨɜɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɬɚ 
ɩɨɥɿɩɲɭɸɬɶ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɿɫɬɶ ɜɢɥɢɜɤɿɜ. 

Ȼɪɚɤ ɜɢɥɢɜɤɿɜ: ɝɚɡɨɜɿ ɬɚ ɩɨɜɿɬɪɹɧɿ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ, ɩɿɫɨɱɧɿ ɿ ɲɥɚɤɨɜɿ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ, ɩɪɢɝɨɪɚɧɧɹ, ɬɪɿɳɢɧɢ, ɡɚɥɢɜɢ, ɧɟɞɨɥɢɜɢ, ɠɨɥɨɛɥɟɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɞɿɜ ɛɪɚɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, 
ɹɤ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ, ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɹ, ɡɚɦɚɡɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ. Ⱥɥɟ ɞɥɹ 
ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɛɪɚɤɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɭɫɭɜɚɬɢ ɩɪɢɱɢɧɢ ɣɨɝɨ ɩɨɹɜɢ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɥɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ: 
– ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɞɟɲɟɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɮɨɪɦ ɬɚ ɫɬɟɪɠɧɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɬɢɩɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; 
– ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨ ɩɪɨɫɬɿɲɟ, ɧɿɠ ɩɪɢ ɿɧɲɢɯ 

ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɥɢɬɬɹ; 
– ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɧɚɣɧɢɠɱɚ ɿɡ ɭɫɿɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ 

ɥɢɬɬɹ; 
– ɦɨɠɥɢɜɟ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɡ 

ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɥɢɜɚɪɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɫɩɥɚɜɿɜ. 
ɇɟɞɨɥɿɤɢ: 
– ɧɢɡɶɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɮɨɪɦɢ, ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 

ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɳɨ ɡɛɿɥɶɲɭє ɨɛ’єɦ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ; 
– ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ 

ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɢɣ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɤɢɣ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɭɱɧɨɝɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ; 
– ɡɚɣɧɹɬɿ ɡɧɚɱɧɿ ɩɥɨɳɿ; 
– ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɛɪɭɞɧɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ. 
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Ɂɦɿɫɬ ɿ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 
 

1. Ɉɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɪɨɡɩɨɪɹɞɤɭ ɧɚ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡɚɜɨɞɭ ɿ ɥɢɜɚɪɧɨɝɨ ɰɟɯɭ. ȱɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɡ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ. 

2. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɿ ɡɪɚɡɤɢ ɝɨɬɨɜɢɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ). 

3. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ (ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɿ ɡɪɚɡɤɢ ɦɨɞɟɥɟɣ). 

4. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜɢɥɢɜɤɚ (ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɿ ɡɪɚɡɤɢ ɜɢɥɢɜɤɿɜ). 

5. Ɉɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ, ɩɪɢɣɨɦɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɜɢɪɨɛɚɦɢ 
ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɭ (ɟɤɫɤɭɪɫɿɹ ɡ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿєɸ). 

6. Ɉɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɞɥɹ 

ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɭɦɿɲɿ. 
7. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɿɳɚɧɢɯ ɫɬɟɪɠɧɿɜ ɿ ɮɨɪɦ (ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ). 

8. Ɂɧɚɣɨɦɫɬɜɨ ɡ ɪɭɱɧɨɸ ɮɨɪɦɨɜɤɨɸ ɩɨ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ. 
9. Ɂɧɚɣɨɦɫɬɜɨ ɡ ɦɚɲɢɧɧɢɦ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɜ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɨɩɨɤɢ, 

ɫɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɮɨɪɦ, ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɨɸ ɿ ɡɚɥɢɜɚɧɧɹɦ ɦɟɬɚɥɭ, ɪɭɱɧɢɦ ɬɚ 
ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɦ ɜɢɛɢɜɚɧɧɹɦ ɨɩɨɤ (ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿɹ ɩɪɨɰɟɫɭ). 

10. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-

ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ. 
 

Ɂɦɿɫɬ ɡɜɿɬɭ 
 

1. Ɇɟɬɚ ɿ ɡɦɿɫɬ ɪɨɛɨɬɢ. 
2. ȿɫɤɿɡ ɞɟɬɚɥɿ, ɦɨɞɟɥɿ, ɜɢɥɢɜɤɚ. 
3. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ. 
4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɹɤɨɫɬɿ ɥɢɬɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 
5. ȼɥɚɫɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɩɨ ɪɨɛɨɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɦɿɫɬɭ 

ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɩɢɬɚɧɶ. 
 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ 
 

1. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ 
ɮɨɪɦɢ. 

2. Ɉɫɧɚɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɮɨɪɦ. 
3. Ɏɨɪɦɭɜɚɥɶɧɿ ɫɭɦɿɲɿ, ɫɤɥɚɞ, ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ. 
4. Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɭɱɧɟ ɿ ɦɚɲɢɧɧɟ. 
5. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɫɬɟɪɠɧɿɜ ɿ ɩɿɜɮɨɪɦ, ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɮɨɪɦ. 
6. ɉɿɞɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɥɢɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ. 
7. ȼɢɛɢɜɚɧɧɹ ɿ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ, ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɥɢɜɧɢɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
8. Ⱦɟɮɟɤɬɢ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɿ ɩɪɢɱɢɧɢ, ɳɨ ʀɯ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ. 
9. Ɉɛɥɚɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɥɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ. 
10. ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-

ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ. 
11. əɤɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №2 
 

ȼɂȽɈɌɈȼɅȿɇɇə ɁȺȽɈɌɈȼɈɄ ɅɂɌɌəɆ ɁȺ ȼɂɉɅȺȼɇɂɆɂ 
ɆɈȾȿɅəɆɂ ɌȺ ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə Ȳɏ əɄɈɋɌȱ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ – ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ, 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɬɚ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹɦ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɥɢɬɬɹɦ ɡɚ 
ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ. 

Ɋɨɛɨɬɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɛɚɡɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɥɢɜɚɪɧɨɝɨ ɰɟɯɭ 
ɡɚɜɨɞɭ. 

 

Ʉɨɪɨɬɤɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
 

ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɥɢɬɬɹɦ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ 
ɦɨɞɟɥɹɦɢ є ɥɢɬɬɹ ɜ ɪɚɡɨɜɿ ɮɨɪɦɢ. ɐɟɣ ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɿ ɬɨɱɧɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɿɡ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ. 
Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɲɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɜɿɧ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɡ ɠɚɪɨɦɿɰɧɢɯ ɚɛɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ, ɜɚɠɤɨɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ 
ɫɩɥɚɜɿɜ. Ɇɚɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɿɞ ɞɟɫɹɬɤɿɜ ɝɪɚɦɿɜ ɞɨ ɫɨɬɧɿ ɤɿɥɨɝɪɚɦɿɜ. 

ɋɭɬɶ ɫɩɨɫɨɛɭ ɥɢɬɬɹ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɭ 
ɮɨɪɦɭ, ɹɤɚ є ɧɟɪɨɡ’єɦɧɨɸ ɤɟɪɚɦɿɱɧɨɸ ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɨɸ ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ 
ɡɚɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɢɣ ɦɟɬɚɥ. ȼɿɧ ɡɚɩɨɜɧɸє ɩɨɪɨɠɧɢɧɭ ɮɨɪɦɢ, 
ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ʀʀ ɬɨɱɧɭ ɤɨɩɿɸ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɮɨɪɦɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. Ɇɟɬɚɥ ɡɚɫɬɢɝɚє, 
ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɪɭɣɧɭєɬɶɫɹ ɿ ɜɢɥɭɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɥɢɜɨɤ. ȼɨɝɧɟɬɪɢɜɤɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬɶɫɹ ɡɚ ɦɨɞɟɥɥɸ ɿɡ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɚ ɜɢɥɭɱɚєɬɶɫɹ 
ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹɦ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɫɩɨɫɨɛɭ ɥɢɬɬɹ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ –
ɛɚɝɚɬɨɨɩɟɪɚɰɿɣɧɚ ɿ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɨɡɞɿɥɿ 2.3.3. 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɥɢɬɬɹ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ: 

 ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɪɨɡ’єɦɭ ɮɨɪɦɢ ɿ ɡɧɚɤɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɧɟɪɨɡ’єɦɧɿɫɬɶ 
ɦɨɞɟɥɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɦɚɫɢ ɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɢɥɢɜɤɚ – 11-14 

ɤɜɚɥɿɬɟɬɢ, ɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɨɝɨ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ – 

ɧɢɡɶɤɭ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Rг = 40-10 ɦɤɦ ɿ ɧɚɜɿɬɶ Rг = 20-10 ɦɤɦ; 

 ɜɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɿ ɹɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 
ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɩɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ, ɡɜɟɫɬɢ ʀɯ ɞɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ, ɚɛɨ 
ɜɡɚɝɚɥɿ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ; ɰɟ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɟɤɨɧɨɦɿɸ ɦɟɬɚɥɭ, ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɦɟɬɚɥɨɨɛɪɨɛɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɣɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶ ɜ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɰɟɯɚɯ; 

 ɡɚɥɢɜɚɧɧɹ ɜ ɝɚɪɹɱɿ ɮɨɪɦɢ ɩɨɤɪɚɳɭє ʀɯ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɧɿɫɬɶ ɦɟɬɚɥɨɦ; 

ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɬɚє ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɡɚ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿєɸ 
ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɦɚɫɨɸ ɜɿɞ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɝɪɚɦɿɜ ɞɨ ɫɨɬɧɿ ɤɿɥɨɝɪɚɦɿɜ ɿɡ ɫɬɿɧɤɚɦɢ 
ɬɨɜɳɢɧɨɸ 0,6-5 ɦɦ ɿ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɞɨ 1 ɦ; 
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 ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɨɜɿɥɶɧɨɝɨ ɡɚɫɬɢɝɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ ɜ ɮɨɪɦɿ ɩɨɤɪɚɳɭєɬɶɫɹ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɿɡ 
ɥɢɜɧɢɤɨɜɨ-ɠɢɜɢɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɚɥɟ ɭɤɪɭɩɧɸєɬɶɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ; 

 ɧɟɝɚɡɨɬɜɨɪɧɿɫɬɶ ɨɛɨɥɨɧɨɤ ɩɿɫɥɹ ɨɛɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɚє ɭ 
ɜɢɥɢɜɤɚɯ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɚɡɨɜɢɯ ɪɚɤɨɜɢɧ; 

 ɦɨɞɟɥɶ ɿ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɚ ɮɨɪɦɚ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɪɨɡ’єɦɭ ɿ ɡɧɚɤɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ, 
ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ɹɤɿɫɬɶ ɿ ɬɨɱɧɿɫɬɶ. 

ɇɟɞɨɥɿɤɢ: 
 ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɥɢɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ 

ɧɚɝɪɿɬɢɯ ɮɨɪɦ ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɿ ɫɩɪɢɹє 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ ɛɿɥɶɲ ɝɥɢɛɨɤɨɝɨ ɛɟɡɜɭɝɥɟɰɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ; ɭ 

ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɿɡ ɬɢɬɚɧɨɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ 
ɬɨɜɳɢɧɨɸ 0,2-2,0 ɦɦ; 

 ɥɢɬɬɹ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɜɝɢɦ ɿ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɢɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɫɟɪɟɞ ɜɫɿɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɥɢɬɬɹ, ɹɤɢɣ ɩɨɬɪɟɛɭє ɡɧɚɱɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. 

ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɥɢɬɬɹ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ, ɣɨɝɨ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜɢɩɪɚɜɞɚɧɨ ɡɚɜɞɹɤɢ ɩɟɪɟɜɚɝɚɦ. 

 

Ɂɦɿɫɬ ɿ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 
 

1. ȱɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɡ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜ ɰɟɯɭ. 
2. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɿ ɡɪɚɡɤɢ ɝɨɬɨɜɢɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ). 

3. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
4. Ɉɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ, ɩɪɢɣɨɦɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ. 
5. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɢɥɢɜɤɚ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɣɨɝɨ ɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ 

ɝɨɬɨɜɨʀ ɞɟɬɚɥɿ. 
6. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ 

ɦɨɞɟɥɹɦɢ. 

 

Ɂɦɿɫɬ ɡɜɿɬɭ 
 

1. Ɇɟɬɚ ɿ ɡɦɿɫɬ ɪɨɛɨɬɢ. 
2. ȿɫɤɿɡ ɞɟɬɚɥɿ, ɦɨɞɟɥɿ, ɜɢɥɢɜɤɚ. 
3. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ ɡ ɟɫɤɿɡɚɦɢ. 
4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɹɤɨɫɬɿ ɥɢɬɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 
5. ȼɥɚɫɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɩɨ ɪɨɛɨɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɦɿɫɬɭ 

ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɩɢɬɚɧɶ. 
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ɉɢɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ 
 

1. ɋɭɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɥɢɬɬɹ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ 
ɦɨɞɟɥɹɦɢ. 

2. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ 

ɦɨɞɟɥɹɦɢ. 
3. Ⱦɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɿ ɨɛɥɚɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɥɢɬɬɹɦ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ. 
4. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ. 
5. Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɦɨɞɟɥɿ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 

ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɬɚ ɩɪɨɰɟɫ ʀɯ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ. 
6. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɥɢɜɧɢɤɨɜɨ-ɠɢɜɢɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
7. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɮɨɪɦɢ ɞɥɹ ɡɚɥɢɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ. 
8. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɥɢɬɬɹɦ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ, ʀɯ 

ɨɱɢɳɟɧɧɹ. 
9. əɤɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɥɢɬɬɹɦ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ. 
10. ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɥɢɬɬɹɦ ɡɚ 

ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №3 
 

ȼɂȽɈɌɈȼɅȿɇɇə ɁȺȽɈɌɈȼɈɄ ɅɂɌɌəɆ ȼ ɆȿɌȺɅȿȼɍ ɎɈɊɆɍ 
(ɄɈɄȱɅЬ) ɌȺ ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə əɄɈɋɌȱ ȼɂɅɂȼɄȱȼ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ – ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɿ 
ɨɫɧɚɳɟɧɧɹɦ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɥɢɬɬɹɦ ɜ 
ɦɟɬɚɥɟɜɭ ɮɨɪɦɭ (ɤɨɤɿɥɶ), ɧɚɛɭɬɬɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɤɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɜɢɥɢɜɤɿɜ. 

Ɋɨɛɨɬɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɛɚɡɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɥɢɜɚɪɧɨɝɨ ɰɟɯɭ 
ɡɚɜɨɞɭ. 

 

Ʉɨɪɨɬɤɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
 

Ʉɨɤɿɥɟɦ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɦɟɬɚɥɟɜɭ ɥɢɜɚɪɧɭ ɮɨɪɦɭ ɡ ɱɚɜɭɧɭ, ɫɬɚɥɿ ɱɢ 
ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ, ɩɨɪɨɠɧɢɧɚ ɹɤɨʀ ɡɚɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ ɪɨɡɩɥɚɜɨɦ ɩɿɞ ɞɿєɸ 

ɫɢɥɢ ɬɹɠɿɧɧɹ. ɋɩɥɚɜ ɡɚɩɨɜɧɸє ɩɪɨɫɬɿɪ ɦɿɠ ɩɨɪɨɠɧɢɧɨɸ ɤɨɤɿɥɹ ɿ ɫɬɟɪɠɧɹ, 
ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɜɢɥɢɜɨɤ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ ɤɨɤɿɥɶ ɪɨɡɤɪɢɜɚɸɬɶ ɿ ɡ 
ɧɶɨɝɨ ɜɢɲɬɨɜɯɭєɬɶɫɹ ɜɢɥɢɜɨɤ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɥɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɡɚ 
ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɦɟɬɚɥɟɜɭ ɮɨɪɦɢ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ. 

Ƚɨɥɨɜɧɚ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɤɨɤɿɥɿɜ – ɜɟɥɢɤɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɚ, 
ɡɧɚɱɢɬɶ, ɿ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡɚɥɢɬɨɝɨ ɪɨɡɩɥɚɜɭ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɟ ɜɢɫɨɤɢɦ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɮɨɪɦɢ, ɳɨ ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɩɥɚɜɭ, ɚ, ɡɧɚɱɢɬɶ, ɿ ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɜɢɥɢɜɤɿɜ. Ɉɞɧɚɤ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɭ ɞɟɹɤɢɯ ɦɟɠɚɯ ɦɨɠɧɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹɦ ɧɚ 
ɪɨɛɨɱɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɮɨɪɦɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɶ ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɦɿɧɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 
ɮɨɪɦɢ. 

Ʉɨɤɿɥɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɪɿɛɧɢɯ ɿ 
ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɡɚ ɜɚɝɨɸ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɜɢɥɢɜɤɿɜ. 

Ɉɤɪɟɦɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɨɤɿɥɹ, ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɫɬɟɪɠɧɿ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ 
ɫɤɥɚɞɧɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɜɢɥɢɜɤɚ, ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɡ ɩɿɫɤɭ ɧɚ 
ɩɟɜɧɨɦɭ ɫɤɪɿɩɥɸɸɱɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨ. 

ɇɟɪɨɡ’єɦɧɿ ɫɬɟɪɠɧɿ ɿ ɜɫɬɚɜɤɢ ɥɟɝɤɨ ɜɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɡ ɜɢɥɢɜɤɚ. Ɋɨɡ’єɦɧɿ 
ɫɬɟɪɠɧɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡ 3-4 ɱɚɫɬɢɧ (ɪɢɫ. 14), ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɜ ɤɨɤɿɥɶ; ɩɿɫɥɹ ɣɨɝɨ ɡɚɥɢɜɚɧɧɹ ɫɩɥɚɜɨɦ ɿ ɡɚɬɜɟɪɞɿɜɚɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ ɫɬɟɪɠɟɧɶ 
ɜɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɱɚɫɬɢɧɚɯ. Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨɝɨ ɩɨɪɲɧɹ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɪɶɨɯ ɱɚɫɬɢɧ: ɰɟɧɬɪɨɜɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ 2 ɿ 
ɞɜɨɯ ɛɨɤɨɜɢɯ 1 ɿ 3. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɰɟɧɬɪɨɜɢɣ ɤɥɢɧɨɩɨɞɿɛɧɢɣ 
ɫɬɟɪɠɟɧɶ 2, ɩɨɬɿɦ ɛɨɤɨɜɿ 1 ɿ 3, ɚ ɩɨɬɿɦ ɫɬɟɪɠɧɿ 4 ɿ 5. 

Ɇɟɯɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɤɨɤɿɥɶɧɨɝɨ 
ɥɢɬɬɹ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɩɪɨɫɬɿɲɟ, ɧɿɠ ɩɪɨɰɟɫ ɥɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ. Ⱦɥɹ 
ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɤɨɤɿɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ – ɨɞɧɨɩɨɡɢɰɿɣɧɿ ɬɚ ɤɚɪɭɫɟɥɶɧɿ. 
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ɇɚ ɰɢɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ: ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɹ ɿ 
ɡɚɤɪɢɜɚɧɧɹ ɤɨɤɿɥɟɣ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɿ ɜɢɣɦɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɫɬɟɪɠɧɿɜ ɬɚ 
ɜɢɲɬɨɜɯɭɜɚɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡ ɤɨɤɿɥɹ. ɇɚ ɪɢɫ. 15 ɞɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɞɧɨɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ 
ɤɨɤɿɥɶɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ. ȼɿɧ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɩɥɢɬ 2 ɿ 7, ɞɨ ɹɤɢɯ ɩɪɢɤɪɿɩɥɟɧɿ 
ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɤɨɤɿɥɹ 3 ɿ 6, ɳɨ ɩɪɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɪɭɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦɢ ɰɢɥɿɧɞɪɚɦɢ 1 ɿ 
8. Ɇɟɬɚɥɟɜɿ ɫɬɟɪɠɧɿ, ɹɤɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɧɚ ɩɥɢɬɚɯ 4 ɿ 9, ɩɪɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɪɭɯ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦɢ ɰɢɥɿɧɞɪɚɦɢ 5 ɿ 10. Ɋɭɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɿɫɥɹ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɤɧɨɩɤɢ ɧɚ ɩɭɥɶɬɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ. Ʉɚɪɭɫɟɥɶɧɿ 
ɦɚɲɢɧɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɝɪɭɩɢ ɨɞɧɨɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɳɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚ ɫɬɨɥɿ, ɹɤɢɣ ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ. ɉɪɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɿ ɫɬɨɥɚ ɧɚ ɩɟɪɲɿɣ 
ɩɨɡɢɰɿʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɡɚɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ ɤɨɤɿɥɿ, ɧɚ ɞɪɭɝɿɣ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɫɬɟɪɠɧɿ, 
ɧɚ ɬɪɟɬɿɣ ɡɚɥɢɜɚɸɬɶɫɹ ɤɨɤɿɥɿ ɫɩɥɚɜɨɦ, ɧɚ ɱɟɬɜɟɪɬɿɣ ɡɚɬɜɟɪɞɿɜɚɸɬɶ ɜɢɥɢɜɤɢ, 
ɧɚ ɩ’ɹɬɿɣ ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ ɤɨɤɿɥɿ ɿ ɜɢɲɬɨɜɯɭɸɬɶɫɹ ɜɢɥɢɜɤɢ, ɧɚ ɲɨɫɬɿɣ 
ɩɪɨɞɭɜɚɸɬɶɫɹ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɤɨɤɿɥɿ, ɧɚ ɫɶɨɦɿɣ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɧɚ ɤɨɤɿɥɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɿ ɬ.ɞ. 
Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ ɤɨɤɿɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɜɫɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – Ɋɨɡ’єɦɧɢɣ ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ 

 

Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɥɢɬɬɹ ɜ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɮɨɪɦɢ є ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɨɤɿɥɹ 
ɞɨ ɡɚɥɢɜɚɧɧɹ: 

1) ɩɨɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ 
ɮɚɪɛɚɦɢ, ɫɤɥɚɞ ɹɤɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɞɨɦ ɪɨɡɩɥɚɜɭ; 

2) ɞɨɜɟɞɟɧɧɹ (ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɱɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɤɨɤɿɥɹ ɞɨ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɫɩɥɚɜɭ ɪɿɜɧɹ ɿ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɮɨɪɦɢ. 

ȼɫɿ ɪɟɲɬɚ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɚɤɿ, ɹɤ ɿ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɜ 
ɪɚɡɨɜɿ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ. 
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Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɥɢɜɤɿɜ – 12-15 ɤɜɚɥɿɬɟɬɢ, ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ  
Rz = 80-20 ɦɤɦ. 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɮɨɪɦɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɞɨɰɿɥɶɧɟ ɜ ɫɟɪɿɣɧɨɦɭ ɿ 
ɦɚɫɨɜɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɰɶɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ: 
 ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɥɢɜɚɪɧɨʀ ɮɨɪɦɢ; 

 ɜɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɮɨɪɦɢ ɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɹɤɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ; 

 ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ; 

 ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɜɢɫɨɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ; 

 ɧɢɡɶɤɿ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɿ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ; 

 ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɨɦɭ, ɨɩɨɱɧɨɦɭ ɨɫɧɚɳɟɧɧɿ ɿ 
ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɭɦɿɲɚɯ; 

 ɞɨɛɪɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ; 
 ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɜɢɫɨɤɚ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɹ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ; 

 ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɦɟɧɲɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɥɨɳɿ; 
 ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɡ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɜɿɞ ɫɭɦɿɲɿ; 
 ɩɪɨɰɟɫ ɥɟɝɤɨ ɦɟɯɚɧɿɡɭєɬɶɫɹ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭєɬɶɫɹ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – Ɉɞɧɨɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ ɤɨɤɿɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 

 

Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ ɰɟɣ ɫɩɨɫɿɛ ɦɚє ɿɫɬɨɬɧɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ: 
 ɜɢɫɨɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ; 

 ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɿɳɢɧ ɭ ɜɢɥɢɜɤɚɯ; 

 ɱɚɜɭɧɧɿ ɜɢɥɢɜɤɢ ɜɿɞɛɿɥɸɸɬɶɫɹ ɿ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ (ɜɿɞɩɚɥɸɜɚɧɧɹ); 

 ɧɟɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɱɟɪɟɡ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ʀɯ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɚɫɨɸ. 
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Ɂɦɿɫɬ ɿ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 
 

1. ȱɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɡ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜ ɰɟɯɭ. 
2. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɿ ɡɪɚɡɤɢ ɝɨɬɨɜɢɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ). 

3. Ɂɧɚɣɨɦɫɬɜɨ ɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɤɨɤɿɥɶɧɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɿ ɦɚɲɢɧɢ ɞɥɹ 
ɡɚɥɢɜɚɧɧɹ ɮɨɪɦ. 

4. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ: ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɨɤɿɥɹ, 

ɦɟɬɚɥɭ, ɡɚɥɢɜɚɧɧɹ ɮɨɪɦ, ɜɢɛɢɜɚɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ. 
5. Ɂɧɚɣɨɦɫɬɜɨ ɡ ɤɿɧɰɟɜɢɦɢ ɨɩɟɪɚɰɿɹɦɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɤɨɤɿɥɶ: ɨɛɪɭɛɭɜɚɧɧɹ ɥɢɜɧɢɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɨɱɢɳɟɧɧɹ. 
6. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɢɥɢɜɤɚ: ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 

ɿ ɧɨɪɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɡ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦɢ (ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɿ ɡɪɚɡɤɢ ɜɢɥɢɜɤɿɜ). 

7. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ. 
7.1. Ⱥɧɚɥɿɡ ɧɚɹɜɧɢɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɥɢɬɜɚ ɿ ɩɪɢɱɢɧ ʀɯ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ. 
7.2. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɢɥɢɜɤɿɜ (ɡɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ), 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ʀɯ ɡ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ ɜɢɥɢɜɤɚ. 

 

Ɂɦɿɫɬ ɡɜɿɬɭ 
 

1. Ɇɟɬɚ ɿ ɡɦɿɫɬ ɪɨɛɨɬɢ. 
2. ȿɫɤɿɡ ɞɟɬɚɥɿ, ɟɫɤɿɡ ɜɢɥɢɜɤɚ ɡ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ, ɟɫɤɿɡ ɤɨɤɿɥɹ. 
3. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ. 
4. Ⱦɚɧɿ ɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ. 
5. ȼɥɚɫɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɩɨ ɪɨɛɨɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɟɦɢ ɿ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɩɢɬɚɧɶ. 

 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ 
 

1. ɋɭɬɶ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɤɨɤɿɥɶ. 
2. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɥɢɬɬɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜ 

ɤɨɤɿɥɶ. 
3. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɤɨɤɿɥɹ. 
4. Ɇɚɲɢɧɢ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɤɨɤɿɥɶ. 
5. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɥɢɬɬɹɦ ɜ 

ɤɨɤɿɥɿ: ɥɢɜɚɪɧɿ ɪɚɞɿɭɫɢ, ɧɚɯɢɥɢ, ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ ɿ ɧɚɩɭɫɤɢ. 
6. Ʌɢɜɧɢɤɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɜ ɤɨɤɿɥɶ, ɦɟɬɨɞɢ ʀɯ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ. 
7. ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɨɤɿɥɟɣ ɞɨ ɡɚɥɢɜɚɧɧɹ. 
8. əɤɿɫɬɶ ɜɢɥɢɜɤɿɜ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɤɨɤɿɥɶ. 
9. ɇɚɹɜɧɿ ɞɟɮɟɤɬɢ ɥɢɬɬɹ ɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ʀɯ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ. 
10. Ɉɛɥɚɫɬɿ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɤɨɤɿɥɿ. 
11. ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɥɢɬɬɹ ɜ ɤɨɤɿɥɶ. 

 



 45 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №4 
 

ȼɂȽɈɌɈȼɅȿɇɇə ɁȺȽɈɌɈȼɈɄ ȼȱȾɐȿɇɌɊɈȼɂɆ ɅɂɌɌəɆ ɌȺ 
ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə əɄɈɋɌȱ ȼɂɅɂȼɄȱȼ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ – ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɫɭɬɿ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɝɨ ɥɢɬɬɹ, ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɰɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

 

Ʉɨɪɨɬɤɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
 

ɋɭɬɶ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɝɨ ɥɢɬɬɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɪɨɡɩɥɚɜ ɡɚɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɭ 
ɮɨɪɦɭ, ɹɤɚ ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ. Ɏɨɪɦɚ ɡɚɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ 
ɪɨɡɩɥɚɜɨɦ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨʀ ɫɢɥɢ, ɹɤɚ ɞɿє ɧɚ ɪɨɡɩɥɚɜ ɬɚɤɨɠ ɿ ɜ ɩɟɪɿɨɞ 
ɣɨɝɨ ɡɚɬɜɟɪɞɿɧɧɹ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɞɿʀ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨʀ ɫɢɥɢ ɡ ɪɨɡɩɥɚɜɭ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɿ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ (ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɲɥɚɤ ɬɨɳɨ), ɹɤɿ, 
ɦɚɸɱɢ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɦɟɧɲɭ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɧɿɠ ɦɟɬɚɥ, ɡɨɫɟɪɟɞɠɭɸɬɶɫɹ ɛɿɥɹ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɥɢɜɤɚ ɿ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɪɿɡɚɧɧɹɦ, ɞɥɹ 
ɱɨɝɨ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɪɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲɢɦ, 
ɧɿɠ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ. 

Ɏɨɪɦɚ ɦɨɠɟ ɨɛɟɪɬɚɬɢɫɹ ɧɚɜɤɨɥɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ, 
ɿɧɤɨɥɢ – ɧɚɜɤɨɥɨ ɩɨɯɢɥɨʀ ɨɫɿ. Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɿ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɜɢɥɢɜɤɚ. Ⱦɟɬɚɥɿ, ɳɨ 
ɦɚɸɬɶ ɜɢɫɨɬɭ, ɹɤɚ ɜ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɞɿɚɦɟɬɪ (ɜɬɭɥɤɢ, ɝɿɥɶɡɢ, 
ɬɪɭɛɢ ɬɨɳɨ), ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɧɚ ɦɚɲɢɧɚɯ ɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɸ ɜɿɫɫɸ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 
(ɪɢɫ. 9, ɛ). ȼɢɥɢɜɤɢ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɿ ɦɚɥɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɧɚ 
ɦɚɲɢɧɚɯ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɸ ɜɿɫɫɸ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 9, ɚ). ȼɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɣ ɫɩɨɫɿɛ 
ɥɢɬɬɹ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɿ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ, ɹɤɿ ɧɟ є 
ɬɿɥɚɦɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɟɬɚɥ, ɳɨ ɡɚɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ 
ɥɢɜɧɢɤ, ɩɪɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɿ ɜɿɞɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɿ ɡɨɧɢ ɮɨɪɦɢ, ɡ’єɞɧɚɧɿ ɡ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɦ ɥɢɜɧɢɤɨɦ ɠɢɜɢɥɶɧɢɤɚɦɢ (ɪɢɫ. 10). ȼɿɞɰɟɧɬɪɨɜɭ ɫɢɥɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɮɨɪɦɢ ɪɨɡɩɥɚɜɨɦ. Ɍɚɤɢɣ ɦɟɬɨɞ 
ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɝɨ ɥɢɬɬɹ, ɤɨɥɢ ɜɿɫɶ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɮɨɪɦɢ ɧɟ ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɸ ɜɿɫɫɸ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭɜɚɧɧɹɦ. 

ȼɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɥɢɬɬɹ ɦɚє ɪɹɞ ɩɟɪɟɜɚɝ: 
 ɜɟɥɢɤɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɦɚɥɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 

ɦɿɠɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ ɩɭɫɬɨɬ ɭɫɚɞɤɨɜɨɝɨ ɿ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ; ɜ ɪɹɞɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ 
ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɿ ɜɢɥɢɜɤɢ ɡɚ ɫɜɨʀɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 
ɩɨɤɨɜɨɤ, ɚ ɡɚ ɟɤɨɧɨɦɿєɸ ɦɟɬɚɥɭ ɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɬɪɭɞɨɜɢɬɪɚɬ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ʀɯ; 

 ɦɟɧɲɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɟɬɚɥɭ ɱɟɪɟɡ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɥɢɜɧɢɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɛɨ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɦɚɫɢ ɜɢɥɢɜɤɿɜ; 

 ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɫɬɟɪɠɧɿɜ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɩɨɪɨɠɧɢɧ ɜ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɚɯ; 

 ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɮɨɪɦɢ ɦɟɬɚɥɨɦ; 
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 ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɿɡ ɫɩɥɚɜɿɜ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɧɢɡɶɤɭ 
ɪɿɞɤɨɬɟɤɭɱɿɫɬɶ; 

 ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɜɨɯ, ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɢɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɚɪɦɨɜɚɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

ȼɿɞɰɟɧɬɪɨɜɟ ɥɢɬɬɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɭ ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɚɛɨ ɫɬɚɥɶɧɢɯ 
ɮɨɪɦɚɯ: ɛɟɡ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ, ɡ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹɦ, ɮɭɬɟɪɨɜɚɧɢɯ ɮɨɪɦɨɜɨɸ 
ɫɭɦɿɲɲɸ, ɮɭɬɟɪɨɜɚɧɢɯ ɫɭɯɢɦ ɩɿɫɤɨɦ, ɮɨɫɮɨɪɢɬɧɨɸ ɦɭɤɨɸ. 

əɤ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɠ ɮɚɪɛɢ, ɹɤ ɿ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɜ 
ɤɨɤɿɥɶ, ɬɨɜɳɢɧɨɸ 0,5...0,7 ɦɦ. 

ɇɟɞɨɥɿɤɢ: 
 ɜɚɠɤɨ ɜɢɝɨɬɨɜɢɬɢ ɜɢɥɢɜɤɢ ɿɡ ɫɩɥɚɜɿɜ, ɳɨ ɫɯɢɥɶɧɿ ɞɨ ɥɿɤɜɚɰɿʀ; 
 ɧɟɬɨɱɧɿɫɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɜɢɥɢɜɤɚ; 
 ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɨʀ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɥɿɤɜɿɞɚɦɢ ɬɚ 

ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦɢ, ɚ ɭ ɬɨɜɫɬɨɫɬɿɧɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɰɹ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɦɨɠɟ 
ɦɚɬɢ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ, ɳɨ ɡɚɫɬɚɜɥɹє ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ 
ɜɿɥɶɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɧɚ 25%; 

 ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ; 
 ɥɢɜɚɪɧɿ ɮɨɪɦɢ ɞɨɪɨɝɿ, ɜɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɜɢɫɨɤɭ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɿ 

ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɜ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɦɟɬɚɥɭ. 
 

Ɂɦɿɫɬ ɿ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 
 

1. ȱɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɡ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜ ɰɟɯɭ. 
2. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɿ ɡɪɚɡɤɢ ɝɨɬɨɜɢɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ). 

3. Ɂɧɚɣɨɦɫɬɜɨ ɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɝɨ ɥɢɬɬɹ. 
4. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ: ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɮɨɪɦɢ, 

ɦɟɬɚɥɭ, ɡɚɥɢɜɚɧɧɹ ɮɨɪɦ, ɜɢɛɢɜɚɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ. 
5. Ɂɧɚɣɨɦɫɬɜɨ ɡ ɤɿɧɰɟɜɢɦɢ ɨɩɟɪɚɰɿɹɦɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɦ ɥɢɬɬɹɦ. 
6. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɢɥɢɜɤɚ: ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 

ɿ ɧɨɪɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɡ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦɢ (ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɿ ɡɪɚɡɤɢ ɜɢɥɢɜɤɿɜ). 

7. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ. 
7.1. Ⱥɧɚɥɿɡ ɧɚɹɜɧɢɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɥɢɬɜɚ ɿ ɩɪɢɱɢɧ ʀɯ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ. 
7.2. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɢɥɢɜɤɿɜ (ɡɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ), 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ʀɯ ɡ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ ɜɢɥɢɜɤɚ. 

 

Ɂɦɿɫɬ ɡɜɿɬɭ 
 

1. Ɇɟɬɚ ɿ ɡɦɿɫɬ ɪɨɛɨɬɢ. 
2. ȿɫɤɿɡ ɞɟɬɚɥɿ, ɟɫɤɿɡ ɜɢɥɢɜɤɚ ɡ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ, ɟɫɤɿɡ ɮɨɪɦɢ 

ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɝɨ ɥɢɬɬɹ. 

3. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ. 
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4. Ⱦɚɧɿ ɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ. 
5. ȼɥɚɫɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɩɨ ɪɨɛɨɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɟɦɢ ɿ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɩɢɬɚɧɶ. 

 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ 
 

1. ɋɭɬɶ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɝɨ ɥɢɬɬɹ. 
2. Ɍɢɩɢ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɝɨ ɥɢɬɬɹ. 
3. Ɇɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɝɨ ɥɢɬɬɹ ɬɚ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɜɚɝɢ. 
4. Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɱɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ 

ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɦɭ ɥɢɬɬɿ? 

5. ɑɨɦɭ ɩɪɢ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɦɭ ɥɢɬɬɿ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ? 

6. əɤ ɜɩɥɢɜɚє ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɚ ɫɢɥɚ ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɦɟɬɚɥɭ? 

7. əɤɿɫɬɶ ɜɢɥɢɜɤɚ, ɧɚɹɜɧɿ ɞɟɮɟɤɬɢ ɥɢɬɬɹ ɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ʀɯ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ. 
 



 48 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 5 
 

ȼɂȽɈɌɈȼɅȿɇɇə ɁȺȽɈɌɈȼɈɄ ɅɂɌɌəɆ ɉȱȾ ɌɂɋɄɈɆ ɌȺ 
ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə Ȳɏ əɄɈɋɌȱ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ – ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɞɥɹ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɮɨɪɦɢ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɛɚɡɿ ɥɢɜɚɪɧɨɝɨ ɰɟɯɭ ɡɚɜɨɞɭ. 
 

Ʉɨɪɨɬɤɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
 

ɋɭɬɶ ɫɩɨɫɨɛɭ ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɪɿɞɤɢɦ ɦɟɬɚɥɨɦ 
ɩɪɢɦɭɫɨɜɨ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɦɟɬɚɥɟɜɭ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɭ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ, ɹɤɢɣ 
ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɞɨ ɩɨɜɧɨʀ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɢɥɢɜɤɚ. 

Ʌɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɢɯ ɿ ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ 
ɦɚɲɢɧɚɯ ɜɢɫɨɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɞɚɸɬɶ 200...400 ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ. 
ɉɨɪɲɧɟɜɿ ɦɚɲɢɧɢ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɡ ɝɚɪɹɱɨɸ ɱɢ ɯɨɥɨɞɧɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ 
ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɨɸ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɱɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ. Ɇɚɲɢɧɢ ɡ 
ɝɚɪɹɱɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ, ɜ ɹɤɢɯ ɤɚɦɟɪɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ 
ɪɨɡɩɥɚɜɿ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɦɿɞɿ, ɚɥɸɦɿɧɿɸ, ɦɚɝɧɿɸ. 

ɇɚ ɦɚɲɢɧɚɯ ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɸ ɯɨɥɨɞɧɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ 
ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 16, ɚ) ɪɨɡɩɥɚɜ 4 ɡɚɥɢɜɚɸɬɶ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ 5 
(ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ȱ). ȼɟɪɯɧɿɣ ɩɨɪɲɟɧɶ 1, ɨɩɭɫɤɚɸɱɢɫɶ, ɞɚɜɢɬɶ ɧɚ ɪɨɡɩɥɚɜ ɿ ɧɚ 
ɧɢɠɧɿɣ ɩɨɪɲɟɧɶ 10, ɹɤɢɣ ɩɪɢ ɪɭɫɿ ɜɧɢɡ ɜɿɞɤɪɢɜɚє ɥɢɜɧɢɤɨɜɢɣ ɤɚɧɚɥ 3. 
Ɇɟɬɚɥ ɡɚɩɨɜɧɸє ɩɨɪɨɠɧɢɧɭ 2 ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɩɨɥɨɜɢɧ 
6 ɿ 7 (ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ II). Ɉɛ’єɦ ɪɿɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲɢɦ ɡɚ ɨɛ’єɦ 
ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɮɨɪɦɢ, ɳɨɛ ɦɿɠ ɜɟɪɯɧɿɦ ɿ ɧɢɠɧɿɦ ɩɨɪɲɧɹɦɢ ɡɚɥɢɲɚɜɫɹ 
ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɦɟɬɚɥɭ. Ɍɢɫɤ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɩɨɪɲɧɹ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɞɨ ɩɨɜɧɨʀ 
ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɢɥɢɜɤɚ ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɭ ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶ ɿ ɜɢɥɢɜɨɤ 9 
ɪɚɡɨɦ ɡ ɥɢɜɧɢɤɨɦ 12 ɜɢɲɬɨɜɯɭɸɬɶ ɡ ɮɨɪɦɢ ɜɢɲɬɨɜɯɭɜɚɱɚɦɢ 8. ɇɢɠɧɿɣ 
ɩɨɪɲɟɧɶ ɜɢɲɬɨɜɯɭє ɧɚɡɨɜɧɿ ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɦɟɬɚɥɭ 11 (ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ III), ɿ ɣɨɝɨ 
ɜɿɞɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɜ ɩɟɪɟɩɥɚɜ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 16, ɛ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɦɚɲɢɧɢ ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɡ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɸ ɯɨɥɨɞɧɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ. ȼɫɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɜ ɧɿɣ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɜ ɬɿɣ ɠɟ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 16, ɜ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɪɲɧɟɜɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ 
ɬɢɫɤɨɦ ɡ ɝɚɪɹɱɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ. ɑɚɜɭɧɧɢɣ ɬɢɝɟɥɶ 13 ɡ ɪɿɞɤɢɦ 
ɦɟɬɚɥɨɦ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɸɬɶ ɡɧɢɡɭ ɝɚɡɨɦ ɱɟɪɟɡ ɮɨɪɫɭɧɤɭ 21. ɉɟɪɟɞ 
ɡɚɥɢɜɚɧɧɹɦ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɭ 19 ɡɚɤɪɢɜɚɸɬɶ ɿ ɦɭɧɞɲɬɭɤ 18 ɡ’єɞɧɭєɬɶɫɹ ɡ 
ɤɚɧɚɥɨɦ 17. ɉɪɢ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɩɨɪɲɧɹ 16 ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɿɪ 14 ɫɩɥɚɜ 
ɡɚɩɨɜɧɸє ɤɚɦɟɪɭ ɫɬɢɫɤɭɜɚɧɧɹ 15 ɿ ɤɚɧɚɥ. ɉɪɢ ɪɭɫɿ ɜɧɢɡ ɩɨɪɲɟɧɶ ɜɩɪɟɫɨɜɭє 
ɪɿɞɤɢɣ ɦɟɬɚɥ ɜ ɩɨɪɨɠɧɢɧɭ ɮɨɪɦɢ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ ɬɢɫɤ ɡɧɿɦɚɸɬɶ, 
ɩɨɪɲɟɧɶ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɜɜɟɪɯ, ɮɨɪɦɭ ɪɨɡɤɪɢɜɚɸɬɶ ɿ ɜɢɥɢɜɨɤ ɜɢɲɬɨɜɯɭɸɬɶ 
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ɜɢɲɬɨɜɯɭɜɚɱɚɦɢ 20. Ɇɚɲɢɧɢ ɡ ɝɚɪɹɱɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿ ɿ ɜɢɬɪɚɱɚɸɬɶ ɦɟɧɲɟ ɪɿɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ, ɨɞɧɚɤ ʀɯ ɧɟ ɦɨɠɧɚ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɥɢɬɬɹ ɫɩɥɚɜɿɜ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɛɿɥɶɲɟ 500°ɋ 
ɱɟɪɟɡ ɲɜɢɞɤɟ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɪɲɧɹ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – ɋɯɟɦɢ ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ 

 

ȼ ɦɚɲɢɧɚɯ ɡ ɯɨɥɨɞɧɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨɪɲɟɧɶ ɤɨɧɬɚɤɬɭє ɡ 
ɪɨɡɩɥɚɜɨɦ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɩɪɨɦɿɠɤɭ ɱɚɫɭ ɿ ɬɨɦɭ ɦɚɥɨ ɡɧɨɲɭєɬɶɫɹ. Ɍɭɬ 
ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɬɢɫɤ, ɳɨ ɝɚɪɚɧɬɭє ɜɢɫɨɤɭ ɝɭɫɬɢɧɭ ɿ ɦɿɰɧɿɫɬɶ 
ɜɢɥɢɜɤɿɜ. əɤɳɨ ɜ ɦɚɲɢɧɚɯ ɡ ɝɚɪɹɱɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤ ɞɨɫɹɝɚє  
20 Ɇɉɚ, ɬɨ ɜ ɦɚɲɢɧɚɯ ɡ ɯɨɥɨɞɧɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ 
ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ ɿ ɦɿɞɧɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ ɬɢɫɤ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ 100...300 Ɇɉɚ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɫɩɨɫɨɛɭ: 
 ɜɢɫɨɤɢɣ ɬɢɫɤ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɲɜɢɞɤɟ ɿ ɞɨɛɪɟ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɮɨɪɦɢ, 

ɜɢɫɨɤɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɿ ɦɚɥɭ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ: 9-13 ɤɜɚɥɿɬɟɬ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ, Rг = 10-40 ɦɤɦ; 
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 ɭɫɭɧɭɬɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭɫɚɞɤɨɜɢɯ ɪɚɤɨɜɢɧ, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ ɿ 
ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɩɪɢɛɭɬɤɢ; 

 ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɚ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿɹ ɦɟɬɚɥɭ ɜ ɦɟɬɚɥɟɜɿɣ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɿ ɩɿɞ 
ɬɢɫɤɨɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ; ɩɿɞ ɞɿєɸ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɪɨɡɱɢɧɟɧɿ ɜ ɦɟɬɚɥɿ ɝɚɡɢ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦɭ 
ɪɨɡɱɢɧɿ, ɳɨ ɡɧɢɠɭє ɝɚɡɨɜɭ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ ɦɟɬɚɥɭ; 

 ɜɢɥɢɜɤɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɰɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɦɚɸɬɶ (ɚɛɨ 
ɦɚɸɬɶ ɥɢɲɟ ɧɚ ɞɟɹɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ) ɩɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɿ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ є ɝɨɬɨɜɢɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ (ɚɛɨ ɦɚɣɠɟ ɝɨɬɨɜɢɦɢ); 

 ɥɢɬɬɹɦ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɦɨɠɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɢɬɢ ɜɢɥɢɜɤɢ ɡ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɫɬɿɧɤɢ 
ɞɨ 0,5 ɦɦ, ɞɭɠɟ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɿ ɡ ɨɬɜɨɪɚɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 1 ɦɦ. 

ɇɟɞɨɥɿɤɢ ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ: 
 ɜɢɫɨɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɥɢɜɚɪɧɢɯ ɮɨɪɦ; 

 ɧɟɜɢɫɨɤɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɮɨɪɦ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɬɚɥɶɧɟ, ɱɚɜɭɧɧɟ ɥɢɬɬɹ); 

 ɫɩɥɚɜɢ ɞɥɹ ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɞɨɫɢɬɶ ɦɿɰɧɢɦɢ ɩɪɢ 
ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɳɨɛ ɜɢɥɢɜɤɢ ɩɪɢ ɜɢɲɬɨɜɯɭɜɚɧɧɿ ɡ ɮɨɪɦ ɧɟ 
ɥɚɦɚɥɢɫɶ, ɦɚɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɭɫɚɞɤɭ, ɜɢɫɨɤɭ ɪɿɞɤɨɬɟɤɭɱɿɫɬɶ ɿ ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ; 

 ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɿ ɬɪɿɳɢɧ ɭ 
ɜɢɥɢɜɤɚɯ, ɜɢɫɨɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɫɤɥɚɞɧɭ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ ɿ 
ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ (7-8 ɤɜɚɥɿɬɟɬ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, 
ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ Rz = 0,32-1,25 ɦɤɦ), ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɭ ɜɟɥɢɤɨɫɟɪɿɣɧɨɦɭ ɿ ɦɚɫɨɜɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɯ; 

ɧɚ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ 
ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɰɟɣ ɫɩɨɫɿɛ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɿ ɜ 
ɫɟɪɿɣɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ. 

 

Ɂɦɿɫɬ ɿ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 
 

1. ȱɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɡ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ. 
2. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɟɬɚɥɟɣ ɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ (ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɿ ɡɪɚɡɤɢ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ). 

3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɳɨ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ. 
4. Ɂɧɚɣɨɦɫɬɜɨ ɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɿ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɦɚɲɢɧɢ ɞɥɹ 

ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ʀʀ ɬɢɩɭ. 
5. Ɂɧɚɣɨɦɫɬɜɨ ɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦ ɿ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹɦ ɞɥɹ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɥɢɬɬɹɦ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 
6. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɥɢɬɬɹɦ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ, 

ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɟɬɚɥɭ ɿ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ ɞɨ ɡɚɥɢɜɚɧɧɹ, ɡɚɥɢɜɚɧɧɹ ɮɨɪɦɢ, ɜɢɣɦɚɧɧɹ 
ɜɢɥɢɜɤɚ, ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɥɢɜɧɢɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

7. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ. 
8. Ⱥɧɚɥɿɡ ɧɚɹɜɧɢɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɥɢɬɜɚ ɿ ɩɪɢɱɢɧ ʀɯ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ. 
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Ɂɦɿɫɬ ɡɜɿɬɭ 
 

1. Ɇɟɬɚ ɿ ɡɦɿɫɬ ɪɨɛɨɬɢ. 
2. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ. 
3. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ. 
4. Ⱦɚɧɿ ɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɡ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ. 
5. ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɿ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɫɨɛɭ 

ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 
6. ȼɥɚɫɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɩɨ ɪɨɛɨɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɦɿɫɬɭ 

ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɩɢɬɚɧɶ. 
 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ 
 

1. ɋɭɬɶ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɥɢɬɬɹɦ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ 

2. Ɍɢɩɢ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 
3. ɉɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ ɿ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 
4. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɥɢɬɬɹɦ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 
5. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɥɢɬɬɹɦ ɩɿɞ 

ɬɢɫɤɨɦ. 
6. əɤɿɫɬɶ ɜɢɥɢɜɤɿɜ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɥɢɬɬɹɦ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 
7. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦ. 
8. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɥɢɬɬɹɦ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 
9. ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 
10. Ɉɛɥɚɫɬɿ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №6 
 

ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɌɈɑɇɈɋɌȱ ȼɂȽɈɌɈȼɅȿɇɇə ɁȺȽɈɌɈȼɈɄ ɉɊɂ 
ɅɂɌɌȱ ȼ ɆȿɌȺɅȿȼɍ ɎɈɊɆɍ (ɄɈɄȱɅЬ) 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ – ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɬɚ ɧɚɛɭɬɬɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɤɿɜ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɜ ɦɟɬɚɥɟɜɭ ɮɨɪɦɭ (ɤɨɤɿɥɶ), 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨʀ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

 

Ʉɨɪɨɬɤɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
 

ɋɭɬɶ ɫɩɨɫɨɛɭ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɥɢɬɬɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɜ ɤɨɤɿɥɶ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ №3 
"ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɦɟɬɚɥɟɜɭ ɮɨɪɦɭ (ɤɨɤɿɥɶ) ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ". 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɱɧɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ ȽɈɋɌ 26645-

85 ɚɛɨ ɞɚɧɢɦɢ, ɳɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɞɨɞɚɬɤɚɯ Ⱥ.1-Ⱥ.16. ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɫɥɭɝɭɜɚɬɢ: 

 ɫɟɪɿɣɧɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ (ɡɚɞɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ ɚɛɨ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ 
ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɜɢɩɭɫɤɭ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɡɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ 
ɬɚɛɥ. 1); 

 ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɞɟɬɚɥɿ (ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ); 

 ɦɚɫɚ ɞɟɬɚɥɿ (ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ); 

 ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɢɥɢɜɤɚ (ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɭɦɨɜɚɦɢ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɛɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ); 
 ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡ ɹɤɨɝɨ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɢɥɢɜɨɤ; 

 ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɝɭɫɬɢɧɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ; 

 ɝɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɞɟɬɚɥɿ (ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ), 

ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ. 
Ɂɚ ɧɚɡɜɚɧɢɦɢ ɜɢɳɟ ɜɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ [7]: 

 ɧɨɪɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ – 1 ɟɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ); 
 ɞɨɩɭɫɤɢ – 2 ɟɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ; 

 ɩɪɢɩɭɫɤɢ – 3 ɟɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ; 

 ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɪɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ – 4 ɟɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɢɤɥɚɞɟɧɚ ɜ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɤɚɯ 
ɞɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ, ɞɨɦɚɲɧɿɯ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
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Ɂɦɿɫɬ ɿ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 
 

1. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɟɬɚɥɿ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ ɿ ɭ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɿ. 

2. Ɉɞɟɪɠɚɧɧɹ ɜɿɞ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɦɿɪɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɜ ɤɨɤɿɥɶ. 

3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɢɥɢɜɤɚ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɜɢɞɚɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ, 

ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɩɨɹɫɧɟɧɶ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɚ ɡɜɟɞɟɧɨʀ ɬɚɛɥɢɰɿ (ɞɢɜ. ɩɪɢɤɥɚɞ 
ɬɚɛɥɢɰɹ 2). 

4. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɡɚɜɨɞɫɶɤɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɜ 
ɤɨɤɿɥɶ), ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɢɥɢɜɤɚ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ. 

5. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨɦɭ 
ɜɢɥɢɜɤɭ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɜ ɤɨɤɿɥɶ. 

6. ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨɦɭ ɜɢɥɢɜɤɭ (ɩɪɢ 
ɥɢɬɬɿ ɜ ɤɨɤɿɥɶ) ɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ (ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ), ɳɨ ɨɞɟɪɠɚɧɿ 
ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
(ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ), ɳɨ ɨɞɟɪɠɚɧɿ ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɦ (ɡɝɿɞɧɨ ɿɡ 
ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɦ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ ɜɢɥɢɜɤɚ). 

7. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ 

ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɬɚ ɡɚɜɨɞɫɶɤɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ. 
8. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ 

ɞɚɧɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ (ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɞɚɧɢɦɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɿ 
ɡɚɜɨɞɫɶɤɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ). 

9. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɛɪɚɤɭ (ɜɢɩɪɚɜɧɨɝɨ, ɧɟɜɢɩɪɚɜɧɨɝɨ) ɩɪɢ 
ɥɢɬɬɿ ɜ ɤɨɤɿɥɶ. 

10. ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɩɨ ɪɨɛɨɬɿ. 
 

Ɂɦɿɫɬ ɡɜɿɬɭ 
 

1. Ɇɟɬɚ ɿ ɡɦɿɫɬ ɪɨɛɨɬɢ. 
2. ȿɫɤɿɡ ɞɟɬɚɥɿ ɿ ɜɢɥɢɜɤɚ (ɫɭɦɿɳɟɧɢɣ), ɨɞɟɪɠɚɧɨɝɨ ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɤɨɤɿɥɶ. 
3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɜ ɤɨɤɿɥɶ. 
3.2. ɉɨɹɫɧɟɧɧɹ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. 
3.2. Ɍɚɛɥɢɰɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. 
ȼɫɿ ɞɚɧɿ ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɨɮɨɪɦɢɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɛɥɢɰɿ (ɞɢɜ. ɩɪɢɤɥɚɞ ɬɚɛɥɢɰɹ 2). 
4. ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (ɩɪɢ 

ɥɢɬɬɿ ɜ ɤɨɤɿɥɶ) ɡ ɞɚɧɢɦɢ ɡɚɜɨɞɫɶɤɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɪɟɚɥɶɧɨ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨɝɨ ɜɢɥɢɜɤɚ. 

5. Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ʀɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ. 
ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɛɪɚɤɭ (ɜɢɩɪɚɜɧɨɝɨ, ɧɟɜɢɩɪɚɜɧɨɝɨ) ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɜ 
ɤɨɤɿɥɶ. 

6. ȼɢɫɧɨɜɤɢ. 
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ɉɢɬɚɧɧɹ ɞɨ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ 
 

1. ɋɭɬɶ ɫɩɨɫɨɛɭ ɥɢɬɬɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɤɨɤɿɥɶ. 
2. ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
3. ȿɬɚɩɢ ɜɢɛɨɪɭ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɪɢ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
4. ɇɨɪɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɥɢɬɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 
5. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɤɿɜ. 
6. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɛɨɪɭ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ. 
7. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 

ɞɟɬɚɥɿ. 
8. ȼɢɛɿɪ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɤɭ. 
9. ȼɢɛɿɪ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɩɭɫɤɭ. 
10. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
11. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
12. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɛɪɚɤɭ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɥɢɬɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №7 
 

ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɌɈɑɇɈɋɌȱ ȼɂȽɈɌɈȼɅȿɇɇə ɁȺȽɈɌɈȼɈɄ ɉɊɂ 
ɅɂɌɌȱ ɉȱȾ ɌɂɋɄɈɆ 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ – ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɬɚ ɧɚɛɭɬɬɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɤɿɜ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨʀ ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

 

Ʉɨɪɨɬɤɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
 

ɋɭɬɶ ɫɩɨɫɨɛɭ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɥɢɬɬɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ №5 

"ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɥɢɬɬɹɦ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ʀɯ ɹɤɨɫɬɿ". 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɢɤɥɚɞɟɧɚ ɜ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɤɚɯ ɞɨ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ, ɞɨɦɚɲɧɿɯ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

 

Ɂɦɿɫɬ ɿ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 
 

1. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɟɬɚɥɿ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ ɿ ɭ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɿ. 

2. Ɉɞɟɪɠɚɧɧɹ ɜɿɞ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 

3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɢɥɢɜɤɚ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɜɢɞɚɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ, 

ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɩɨɹɫɧɟɧɶ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɚ ɡɜɟɞɟɧɨʀ ɬɚɛɥɢɰɿ (ɞɢɜ. ɩɪɢɤɥɚɞ 
ɬɚɛɥɢɰɹ 2). 

4. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɡɚɜɨɞɫɶɤɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɩɿɞ 
ɬɢɫɤɨɦ), ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɢɥɢɜɤɚ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ. 

5. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨɦɭ 
ɜɢɥɢɜɤɭ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 

6. ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨɦɭ ɜɢɥɢɜɤɭ (ɩɪɢ 
ɥɢɬɬɿ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ) ɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ (ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ), ɳɨ ɨɞɟɪɠɚɧɿ 
ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
(ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ), ɳɨ ɨɞɟɪɠɚɧɿ ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɦ (ɡɝɿɞɧɨ ɿɡ 
ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɦ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ ɜɢɥɢɜɤɚ). 

7. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ 

ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɬɚ ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɦ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ ɜɢɥɢɜɤɚ. 
8. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ 

ɞɚɧɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ (ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɞɚɧɢɦɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɿ 
ɡɚɜɨɞɫɶɤɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ). 

9. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɛɪɚɤɭ (ɜɢɩɪɚɜɧɨɝɨ, ɧɟɜɢɩɪɚɜɧɨɝɨ) ɩɪɢ 
ɥɢɬɬɿ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 

10. ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɩɨ ɪɨɛɨɬɿ. 
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Ɂɦɿɫɬ ɡɜɿɬɭ 
 

1. Ɇɟɬɚ ɿ ɡɦɿɫɬ ɪɨɛɨɬɢ. 
2. ȿɫɤɿɡ ɞɟɬɚɥɿ ɿ ɜɢɥɢɜɤɚ (ɫɭɦɿɳɟɧɢɣ), ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨɝɨ ɥɢɬɬɹɦ ɩɿɞ 

ɬɢɫɤɨɦ. 
3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 
3.1 ɉɨɹɫɧɟɧɧɹ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. 
3.2 Ɍɚɛɥɢɰɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. 
4. ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (ɩɪɢ 

ɥɢɬɬɿ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ) ɡ ɞɚɧɢɦɢ ɡɚɜɨɞɫɶɤɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɪɟɚɥɶɧɨ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨɝɨ ɜɢɥɢɜɤɚ. 

5. Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ʀɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ. 
ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɛɪɚɤɭ (ɜɢɩɪɚɜɧɨɝɨ, ɧɟɜɢɩɪɚɜɧɨɝɨ) ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɩɿɞ 
ɬɢɫɤɨɦ. 

6. ȼɢɫɧɨɜɤɢ. 
 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɞɨ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ 
 

1. ɋɭɬɶ ɫɩɨɫɨɛɭ ɥɢɬɬɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 
2. ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
3. ȿɬɚɩɢ ɜɢɛɨɪɭ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɪɢ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
4. ɇɨɪɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɥɢɬɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 
5. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɤɿɜ. 
6. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɛɨɪɭ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ. 
7. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 

ɞɟɬɚɥɿ. 
8. ȼɢɛɿɪ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɤɭ. 
9. ȼɢɛɿɪ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɩɭɫɤɭ. 
10. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
11. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
12. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɛɪɚɤɭ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɥɢɬɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 
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4 ɉɊȺɄɌɂɑɇȱ ɁȺɇəɌɌə 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɜɱɟɧɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ 
ɡɚɧɹɬɬɹ ɬɚ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɨɦɚɲɧɶɨʀ (ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ) ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ 
ɬɟɦɭ "ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ". 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ: 
 ɡɧɚɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ; 
 ɜɦɿɬɢ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɞɟɬɚɥɿ 

ɬɚɛɥɢɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ (ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ), ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɪɨɡɦɿɪɢ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɬɚ ɩɪɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ, ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɜɢɤɨɧɚɬɢ 
ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 

 

Ɍɟɦɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬь 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №1 

1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɿɣɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 
2. ȼɢɛɿɪ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɥɢɬɬɹɦ, ʀɯ 

ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɜɨɯ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɟɬɚɥɿ. 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №2, 3, 4 

3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ ɞɜɨɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ʀʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ. 
3.1 ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 

ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 
 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №5 

3.2 ȼɢɛɿɪ ɪɚɞɿɭɫɿɜ ɡɚɨɤɪɭɝɥɟɧɶ, ɧɚɯɢɥɿɜ, ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɨɤ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 

3.3 Ɉɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɞɜɨɯ ɟɫɤɿɡɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 
4. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɧɚ ɥɢɬɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №6 

5. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɚɫɢ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɥɹ ɞɜɨɯ 

ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɥɢɬɬɹɦ. 
6. Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɜɨɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɿ ɜɢɛɿɪ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ. 
7. ɉɟɪɟɥɿɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ. 
 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №7, 8 

8. Ɉɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ 
ɜɚɪɿɚɧɬɚ. 
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5 ɆȿɌɈȾɂɑɇȱ ȼɄȺɁȱȼɄɂ ȾɈ ȼɂɄɈɇȺɇɇə ɌȿɆ 
ɉɊȺɄɌɂɑɇɂɏ ɁȺɇəɌЬ, ȾɈɆȺɒɇȱɏ ɌȺ ɄɈɇɌɊɈɅЬɇɂɏ ɊɈȻȱɌ 

 

Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 

ȼɿɧɧɢɰɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ 

 

Ɂ ɚ ɜ ɞ ɚ ɧ ɧ ɹ 

ɧɚ ɞɨɦɚɲɧɸ (ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭ) ɪɨɛɨɬɭ ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ  
«ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ» 

 

ɫɬɭɞɟɧɬɭ ………………………………………………………................ 
ɝɪɭɩɢ ……………………………ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ …..…………………….. 

 

Ɂ ɦ ɿ ɫ ɬ   ɡ ɚ ɜ ɞ ɚ ɧ ɧ ɹ  
Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɥɿɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɟɬɚɥɿ ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ ɥɢɬɬɹɦ 

 

ȼ ɢ ɯ ɿ ɞ ɧ ɿ   ɞ ɚ ɧ ɿ  
1. Ɋɨɛɨɱɟ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ _________________________________________ 

2. Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɞɟɬɚɥɿ ________________________________________________ 

3. Ɇɚɫɚ ɞɟɬɚɥɿ ____________________________________________________ 

4. Ɋɿɱɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɜɢɩɭɫɤɭ ɞɟɬɚɥɟɣИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 

 

Ɂ ɦ ɿ ɫ ɬ    ɪ ɨ ɛ ɨ ɬ ɢ 

1 Ɋɨɡɪɚхɭɧɤɨɜɨ-ɩɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ 

1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɿɣɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 
2. ȼɢɛɿɪ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ʀɯ 

ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɜɨɯ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 

3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ ɞɜɨɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ʀʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ. 
3.1 ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ (ɬɚɛɥɢɱɧɢɯ) ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɬɚ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 
3.2 ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɪɚɞɿɭɫɿɜ ɡɚɨɤɪɭɝɥɟɧɶ, 

ɧɚɯɢɥɿɜ, ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɤɢ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɨɬɜɨɪɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 

3.3 Ɉɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɞɜɨɯ ɟɫɤɿɡɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 
4. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɧɚ ɥɢɬɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
5. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɚɫɢ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ ɞɜɨɯ 

ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
6. Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɜɨɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɿ ɜɢɛɿɪ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ. 
7. ɉɟɪɟɥɿɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ. 

8. ɋɩɢɫɨɤ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ. 
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2 Ƚɪɚɮіɱɧɚ ɱɚɫтɢɧɚ 

1 Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ (Ɇ 1:1, Ɇ 1:2 – ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɪɨɡɦɿɪɚɯ ɞɟɬɚɥɿ). 
2 Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (ɞɥɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ) (Ɇ 1:1,  

Ɇ 1:2 – ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɪɨɡɦɿɪɚɯ ɞɟɬɚɥɿ). 
 

Ⱦɚɬɚ ɜɢɞɚɱɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ИИИИИИИИИ________________________________ 

ɉɨɞɚɧɧɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ______ 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɿɹ: ɞɧɿИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИɝɨɞɢɧɢИИИИИИИИИИИИИИ 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɨɬɢ_____________________________________________ 
                                                            (ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ’ɹ ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ) 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɢɣɧɹɜ ИИИИИИИИИИИИИИИИИИ            ИИИИИИИИ 
                                                                     (ɞɚɬɚ)                                  (ɩɿɞɩɢɫ) 

 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 

1. ɉ. Ⱥ. Ɋɭɞɟɧɤɨ, ɘ. Ⱥ. ɏɚɪɥɚɦɨɜ, ȼ. Ɇ. ɉɥɟɫɤɚɱ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ – Ʉɢɟɜ: ȼɵɳɚ ɲɤɨɥɚ, 1991. – 

247ɫ. 
2. Ɇ. Ⱥ. Ⱥɮɨɧɶɤɢɧ, Ɇ. ȼ. Ɇɚɝɧɢɰɤɚɹ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜ 

ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ – Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞ: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1987. – 256ɫ. 
3. Ɇ. Ƚ. Ⱥɮɨɧɶɤɢɧ, ȼ. Ȼ. Ɂɜɹɝɢɧ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜ 

ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ – ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ: ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɤɚ, 2007. – 380ɫ. 
4. Ʌ. ȱ. Ȼɨɠɟɧɤɨ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɡɚɝɨɬɨɜɚɧɨɤ – Ʌɶɜɿɜ: ɋɜɿɬ, 1996. – 367ɫ. 
5. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ / ɉɨɞ ɪɟɞ. Ɍ. Ⱥ. ɉɪɟɣɫɚ 

– Ʉɢɟɜ: ȼɵɳɚ ɲɤɨɥɚ, 1991. – 391ɫ. 
6. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ / ɉɨɞ ɪɟɞ. 

Ⱥ. Ɇ. Ⱦɚɥɶɫɤɨɝɨ – Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1994. – 664ɫ. 
7. ȽɈɋɌ 26645-85. Ɉɬɥɢɜɤɢ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ – Ɇ.: 

ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 1989. – 53ɫ. 
8. ɀ. ɉ. Ⱦɭɫɚɧɸɤ. Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ɉɫɧɨɜɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦɚɲɢɧ» – ȼȾɌɍ, ȼɿɧɧɢɰɹ, 2000. 

– 57ɫ. 
9. ɀ. ɉ. Ⱦɭɫɚɧɸɤ, ɋ. ȼ. Ⱦɭɫɚɧɸɤ. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ 

ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ – ȼɇɌɍ, ȼɿɧɧɢɰɹ, 2004. – 90ɫ. 
10. Ⱥ. Ɏ. Ƚɨɪɛɚɰɟɜɢɱ, ȼ. Ⱥ. ɒɤɪɟɞ. Ʉɭɪɫɨɜɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ – Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1983. – 256ɫ. 
11. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 

ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ. ȼ. Ȼɚɛɭɤɚ – Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1987. 

– 255ɫ. 
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ɉɪɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɧɹɬɬɹ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɨɦɚɲɧɿɯ (ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ) ɪɨɛɿɬ 

(ɞɢɜ. ɛɥɚɧɤ ɡɚɜɞɚɧɧɹ) ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɚ ɧɚɛɭɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɤɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɦɿɪɿɜ, 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɟɬɚɥɿ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ʀʀ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ. 

ȼɢɯɿɞɧɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɹɤ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ 
ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ є: 

 ɫɟɪɿɣɧɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ (ɡɚɞɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ ɚɛɨ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ 
ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɜɢɩɭɫɤɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɬɚ ʀʀ ɦɚɫɨɸ (ɬɚɛɥ. 1); 

 ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɞɟɬɚɥɿ (ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ); 

 ɦɚɫɚ ɞɟɬɚɥɿ (ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ); 

 ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɢɥɢɜɤɚ (ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɭɦɨɜɚɦɢ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɛɨ ɪɨɛɨɱɢɦ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ); 

 ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡ ɹɤɨɝɨ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɢɥɢɜɨɤ; 

 ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɝɭɫɬɢɧɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ; 

 ɝɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɞɟɬɚɥɿ (ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ), 

ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ. 
 

 

5.1 ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɿɣɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
 

ȼ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɿɜɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɢɩɢ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ: ɦɚɫɨɜɟ, ɫɟɪɿɣɧɟ ɿ ɨɞɢɧɢɱɧɟ. ɇɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɞɨ ɬɨɝɨ 
ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɬɢɩɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɟɦ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɶ, 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɨɸ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɮɨɪɦɨɸ ɪɭɯɭ ɰɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ ɩɨ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ. 

Ɍɢɩ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: 
 ɧɚɛɥɢɠɟɧɨ ɡɚ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɜɢɩɭɫɤɭ ɬɚ ɦɚɫɨɸ ɞɟɬɚɥɿ; 
 ɡɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ..ɨɡК  ɡɝɿɞɧɨ ɿɡ 

ȽɈɋɌ 3.108-74. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɬɹɯ ɬɚ ɜ ɞɨɦɚɲɧɿɯ 
(ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ) ɪɨɛɨɬɚɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ [1], ɳɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 – Ɉɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɢɩɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

 

ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɞɧɨɝɨ 

ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɭ ɜ ɪɿɤ, І ɲɬ. 
ɜɚɠɤɿ (ɦɚɫɨɸ 

ɛɿɥɶɲɟ 100ɤɝ) 
ɫɟɪɟɞɧɿ (ɦɚɫɨɸ 

10-100ɤɝ) 
ɥɟɝɤɿ (ɦɚɫɨɸ 

ɞɨ 10ɤɝ) 
Ɉɞɢɧɢɱɧɟ ɞɨ 5 ɞɨ 10 ɞɨ 100 

Ⱦɪɿɛɧɨɫɟɪɿɣɧɟ 5 – 100 10 – 200 100 – 500 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɫɟɪɿɣɧɟ 100 – 300 200 – 500 500 – 5000 

ȼɟɥɢɤɨɫɟɪɿɣɧɟ 300 – 1000 500 – 5000 5000 – 50000 

Ɇɚɫɨɜɟ ɛɿɥɶɲɟ 1000 ɛɿɥɶɲɟ 5000 ɛɿɥɶɲɟ 50000 

 

 

5.2 ȼɢɛɿɪ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ʀɯ 
ɩɨɪɿɜɧɹɥьɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɜɨɯ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ 
ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

 

5.2.1 ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥ (ɜɤɚɡɚɧɢɣ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ 
ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ ɞɟɬɚɥɿ) ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɜ ɩ. 5.1 ɫɟɪɿɣɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡɝɿɞɧɨ ɡ 
ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹɦ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ Д1, 2, 3, 4, 5, 6, 7Ж ɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ 

ɬɚɛɥɢɰɿ 2, ɜ ɹɤɿɣ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɥɢɬɬɹ, ɜɢɛɪɚɬɢ ɜɫɿ 
ɦɨɠɥɢɜɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɚɧɨʀ ɞɟɬɚɥɿ ɥɢɬɬɹɦ. ȼ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɢɳɟ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɬɚɤɢɯ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɥɢɬɬɹ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 3, 4, 5, 6 (ɡɚɩɢɫɚɬɢ ʀɯ ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ). 

 

5.2.2 Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɿ 3, ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 

ɜɫɿɯ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɥɢɬɬɹ (ɦɚɫɚ ɞɟɬɚɥɿ, ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɤɢ, ɞɨɫɹɝɭɜɚɧɚ 

ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɿ ɬ.ɞ.) ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɛɥɢɰɿ 2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 – Ʉɿɥɶɤɿɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɥɢɬɬɹ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 – ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɥɢɬɬɹ 
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Ɇɨɠɥɢɜɟ 

ɜɢɝɨɬɨɜ- 

ɥɟɧɧɹ  
ɜɢɥɢɜɤɿɜ 

ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ 
ɤɨɧɮɿɝɭ-

ɪɚɰɿʀ, 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ 
ɩɪɢ ɧɟɨɛ- 

ɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬ
ɚɧɧɹ ɜɟ- 

ɥɢɤɨʀ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɫɬɟɪɠɧɿɜ 

 

Ɏɥɚɧɰɿ, 
ɤɪɢɲɤɢ, 
ɜɬɭɥɤɢ, 
ɫɬɚɧɢɧɢ, 
ɤɨɪɩɭɫɢ 

ɧɚɫɨɫɿɜ, 
ɪɟɞɭɤɬɨ- 

ɪɿɜ, 
ɤɨɪɩɭɫɢ  
ɪɿɡɧɢɯ 
ɜɢɪɨɛɿɜ 

ȼ ɨɛɨ-

ɥɨɧɤɨɜɿ 
ɮɨɪɦɢ 

ɋ,
Ɇ  

ɑɚɜɭɧ, 
ɜɭɝɥɟ-

ɰɟɜɚ ɿ 
ɥɟɝɨ-

ɜɚɧɚ 
ɫɬɚɥɶ, 
ɤɨɥɶɨ-

ɪɨɜɿ 
ɦɟ-

ɬɚɥɢ 

0,1

… 

80 

2...

4 

12… 

15 

160

…20 

0,85

… 

0,90 

ɑɚɜɭɧɢ, 
ɫɬɚɥɿ, 
ɤɨɥɶɨ-

ɪɨɜɿ 
ɫɩɥɚɜɢ 

2670… 

5800 

Ɍɨɧɤɨ-

ɫɬɿɧɧɿ 
ɜɢɥɢɜɤɢ 
ɤɨɦɩɚɤɬ-

ɧɨʀ ɮɨɪ- 

ɦɢ  

ȼɬɭɥɤɢ, 
ɦɭɮɬɢ, 
ɮɥɚɧɰɿ, 
ɤɪɨɧ-

ɲɬɟɣɧɢ 

ȼɿɞ-

ɰɟɧɬ-

ɪɨɜɟ 

Ɇ,
ɋ 

ɋɿɪɢɣ 
ɱɚɜɭɧ, 
ɫɬɚɥɶ, 
ɦɿɞɧɿ 
ɫɩɥɚ-

ɜɢ 

0,1

… 

3000 

>4 13… 

15 

80… 

20 

0,70

… 

0,80 

ɋɿɪɢɣ 
ɱɚɜɭɧ, 
ɫɬɚɥɶ, 
ɦɿɞɧɿ 
ɫɩɥɚɜɢ 
1600… 

2800 

Ⱦɟɬɚɥɿ, 
ɳɨ ɦɚ- 

ɸɬɶ ɜɿɫɶ 

ɫɢɦɟɬɪɿʀ 

Ɍɪɭɛɢ, 
ɤɿɥɶɰɹ, 
ɜɬɭɥɤɢ, 
ɝɿɥɶɡɢ 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 3 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
Ɂɚ ɜɢɩ-

ɥɚɜɧɢ-

ɦɢ ɦɨ-

ɞɟɥɹɦɢ 

Ɇ,
ɋ 

ȼɢɫɨ- 

ɤɨɥɟɝɨ- 

ɜɚɧɿ  
ɫɬɚɥɿ, 
ɠɚɪɨ-

ɦɿɰɧɿ 
ɫɩɥɚɜɢ, 
ɤɨɥɶɨ- 

ɪɨɜɿ 
ɦɟɬɚɥɢ ɿ 
ɫɩɥɚɜɢ 

0,01 

... 

135 

>0,7 11…
14 

40… 

10 

0,85

… 

0,95 

ɋɬɚɥɿ, 
ɤɨɥɶɨ-

ɪɨɜɿ 
ɫɩɥɚɜɢ 

6000… 

12000 

Ⱦɪɿɛɧɿ ɿ 
ɫɟɪɟɞɧɿ 
ɜɢɥɢɜɤɢ 
ɫɤɥɚɞ- 

ɧɨʀ ɤɨɧ- 

ɮɿɝɭɪɚ-

ɰɿʀ, ɦɟ- 

ɯɚɧɿɱɧɭ 
ɨɛɪɨɛɤɭ 
ɹɤɢɯ ɜɢ-

ɤɨɧɭɜɚ-

ɬɢ ɜɚɠ-

ɤɨ 

Ʌɨɩɚɬ-

ɤɢ 
ɬɭɪɛɿɧ, 
ɡɭɛɱɚɫɬɿ 
ɤɨɥɟɫɚ, 
ɲɬɭɰɟ-

ɪɢ, ɮɿ-
ɬɿɧɝɢ ɬɚ 
ɿɧɲɿ 

Ʌɢɬɬɹ ɜ 
ɤɨɤɿɥɶ 

(ɦɟɬɚ-

ɥɟɜɿ 
ɮɨɪɦɢ) 

  ɋ  ɋɬɚɥɶ, 
ɱɚɜɭɧ, 
ɤɨɥɶɨ-

ɪɨɜɿ 
ɦɟɬɚɥɢ 

0,1

…50 

>3 12…
15 

80…
20 

0,71

… 

0,75 

ɋɿɪɢɣ 
ɱɚɜɭɧ 

1590… 

2500; 

ɜɭɝɥɟ- 

ɰɟɜɿ 
ɫɬɚɥɿ 
2200… 

3200; 

ɚɥɸ-

ɦɿɧɿєɜɿ 
ɫɩɥɚɜɢ 

6000… 

7500 

ȼɢɝɨɬɨɜ
ɥɟɧɧɹ 
ɬɨɜɫɬɨ-

ɫɬɿɧɧɢɯ 
ɜɢɥɢɜ-

ɤɿɜ 
ɩɪɨɫɬɨʀ ɿ 
ɫɟɪɟɞ- 

ɧɶɨʀ 
ɫɤɥɚɞ-

ɧɨɫɬɿ 

Ɇɭɮɬɢ, 
ɜɬɭɥɤɢ, 
ɫɬɚɤɚɧɢ 
ɦɚɯɨɜɢ-

ɤɢ, ɤɨ-

ɥɟɫɚ 

ɉɿɞ  
ɬɢɫɤɨɦ 

Ɇ,
ɋ 

ɐɢɧɤɨ-

ɜɿ, ɚɥɸ-

ɦɿɧɿєɜɿ, 
ɦɚɝ-

ɧɿєɜɿ, 
ɦɿɞɧɿ 
ɫɩɥɚɜɢ 

0,001 

… 

13 

0,5

… 

6,0 

9… 

13 

40…
10 

0,95

… 

0,98 

Ⱥɥɸ-

ɦɿɧɿєɜɿ 
ɫɩɥɚɜɢ
7600… 

8000; 

ɐɢɧɤɨ-

ɜɿ, 
ɦɚɝɧɿє-

ɜɿ, 
ɦɿɞɧɿ 
ɫɩɥɚɜɢ 

6000… 

15000 

Ɍɨɧɤɨ-

ɫɬɿɧɧɿ 
ɜɢɥɢɜɤɢ 
ɫɤɥɚɞ-

ɧɨʀ ɤɨɧ-

ɮɿɝɭɪɚ-

ɰɿʀ 

Ʉɨɪɩɭ-

ɫɢ ɩɪɢ-

ɥɚɞɿɜ, 
ɩɚɧɟɥɿ, 
ɲɟɫɬɟɪ-

ɧɿ, ɲɬɟɩ-

ɫɟɥɶɧɿ 
ɪɨɡ’єɦɢ 

 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ. Ɍɭɬ ɿ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɭɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɢɩɿɜ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ: Ɉ – ɨɞɢɧɢɱɧɟ; ɋ – ɫɟɪɿɣɧɟ; Ɇ – ɦɚɫɨɜɟ. 
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5.2.3 ɉɿɫɥɹ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɳɨ ɜɢɤɥɚɞɟɧɢɣ ɜ ɩɿɞɪɭɱɧɢɤɚɯ 
[2, 3, 4, 5, 6 ɬɚ ɿɧɲɢɯ], ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɹɤɿɫɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɜɫɿɯ ɜɢɛɪɚɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ 
ɥɢɬɬɹ, ɹɤɢɣ ɩɨɞɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɛɥɢɰɿ 4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4 – əɤɿɫɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɥɢɬɬɹ 
 

ɋɩɨɫɿɛ 
ɋɭɬɶ 

ɫɩɨɫɨɛɭ 
ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɇɟɞɨɥɿɤɢ 

Ɉɛɥɚɫɬɶ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

1 2 3 4 5 

 

5.2.4 ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɬɚ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɥɢɬɬɹ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɜɢɛɿɪ 2-ɯ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɢɯ (ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ) 
ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɥɢɬɬɹ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɚɧɨʀ ɞɟɬɚɥɿ, ɨɮɨɪɦɢɬɢ ɣɨɝɨ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ. 

 

5.3 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɥɹ ɞɜɨɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ʀʀ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

 

5.3.1 ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ (ɬɚɛɥɢɱɧɢɯ) ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɬɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɟɬɚɥɿ ɡɝɿɞɧɨ ɡ 

ȽɈɋɌ 26645-85 ɜɤɥɸɱɚє 4 ɟɬɚɩɢ: 
 ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ (ɧɨɪɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ); 
 ɜɢɛɿɪ ɞɨɩɭɫɤɿɜ; 
 ɜɢɛɿɪ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ; 
 ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
 

5.3.1.1 ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ (ɧɨɪɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ) 
Ⱦɥɹ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ 

ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ, ɳɨ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɜɢɳɟ (ɫɟɪɿɣɧɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, 
ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɞɟɬɚɥɿ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɢɥɢɜɤɚ ɿ ɬ.ɞ.). 

Ɂɚ ɧɚɡɜɚɧɢɦɢ ɜɢɳɟ ɞɚɧɢɦɢ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ [7] ɧɨɪɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ɜɢɥɢɜɤɿɜ – 1 ɟɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ): 

 ɤɥɚɫ ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ (ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.1); 

 ɫɬɭɩɿɧɶ ɠɨɥɨɛɥɟɧɧɹ (ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.2); 

 ɫɬɭɩɿɧɶ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɢɥɢɜɤɚ (ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.3); 

 ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɢɥɢɜɤɚ (ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.4); 

 ɤɥɚɫ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ ɜɢɥɢɜɤɚ (ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.5); 

 ɪɹɞ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ (ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.6). 

 

Кɥɚɫ ɪɨɡɦіɪɧɨʀ тɨɱɧɨɫті ɜɢɥɢɜɤɚ (ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.1). Ⱦɥɹ 
ɜɢɛɨɪɭ ɤɥɚɫɭ ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ (ɿɡ 22 ɿɫɧɭɸɱɢɯ – 1, 2, 3ɬ, 3, 4, 5ɬ, 5, 6, 7ɬ, 
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7, 8, 9ɬ, 9, 10, 11ɬ, 11, 12, 13ɬ, 13, 14, 15, 16) ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫ ɥɢɬɬɹ, ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɜɢɥɢɜɤɚ, ɬɢɩ ɫɩɥɚɜɭ, 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɞɨɞɚɬɤɨɦ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɟɸ Ⱥ.1 ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɤɥɚɫɿɜ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɥɢɬɬɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɥɚɫɭ ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ 
ɞɚɧɢɦɢ ɩɪɨ ɬɢɩ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡɚ ɩɪɢɦɿɬɤɨɸ ɞɨ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.1 Д7Ж, ɡɝɿɞɧɨ ɡ 

ɹɤɨɸ: 

 ɦɟɧɲɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɥɚɫɿɜ ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɩɪɨɫɬɢɯ 
ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɿ ɭɦɨɜ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; 

 ɛɿɥɶɲɿ – ɞɨ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɬɚ ɞɪɿɛɧɨɫɟɪɿɣɧɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; 

 ɫɟɪɟɞɧɿ – ɞɨ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɬɚ ɭɦɨɜ 
ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɹɯ Ⱥ.1, Ⱥ.3, Ⱥ.5 ɞɨ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɥɟɝɨɜɚɧɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɫɩɥɚɜɢ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɧɢɠɱɟ 700° ɋ (973° Ʉ); ɞɨ 
ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ – ɫɩɥɚɜɢ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɜɢɳɟ 700° ɋ 
(973° Ʉ). 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɹɯ Ⱥ.1, Ⱥ.3, Ⱥ.5 ɞɨ ɥɟɝɤɢɯ ɜɿɞɧɟɫɟɧɿ ɫɩɥɚɜɢ ɡ ɝɭɫɬɢɧɨɸ ɞɨ 

3,0 ɝ/ɫɦ3, ɞɨ ɜɚɠɤɢɯ – ɫɩɥɚɜɢ ɡ ɝɭɫɬɢɧɨɸ ɜɢɳɟ 3,0 ɝ/ɫɦ3. 

 

ɋтɭɩіɧь ɠɨɥɨɛɥɟɧɧɹ (ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.2) (ɿɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ 11 – 1, 

2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11) ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɧɚɣɦɟɧɲɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɜɢɥɢɜɤɚ ɞɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ (ɬɨɜɳɢɧɢ ɚɛɨ 
ɜɢɫɨɬɢ ɞɨ ɞɨɜɠɢɧɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɜɢɥɢɜɤɚ), ɬɢɩɭ ɥɢɜɚɪɧɢɯ ɮɨɪɦ (ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɿ 
ɱɢ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɿ) ɬɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ. ȱɡ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ 
ɩɪɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ Д7Ж: 

 ɦɟɧɲɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɡ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿɜ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɠɨɥɨɛɥɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ 
ɩɪɨɫɬɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɿɡ ɥɟɝɤɢɯ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ; ɛɿɥɶɲɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ – ɞɨ 
ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɿɡ ɱɨɪɧɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ; 

 ɫɬɭɩɿɧɶ ɠɨɥɨɛɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ, ɳɨ ɜɤɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ, 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɚ ɣɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɠɨɥɨɛɥɟɧɧɹ. 

 

ɋтɭɩіɧь тɨɱɧɨɫті ɩɨɜɟɪхɨɧь ɜɢɥɢɜɤɚ (ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.3) (ɿɡ 

ɿɫɧɭɸɱɢɯ 22 – 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 

21, 22) ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɥɢɬɬɹ, 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ ɜɢɥɢɜɤɚ, ɬɢɩɭ ɫɩɥɚɜɭ ɬɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ. əɤ ɿ ɩɪɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɤɥɚɫɭ ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ: 

 ɦɟɧɲɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ 
ɞɨ ɩɪɨɫɬɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɿ ɭɦɨɜ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; 

 ɛɿɥɶɲɿ – ɞɨ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɬɚ ɞɪɿɛɧɨɫɟɪɿɣɧɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; 
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 ɫɟɪɟɞɧɿ – ɞɨ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɬɚ ɭɦɨɜ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ 
ɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

 

ɒɨɪɫтɤіɫть ɩɨɜɟɪхɨɧь ɜɢɥɢɜɤɚ (ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.4) 

ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɿɡ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɢɥɢɜɤɚ. Ⱦɨ 18 ɫɬɭɩɟɧɹ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɪɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ Rɚ ɜ ɦɤɦ, ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 19-22 ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ɩɪɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ Rz ɜ ɦɤɦ. 

 

Кɥɚɫ тɨɱɧɨɫті ɦɚɫɢ ɜɢɥɢɜɤɚ (ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.5) (ɿɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ 

22 – 1, 2, 3ɬ, 3, 4, 5ɬ, 5, 6, 7ɬ, 7, 8, 9ɬ, 9, 10, 11ɬ, 11, 12, 13ɬ, 13, 14, 15, 16) 
ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɥɢɬɬɹ, ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ 
ɦɚɫɢ ɜɢɥɢɜɤɚ, ɬɢɩɭ ɫɩɥɚɜɭ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 
ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ. ȱɡ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɤɨɧɤɪɟɬɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ: 

 ɦɟɧɲɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɥɚɫɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɩɪɨɫɬɢɯ 
ɤɨɦɩɚɤɬɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɬɚ ɭɦɨɜ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; 

 ɛɿɥɶɲɿ – ɞɨ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɜɟɥɢɤɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɬɚ 
ɞɪɿɛɧɨɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; 

 ɫɟɪɟɞɧɿ – ɞɨ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɿ ɭɦɨɜ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ 
ɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɤɥɚɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ ɜɿɞɫɭɬɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɦɚɫɭ 
ɜɢɥɢɜɤɚ. Ɍɨɦɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨ ɜɨɧɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɮɨɪɦɭɥɢ 

ɜɢɥɞɟтɌɆ GGK / , ɞɟ ɌɆK  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ; ɞɟтG  – ɦɚɫɚ 
ɞɟɬɚɥɿ, ɤɝ; ɜɢɥG  – ɦɚɫɚ ɜɢɥɢɜɤɚ, ɤɝ. 

Ɍɨɞɿ ɦɚɫɚ ɜɢɥɢɜɤɚ ɌɆɞɟтɜɢɥ KGG / , ɞɟ ɞɟтG  – ɜɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ 
ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ ɞɟɬɚɥɿ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɌɆK  ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨ 
ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 3, ɜ ɹɤɿɣ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɞɨɫɹɝɭɜɚɧɿ ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɪɢ 
ɞɚɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɥɢɬɬɹ. Ɂ ɭɤɚɡɚɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɢɩɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɥɚɫ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ ɜɢɥɢɜɤɚ ɬɚɤɢɦ ɠɟ, 
ɹɤ ɿ ɤɥɚɫ ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 

 

Ɋɹɞ ɩɪɢɩɭɫɤіɜ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ ɜɢɥɢɜɤɚ (ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.6) (ɿɡ 16 – 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16) ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɿɡ 
ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. ȱɡ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɪɹɞɿɜ 
ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ: 

 ɦɟɧɲɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɹɞɿɜ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ ɿɡ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ʀɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɞɥɹ ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɿɡ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ, ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɢɯ 
ɫɩɥɚɜɿɜ; 

 ɛɿɥɶɲɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ – ɞɥɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɿɡ ɤɨɜɤɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ; 
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 ɫɟɪɟɞɧɿ ɞɥɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɿɡ ɫɿɪɨɝɨ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ, 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɿɡ ɫɬɚɥɿ ɬɚ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ; 

 ɞɥɹ ɜɟɪɯɧɿɯ ɩɪɢ ɡɚɥɢɜɚɧɧɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɬɚ 
ɞɪɿɛɧɨɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɪɚɡɨɜɢɯ ɮɨɪɦɚɯ, 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɿ ɧɚ 1-3 ɨɞɢɧɢɰɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɹɞɭ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ. 

ȼɢɛɪɚɧɿ ɧɨɪɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɡɚɧɟɫɬɢ ɞɨ ɬɚɛɥɢɰɿ 5. 
 

5.3.1.2 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɛɪɚɧɢɯ ɧɨɪɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 2 ɟɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɢɥɢɜɤɚ). 

 ɜɢɛɿɪ ɞɨɩɭɫɤɿɜ ɪɨɡɦɿɪɿɜ (ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.8); 

 ɜɢɛɿɪ ɞɨɩɭɫɤɿɜ ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɢɥɢɜɤɚ 
(ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.9); 

 ɜɢɛɿɪ ɞɨɩɭɫɤɭ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ ɩɨ ɩɥɨɳɢɧɿ ɪɨɡ’єɞɧɚɧɧɹ 
(ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.8); 

 ɜɢɛɿɪ ɞɨɩɭɫɤɭ ɡɦɿɳɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚє ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɟɪɟɤɨɫɭ ɫɬɟɪɠɧɹ 
(ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.8); 

 ɜɢɛɿɪ ɞɨɩɭɫɤɭ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɢɥɢɜɤɚ (ɞɨɩɭɫɤ 
ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ) (ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.10); 

 ɜɢɛɿɪ ɞɨɩɭɫɤɭ ɦɚɫɢ ɜɢɥɢɜɤɚ (ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.11); 

 ɜɢɛɿɪ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɤɭ (ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.12). 

 

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɪɨɡɦіɪіɜ ɜɢɥɢɜɤɚ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɨɡɦɿɪɭ ɞɟɬɚɥɿ ɬɚ ɤɥɚɫɭ ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɯɢɥɟɧɢɯ, ɤɨɧɿɱɧɢɯ, ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɡɚɞɚɧɢɯ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɜɿɞ ɨɞɧɿєʀ ɛɚɡɢ ɚɛɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɡɧɚɱɚɬɢ 
ɞɨɩɭɫɤɢ ɧɚ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɡ ɪɨɡɦɿɪɿɜ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɢɥɢɜɤɚ, ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ ɞɜɨɦɚ ɩɿɜɮɨɪɦɚɦɢ 
ɚɛɨ ɩɿɜɮɨɪɦɨɸ ɬɚ ɫɬɟɪɠɧɟɦ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɤɥɚɫɭ ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɚ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ ɨɞɧɿєɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɥɢɜɚɪɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɚɛɨ 
ɨɞɧɢɦ ɫɬɟɪɠɧɟɦ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɧɚ 1, 2 ɤɥɚɫɢ ɬɨɱɧɿɲɟ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ ɬɪɶɨɦɚ ɩɿɜɮɨɪɦɚɦɢ ɿ ɛɿɥɶɲɨɸ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɱɚɫɬɢɧ ɥɢɜɚɪɧɨʀ ɮɨɪɦɢ, ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɚɛɨ ɪɭɯɨɦɢɦɢ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɮɨɪɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɩɭɫɤɢ ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɨɤ, ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ ɞɜɨɦɚ ɚɛɨ 
ɛɿɥɶɲɟ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɮɨɪɦɢ, ɚɛɨ ɮɨɪɦɨɸ ɿ ɫɬɟɪɠɧɟɦ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɧɚ 1, 2 

ɤɥɚɫɢ ɝɪɭɛɿɲɟ. 
 



 68 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ 
(ɧɨɪɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ) 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɮɨɪɦɢ 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ȽɈɋɌ 26645-85 ɉɪɢɣɧɹɬɨ 

Ʉɥɚɫ ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ɋɬɭɩɿɧɶ ɠɨɥɨɛɥɟɧɧɹ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɢɥɢɜɤɚ 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɢɥɢɜɤɚ 

ɒɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 
ɜɢɥɢɜɤɚ 

Ʉɥɚɫ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ 

Ɋɹɞ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ 

7ɬ-11 

 

5-8 

 

9-15 

 

Rɚ = 40 ɦɤɦ 

6-11 

4-7 

9ɬ 

 

6 

 

11 

 

Rɚ = 40 ɦɤɦ 

9ɬ 

5 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɪɨɡɦɿɪɢ 
ø110

)037,0(7 ɇ  

ø56
)046,0(8 ɇ  

48,5±

0,31 
74,065

 
85±0,345 52,030  

Ⱦɨɩɭɫɤɢ:       

ɪɨɡɦɿɪɿɜ 2,0 1,6 1,6 1,8 1,8 1,4 

ɮɨɪɦɢ ɱɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 

ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨ ɩɥɨɳɢɧɿ 
ɪɨɡ’єɦɭ 

– – – – 1,2 1,4 

ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɤɿɫ 
ɫɬɟɪɠɧɹ 

0,6 0,5 – – – – 

ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ 0,5 

ɦɚɫɢ 8,0% 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɞɨɩɭɫɤ 2,2 1,8 1,6 2,0 2,4 2,4 

ɉɪɢɩɭɫɤɢ:  

ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ 0,5 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɪɨɡɦɿɪɢ 
ø110

)037,0(7 ɇ  

ø56
)046,0(8 ɇ  

48,5±

0,31 
74,065

 
85±0,345 52,030  

 Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ 

ɡɚ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 4 4 1 1 1  

ɡɚ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦɢ ɮɨɪɦɢ ɿ 
ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 

3 – 1 – – – 

ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ 

4 4 1 1 1 1 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ 3,3 2,7 1,6 1,7 2,0 2,0 

Ɋɨɡɦɿɪɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ø103,4 ø50,6 50,7 66,7 87,0 34,0 

 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ. ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɫɟɪɿɣɧɨɝɨ, ɞɪɿɛɧɨɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɡɚɨɤɪɭɝɥɸɜɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, (ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɮɨɪɦɢ) ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ø103,5 (ø103,4); ø51 (ø50,6); 67 (66,7). 
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Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɤɭɬɨɜɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜ ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɥɿɧɿɣɧɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɶ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.8, ɞɥɹ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 

 

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɮɨɪɦɢ тɚ ɪɨɡɦіɳɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪхɨɧь ɜɢɥɢɜɤɚ (ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ 
ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ, ɩɥɨɳɢɧɧɨɫɬɿ, ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɫɬɿ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɿ, 
ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ) ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɦ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɬɚ 
ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɠɨɥɨɛɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɢɥɢɜɤɚ. ɐɿ ɞɨɩɭɫɤɢ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 
ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɿ ɧɚɯɢɥɢ, ɹɤɿ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȽɈɋɌ 3212-80. 

 

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɤɪɭɝɥɨɫɬɿ, ɫɩɿɜɜɿɫɧɨɫɬɿ, ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɿ, ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɨɫɟɣ, 
ɩɨɡɢɰɿɣɧɿ ɞɨɩɭɫɤɢ ɜ ɞɿɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɪɚɡɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 
ɞɨɩɭɫɤɢ ɧɚ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɬɚɛɥɢɰɟɸ Ⱥ.8. 

 

Ⱦɨɩɭɫɤ ɡɦіɳɟɧɧɹ ɩɨ ɩɥɨɳɢɧі ɪɨɡ’єɞɧɚɧɧɹ (ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.8); 

ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɤɥɚɫɭ ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɚ ɡɚ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɦ 

ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɬɨɧɤɨʀ ɿɡ ɫɬɿɧɨɤ ɜɢɥɢɜɤɚ, ɳɨ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɥɿɧɿɸ 
ɪɨɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɩɿɜɮɨɪɦ ɚɛɨ ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɱɢ ʀʀ. Ɍɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɜɢɛɨɪɨɦ ɰɿєʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɬɨɱɧɨ ɡɧɚɬɢ ɿɡ ɫɤɿɥɶɤɨɯ ɱɚɫɬɢɧ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ 
ɮɨɪɦɚ ɿ ɞɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ (ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ) ɥɿɧɿɹ(ʀ) ɪɨɡ’єɞɧɚɧɧɹ. 

 

Ⱦɨɩɭɫɤ ɡɦіɳɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚє ɜɧɚɫɥіɞɨɤ ɩɟɪɟɤɨɫɭ ɫтɟɪɠɧɹ ɩɪɢ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɨɬɜɨɪɿɜ ɭ ɜɢɥɢɜɤɿɜ, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɧɚ 1, 2 ɤɥɚɫɢ ɬɨɱɧɿɲɟ ɤɥɚɫɭ 
ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɚ, ɡɚ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɦ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɬɨɧɤɨʀ ɿɡ 
ɫɬɿɧɨɤ ɜɢɥɢɜɤɚ, ɳɨ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɡ ɭɱɚɫɬɸ ɫɬɟɪɠɧɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɬɚɛɥɢɰɟɸ Ⱥ.8. 

 

Ⱦɨɩɭɫɤ ɧɟɪіɜɧɨɫтɟɣ (ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɟɣ) ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɢɥɢɜɤɚ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ 
ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɬɭɩɟɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɢɥɢɜɤɚ (ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.10). 

 

Ⱦɨɩɭɫɤ ɦɚɫɢ ɩɪɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɦɚɫɢ ɜɢɥɢɜɤɚ ɬɚ ɤɥɚɫɭ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ ɜɢɥɢɜɤɚ (ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.11). Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɦɚɫɢ ɞɚɧɿ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ ɜɿɞ 
ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ ɦɚɫɢ ɜɢɥɢɜɤɚ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɧɚ ɞɚɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɦɚɫɚ ɜɢɥɢɜɤɚ ɩɨɤɢ ɳɨ 
ɧɟɜɿɞɨɦɚ, ɬɨ ɜɨɧɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨ ɡɚ ɦɚɫɨɸ ɞɟɬɚɥɿ ɞɟтQ  ɬɚ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɌɆK , ɹɤɢɣ ɞɥɹ ɥɢɬɬɹ ɜ ɤɨɤɿɥɶ 
ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 0,71-0,75. Ɇɚɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ  ɌɆɞɟтɡɚɝ KQQ / . 

 

Зɚɝɚɥьɧɢɣ ɞɨɩɭɫɤ ɜɪɚɯɨɜɭє ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɞɨɩɭɫɤɭ ɪɨɡɦɿɪɭ ɿ 
ɞɨɩɭɫɤɿɜ ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɬɚɛɥɢɰɟɸ 

Ⱥ.12 (ɞɢɜ. ɩɪɢɤɥɚɞ ɬɚɛɥ. 5). 
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5.3.1.3 ȼɢɛɿɪ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ 

ȼɢɛɪɚɧɿ ɧɨɪɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɞɨɩɭɫɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɥɢɜɤɚ є ɨɫɧɨɜɨɸ 
ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 3-ɝɨ ɟɬɚɩɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ) – ɜɢɛɨɪɭ ɬɚɛɥɢɱɧɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ. ȼ ɰɟɣ ɟɬɚɩ ɜɯɨɞɢɬɶ: 

 ɜɢɛɿɪ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɩɭɫɤɭ (ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.13); 

 ɜɢɛɿɪ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ ɧɚ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ, 
ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.16). 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (ɞɢɜ. ɩɪɢɤɥɚɞ ɬɚɛɥ. 5). 
 

Ɇіɧіɦɚɥьɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɩɪɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ 
ɪɹɞɨɦ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ. ȼɿɧ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɢɥɢɜɤɚ ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɞɥɹ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ, ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɥɢɬɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ. 
ȼɿɧ ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɬɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɡɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɧɚ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ. 

 

ɉɪɢ ɜɢɛɨɪі ɡɚɝɚɥьɧɢх ɩɪɢɩɭɫɤіɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ ɟɬɚɩɨɦ є ɜɢɛɿɪ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɚ 2-ɦɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 

 ɡɚ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɞɟɬɚɥɿ (ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɤɜɚɥɿɬɟɬɨɦ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ); 
 ɡɚ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɮɨɪɦɢ ɿ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ 

ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɞɟɬɚɥɿ (ɡɚ ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ ɮɨɪɦɢ, ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ). 
 

Кіɥьɤіɫть ɩɟɪɟхɨɞіɜ ɦɟхɚɧіɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɚ тɨɱɧіɫтɸ ɜɢɤɨɧɭɜɚɧɢх 
ɪɨɡɦіɪіɜ  ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɞɨɩɭɫɤɭ ɪɨɡɦɿɪɭ ɜɢɥɢɜɤɚ ɬɚ 

ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ ɪɨɡɦɿɪɭ ɞɟɬɚɥɿ ɿ ɜɢɥɢɜɤɚ 
..

..
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. 

 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɬɚɛɥɢɰɟɸ Ⱥ.14 ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɧɚɡɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜɢɞ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ – ɱɨɪɧɨɜɚ, ɧɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ, ɱɢɫɬɨɜɚ, 
ɬɨɧɤɚ, ɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɰɶɨɝɨ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ (1, 2, 3, 4). 

 

Кіɥьɤіɫть ɩɟɪɟхɨɞіɜ ɦɟхɚɧіɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɚ тɨɱɧіɫтɸ ɮɨɪɦɢ і 
ɪɨɡɦіɳɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɞɨɩɭɫɤɭ ɪɨɡɦɿɪɭ ɜɢɥɢɜɤɚ ɬɚ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ ɮɨɪɦɢ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɞɟɬɚɥɿ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɥɢɜɤɚ – 
ВɂɅɂВКАɉɈЗɊɈЗɆІɓȿɇɇəɑɂФɈɊɆɂ

ɊɈЗɆІɓȿɇɇəɑɂФɈɊɆɂ

Ɍ
Ɍ

.___

__
 ɡɝɿɞɧɨ ɡ 

ɬɚɛɥɢɰɟɸ Ⱥ.15. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɧɚɡɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜɢɞ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ – ɱɨɪɧɨɜɚ, ɧɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ, ɱɢɫɬɨɜɚ, ɬɨɧɤɚ, ɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

ɞɨ ɰɶɨɝɨ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ (1, 2, 3, 4). 
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ɉɪɢ ɧɟɜɤɚɡɚɧɢɯ ɞɨɩɭɫɤɚɯ ɮɨɪɦɢ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɥɢɜɤɚ ʀɯ ɫɭɦɚɪɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɢɦ 25% ɞɨɩɭɫɤɭ 

ɪɨɡɦɿɪɭ ɜɿɞ ɛɚɡɢ ɞɨ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɥɢɜɤɚ.  
 

ɉɪɢ ɧɟɜɤɚɡɚɧɢɯ ɞɨɩɭɫɤɚɯ ɮɨɪɦɢ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɟɬɚɥɿ ʀɯ ɫɭɦɚɪɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɢɦ 50% ɞɨɩɭɫɤɭ 

ɪɨɡɦɿɪɭ ɜɿɞ ɛɚɡɢ ɞɨ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɟɬɚɥɿ. 
 

ɉɪɢɣɧɹтɚ ɨɫтɚтɨɱɧɚ ɤіɥьɤіɫть ɩɟɪɟхɨɞіɜ ɦɟхɚɧіɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ – 

ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɛɿɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɿɡ ɞɜɨɯ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ. 
 

Зɚɝɚɥьɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɩɪɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɩɨɯɢɛɨɤ ɪɨɡɦɿɪɿɜ, 
ɮɨɪɦɢ, ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ, ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ ɬɚ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ 
ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɜɢɥɢɜɤɚ, ɬɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ ʀʀ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɜɢɥɢɜɤɚ.  

 

Зɚɝɚɥьɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɬɚɛɥɢɰɟɸ Ⱥ.16 ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɤɭ (ɞɢɜ. 2 ɟɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ), ɜɢɞɭ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ (ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɞɢɜ. 3 ɟɬɚɩ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ) ɬɚ ɪɹɞɭ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ (ɞɢɜ. 1 ɟɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ). 

 

Зɚɝɚɥьɧі ɩɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪхɧі ɨɛɟɪтɚɧɧɹ тɚ ɩɪɨтɢɥɟɠɧі ɩɨɜɟɪхɧі, 
ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɹɤ ɜɡɚєɦɧɿ ɛɚɡɢ ɩɪɢ ʀɯ ɨɛɪɨɛɰɿ, ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ 
ɩɨɥɨɜɢɧɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɞɨɩɭɫɤɿɜ ɜɢɥɢɜɤɚ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ 
ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɚɛɨ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ ɜɢɥɢɜɤɚ. 

 

ɉɪɢ іɧɞɢɜіɞɭɚɥьɧіɣ ɨɛɪɨɛɰі ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ʀɯ ɡ 
ɜɢɜɿɪɸɜɚɧɧɹɦ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɩɪɢɩɭɫɤɢ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɩɨɥɨɜɢɧɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɞɨɩɭɫɤɿɜ ɮɨɪɦɢ ɿ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɯ ɮɨɪɦɢ 
ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ ɿ ɩɨɜɧɨɦɭ ɞɨɩɭɫɤɭ ɮɨɪɦɢ ɿ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɢ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɯ ɮɨɪɦɢ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɥɢɜɤɚ. 

 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɞɨɩɭɫɤ ɩɪɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɪɨɡɦɿɪɢ 
ɜɿɞ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɨ ɛɚɡɢ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɨɩɭɫɤɢ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 
ɜɢɥɢɜɤɚ, ɳɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɦɢ 
ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɞɟɬɚɥɿ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.16 ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɩɪɢɩɭɫɤɢ ɞɥɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ, 
ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɩɪɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ. 
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ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ  
(ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.7) ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɿ ɚɛɨ ɡɦɟɧɲɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɬɚɛɥɢɰɟɸ Ⱥ.16. ɉɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɦɭ ɱɢ ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɪɿɜɧɿ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɚɪɬɨ ɛɪɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɞɨɩɭɫɤɿɜ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.16 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ 
1 ɱɢ 2 ɪɹɞɤɢ ɜɢɳɟ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɞɿɣɫɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɤɭ, ɩɪɢ ɡɧɢɠɟɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ – ɧɚ 1 ɪɹɞɨɤ ɧɢɠɱɟ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɞɿɣɫɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɤɭ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɞɪɿɛɧɨɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɬɚ ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɞɨɩɭɫɤɿɜ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.16 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ 1 ɿ 
2 ɪɹɞɤɢ ɧɢɠɱɟ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɞɿɣɫɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɤɭ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ, ɳɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.16, є ɝɪɚɧɢɱɧɢɦɢ ɞɥɹ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɨɪɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɡɝɨɞɨɸ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɿ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɸɜɚɱɚ ɩɪɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɦɟɧɲɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ 
ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.16. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɪɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɥɢɜɤɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɭɬɨɱɧɢɬɢ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɧɨɪɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ: ɫɬɭɩɿɧɶ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɤɥɚɫ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɦɿɪɭ ɜɿɞ ɛɚɡɢ ɚɛɨ ɫɬɭɩɿɧɶ ɠɨɥɨɛɥɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 

ȼ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɢɥɢɜɤɿɜ 
(ɛɚɝɚɬɨɫɬɭɩɧɟɜɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɡ ɩɪɨɦɿɠɧɨɸ ɬɟɪɦɿɱɧɨɸ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɚɛɨ 
ɩɪɨɦɿɠɧɢɦ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ) ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɿ 
ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɩɪɢɩɭɫɤɢ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.16. 

 

5.3.1.4 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɿɪɿɜ є ɡɚɜɟɪɲɚɥɶɧɢɦ 4 ɟɬɚɩɨɦ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɟɬɚɥɿ. 

 ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɞɿɚɦɟɬɪɚɥɶɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
ɜɢɛɪɚɧɢɣ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɩɨɞɜɨɸєɬɶɫɹ ɿ ɞɨɞɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɪɨɡɦɿɪɭ ɝɨɬɨɜɨʀ 
ɞɟɬɚɥɿ.  

 ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɞɿɚɦɟɬɪɚɥɶɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
ɜɢɛɪɚɧɢɣ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɩɨɞɜɨɸєɬɶɫɹ ɿ ɜɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɭ 
ɝɨɬɨɜɨʀ ɞɟɬɚɥɿ.  

 ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɭɜɚɠɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ 
ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ ɿ ɜɢɹɫɧɢɬɢ, ɹɤ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɪ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ: 

 ɹɤɳɨ ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɡɜ’ɹɡɭє ɞɜɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ ɨɛɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ, ɿ є 
ɨɯɨɩɥɸɜɚɧɢɦɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɨɡɦɿɪɢ 215±0,36, 12, ɪɢɫɭɧɨɤ 9, 10), ɬɨ 
ɩɪɢɩɭɫɤ ɩɨɞɜɨɸєɬɶɫɹ ɿ ɞɨɞɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɪɨɡɦɿɪɭ ɝɨɬɨɜɨʀ ɞɟɬɚɥɿ; 

 ɹɤɳɨ ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɡɜ’ɹɡɭє ɞɜɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ ɨɛɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ, ɚɥɟ 
ɜɨɧɢ є ɨɯɨɩɥɸɜɚɥɶɧɢɦɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɨɡɬɨɱɤɚ ɜ ɤɨɪɩɭɫɧɿɣ ɞɟɬɚɥɿ), ɬɨ 
ɩɪɢɩɭɫɤ ɩɨɞɜɨɸєɬɶɫɹ ɿ ɜɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɭ ɝɨɬɨɜɨʀ ɞɟɬɚɥɿ; 

 ɹɤɳɨ ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɡɜ’ɹɡɭє ɞɜɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ ɨɛɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ, ɚɥɟ 
ɨɞɧɚ ɡ ɧɢɯ ɨɯɨɩɥɸɜɚɧɚ, ɚ ɞɪɭɝɚ – ɨɯɨɩɥɸɜɚɥɶɧɚ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɨɡɦɿɪ 10), ɬɨ 
ɨɞɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɞɨɞɚєɬɶɫɹ, ɚ ɞɪɭɝɟ – ɜɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ (ɜ ɞɚɧɨɦɭ 
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ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦɭ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ); 

 ɹɤɳɨ ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɡɜ’ɹɡɭє ɞɜɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ є ɨɯɨɩɥɸɜɚɧɢɦɢ, 
ɚɥɟ ɨɛɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɨɞɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ, ɬɨ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɟ ɩɨɞɜɨɸєɬɶɫɹ ɿ 
ɞɨɞɚєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɨɞɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨ ɪɨɡɦɿɪɭ ɝɨɬɨɜɨʀ ɞɟɬɚɥɿ; 

 ɹɤɳɨ ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɡɜ’ɹɡɭє ɞɜɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ є ɨɯɨɩɥɸɜɚɥɶɧɢɦɢ 
(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɨɡɬɨɱɤɚ ɜ ɤɨɪɩɭɫɧɿɣ ɞɟɬɚɥɿ), ɚɥɟ ɨɛɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɨɞɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɹ, ɬɨ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɟ ɩɨɞɜɨɸєɬɶɫɹ ɿ ɜɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɭ ɝɨɬɨɜɨʀ ɞɟɬɚɥɿ. 

 

5.3.2 ȼɢɛɿɪ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɨɤ, ɪɚɞɿɭɫɿɜ 
ɡɚɨɤɪɭɝɥɟɧɶ, ɧɚɯɢɥɿɜ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɨɬɜɨɪɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

 

ɉɿɫɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɪɟɞ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹɦ ʀʀ 
ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ʀʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ, 
ɫɤɨɪɢɫɬɚɜɲɢɫɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ [2, 8, 9] ɡ ɜɢɛɨɪɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

 

5.3.2.1 ȼɢɛɿɪ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɤɢ 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ ɬɨɜɳɢɧɭ ɫɬɿɧɤɢ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜɢɥɢɜɤɚ, ɣɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, 
ɫɩɨɫɨɛɭ ɥɢɬɬɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɬɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɩɪɚɝɧɭɬɢ ɞɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɤɢ. əɤɳɨ ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɨɤ ɡɛɿɥɶɲɟɧɚ, 
ɬɨ ɰɟ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɭɫɚɞɤɨɜɢɯ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɟɣ, ɩɭɯɤɨɫɬɟɣ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 
ɞɟɮɟɤɬɿɜ. Ɂ ɰɿєʀ ɩɪɢɱɢɧɢ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɫɬɿɧɨɤ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɭ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɬɚ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɫɬɿɧɨɤ ɜɢɥɢɜɤɚ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɟɛɟɪ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ. 

əɤɳɨ ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɨɤ ɡɚɧɢɠɟɧɚ, ɬɨ ɜɢɥɢɜɨɤ ɜɚɠɤɨ ɨɞɟɪɠɚɬɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ (ɦɨɠɥɢɜɟ ɧɟɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɮɨɪɦɢ, ɬɪɿɳɢɧɢ ɿ ɬ.ɩ.). Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɭ 
ɜɢɥɢɜɤɚɯ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɡ ɬɨɧɤɢɦɢ ɫɬɿɧɤɚɦɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɭɫɚɞɤɨɜɢɯ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɦɨɠɭɬɶ ɡ’ɹɜɢɬɢɫɹ ɠɨɥɨɛɥɟɧɧɹ ɬɚ ɬɪɿɳɢɧɢ. 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɤɢ ɩɪɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɢɦɨɝɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ 
ɥɢɬɬɹ. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɬɨɜɳɢɧɭ ɥɢɬɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɩɥɚɜɭ ɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɝɨ ɝɚɛɚɪɢɬɭ ɞɟɬɚɥɿ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɝɪɚɮɿɤɚɦɢ 

[2], ɳɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 17. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɝɚɛɚɪɢɬ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
4/)2( HBLN  ,                                           (1) 

ɞɟ L, B, H – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨɜɠɢɧɚ, ɲɢɪɢɧɚ, ɜɢɫɨɬɚ ɞɟɬɚɥɿ. 
Ⱦɥɹ ɫɬɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɥɢɬɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɪɢ N≥8 ɬɨɜɳɢɧɭ ɫɬɿɧɨɤ 

ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 40 ɿ 30 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɦɿɞɧɢɯ ɬɚ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ ɡ 
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ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɦ ɝɚɛɚɪɢɬɨɦ N≤0,1 ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɬɨɜɳɢɧɭ ɫɬɿɧɨɤ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ: 
4 ɦɦ ɞɥɹ ɛɟɡɨɥɨɜ’ɹɧɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ; ɞɨ 2 ɦɦ ɞɥɹ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – Ƚɪɚɮɿɤɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɨɤ ɜɢɥɢɜɤɿɜ 

 

Ɍɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɨɤ ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɹɤɢɯ ɦɟɧɲɿ 
0,5 ɦ, ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɢɣɧɹɬɚ 1,5-2,0 ɦɦ, ɫɬɚɥɶɧɢɯ – 4-5 ɦɦ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ 
ɛɿɥɶɲ ɧɢɡɶɤɭ ɪɿɞɤɨ ɬɟɤɭɱɿɫɬɶ ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɨɝɨ ɬɚ ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ, 
ɬɨɜɳɢɧɭ ɫɬɿɧɨɤ ɥɢɬɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɿɡ ɧɢɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɧɚ 15-20% ɜ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɫɿɪɢɦɢ ɱɚɜɭɧɚɦɢ. Ɍɨɜɳɢɧɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧɨɤ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
ɪɿɜɧɨɸ: ɞɥɹ ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɬɚ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɧɚ 10-20% ɦɟɧɲɭ ɬɨɜɳɢɧɢ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ, ɞɥɹ ɫɬɚɥɶɧɢɯ – ɧɚ 20-30%, ɞɥɹ ɦɿɞɧɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ – ɧɚ 15-20%. 

Ɍɨɜɳɢɧɭ ɫɬɿɧɨɤ ɥɢɬɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɿɡ ɥɟɝɨɜɚɧɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɚ 20-30% 

ɦɟɧɲɭ, ɧɿɠ ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɿɡ ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ ɫɬɚɥɟɣ. 
ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɨɤ ɦɨɠɧɚ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ, 

ɳɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɹɯ ɞɨɞɚɬɤɚ Ȼ (ɬɚɛɥ. Ȼ.1, Ȼ.2, Ȼ.3). 
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5.3.2.2 ȼɢɛɿɪ ɪɚɞɿɭɫɿɜ ɡɚɨɤɪɭɝɥɟɧɶ 

ɉɿɫɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɭɪɭ ɜɢɥɢɜɤɚ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɞɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɚɞɿɭɫɢ ɡɚɨɤɪɭɝɥɟɧɶ, ɹɤɿ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤɿɫɬɶ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. Ⱦɨɫɢɬɶ ɦɚɥɿ ɪɚɞɿɭɫɢ ɡɚɨɤɪɭɝɥɟɧɶ ɜ 
ɫɩɪɹɠɟɧɧɹɯ ɫɬɿɧɨɤ ɜɟɞɭɬɶ ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɬɪɿɳɢɧ, ɡɧɚɱɧɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɿ – ɞɨ ɩɨɹɜɢ 
ɭɫɚɞɤɨɜɢɯ ɩɭɯɤɨɫɬɟɣ. 

Ɋɚɞɿɭɫɢ ɡɚɨɤɪɭɝɥɟɧɶ ɜ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 
ɜɢɥɢɜɤɚ, ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɩɪɹɠɭɜɚɧɢɯ ɫɬɿɧɨɤ ɿ ɤɭɬɚ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɦɿɠ ɧɢɦɢ, 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɛɪɚɧɿ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɝɪɚɮɿɤɚɦɢ, ɳɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 18. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – ɇɨɦɨɝɪɚɦɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɚɞɿɭɫɿɜ ɡɚɨɤɪɭɝɥɟɧɶ R  ɩɨ 

ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɬɨɜɳɢɧɿ ɫɬɿɧɤɢ 
2

1
SS 

 ɩɪɢ ɫɩɪɹɠɟɧɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɢɥɢɜɤɿɜ 
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ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɪɚɞɿɭɫɿɜ ɡɚɨɤɪɭɝɥɟɧɶ ɩɪɢ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɿ ɫɬɿɧɨɤ ɪɿɡɧɨʀ 
ɬɨɜɳɢɧɢ ɜ ɥɢɬɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚɯ ɦɨɠɧɚ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ, ɳɨ 
ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ ȼ (ɬɚɛɥ. ȼ.1, ȼ.2). 

 

5.3.2.3 ȼɢɛɿɪ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɢɯ ɧɚɯɢɥɿɜ 

Ɏɨɪɦɭɜɚɥɶɧɿ ɧɚɯɢɥɢ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɫɬɿɧɤɢ ɜɢɥɢɜɤɚ ɡ 
ɦɟɬɨɸ ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ ɜɢɣɦɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɿ ɿɡ ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɫɬɟɪɠɧɹ ɿɡ ɫɬɟɪɠɧɶɨɜɨɝɨ 
ɹɳɢɤɚ. ɇɚɯɢɥɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȽɈɋɌ 3212-80 ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɜɢɫɨɬɢ ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɸɸɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɫɩɨɫɨɛɭ ɥɢɬɬɹ ɬɚ ɜɢɞɭ 
ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ (ɬɚɛɥ. 6). 

ɇɚ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɧɚɯɢɥ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɡɜɟɪɯ ɩɪɢɩɭɫɤɭ 
ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ (ɪɢɫ 19, ɚ), ɧɚ ɧɟɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɬɚ ɧɟɫɩɪɹɠɭɜɚɧɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ – ɲɥɹɯɨɦ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 
ɜɢɥɢɜɤɚ (ɪɢɫ. 19, ɜ), ɧɚ ɧɟɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ, ɚɥɟ ɫɩɪɹɠɭɜɚɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ – 

ɲɥɹɯɨɦ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɚɛɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ (ɪɢɫ. 19 ɛ, ɝ) [1]. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 – Ɏɨɪɦɭɜɚɥɶɧɿ ɧɚɯɢɥɢ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 6 – Ɏɨɪɦɭɜɚɥɶɧɿ ɧɚɯɢɥɢ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ 
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5.3.2.4 ȼɢɛɿɪ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɨɬɜɨɪɿɜ 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɨɬɜɨɪɿɜ, ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ ɥɢɬɬɹɦ, 

ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɝɪɿɜɭ ɬɚ ɩɪɢɝɨɪɚɧɧɹ ɫɬɟɪɠɧɹ 
ɞɨ ɫɬɿɧɨɤ ɨɬɜɨɪɭ. Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɩɿɤɚɧɧɹ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɿ ɩɪɢɝɚɪɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɦɚɫɨɸ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ. Ɍɨɦɭ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ 
ɥɢɬɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɤɢ (ɬɨɛɬɨ ɞɨɜɠɢɧɢ ɫɬɟɪɠɧɹ) ɿ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

Sdd 1,0
0min
 ,                                              (2) 

ɞɟ 
0

d  – ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ, ɦɦ; 
S  – ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɤɢ, ɦɦ. 
ȼɢɯɿɞɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ 

0
d  ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜɢɥɢɜɤɚ: ɞɥɹ ɦɿɞɧɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ – 5 ɦɦ, ɞɥɹ ɱɚɜɭɧɿɜ ɬɚ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ 
ɫɩɥɚɜɿɜ – 7 ɦɦ, ɞɥɹ ɫɬɚɥɟɣ – 10 ɦɦ. əɤɳɨ ɜɤɚɡɚɧɢɣ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ ɪɨɡɦɿɪ 
ɨɬɜɨɪɭ ɦɟɧɲɢɣ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨɝɨ 

min
d , ɬɨ ɨɬɜɿɪ ɥɢɬɬɹɦ ɧɟ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ. 

 

5.3.2.5 Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ ɭ ɮɨɪɦɿ 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɜɢɥɢɜɤɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɭ 

ɮɨɪɦɿ. ȼɿɧ ɩɨɜɢɧɟɧ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 
ɮɨɪɦɢ ɛɟɡ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɨɦ ɦɟɬɚɥɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɮɨɪɦɢ ɚɛɨ 
ɫɬɟɪɠɧɿɜ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɮɨɪɦɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɭ 
ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿɸ ɜɢɥɢɜɤɚ ɡɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ ɡ ɬɢɦ, ɳɨɛ ɭɫɚɞɤɨɜɿ ɪɚɤɨɜɢɧɢ, ɞɨɦɿɲɤɢ, 
ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɿ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɢɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɢɥɢɜɤɚ, ɳɨ ɛɭɞɭɬɶ 
ɥɿɤɜɿɞɨɜɚɧɿ ɩɪɢ ɨɛɪɿɡɚɧɧɿ (ɨɛɪɭɛɭɜɚɧɧɿ) ɬɚ ɡɚɱɢɳɟɧɧɿ (ɜɢɬɨɤɢ, ɩɪɢɛɭɬɤɢ, 
ɩɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ). ȼ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ, ɳɨɛ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɞɟɮɟɤɬɢ, 
ɦɚɫɢɜɧɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɜ 
ɧɢɠɧɿɣ ɩɨɥɨɜɢɧɿ ɮɨɪɦɢ, ɜ ɤɪɚɣɧɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ. ɉɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ 
ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɬɨɱɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɜ 
ɨɞɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɮɨɪɦɢ (ɛɚɠɚɧɨ ɜ ɧɢɠɧɿɣ), ɳɨɛ ɧɟ ɜɢɧɢɤɚɥɨ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɜɢɥɢɜɤɚ ɱɟɪɟɡ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɿɜɮɨɪɦ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ. 

ȼɢɥɢɜɤɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɩɨɞɨɜɠɟɧɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ (ɩɚɬɪɭɛɤɢ, ɩɭɫɬɨɬɿɥɿ 
ɤɨɪɨɛɢ, ɪɚɦɢ, ɩɥɢɬɢ), ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɛɿɥɶɲɢɣ 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɛɭɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɹ 
ɪɨɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɿ ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɛɿɥɶɲ ɡɪɭɱɧɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡ ɦɚɥɨɸ ɬɚ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɸ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɫɬɿɧɨɤ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɮɨɪɦɢ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɧɚɞɿɣɧɨɝɨ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɠɢɜɢɥɶɧɢɤɿɜ. 

Ɍɨɧɤɨɫɬɿɧɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɛɚɠɚɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ 
ɱɢ ɡ ɧɚɯɢɥɨɦ, ɳɨɛ ɜ ɧɢɯ ɧɟ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɢɫɶ ɝɚɡɨɜɿ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ. Ɂɚɝɨɬɨɜɤɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɢɩɭ ɬɿɥ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɟɪɯɧє ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɝɚɡɿɜ ɿɡ 
ɫɬɟɪɠɧɿɜ. ȼɢɥɢɜɨɤ ɭ ɮɨɪɦɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɡɚɝɚɥɶɧɚ 
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ɜɢɫɨɬɚ ɮɨɪɦɢ ɛɭɥɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ, ɚ ɩɿɜɮɨɪɦɢ ɦɚɥɢ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɭ 
ɜɢɫɨɬɭ. 

 

5.3.3 Ɉɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɞɜɨɯ ɟɫɤɿɡɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɜɢɛɨɪɭ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (ɞɥɹ ɞɜɨɯ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɢɯ 
ɫɩɨɫɨɛɿɜ ʀʀ  ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɨɛɪɚɡɢɬɢ ɟɫɤɿɡɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. ɉɪɢɤɥɚɞɢ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 20, 21, 22. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɨɟɤɰɿɣ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɬɚɤɨɸ, 
ɳɨɛ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɛɭɥɚ ɡɪɨɡɭɦɿɥɨɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɜɢɥɢɜɤɚ. 

əɤɳɨ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɨɞɧɚɤɨɜɚ ɩɪɢ ɞɜɨɯ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ 
ɥɢɬɬɹ, ɬɨ ɟɫɤɿɡ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɞɢɧ ɡ ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɨɸ ɞɜɨɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɪɨɡɦɿɪɿɜ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 – ȿɫɤɿɡ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ʀʀ ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ 

ɮɨɪɦɢ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 21 – ȿɫɤɿɡ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ʀʀ ɥɢɬɬɹɦ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ 

ɦɨɞɟɥɹɦɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 22 – ȿɫɤɿɡ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ʀʀ ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ 

ɬɚ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ (ɪɨɡɦɿɪɢ ɜ ɞɭɠɤɚɯ ɜɤɚɡɚɧɿ ɞɥɹ ɥɢɬɬɹ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ 
ɮɨɪɦɢ) 

 

5.4 ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɧɚ ɥɢɬɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɞ ɲɬɚɦɩɨɦ. 
ȼɨɧɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ: 

1. Ʉɥɚɫ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ …, ɫɬɭɩɿɧɶ ɠɨɥɨɛɥɟɧɧɹ …, ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ …, ɤɥɚɫ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ …, ɞɨɩɭɫɤ ɡɦɿɳɟɧɧɹ … . 

ɉɪɢɤɥɚɞ: 
Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɥɢɜɤɚ 8 – 5 – 4 – 7 Ɂɦ. 0,8  ȽɈɋɌ 26645-85. 

2. Ɇɚɫɭ ɞɟɬɚɥɿ …, ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ …, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɧɚɩɭɫɤɢ … ɿ ɦɚɫɭ ɜɢɥɢɜɤɚ … . 

ɉɪɢɤɥɚɞ: 
Ɇɚɫɚ 20,35 – 3,15 – 1,35 – 24,66  ȽɈɋɌ 26645-85. 

3. ɇɟɜɤɚɡɚɧɿ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ ɪɚɞɿɭɫɢ ɡɚɨɤɪɭɝɥɟɧɶ …, ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɿ 
ɧɚɯɢɥɢ ... ɿ ɬ.ɩ. 

4. Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ … . 

5. ȼɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɜɢɞ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ, ɪɨɡɦɿɪ ɿ ɦɿɫɰɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɥɢɜɚɪɧɢɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ (ɭɫɚɞɤɨɜɚ ɩɭɯɤɿɫɬɶ, ɪɚɤɨɜɢɧɢ, ɬɪɿɳɢɧɢ ɿ 
ɬ.ɩ.). əɤɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɹ ɩɟɜɧɢɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ, ɬɨ ɜɤɚɡɭɸɬɶɫɹ ʀɯ ɜɢɞɢ 
ɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ. 

6. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɢɦɨɝɢ: ɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ 

ɜɿɞɛɿɥɟɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɿɡ ɱɚɜɭɧɭ; ɦɚɤɪɨ- ɿ ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ; ɠɚɪɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɿ 
ɤɨɪɨɡɿɣɧɨʀ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ, ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɿ ɿ ɬ.ɩ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ 
ɜɤɚɡɭɸɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɿ ɧɨɪɦɢ ɜɿɞɛɨɪɭ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ. 
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7. Ⱦɥɹ ɞɨɫɢɬɶ ɜɟɥɢɤɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ, 
ʀʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɦɿɫɬ ɿ ɲɪɢɮɬ ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜɢɛɪɚɧɨ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɬɨ ɬɟɯɧɿɱɧɿ 
ɜɢɦɨɝɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ ɬɚ ɡɚɩɢɫɚɧɿ ɞɥɹ ɨɛɨɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ. ɉɿɫɥɹ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
(ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ) ɨɮɨɪɦɥɹєɬɶɫɹ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɿ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶɫɹ  ɧɚ ɧɶɨɦɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ. 

 

5.5 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɚɫɢ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ 
ɞɜɨɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ: 

ɡɚɝ

ɞɟт
ɌɆ

Q

Q
K  ,                                                       (3) 

ɞɟ ɞɟтQ  – ɦɚɫɚ ɞɟɬɚɥɿ, ɤɝ (ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ ɞɟɬɚɥɿ); 
ɡɚɝQ  – ɦɚɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɤɝ. 

Ɇɚɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɬɪɶɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 

ɉɟɪɲɢɣ ɫɩɨɫɿɛ. ɉɪɢ ɩɪɨɫɬɿɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ʀʀ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɩɪɨɫɬɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɮɿɝɭɪɢ, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɫɭ 
ɤɨɠɧɨʀ ɿɡ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɮɿɝɭɪ. Ɂɚɝɚɥɶɧɭ ɦɚɫɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɹɤ ɫɭɦɭ 
ɦɚɫ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɮɿɝɭɪ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 





n

і
iɡɚɝ QQ

1

,                                                 (4) 

ɞɟ ɡɚɝQ  – ɦɚɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɤɝ; 
i

Q  – ɦɚɫɚ ɿ-ɨʀ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɮɿɝɭɪɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɤɝ; 
n  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɮɿɝɭɪ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
Ɏɨɪɦɭɥɚ (4) ɜ ɪɨɡɤɪɢɬɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: 

nɡɚɝ QQQQQ  ...
321

                                      (5) 

Ɇɚɫɚ ɿ-ɨʀ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨʀ ɮɿɝɭɪɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ: 


ii
VQ ,                                                     (6) 

ɞɟ 
i

V  – ɨɛ’єɦ ɿ-ɨʀ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨʀ ɮɿɝɭɪɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɦ³; 
  – ɝɭɫɬɢɧɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɤɝ/ɦ³. 
Ɏɨɪɦɭɥɚ (6) ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: 


11

VQ ; 


22

VQ ; 


33

VQ ; 

…………. 


nn
VQ . 

Ɏɨɪɦɭɥɚ (4) ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ (6): 
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



n

і
iɡɚɝ VQ

1

  

ɚɛɨ 

  
nɡɚɝ VVVVQ ...

321
                                  (7) 

Ɉɛ’єɦɢ 
i

V  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 
ɮɿɝɭɪ. 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɫɩɨɫɿɛ. ɉɪɢ ɫɤɥɚɞɧɿɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ʀʀ ɦɚɫɭ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɹɤ ɫɭɦɭ ɦɚɫɢ ɞɟɬɚɥɿ ɿ ɡɧɹɬɢɯ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ, 
ɧɚɩɭɫɤɿɜ. 

 
 


m

i

ɤ

і
jɧɚɩіɩɪɢɩɞɟтɡɚɝ QQQQ

1 1
..

                                  (8) 

ɞɟ ɞɟтQ  – ɦɚɫɚ ɞɟɬɚɥɿ (ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ ɞɟɬɚɥɿ); 
іɩɪɢɩQ

.
 – ɩɪɢɩɭɫɤ, ɳɨ ɡɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɡ і-ɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ; 

jɧɚɩQ
.

 – ɧɚɩɭɫɤ, ɳɨ ɡɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɡ j-ɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ; 
m , k  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɡ ɹɤɢɯ ɡɧɿɦɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢɩɭɫɤɢ, 

ɧɚɩɭɫɤɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 
Ɇɚɫɚ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ ɿ ɧɚɩɭɫɤɿɜ, ɳɨ ɡɧɿɦɚɸɬɶɫɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (4). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɨɛ’єɦ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɮɿɝɭɪɢ, ɹɤɭ ɭɬɜɨɪɸє ɩɪɢɩɭɫɤ ɱɢ ɧɚɩɭɫɤ, ɳɨ ɡɧɿɦɚєɬɶɫɹ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ 
ɞɚɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. ɑɢɦ ɛɥɢɠɱɢɣ ɜɿɧ ɞɨ 1, ɬɢɦ ɦɟɧɲɟ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɬɪɭɠɤɢ ɡ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ, ɬɨɛɬɨ ɬɢɦ ɛɥɢɠɱɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɝɨɬɨɜɨʀ ɞɟɬɚɥɿ. ɉɿɫɥɹ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɌɆK  ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ʀɯ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɡ ɞɚɧɢɦɢ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ 2, 3 ɿ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ. 

Ɍɪɟɬɿɣ ɫɩɨɫɿɛ. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ «Ʉɨɦɩɚɫ-3D», ɹɤɚ ɤɪɿɦ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɜɢɤɨɧɭє 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɚɫɢ. 

 

5.6 Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɜɨɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɿ ɜɢɛɿɪ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ 

 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɢɣ ɜɢɛɿɪ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɪɨɛɥɹɬɶ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ. 

ɋɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɬɚɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɹɤ 
ɥɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ, ɤɨɤɿɥɿ, ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ, ɜ 
ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ, ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ, ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɦ ɥɢɬɬɹɦ ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɞɥɹ 
ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɬɚ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ (9, 10): 

 

1000

)(

1000

)(
.

ɜіɞхɞɟтɡɚɝɉВɋɆɌɅɡɚɝ
ɥɢтɡɚɝ

ɋQQКККККɋQɋ 



 ,            (9) 
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ɞɟ ɅC  – ɛɚɡɨɜɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ 1 ɬ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɝɪɧ.; 

ɌК , ɆК , ɋК , ВК , ɉК  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɿɞ 
ɤɥɚɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɚ, ɦɚɪɤɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɝɪɭɩɢ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ, ɦɚɫɢ ɿ ɨɛ’єɦɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 

Ȼɚɡɨɜɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ 1 ɬ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɛɪɚɧɚ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɬɚɛɥ. 7, 

ɞɨɞɚɬɤɚ Ⱦ ɚɛɨ ɩɨ ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɭ. 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 7 – ȼɚɪɬɿɫɬɶ 1 ɬ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɥɢɬɬɹ 
 

ɋɩɨɫɿɛ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɥɢɬɨʀ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

Ȼɚɡɨɜɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ 1 ɬɨɧɧɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 
ɅC , ɝɪɧ. 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɧɟɨɛɥɢɰɶɨɜɚɧɢɣ ɤɨɤɿɥɶ 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɨɛɥɢɰɶɨɜɚɧɢɣ ɤɨɤɿɥɶ 

Ʌɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ 

Ʌɢɬɬɹ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ 

15600 

24400 

19200 

22800 

26800 

32000 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8 – Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɌК , ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɤɥɚɫ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 
 

ɋɩɨɫɿɛ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɌК  

ɑɨɪɧɿ ɦɟɬɚɥɢ ɬɚ ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ ɦɟɬɚɥɢ 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-

ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ 

1,1 (ɞɥɹ 1-6 ɤɥɚɫɿɜ ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ) 
1,05 (ɞɥɹ 7-11 ɤɥɚɫɿɜ ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ) 
1,0 (ɞɥɹ 12-16 ɤɥɚɫɿɜ ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ) 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ 
ɮɨɪɦɢ 

1,05 (ɞɥɹ 1-9 ɤɥɚɫɿɜ 
ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ) 
1,0 (ɞɥɹ 9-16 ɤɥɚɫɿɜ 
ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ) 

1,0 (ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɤɥɚɫɿɜ 
ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ) 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɨɛɥɢɰɶɨɜɚɧɢɣ 
ɤɨɤɿɥɶ, ɧɟɨɛɥɢɰɶɨɜɚɧɢɣ 

ɤɨɤɿɥɶ, ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ, ɡɚ 
ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ 

1,0 (ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɤɥɚɫɿɜ ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ) 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 9 – Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɆК , ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
 

ɋɩɨɫɿɛ 
ɜɢɝɨɬɨɜ-

ɥɟɧɧɹ 

ɥɢɬɨʀ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

ɆК  ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 

Ʌɢɬɬɹ ɜ 
ɩɿɳɚɧɨ-

ɝɥɢɧɢɫɬɿ 
ɮɨɪɦɢ 

ɑɚɜɭɧɢ ɋɬɚɥɿ ɋɩɥɚɜɢ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ 
ɦɟɬɚɥɿɜ 

ɋɑ10 

ɋɑ15 

ɋɑ18 

ɋɑ20 

ɋɑ25 

ɋɑ30 

ɋɑ35 

ɋɑ40 

ɋɑ45 

Ʉɑ30-6 

Ʉɑ33-8 

Ʉɑ35-8 

Ʉɑ35-10 

ȼɑ45 

ȼɑ50 

ȼɭ-

ɝɥɟ-

ɰɟɜɿ 

ɇɢɡɶ-

ɤɨ-

ɥɟɝɨ-

ɜɚɧɿ 

ȼɢ-

ɫɨɤɨ-

ɥɟɝɨ-

ɜɚɧɿ 

Ⱥɥɸ-

ɦɿɧɿ-
єɜɿ 

Ɇɿɞ-

ɧɨ-

ɰɢɧ-

ɤɨɜɿ 

Ȼɪɨɧɡɚ 
ɨɥɨɜ’ɹɧɨ-

ɫɜɢɧ-

ɰɟɜɢɫɬɚ 

1,0 1,04 1,08 1,12 1,19 1,22 1,26 1,93 5,94 5,53 6,72 

Ʌɢɬɬɹ ɜ 
ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ 

ɮɨɪɦɢ 

ɑɚɜɭɧɢ ɋɬɚɥɿ 
ɋɑ10 

ɋɑ15 

ɋɑ18 

ɋɑ20 

ɋɑ25 

ɋɑ30 

ɋɑ35 

ɋɑ40 

ɋɑ45 

ȼɭɝɥɟɰɟɜɿ 
15Ʌ…55Ʌ 

Ʌɟɝɨɜɚɧɿ 

1,0 1,04 1,1 1,36 2,67 

Ʌɢɬɬɹ ɜ 
ɧɟɨɛɥɢɰɶɨ-

ɜɚɧɢɣ 
ɤɨɤɿɥɶ 

ɑɚɜɭɧɢ ɋɬɚɥɿ ɋɩɥɚɜɢ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ 
ɦɟɬɚɥɿɜ 

ɋɑ10 

ɋɑ15 

ɋɑ18 

ɋɑ20 

ɋɑ25 

ɋɑ30 

ɋɑ35 

ɋɑ40 

ɋɑ45 

Ʉɑ30-6 

Ʉɑ50-4 

Ʉɑ63-2 

ȼɑ38 

ȼɑ45 

ȼɑ50 

ȼɭɝɥɟ-

ɰɟɜɿ 
15Ʌ… 

55Ʌ 

 

ɇɢ-

ɡɶɤɨ-

ɥɟɝɨ-

ɜɚɧɿ 

Ⱥɥɸ-

ɦɿɧɿєɜɿ 
ȺɅ2…
ȺɅ9 

Ʌɚɬɭɧɶ 

Ʌɋ59-1 

Ʌɋ74-3 

ɬɚ ɿɧ. 

Ȼɪɨɧɡɚ 

ɨɥɨɜ’ɹ-

ɧɨ-

ɫɜɢɧ-

ɰɟɜɢɫ-

ɬɚ 

1,0 1,06 1,09 1,13 1,21 1,18 1,2 4,23 4,25 5,64 

Ʌɢɬɬɹ ɜ 
ɨɛɥɢɰɶɨ-

ɜɚɧɢɣ 
ɤɨɤɿɥɶ 

ɑɚɜɭɧɢ  

ɋɑ10 

ɋɑ15 

ɋɑ18 

ɋɑ20 

ɋɑ30 

ɋɑ35 

ɋɑ35 

ɋɑ40 

ɋɑ45 

ȼɑ38 

ȼɑ45 

ȼɑ50 

 

1,0 1,03 1,045 1,1  

Ʌɢɬɬɹ ɩɿɞ 
ɬɢɫɤɨɦ 

 ɋɩɥɚɜɢ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ 

 Ⱥɥɸɦɿɧɿєɜɿ Ɇɿɞɧɿ ɐɢɧɤɨɜɿ 
 1,0 1,11 1,29 

Ʌɢɬɬɹ ɡɚ 
ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ 

ɦɨɞɟɥɹɦɢ 

ɋɬɚɥɿ ɋɩɥɚɜɢ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ 

ȼɭɝɥɟɰɟɜɿ ɇɢɡɶɤɨ-

ɥɟɝɨɜɚɧɿ 
ȼɢɫɨɤɨ-

ɥɟɝɨɜɚɧɿ 
Ɇɿɞɧɿ Ȼɪɨɧɡɚ 

ɛɟɡɨɥɨɜ’ɹɧɢɫɬɚ 

Ȼɪɨɧɡɚ 

ɨɥɨɜ’ɹɧɢɫɬɚ 

1,0 1,08 1,1 2,44 2,11 2,4 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 10 – Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɋК , ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɝɪɭɩɭ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

 

ɋɩɨɫɿɛ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
Ƚɪɭɩɚ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ 

1 2 3 4 5 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-

ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ 

ɑɚɜɭɧ, ɫɬɚɥɶ 

ɋɩɥɚɜɢ: ɚɥɸɦɿɧɿєɜɿ, 
ɛɪɨɧɡɢ ɿ ɦɿɞɧɿ 

0,7 

0,82 

0,97 

0,83 

0,89 

0,98 

1 

1 

1 

1,2 

1,1 

1,02 

1,45 

1,22 

1,04 

Ʌɢɬɬɹ ɜ 
ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ 

ɮɨɪɦɢ 

ɋɿɪɢɣ ɱɚɜɭɧ 

ȼɭɝɥɟɰɟɜɚ ɫɬɚɥɶ 

Ʌɟɝɨɜɚɧɚ ɫɬɚɥɶ 

0,78 

0,8 

0,7 

0,9 

0,91 

0,85 

1 

1 

1 

1,14 

1,15 

1,15 

1,3 

1,27 

1,24 

Ʌɢɬɬɹ ɜ 
ɧɟɨɛɥɢɰɶɨɜɚɧɢɣ 

ɤɨɤɿɥɶ 

ɑɚɜɭɧ ɿ ɫɬɚɥɶ 

Ⱥɥɸɦɿɧɿɣ 

Ʌɚɬɭɧɶ 

Ȼɪɨɧɡɚ 

0,69 

0,84 

0,89 

0,95 

0,83 

0,91 

0,95 

0,97 

1 

1 

1 

1 

1,18 

1,05 

1,06 

1,03 

1,4 

1,11 

1,13 

1,065 

Ʌɢɬɬɹ ɜ 
ɨɛɥɢɰɶɨɜɚɧɢɣ 

ɤɨɤɿɥɶ 

ɑɚɜɭɧ ɋɑ 

ɑɚɜɭɧ ȼɑ 

0,79 

0,81 

0,89 

0,9 

1 

1 

1,12 

1,09 

1,27 

1,23 

Ʌɢɬɬɹ ɩɿɞ 
ɬɢɫɤɨɦ 

Ⱥɥɸɦɿɧɿєɜɿ ɫɩɥɚɜɢ 

Ɇɿɞɧɿ ɫɩɥɚɜɢ 

ɐɢɧɤɨɜɿ ɫɩɥɚɜɢ 

0,88 

0,90 

0,88 

0,94 

0,95 

0,93 

1 

1 

1 

1,07 

1,07 

1,07 

 

Ʌɢɬɬɹ ɡɚ 
ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ 
ɦɨɞɟɥɹɦɢ 

ɋɬɚɥɶ ɜɭɝɥɟɰɟɜɚ 

ɋɬɚɥɶ ɧɢɡɶɤɨɥɟɝɨɜɚɧɚ 

ɋɬɚɥɶ ɜɢɫɨɤɨɥɟɝɨɜɚɧɚ 

Ɇɿɞɧɿ ɫɩɥɚɜɢ 

Ȼɪɨɧɡɚ ɛɟɡɨɥɨɜ’ɹɧɢɫɬɚ 

Ȼɪɨɧɡɚ ɨɥɨɜ’ɹɧɢɫɬɚ 

0,86 

0,86 

0,85 

0,865 

0,9 

0,92 

0,92 

0,93 

0,9 

0,925 

0,95 

0,95 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1,12 

1,11 

1,12 

1,15 

1,08 

1,1 

1,24 

1,23 

1,26 

1,26 

1,19 

1,15 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 11 – Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ВК , ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɦɚɫɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
 

ɋɩɨɫɿɛ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

Ɇɚɫɚ 
ɜɢɥɢɜɤɚ, ɤɝ 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɜɢɥɢɜɤɚ 

1 2 3 

Ʌɢɬɬɹ ɜ 
ɩɿɳɚɧɨ-

ɝɥɢɧɢɫɬɿ 
ɮɨɪɦɢ 

 

 

0,5…1,0 

1…3 

3…10 

10…20 

20...50 

50…200 

200…500 

ɑɚɜɭɧ ɋɬɚɥɶ 
Ⱥɥɸɦɿɧɿєɜɿ 

ɫɩɥɚɜɢ 
Ȼɪɨɧɡɚ 

1,1 

1,0 

0,91 

0,84 

0,8 

0,74 

0,67 

1,07 

1,0 

0,93 

0,87 

0,82 

0,78 

0,74 

1,05 

1,0 

0,96 

0,92 

0,89 

0,85 

0,82 

1,01 

1,0 

0,99 

0,97 

0,95 

0,93 

0,9 

Ʌɢɬɬɹ ɜ 
ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ 

ɮɨɪɦɢ 

 

 

0,4…1,0 

1,0…2,5 

2,5…4,0 

4,0…10 

10…25 

25…63 

63…250 

ɑɚɜɭɧ 
ɋɬɚɥɶ 

ɜɭɝɥɟɰɟɜɚ 

ɋɬɚɥɶ 
ɥɟɝɨɜɚɧɚ 

1,08 

1,0 

0,94 

0,86 

0,78 

0,72 

0,69 

1,1 

1,0 

0,96 

0,86 

0,78 

0,69 

0,6 

1,16 

1,0 

0,96 

0,9 

0,84 

0,78 

0,73 

Ʌɢɬɬɹ ɜ 
ɧɟɨɛɥɢɰɶɨ-

ɜɚɧɢɣ ɤɨɤɿɥɶ 

 

 

 

 

0,4…10 

1,0…4,0 

4,0…10 

10…25 

25…63 

63…250 

250…630 

ɑɚɜɭɧ ɋɬɚɥɶ 

Ⱥɥɸɦɿɧɿєɜɿ 
ɫɩɥɚɜɢ, 
ɥɚɬɭɧɶ, 
ɛɪɨɧɡɚ 

1,11…1,06 

1,0 

0,9 

0,84 

0,78 

0,72 

0,66 

1,12…1,05 

1,0 

0,9…0,95 

0,8…0,9 

0,78…0,85 

0,72…0,8 

0,64…0,74 

1,02 

1,0 

0,99 

0,98 

0,97 

0,96 

0,95 

Ʌɢɬɬɹ ɜ 
ɨɛɥɢɰɶɨɜɚɧɢɣ 

ɤɨɤɿɥɶ 

 

0,4…1,0 

1,0…4,0 

4,0…10 

10…25 

25…63 

63…250 

250…630 

ɑɚɜɭɧ ɋɑ ɿ ȼɑ 

1,07 

1,0 

0,93 

0,88 

0,84 

0,8 

0,77 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 11 
 

1 2 3 

Ʌɢɬɬɹ ɩɿɞ 
ɬɢɫɤɨɦ 

 

 

0,1…0,2 

0,2…0,5 

0,5…1,0 

1,0…2,0 

2,0…5,0 

5,0…10 

ɛɿɥɶɲɟ 10 

Ⱥɥɸɦɿɧɿєɜɿ 
ɫɩɥɚɜɢ 

Ɇɿɞɧɿ ɫɩɥɚɜɢ 
ɐɢɧɤɨɜɿ 
ɫɩɥɚɜɢ 

1,0 

0,9 

0,81 

0,75 

0,69 

0,64 

0,62 

1,0 

0,89 

0,81 

0,75 

0,71 

0,67 

0,65 

1,0 

0,91 

0,82 

0,75 

0,7 

0,63 

0,61 

Ʌɢɬɬɹ ɡɚ 
ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ 
ɦɨɞɟɥɹɦɢ 

 

 

 

 

 

0,05…0,10 

0,10…0,20 

0,20…0,50 

0,50…1,0 

1,0…2,0 

2,0…5,0 

5,0…10 

ɛɿɥɶɲɟ 10 

ɋɬɚɥɶ 
ɜɭɝɥɟɰɟɜɚ ɿ 
ɧɢɡɶɤɨɥɟɝɨ-

ɜɚɧɚ 

ɋɬɚɥɶ 

ɜɢɫɨ-

ɤɨ-

ɥɟɝɨ-

ɜɚɧɚ 

Ɇɿɞɧɿ 
ɫɩɥɚ-

ɜɢ 

Ȼɪɨɧɡɚ 

ɛɟɡɨɥɨ-

ɜ’ɹɧɢɫɬɚ 

Ȼɪɨɧɡɚ 

ɨɥɨɜ’ɹ-

ɧɢɫɬɚ 

1,37 

1,0 

0,75 

0,7 

0,62 

0,5 

0,45 

0,38 

1,31 

1,0 

0,78 

0,74 

0,63 

0,53 

0,48 

0,4 

1,2 

1,0 

0,95 

0,89 

0,86 

0,82 

0,78 

0,72 

1,3 

1,0 

0,79 

0,76 

0,71 

0,64 

0,61 

0,57 

1,3 

1,0 

0,83 

0,8 

0,76 

0,7 

0,67 

0,64 

 

 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɉК , ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɨɛ’єɦɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɬɨɛɬɨ ɪɨɡɦɿɪɭ ɪɿɱɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɜɢɩɭɫɤɭ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɝɪɭɩɭ ɫɟɪɿɣɧɨɫɬɿ ɡɚ ɬɚɛɥ. 12. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 12 – Ƚɪɭɩɢ ɫɟɪɿɣɧɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɿ ɨɛ’єɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

 

ɋɩɨɫɿɛ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

Ɇɚɫɚ 
ɜɢɥɢɜɤɿɜ 

Ɉɛ’єɦ (ɬɢɫ. ɲɬ.) ɩɪɢ ɝɪɭɩɿ ɫɟɪɿɣɧɨɫɬɿ 

1 2 3 

Ʌɢɬɬɹ ɜ 
ɩɿɳɚɧɨ-

ɝɥɢɧɢɫɬɿ 
ɮɨɪɦɢ 

 

0,5…1,0 

1,0…3,0 

3,0…10 

10…20 

20…50 

50…200 

200…500 

1 2 3 

ɛɿɥɶɲɟ 500 

ɛɿɥɶɲɟ 350 

ɛɿɥɶɲɟ 200 

ɛɿɥɶɲɟ 100 

ɛɿɥɶɲɟ 60 

ɛɿɥɶɲɟ 40 

ɛɿɥɶɲɟ 25 

100…500 

75…350 

30…200 

15…100 

10…60 

7,5…40 

4,5…25 

ɦɟɧɲɟ 100 

ɦɟɧɲɟ 75 

ɦɟɧɲɟ 30 

ɦɟɧɲɟ 15 

ɦɟɧɲɟ 10 

ɦɟɧɲɟ 7,5 

ɦɟɧɲɟ 4,5 

Ʌɢɬɬɹ ɜ 
ɤɨɤɿɥɶ 

 

0,25…0,63 

0,63…1,0 

1,0…2,5 

2,5…10 

10…25 

25…63 

63…100 

100…630 

1 2 3 

70 ɿ ɛɿɥɶɲɟ 

40 ɿ ɛɿɥɶɲɟ 

20 ɿ ɛɿɥɶɲɟ 

12 ɿ ɛɿɥɶɲɟ 

8 ɿ ɛɿɥɶɲɟ 

6 ɿ ɛɿɥɶɲɟ 

4 ɿ ɛɿɥɶɲɟ 

2, 5 ɿ ɛɿɥɶɲɟ 

15…70 

10…40 

6…20 

3…12 

1,5…8 

1,2…6 

0,75…4 

0,5…2,5 

15 ɿ ɦɟɧɲɟ 

10 ɿ ɦɟɧɲɟ 

6 ɿ ɦɟɧɲɟ 

3 ɿ ɦɟɧɲɟ 

1,5 ɿ ɦɟɧɲɟ 

1,2 ɿ ɦɟɧɲɟ 

0,75 ɿ ɦɟɧɲɟ 

0,5 ɿ ɦɟɧɲɟ 

Ʌɢɬɬɹ ɩɿɞ 
ɬɢɫɤɨɦ 

0,1…0,2 

0,2…0,5 

0,5…1,0 

1,0…2,0 

2,0…5,0 

5,0…10 

ɛɿɥɶɲɟ 10 

ɛɿɥɶɲɟ 600 

ɛɿɥɶɲɟ 500 

ɛɿɥɶɲɟ 400 

ɛɿɥɶɲɟ 300 

ɛɿɥɶɲɟ 200 

ɛɿɥɶɲɟ 100 

ɛɿɥɶɲɟ 50 

450…600 

375…500 

300…400 

225…300 

150…200 

75…100 

35…50 

ɦɟɧɲɟ 450 

ɦɟɧɲɟ 375 

ɦɟɧɲɟ 300 

ɦɟɧɲɟ 225 

ɦɟɧɲɟ 150 

ɦɟɧɲɟ 75 

ɦɟɧɲɟ 35 

Ʌɢɬɬɹ ɡɚ 
ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ 
ɦɨɞɟɥɹɦɢ 

0,1…0,2 

0,2…0,5 

0,5…1,0 

1,0…2,0 

2,0…5,0 

5,0…10 

ɛɿɥɶɲɟ 10 

ɛɿɥɶɲɟ 400 

ɛɿɥɶɲɟ 300 

ɛɿɥɶɲɟ 15 

ɛɿɥɶɲɟ 12 

ɛɿɥɶɲɟ 10 

ɛɿɥɶɲɟ 4 

ɛɿɥɶɲɟ 3 

300…400 

225…300 

11…15 

9…12 

7…10 

3…4 

2…3 

ɦɟɧɲɟ 300 

ɦɟɧɲɟ 225 

ɦɟɧɲɟ 14 

ɦɟɧɲɟ 9 

ɦɟɧɲɟ 7 

ɦɟɧɲɟ 3 

ɦɟɧɲɟ 2 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 12 
 

1 2 3 

Ʌɢɬɬɹ ɜ 
ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ 

ɮɨɪɦɢ 

 

ɞɨ 0,25 

0,25…0,63 

0,63…1,0 

1,0…2,5 

2,5…10 

10…25 

25…63 

63…100 

100…160 

1 2 3 4 5 

2000 ɿ > 

1400 

1000 

700 

400 

200 

120 

80 

50 

1000…2000 

700…1400 

500…1000 

350…700 

200…400 

100…200 

60…120 

40…80 

25…50 

500…1000 

400…700 

300…500 

200…350 

100…200 

50…100 

30…60 

20…40 

12…25 

200…500 

150…400 

100…300 

75…200 

30…100 

15…50 

10…30 

7,5…20 

3,5…12 

100…200 

70…150 

40…100 

20…75 

12…30 

8…15 

6…10 

4…7,5 

2,5…5,5 

 

ɞɨ 0,25 

0,25…0,63 

0,63…1,0 

1,0…2,5 

2,5…10 

10…25 

25…63 

63…100 

100…160 

6 7 8 9 10 

35…100 

30…70 

20…40 

12…20 

6…12 

3…8 

2…6 

1,5…4 

1…2,5 

15…35 

12…30 

8…20 

4…12 

2…6 

1…3 

0,8…2,5 

0,6…1,5 

0,45…1 

2,5…15 

2…12 

1,5…8 

1…4 

0,5…2 

0,3…1 

0,2…0,8 

0,1…0,6 

0,07…0,1 

0,5…2,5 

0,4…2 

0,3…1,5 

0,2…1 

0,12…0,5 

0,07…0,3 

0,05…0,2 

0,04…0,1 

0,03…0,07 

0,5 ɿ < 

0,4 

0,3 

0,2 

0,12 

0,07 

0,05 

0,04 

0,03 

 

 

Ɂɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɸ ɡɚ ɬɚɛɥ. 12 ɝɪɭɩɨɸ ɫɟɪɿɣɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɉК  ɡɚ ɬɚɛɥ. 13. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 13 – Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɉК , ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɨɛ’єɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 

 

ɋɩɨɫɿɛ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ 
ɜɢɥɢɜɤɚ 

Ƚɪɭɩɚ ɫɟɪɿɣɧɨɫɬɿ 

Ʌɢɬɬɹ ɜ 
ɩɿɳɚɧɨ-

ɝɥɢɧɢɫɬɿ 
ɮɨɪɦɢ 

 

ɑɚɜɭɧ 

ɋɬɚɥɶ 

ɋɩɥɚɜɢ: 
ɚɥɸɦɿɧɿєɜɿ
ɦɿɞɧɨ-

ɰɢɧɤɨɜɿ ɿ 
ɛɪɨɧɡɨɜɿ 

1 2 3 4 5 

0,52 

0,5 

 

0,77 

0,91 

0,76 

0,77 

 

0,9 

0,96 

1 

1 

 

1 

1 

1,2 

1,2 

 

1,11 

1,05 

1,44 

1,48 

 

1,22 

1,08 

Ʌɢɬɬɹ ɜ 
ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ 

ɮɨɪɦɢ 

 

ɑɚɜɭɧ ɬɚ 
ɜɭɝɥɟɰɟɜɚ 
ɫɬɚɥɶ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0
,7

5
 

0
,8

2
 

0
,8

8
 

0
,9

4
 

1
 

1
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Ʌɢɬɬɹ ɜ 
ɧɟɨɛɥɢɰɶɨ-

ɜɚɧɢɣ ɤɨɤɿɥɶ 

 

ɑɚɜɭɧ, 
ɫɬɚɥɶ, 
ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ 
ɫɩɥɚɜɢ 

1 2 3 

 

0,95 

 

1,0 

 

1,15 

Ʌɢɬɬɹ ɜ 
ɨɛɥɢɰɶɨɜɚ-

ɧɢɣ ɤɨɤɿɥɶ 

ɑɚɜɭɧ 0,97 1,0 1,1 

Ʌɢɬɬɹ ɩɿɞ 
ɬɢɫɤɨɦ 

ɋɩɥɚɜɢ: 
ɚɥɸɦɿɧɿєɜɿ 
ɦɿɞɧɿ 
ɰɢɧɤɨɜɿ 

 

0,92 

0,93 

0,93 

 

1,0 

1,0 

1,0 
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1,07 

1,07 

Ʌɢɬɬɹ ɡɚ 
ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ 
ɦɨɞɟɥɹɦɢ 

ɋɬɚɥɿ, 
ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ 
ɫɩɥɚɜɢ 

 

0,83 

 

1,0 

 

1,23 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 14 –Ɂɚɝɨɬɿɜɟɥɶɧɿ ɰɿɧɢ ɧɚ ɥɨɦ ɬɚ ɜɿɞɯɨɞɢ ɦɟɬɚɥɿɜ ɜ ɝɪɧ. ɡɚ 
ɬɨɧɧɭ (ɧɚ 2000 ɪ.) [18] 

 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ Ʌɨɦ ɋɬɪɭɠɤɨɛɪɢɤɟɬ 
ɋɬɪɭɠɤɚ 
ɡɚɜɢɜɧɚ 

ɋɬɚɥɶ ɜɭɝɥɟɰɟɜɚ 520 390 300 

ɑɚɜɭɧ 390 330 240 

ɋɬɚɥɶ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɚ/ɯɪɨɦɨɧɿɤɿɥɶɨɜɚ, 
ɯɪɨɦɨɧɿɤɿɥɶɨɦɚɪɝɚɧɰɟɜɚ ɬɚ ɿɧ. 

530 470 350 

ɋɬɚɥɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚ 
ɯɪɨɦɢɫɬɚ, ɯɪɨɦɨɜɚɧɚɞɿєɜɚ 

600 520 330 

ɋɬɚɥɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚ 
ɯɪɨɦɨɜɨɥɶɮɪɚɦɨɦɚɪɝɚɧɰɟɜɚ 

1040 910 650 

ɋɬɚɥɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚ 
ɯɪɨɦɨɜɨɥɶɮɪɚɦɨɦɨɥɿɛɞɟɧɨɜɚ 

2830 2500 1280 

ɋɬɚɥɶ ɲɜɢɞɤɨɪɿɠɭɱɚ 8270 7270 4780 

 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɤɪɿɦ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ɦɚɫɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɟɬɚɥɿ. 
əɤɳɨ є ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɬɨ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ʀɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬɢ ɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. Ɍɨɛɬɨ, ɬɨɞɿ ɩɨɜɧɚ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ: 

 ɨɛɪɥɢтɡɚɝɡɚɝ CCC
.

,                                       (10) 

ɞɟ  ɨɛɪC  – ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, 
ɹɤɢɦɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɦɚɪɲɪɭɬɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɟɬɚɥɿ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 

ɜштɤштɡɩɨɛɪ КɌCC 60/
)(..   ,                                 (11) 

ɞɟ 
.. ɡɩC   – ɝɨɞɢɧɧɿ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɩɪɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ 

ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɬɚɛɥ. 15, ɝɪɧ./ɝɨɞ.; 

)(штɤштɌ   – ɲɬɭɱɧɨ-ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɿɣɧɢɣ ɱɢ ɲɬɭɱɧɢɣ ɱɚɫ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɿɸ 

(ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 12), ɯɜ.; 
ɜК  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɨɪɦ, 3,1ɜК . 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 15 – ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɨɞɧɿєʀ ɜɟɪɫɬɚɬɨ-ɝɨɞɢɧɢ ɞɥɹ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɯ 
ɦɟɬɚɥɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɬɚ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɡ ɑɉɄ Д17] 

 

 Ɍɢɩ ɜɟɪɫɬɚɬɚ Ɇɨɞɟɥɶ 

ɐɟɯɨɜɚ 
ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ 

ɜɟɪɫɬɚɬɨ-ɝɨɞɢɧɢ, 
ɝɪɧ./ɝɨɞ. 

1 2 3 4 

ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿ ɜɟɪɫɬɚɬɢ 

1 ɇɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬ ɬɨɤɚɪɧɢɣ 
ɛɚɝɚɬɨɲɩɢɧɞɟɥɶɧɢɣ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ 

1Ⱥ240ɉ-8 50,9 

2 ɇɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬ ɬɨɤɚɪɧɢɣ 
ɛɚɝɚɬɨɲɩɢɧɞɟɥɶɧɢɣ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ 

1Ȼ290-6Ʉ 51,09 

3 Ɍɨɤɚɪɧɨ-ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

16Ȼ16Ⱥ 58,4 

4 Ɍɨɤɚɪɧɨ-ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

1Ʉ62 53,8 

5 Ɍɨɤɚɪɧɨ-ɝɜɢɧɬɨɪɿɡɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

16Ʉ20 54,6 

6 ɇɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬ ɬɨɤɚɪɧɢɣ 
ɛɚɝɚɬɨɲɩɢɧɞɟɥɶɧɢɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ 

ɩɚɬɪɨɧɧɢɣ 

1Ʉ282 57,6 

7 Ɍɨɤɚɪɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

1Ɇ61 51,5 

8 Ɍɨɤɚɪɧɨ-ɤɚɪɭɫɟɥɶɧɢɣ 
ɨɞɧɨɫɬɨɹɤɨɜɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 

1512 58,3 

9 Ɍɨɤɚɪɧɨ-ɤɚɪɭɫɟɥɶɧɢɣ 
ɨɞɧɨɫɬɨɹɤɨɜɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 

1516 59,4 

10 Ɍɨɤɚɪɧɢɣ ɛɚɝɚɬɨɪɿɡɰɶɨɜɢɣ 
ɤɨɩɿɸɜɚɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬ 

1722 46,9 

11 Ɍɨɤɚɪɧɨ-ɪɟɜɨɥɶɜɟɪɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 1365 40,4 

12 Ɍɨɤɚɪɧɨ-ɪɟɜɨɥɶɜɟɪɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 1371 42,0 

13 Ɋɚɞɿɚɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɞɥɢɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 2Ʉ52 62,7 

14 Ɋɚɞɿɚɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɞɥɢɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 2Ɋ53 68,8 

15 Ɋɚɞɿɚɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɞɥɢɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 2ɇ57 67,5 

16 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɞɥɢɥɶɧɢɣ 
ɨɞɧɨɲɩɢɧɞɟɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 

2ɇ118 47,8 

17 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɞɥɢɥɶɧɢɣ 
ɨɞɧɨɲɩɢɧɞɟɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 

2ɇ125 48,1 

18 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɞɥɢɥɶɧɢɣ 
ɨɞɧɨɲɩɢɧɞɟɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 

2ɇ135 49,2 



 93 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 15 
 

1 2 3 4 

19 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɞɥɢɥɶɧɢɣ 
ɨɞɧɨɲɩɢɧɞɟɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 

2ɇ150 53,6 

20 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɞɥɢɥɶɧɢɣ 
ɛɚɝɚɬɨɲɩɢɧɞɟɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 

2Ɇ150 54,8 

21 Ⱥɥɦɚɡɧɨ-ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɥɶɧɢɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ 

ɛɚɝɚɬɨɲɩɢɧɞɟɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 

2712 67,3 

22 Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨ-ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɥɶɧɢɣ 
ɨɞɧɨɫɬɨɹɤɨɜɢɣ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɢɫɨɤɨʀ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

2421 68,6 

23 Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨ-ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɥɶɧɢɣ 
ɨɞɧɨɫɬɨɹɤɨɜɢɣ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɢɫɨɤɨʀ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

2431 70,9 

24 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɥɶɧɢɣ 
ɨɞɧɨɫɬɨɹɤɨɜɢɣ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɢɦ 

ɫɬɨɥɨɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

2444 72,8 

25 Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨ-ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɥɶɧɢɣ 
ɞɜɨɫɬɨɹɤɨɜɢɣ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɢɫɨɤɨʀ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

2455 74,4 

26 Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɥɶɧɢɣ ɡ 
ɧɟɪɭɯɨɦɢɦ ɩɟɪɟɞɧɿɦ ɫɬɨɹɤɨɦ ɿ 

ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɦ ɫɬɨɥɨɦ 

2614 62,0 

27 Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɥɶɧɢɣ ɡ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨ-ɪɭɯɨɦɢɦ ɫɬɨɹɤɨɦ, 

ɧɟɪɭɯɨɦɨɸ ɩɥɢɬɨɸ ɿ ɩɿɞɫɢɥɟɧɢɦ 
ɲɩɢɧɞɟɥɟɦ 

2Ⱥ660 173,2 

28 Ɏɪɟɡɟɪɧɨ-ɰɟɧɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 2982 51,9 

29 Ʉɪɭɝɥɨɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɣ 
ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

3Ɇ132 64,0 

30 Ʉɪɭɝɥɨɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬ 
ɜɪɿɡɧɢɣ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

3Ɇ152 60,0 

31 Ʉɪɭɝɥɨɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ  
ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

3Ɇ194 83,6 

32 Ȼɟɡɰɟɧɬɪɨɜɨ-ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

3Ɇ185 63,9 

33 ȼɧɭɬɪɿɲɧɶɨɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

3Ⱥ240 52,9 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 15 
 

1 2 3 4 

34 ȼɧɭɬɪɿɲɧɶɨɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɢɫɨɤɨʀ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

3Ʉ228ȼ 58,2 

35 ɉɥɨɫɤɨɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ ɡ 
ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɦ ɫɬɨɥɨɦ ɿ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦ ɲɩɢɧɞɟɥɟɦ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɢɫɨɤɨʀ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

3Ȼ721 40,0 

36 ɉɥɨɫɤɨɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬ 
ɡ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɦ ɫɬɨɥɨɦ ɿ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦ ɲɩɢɧɞɟɥɟɦ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

3ɉ732 41,5 

37 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɢɣ ɤɨɧɫɨɥɶɧɢɣ 
ɜɟɪɫɬɚɬ 

6Ɋ11 47,0 

38 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɢɣ ɤɨɧɫɨɥɶɧɢɣ 
ɜɟɪɫɬɚɬ 

6Ɋ13Ȼ 50,6 

39 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ ɡ 
ɯɪɟɫɬɨɜɢɦ ɫɬɨɥɨɦ ɛɟɡɤɨɧɫɨɥɶɧɢɣ 

3Ⱥ59 61,0 

40 ɒɢɪɨɤɨɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ ɡ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɸ ɲɩɢɧɞɟɥɶɧɨɸ 

ɝɨɥɨɜɤɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

6Ɋ80 39,0 

41 ɒɢɪɨɤɨɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ ɡ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɸ ɲɩɢɧɞɟɥɶɧɨɸ 

ɝɨɥɨɜɤɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

6Ɋ83 45,2 

42 Ʉɚɪɭɫɟɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 621Ɇ  116,7 

43 Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɢɣ 
ɤɨɧɫɨɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 

6Ɋ82Ƚ 47,0 

44 Ʉɨɩɿɸɜɚɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɢɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ ɞɥɹ 

ɨɛ’єɦɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ 

6Ⱥ445 79,4 

45 ɒɩɨɧɤɨɜɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 692Ɋ 47,8 

46 ɉɨɡɞɨɜɠɧɶɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɢɣ 
ɞɜɨɫɬɨɹɤɨɜɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 

6Ƚ610 64,6 

ȼɟɪɫɬɚɬɢ ɡ ɑɉɄ 

47 Ɍɨɤɚɪɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 16Ʉ20Ɏ3 37,9 

48 Ɍɨɤɚɪɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 16Ʉ20ɊɎ3 38,5 

49 Ɍɨɤɚɪɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 1Ɇ63Ɏ101 34,6 

50 Ɍɨɤɚɪɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 16Ȼ16Ɏ3 39,0 

51 ɇɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬ ɬɨɤɚɪɧɢɣ 1ɇ611ɉɆɎ3 34,6 
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52 ɇɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬ ɬɨɤɚɪɧɨ-

ɪɟɜɨɥɶɜɟɪɧɢɣ 

1ɉ420ɉɎ40 48,0 

53 ɇɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬ ɬɨɤɚɪɧɢɣ 1ɉ717Ɏ3-05 41,0 

54 ɇɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬ ɬɨɤɚɪɧɢɣ 1734Ɏ3 49,2 

55 ɇɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬ ɬɨɤɚɪɧɢɣ 1713Ɏ3 42,1 

56 ɇɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬ ɬɨɤɚɪɧɢɣ 1751Ɏ3 50,6 

57 ɇɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬ ɬɨɤɚɪɧɨ-

ɪɟɜɨɥɶɜɟɪɧɢɣ 

1ȼ340ɉɎ30 43,4 

58 ɇɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬ ɬɨɤɚɪɧɢɣ 1ɉ732ɊɎ3 63,2 

59 Ɍɨɤɚɪɧɨ-ɤɚɪɭɫɟɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 1512Ɏ3 51,3 

60 Ɍɨɤɚɪɧɨ-ɤɚɪɭɫɟɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 1516Ɏ3 52,7 

61 Ɍɨɤɚɪɧɨ-ɤɚɪɭɫɟɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 1525Ɏ1 58,1 

62 Ɍɨɤɚɪɧɨ-ɤɚɪɭɫɟɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 1540Ɏ1 106,1 

63 Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɥɶɧɢɣ 
ɜɟɪɫɬɚɬ 

ɇɊ500-ɉɆɎ4 70,4 

64 Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɥɶɧɢɣ 
ɜɟɪɫɬɚɬ 

2620ȽɎ1 47,2 

65 Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɥɶɧɢɣ 
ɜɟɪɫɬɚɬ 

2Ⱥ620Ɏ2-1 56,2 

66 Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɥɶɧɢɣ 
ɜɟɪɫɬɚɬ 

2Ⱥ622Ɏ2-1 55,0 

67 Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨ-ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɥɶɧɢɣ 
ɜɟɪɫɬɚɬ 

2455ȺɎ2 87,1 

68 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɞɥɢɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 2ɇ118Ɏ2 32,7 

69 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɞɥɢɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 2Ɋ135Ɏ2 36,7 

70 Ɏɪɟɡɟɪɧɨ-ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 2Ƚ660Ɏ2 146,6 

71 Ʉɪɭɝɥɨɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 3Ɇ151Ɏ2 42,0 

72 ɉɥɨɫɤɨɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 3ȿ721ȼɎ3-1 47,8 

73 Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨ-ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɣ 
ɜɟɪɫɬɚɬ 

3289ȺɎ1 47,2 

74 ȿɥɟɤɬɪɨɟɪɨɡɿɣɧɢɣ ɜɢɪɿɡɭɜɚɥɶɧɢɣ 
ɜɟɪɫɬɚɬ 

4732Ɏ3 28,8 

75 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 6Ɋ11Ɏ31 78,8 

76 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 6Ɋ13Ɏ3-37 80,7 

77 Ɏɪɟɡɟɪɧɢɣ ɲɢɪɨɤɨɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ 
ɜɟɪɫɬɚɬ 

3Ȼ7ȻɉɎ2 78,7 

78 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ ɡ 
ɯɪɟɫɬɨɜɢɦ ɫɬɨɥɨɦ 

6520Ɏ3-36 75,0 
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79 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ ɡ 
ɯɪɟɫɬɨɜɢɦ ɫɬɨɥɨɦ 

ɅɎ260ɆɎ3 80,7 

80 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ ɡ 
ɯɪɟɫɬɨɜɢɦ ɫɬɨɥɨɦ 

6550Ɏ3 87,5 

81 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ ɡ 
ɯɪɟɫɬɨɜɢɦ ɫɬɨɥɨɦ 

654Ɏ3 89,9 

82 ɉɨɡɞɨɜɠɧɶɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ ɞɥɹ 
ɨɛ’єɦɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ 

6Ȼ444Ɏ3 73,2 

83 ɉɨɡɞɨɜɠɧɶɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɢɣ 
ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɥɶɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 

6Ɇ610Ɇ-Ɏ4-1 105,9 

84 ɋɜɟɪɞɥɢɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɨ-

ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɥɶɧɢɣ ɡ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ ɦɚɝɚɡɢɧɨɦ 

6902ɉɆ-Ɏ2 89,4 

85 ɋɜɟɪɞɥɢɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɨ-

ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɥɶɧɢɣ ɡ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ ɦɚɝɚɡɢɧɨɦ 

6904ȼɆɎ2 90,1 

86 ɋɜɟɪɞɥɢɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɨ-

ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɥɶɧɢɣ ɡ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ ɦɚɝɚɡɢɧɨɦ 

6Ɇ140Ɏ3 84,0 

87 ɋɜɟɪɞɥɢɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɨ-

ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɥɶɧɢɣ ɡ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ ɦɚɝɚɡɢɧɨɦ 

6ȼɊ13Ɏ3 83,1 

88 ɋɜɟɪɞɥɢɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɨ-

ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɥɶɧɢɣ ɡ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ ɦɚɝɚɡɢɧɨɦ 

6906ȼɆɎ2 90,6 

89 ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ 
ɤɨɧɫɨɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ 

ɋɎ30Ɏ3 82,2 

90 Ɏɪɟɡɟɪɧɢɣ ɲɢɪɨɤɨɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ 
ɜɟɪɫɬɚɬ 

6Ȼ75ȼɎ1 79,7 

 

ɤштɌ   ɧɚɛɥɢɠɟɧɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
ɤɨɤшт ɌɌ  ,                                             (12) 

ɞɟ ɨɌ  – ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɱɚɫ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ, 
ɯɜ.; 

ɤ  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɱɚɫ: ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɣ, ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, 
ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɬɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɨ-ɡɚɤɥɸɱɧɢɣ. 

ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɨɌ  ɧɚɛɥɢɠɟɧɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ, ɳɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 16, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤ  ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɿ 17. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 16 – Ɏɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦ ɱɚɫɭ ɧɚ 
ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɱɚɫ ɩɪɢ ɦɟɬɨɞɚɯ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɨɌ ·10-3, ɯɜ. Ɏɨɪɦɭɥɚ 

1 2 

ɑɨɪɧɨɜɟ ɨɛɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɡɚ 1 ɩɪɨɯɿɞ 

ɑɢɫɬɨɜɟ ɨɛɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɡɚ 11 ɤɜɚɥɿɬɟɬɨɦ 

ɑɢɫɬɨɜɟ ɨɛɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɡɚ 9 ɤɜɚɥɿɬɟɬɨɦ 

ɑɨɪɧɨɜɟ ɩɿɞɪɿɡɚɧɧɹ ɬɨɪɰɹ, Ra 6,3 

ɑɢɫɬɨɜɟ ɩɿɞɪɿɡɚɧɧɹ ɬɨɪɰɹ, Ra 1,6 

ȼɿɞɪɿɡɚɧɧɹ 

ɑɨɪɧɨɜɟ ɿ ɱɢɫɬɨɜɟ ɨɛɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɮɚɫɨɧɧɢɦ ɪɿɡɰɟɦ 

ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɝɪɭɛɟ ɩɨ 11 ɤɜɚɥɿɬɟɬɭ 

ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɟ ɩɨ 9 ɤɜɚɥɿɬɟɬɭ 

ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɟ ɩɨ 6 ɤɜɚɥɿɬɟɬɭ 

Ɋɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɨɬɜɨɪɿɜ ɧɚ ɬɨɤɚɪɧɨɦɭ ɜɟɪɫɬɚɬɿ 
ɋɜɟɪɞɥɿɧɧɹ ɨɬɜɨɪɿɜ 

Ɋɨɡɫɜɟɪɞɥɸɜɚɧɧɹ ɨɬɜɨɪɿɜ Н = 20…60 

Ɂɟɧɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 

Ɋɨɡɜɟɪɬɚɧɧɹ ɱɨɪɧɨɜɟ 

Ɋɨɡɜɟɪɬɚɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɟ 

ȼɧɭɬɪɿɲɧє ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɨɬɜɨɪɿɜ 9 ɤɜɚɥɿɬɟɬɭ 

ȼɧɭɬɪɿɲɧє ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɨɬɜɨɪɿɜ 7 ɤɜɚɥɿɬɟɬɭ 

ɑɨɪɧɨɜɟ ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɨɬɜɨɪɿɜ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɪɨɯɿɞ RК = 12,5 

ɑɨɪɧɨɜɟ ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɪɨɡɜɟɪɬɚɧɧɹ 

Ɋɨɡɜɟɪɬɚɧɧɹ ɩɥɚɜɚɥɶɧɨɸ ɪɨɡɜɟɪɬɤɨɸ ɩɨ 9 ɤɜɚɥɿɬɟɬɭ 

Ɋɨɡɜɟɪɬɚɧɧɹ ɩɥɚɜɚɥɶɧɨɸ ɪɨɡɜɟɪɬɤɨɸ ɩɨ 7 ɤɜɚɥɿɬɟɬɭ 

(d – ɞɿɚɦɟɬɪ, ɦɦ; ℓ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɦɦ; D – ɞɿɚɦɟɬɪ 
ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ ɬɨɪɰɹ, ɦɦ; D-d – ɪɿɡɧɢɰɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɿ ɧɚɣɦɟɧɲɨɝɨ 
ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ ɬɨɪɰɹ, ɦɦ) 
ɉɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɨɬɜɨɪɿɜ ɿ ɲɩɨɧɤɨɜɢɯ ɤɚɧɚɜɨɤ (ℓ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɩɪɨɬɹɠɤɢ, ɦɦ) 
ɋɬɪɭɝɚɧɧɹ ɱɨɪɧɨɜɟ ɧɚ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨ-ɫɬɪɭɝɚɥɶɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ 

ɋɬɪɭɝɚɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɟ ɩɿɞ ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɲɚɛɪɟɧɧɹ 

Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ ɱɨɪɧɨɜɟ ɬɨɪɰɟɜɨɸ ɮɪɟɡɨɸ: 
ɡɚ ɩɪɨɯɿɞ 

ɱɢɫɬɨɜɟ 

Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ ɱɨɪɧɨɜɟ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɸ ɮɪɟɡɨɸ 

ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɩɥɨɳɢɧ ɬɨɪɰɟɦ ɤɪɭɝɚ (ȼ – ɲɢɪɢɧɚ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ℓ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɦɦ) 
Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡɭɛɰɿɜ ɱɟɪɜ’ɹɱɧɨɸ ɮɪɟɡɨɸ (D = 80…300) 
Ɉɛɪɨɛɤɚ ɡɭɛɰɿɜ ɱɟɪɜ’ɹɱɧɢɯ ɤɨɥɿɫ (D = 100…400) 
(D – ɞɿɚɦɟɬɪ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ; Л – ɞɨɜɠɢɧɚ ɡɭɛɚ, ɦɦ) 
Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ ɲɥɿɰɶɨɜɢɯ ɜɚɥɿɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɛɤɚɬɤɢ 

ɒɥɿɰɟɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ 

(ℓ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɲɥɿɰɶɨɜɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɦɦ; г – ɱɢɫɥɨ ɲɥɿɰɿɜ) 
ɇɚɪɿɡɚɧɧɹ ɪɿɡɿ ɧɚ ɜɚɥɭ (Н = 32…120) 
ɇɚɪɿɡɚɧɧɹ ɦɿɬɱɢɤɨɦ ɪɿɡɿ ɜ ɨɬɜɨɪɚɯ (Н = 10…24) 
(d – ɞɿɚɦɟɬɪ ɪɿɡɿ, ɦɦ; ℓ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɪɿɡɿ, ɦɦ) 

0,17dℓ 

0,1dℓ 

0,17dℓ 

0,037(D2-d2) 

0,052(D2-d2) 

0,19D2 

0,63(D2-d2) 

0,07dℓ 

0,1dℓ 

0,15dℓ 

0,18dℓ 

0,52dℓ 

0,31dℓ 

0,21dℓ 

0,43dℓ 

0,86dℓ 

1,5dℓ 

1,8dℓ 

0,2dℓ 

0,3dℓ 

0,27dℓ 

0,52dℓ 

 

 

 

0,4ℓ 

0,065Bℓ 

0,034Bℓ 

 

6ℓ 

4ℓ 

7ℓ 

2,5ℓ 

 

2,2Db 

60,3D 

 

9ℓz 

4,6ℓz 

 

19dℓ 

0,4dℓ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 17 – Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɤ  
 

Ɍɢɩɢ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ 

ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ 

Ɉɞɢɧɢɱɧɟ, 
ɞɪɿɛɧɨɫɟɪɿɣɧɟ ɿ 

ɫɟɪɿɣɧɟ 

ȼɟɥɢɤɨɫɟɪɿɣɧɟ, 
ɦɚɫɨɜɟ 

Ɍɨɤɚɪɧɿ 
Ɍɨɤɚɪɧɨ-ɪɟɜɨɥɶɜɟɪɧɿ 
Ɍɨɤɚɪɧɨ-ɛɚɝɚɬɨɪɿɡɰɶɨɜɿ 
ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɞɥɢɥɶɧɿ 
Ɋɚɞɿɚɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɞɥɢɥɶɧɿ 
Ɋɨɡɬɨɱɭɜɚɥɶɧɿ 
Ʉɪɭɝɥɨɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɿ 
ɋɬɪɭɝɚɥɶɧɿ 
Ɏɪɟɡɟɪɧɿ 
Ɂɭɛɨɪɿɡɧɿ 

2,14 

1,98 

– 

1,72 

1,75 

3,25 

2,1 

1,73 

1,84 

1,66 

1,36 

1,35 

1,5 

1,3 

1,41 

2,85 

1,55 

– 

1,51 

1,27 

 

 

5.7 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨʀ ɥɢɬɬɹɦ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȿɈɆ 

 

ȼ ɧɚɲ ɱɚɫ ɡ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɧɨɜɿɬɧɿɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɝɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɿɫɧɭє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɢ, ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɬɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ 
ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. Ⱦɚɧɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɱɚɫ 
ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɤɪɟɫɥɟɧɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ 
ɞɚɧɢɦɢ.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ – ɰɟ ɞɨɫɢɬɶ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɚ ɪɨɛɨɬɚ. 
Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɧɹ ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ȿɈɆ. 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɹɤɚ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɧɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɦɭ ɰɟɧɬɪɿ ɎɌȺɄɆ. Ⱦɥɹ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɱɧɭ ɦɨɜɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ DELPHI for WINDOWS, 

ɹɤɚ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɪɨɡɭɦɿɥɨɝɨ, ɩɪɢєɦɧɨɝɨ 
ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɩɪɚɰɸє ɜ ɞɿɚɥɨɝɨɜɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɬɨɦɭ ɜɿɞɪɚɡɭ 
ɩɿɫɥɹ ʀʀ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɤɧɨ (ɪɢɫ. 23), ɜ ɹɤɨɦɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɛɪɚɬɢ 
ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɛɭɞɟɦɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ (ɥɢɬɢɯ ɱɢ 
ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɢɯ). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 23 – Ⱦɿɚɥɨɝɨɜɟ ɜɿɤɧɨ ɜɢɛɨɪɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ʀʀ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ 

 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɦɢɲɤɨɸ 
ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ “Ⱦɚɥɿ >>”. 

əɤɳɨ ɛɭɥɨ ɜɢɛɪɚɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɥɢɬɬɹɦ, ɬɨ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɡ’ɹɜɢɬɶɫɹ ɜɿɤɧɨ (ɪɢɫ. 24), ɜ ɹɤɨɦɭ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɠɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɱɢ ɜɜɨɞɢɬɢ, ɱɢ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɡ ɪɹɞɭ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 24 – Ⱦɿɚɥɨɝɨɜɟ ɜɿɤɧɨ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
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Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɩɨɱɚɥɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨʀ ɥɢɬɬɹɦ, ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɬɚɤɿ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɞɚɧɿ: 

 ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ; 

 ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɉК , ВК , ɆК , ɋК , 

ɌК ; 

 ɦɚɫɚ ɞɟɬɚɥɿ; 
 ɦɚɫɚ ɜɢɥɢɜɤɚ; 

 ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɨɞɧɿєʀ ɬɨɧɧɢ ɜɿɞɯɨɞɿɜ; 
 ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɨɞɧɿєʀ ɬɨɧɧɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ; 
 ɨɛ’єɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; 
 ɤɥɚɫ ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ; 
 ɝɪɭɩɚ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ. 
ɉɿɫɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɜɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɭ 

“Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ”. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɡ’ɹɜɢɬɶɫɹ ɜɿɤɧɨ (ɪɢɫ. 25) ɡ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ: ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (ɋ), ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɌК , ɆК , 

ɋК , ВК , ɉК . 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 25 – Ⱦɿɚɥɨɝɨɜɟ ɜɿɤɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨʀ ɥɢɬɬɹɦ 

 

 

5.8 ɉɟɪɟɥɿɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
ɞɥɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ 

 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɶ ɧɚ ɩɢɬɚɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ ɜɢɦɚɝɚє ɱɿɬɤɨɝɨ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɿ 
ɡɧɚɧɧɹ ɫɭɬɿ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɳɨ ɜɢɩɥɢɜɚє ɿɡ ɩɭɧɤɬɭ 2 
ɪɨɛɨɬɢ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬɶɫɹ ɥɢɬɬɹɦ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. ɉɟɪɟɥɿɤ 
ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 

1. ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɥɚɜɢɥɶɧɨʀ ɩɟɱɿ. 
2. ȼɢɥɢɜɚɧɧɹ ɦɿɪɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ. 
3. ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɥɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. 
4. ɉɥɚɜɥɟɧɧɹ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɭ. 
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5. ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɰɢɧɤɭ. 
6. Ɋɚɮɿɸɜɚɧɧɹ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ. 
7. ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɮɨɪɦɢ ɞɨ ɡɚɥɢɜɚɧɧɹ. 
8. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɧɚ ɦɚɲɢɧɿ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 
9. Ɉɛɪɭɛɭɜɚɧɧɹ ɥɢɜɧɢɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
10. Ɂɚɱɢɳɟɧɧɹ ɡɚɞɢɪɨɤ. 
11. Ɍɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɚ. 
12. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ. 
 

 

5.9 Ɉɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
 

ȼɢɯɿɞɧɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ (ɟɫɤɿɡɭ) ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
є ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ. ȼ ɨɞɢɧɢɱɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚ ɤɨɩɿʀ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɢɥɢɜɤɚ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɱɟɪɜɨɧɢɦ ɤɨɥɶɨɪɨɦ. 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɚɜɢɥ 
ЄɋɄȾ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:1 ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ: 

 ɡɨɛɪɚɠɭєɬɶɫɹ ɤɨɧɬɭɪ ɞɟɬɚɥɿ (ɛɟɡ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ) ɬɨɧɤɢɦɢ 
ɥɿɧɿɹɦɢ; 

 ɧɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɧɚɩɭɫɤɢ; 
 ɧɚ ɜɫɿ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɩɪɢɩɭɫɤɢ; 
 ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɥɿɧɿɹ ɪɨɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɮɨɪɦɢ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ʀʀ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɧɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɥɢɜɚɪɧɿ ɧɚɯɢɥɢ; 
 ɨɮɨɪɦɥɹɸɬɶɫɹ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɳɨ 

ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ; 
 ɨɮɨɪɦɥɹɸɬɶɫɹ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɪɚɞɿɭɫɢ ɡɚɨɤɪɭɝɥɟɧɶ; 
 ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ ɨɮɨɪɦɥɹєɬɶɫɹ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ; 
 ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɪɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɳɨ ɨɞɟɪɠɚɧɿ ɲɥɹɯɨɦ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ; 
 ɪɨɡɦɿɪɢ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɭɸɬɶ ɧɟɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶɫɹ ɡ 

ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ; 
 ɡɚɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɧɚ ɥɢɬɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ; 
 ɫɬɚɜɢɬɶɫɹ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
Ɂɚɥɢɲɤɢ ɠɢɜɢɥɶɧɢɤɿɜ, ɜɢɩɨɪɿɜ, ɩɪɢɛɭɬɤɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɨɞɿɛɧɢɯ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ ɧɟ ɜɿɞɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜ ɥɢɜɚɪɧɨɦɭ ɰɟɯɭ, ɬɚɤɨɠ 
ɡɨɛɪɚɠɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ ɜɢɥɢɜɤɚ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ ɨɛɪɿɡɚɧɿ 
ɪɿɡɰɟɦ, ɮɪɟɡɨɸ ɱɢ ɩɢɥɨɸ, ɥɿɧɿɹ ɨɛɪɿɡɭɜɚɧɧɹ ɡɨɛɪɚɠɭєɬɶɫɹ ɫɭɰɿɥɶɧɨɸ 
ɬɨɧɤɨɸ ɩɪɹɦɨɸ ɥɿɧɿєɸ; ɹɤɳɨ ɜɨɝɧɟɜɢɦ ɪɿɡɚɧɧɹɦ ɱɢ ɨɛɥɚɦɭɜɚɧɧɹɦ – ɬɨ 
ɯɜɢɥɹɫɬɨɸ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɫɬɚɜɥɟɧɧɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɱɨɪɧɨɜɢɯ ɛɚɡ ɩɨɜ’ɹɡɭɸɬɶ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɧɟɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ; ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɭɧɢɤɚɬɢ 
ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɥɚɧɰɸɠɤɨɦ. əɤɳɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɤɨɠɟɧ ɡ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 
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ɩɨɜ’ɹɡɚɬɢ ɡ ɱɨɪɧɨɜɨɸ ɛɚɡɨɸ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɚɝɧɭɬɢ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɱɢɫɥɨ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɛɭɥɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ. 

ɉɨ ɤɨɠɧɿɣ ɡ ɬɪɶɨɯ ɨɫɟɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɬɢ ɱɨɪɧɨɜɭ 
ɛɚɡɭ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ ɛɚɡɨɸ ɱɢɫɬɨɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɧɢɦ ɪɨɡɦɿɪɨɦ. ȼ 
ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɢ ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɰɿ ɦɿɠ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɸ ɿ 
ɧɟɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɭ ɞɜɨɯ ɿ 
ɛɿɥɶɲɟ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ʀɯ ɞɨɩɭɫɤɢ ɞɨɞɚɸɬɶɫɹ. əɤ ɡɚɦɢɤɚɥɶɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ ɡɜɢɱɚɣɧɨ 
ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɬɨɜɳɢɧɚ ɮɥɚɧɰɹ, ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɝɨ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚ, ɹɤɚ ɛɭɞɟ ɤɨɥɢɜɚɬɢɫɹ ɜ ɝɪɚɧɢɰɹɯ ɫɭɦɢ ɞɨɩɭɫɤɿɜ ɧɚ ɥɚɧɰɸɠɨɤ 
ɪɨɡɦɿɪɿɜ. 

ȼɫɿ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɩɨɜ’ɹɡɚɬɢ ɡ ɛɚɡɨɸ 
ɱɢɫɬɨɜɨʀ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ. ɉɨɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ ɡ ɧɟɸ ɧɟɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɧɟɛɚɠɚɧɨ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 27 – Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
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6 ɉɂɌȺɇɇə ȾɅə ɋȺɆɈɄɈɇɌɊɈɅɘ 

ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

«ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ» 

 

1. Ɇɟɬɨɞ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ – ɦɚɬɟɪɿɚɥ Ʉɑ-48. 

2. ɋɩɨɫɨɛɢ ɥɢɬɬɹ. 
3. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɨɬɜɨɪɭ 

ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ. 
4. ɉɪɢ ɹɤɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɥɢɬɬɹ ɜɿɞɫɭɬɧɹ ɥɿɧɿɹ ɪɨɡ’єɦɭ? 

5. Ⱦɥɹ ɱɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɧɚɯɢɥɢ? 

6. əɤɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ. 
7. ɋɬɚɬɬɿ ɜɢɬɪɚɬ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɩɿɞ 

ɬɢɫɤɨɦ. 
8. əɤɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɪɢ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɦɭ ɥɢɬɬɿ. 
9. ȼɿɞ ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɢɛɿɪ ɤɥɚɫɭ ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɥɢɬɢɯ 

ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ? 

10. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɥɢɜɤɚ. 
11. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ? 

12. ɇɚɡɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɪɩɭɫɧɨʀ ɞɟɬɚɥɿ ɿɡ ɫɬɚɥɿ 
40ɏɅ. 

13. əɤɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ. 
14. əɤɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 
15. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɤɢ ɜɢɥɢɜɤɚ? 

16. ɋɬɚɬɬɿ ɜɢɬɪɚɬ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɜ 
ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ. 

17. Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ. 
18. ȼɿɞ ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ 

ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ? 

19. ɓɨ ɬɚɤɟ ɩɪɢɩɭɫɤ? 

20. Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ. 
21. Ɏɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɢɥɢɜɤɚ. 
22. ɇɚɡɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɤɪɢɲɤɢ ɿɡ ɫɬɚɥɿ 

35Ʌ. 
23. əɤɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ. 
24. ɋɬɟɪɠɧɿ, ʀɯ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
25. ɓɨ ɬɚɤɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ? 

26. ȼɿɞ ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɢɛɿɪ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɤɭ ɞɥɹ ɥɢɬɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 
27. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɜ ɤɨɤɿɥɶ. 
28. ɓɨ ɬɚɤɟ ɧɚɩɭɫɤ? 

29. əɤɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɜ ɤɨɤɿɥɶ. 
30. ȼɢɯɿɞɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɨʀ ɮɨɪɦɢ. 
31. ɇɨɪɦɚ ɜɢɬɪɚɬ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
32. ɉɪɢ ɥɢɬɬɿ ɹɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 

ɨɛɥɢɰɶɨɜɚɧɢɣ ɤɨɤɿɥɶ? 
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33. ɉɪɢ ɹɤɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɥɢɬɬɹ ɦɨɠɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɢɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɿ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ? 

34. Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɫɬɟɪɠɧɿɜ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɜ ɤɨɤɿɥɶ. 
35. ɋɬɚɬɬɿ ɜɢɬɪɚɬ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɜ 

ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ. 
36. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɜ 

ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ. 
37. Ɇɟɬɨɞ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ − ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɋɑ18. 
38. Ɇɨɠɥɢɜɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɟɬɚɥɿ ɮɥɚɧɟɰɶ ɿɡ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ Ʉɑ-42-8. 

39. ȼɿɞ ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɢɛɿɪ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɥɢɬɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ? 

40. əɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɥɢɬɬɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɝɨɬɨɜɢɬɢ ɛɿɦɟɬɚɥɟɜɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ? 

41. əɤɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɥɢɬɬɹ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ? 

42. Ɇɟɬɨɞ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ – ɦɚɬɟɪɿɚɥ ȼɑ-54. 

43. Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɫɬɟɪɠɧɿɜ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 
44. ȼɿɞ ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɢɛɿɪ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɨɩɭɫɤɭ ɧɚ ɪɨɡɦɿɪ ɜɢɥɢɜɤɚ? 

45. ɋɩɨɫɨɛɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɤɪɢɲɤɢ ɿɡ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ȺɅ – 9. 

46. ɋɬɚɬɬɿ ɜɢɬɪɚɬ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɜ 
ɤɨɤɿɥɶ. 

47. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɥɢɬɬɹɦ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 

48. ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɥɢɬɬɹ. 
49. Ɇɟɬɨɞ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ – ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɆɅ8. 
50. əɤɚ ɮɨɪɦɚ ɜɿɤɨɧ ɜ ɥɢɬɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚɯ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ? 

51. ɋɬɚɬɬɿ ɜɢɬɪɚɬ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɡɚ 
ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ. 

52. Ɇɨɞɟɥɿ, ʀɯ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ. 
53. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɫɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
54. Ɏɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɥɢɜɚɪɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 

ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
55. ɋɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

56. Ⱦɥɹ ɹɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɫɟɪɿɣɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ є ɥɢɬɬɹ 
ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ? 

57. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɥɢɜɚɪɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. 
58. Ɏɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɜɢɛɿɪ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
59. Ɇɨɠɥɢɜɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɟɬɚɥɿ ɜɢɥɢɜɤɚ ɿɡ ɫɬɚɥɿ 

35 ɏɅ. 
60. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜɢɥɢɜɤɚ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ. 
61. ȼɿɞ ɹɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɢɛɿɪ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɤɭ ɩɪɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ? 

62. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɦɿɞɧɿ ɫɩɥɚɜɢ. 
63. Ɇɟɬɨɞ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ – ɦɚɬɟɪɿɚɥ Ʌ85. 
64. Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ. 
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65. Ⱦɥɹ ɹɤɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɟ ɥɢɬɬɹ? 

66. əɤ ɡɨɛɪɚɠɭєɬɶɫɹ ɤɨɧɬɭɪ ɞɟɬɚɥɿ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ? 

67. ɑɢ ɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɨɩɭɫɤɢ ɪɨɡɦɿɪɿɜ? 

68. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɥɢɬɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 
69. ȼ ɹɤɨɦɭ ɬɢɩɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ є ɥɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-

ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ? 

70. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɥɢɬɬɹɦ ɡɚ 
ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ. 

71. Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɮɨɪɦ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɜ ɤɨɤɿɥɶ. 
72. Ⱦɥɹ ɹɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɿ ɫɟɪɿɣɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɥɢɬɬɹ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ? 

73. ɉɪɢ ɹɤɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɥɢɬɬɹ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɫɬɟɪɠɧɿ? 

74. Ɇɟɬɨɞ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ – ɦɚɬɟɪɿɚɥ ȺɅ-ȱ0ȼ. 

75. Ɇɨɠɥɢɜɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɤɨɪɩɭɫɧɨʀ ɞɟɬɚɥɿ ɿɡ 
ɱɚɜɭɧɭ. 

76. Ɇɨɠɥɢɜɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɬɢɩɭ ɜɬɭɥɤɚ ɿɡ ɛɪɨɧɡɢ. 
77. ɓɨ ɬɚɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɿɞɯɨɞɢ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɥɢɬɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ? 

78. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ? 

79. ɇɚ ɹɤɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɞɟɬɚɥɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɟɫɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ? 

80. əɤɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɥɢɬɢ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ 
ɦɨɞɟɥɹɦɢ? 

81. əɤɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɧɟ ɜɢɥɢɜɚɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ? 

82. ȼɿɞ ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɥɢɜɚɪɧɢɯ ɧɚɯɢɥɿɜ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ? 

83. ɑɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɛɿɥɶɲɢɦ 1? 

84. Ɂ ɹɤɨɸ ɦɟɬɨɸ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɦɚɳɭɜɚɧɧɹ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɥɢɜɚɪɧɨʀ 
ɮɨɪɦɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɜ ɤɨɤɿɥɶ, ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ)? 

85. əɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɥɢɬɬɹ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɿɞɥɢɜɚɬɢ ɛɚɝɚɬɨ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 
«ɹɥɢɧɤɨɸ»? 

86. ȱɡ ɹɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɤɨɤɿɥɶ? 

87. ɓɨ ɬɚɤɟ ɩɪɢɛɭɬɨɤ ɿ ɣɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ? 

88. Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɫɬɟɪɠɧɿɜ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ. 

89. ɑɢɦ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɿɚɦɟɬɪ ɿ ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɯ ɥɢɜɚɪɧɢɯ 
ɪɚɤɨɜɢɧ, ɩɭɫɬɨɬ? 

90. ɋɤɿɥɶɤɢ ɤɥɚɫɿɜ ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ? 

91. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɜɢɥɢɜɤɚ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɦ 
ɥɢɬɬɹɦ. 

92. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 
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7 ɌȿɋɌɈȼȱ ɁȺȼȾȺɇɇə 

ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

«ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ» 
 

Ɍɟɦɚ: «ȼɢɛɿɪ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ» 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ №1 

Ɂɚɝɨɬɨɜɤɚ ɞɟɬɚɥɿ «Ʉɨɪɩɭɫ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ» ɿɡ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɋɑ-18 ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɚ: 

1) ɿɡ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɩɪɨɤɚɬɭ; 
2) ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ; 
3) ɡ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɤɚɬɭ; 
4) ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɦ ɥɢɬɬɹɦ; 
5) ɥɢɬɬɹɦ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ №2 

Ɂɚɝɨɬɨɜɤɚ ɞɟɬɚɥɿ «Ʉɨɪɩɭɫ ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ» ɿɡ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨɝɨ 
ɫɩɥɚɜɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɚ: 

1) ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɤɨɤɿɥɶ; 
2) ɿɡ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɩɪɨɤɚɬɭ; 
3) ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɦ ɥɢɬɬɹɦ; 
4) ɿɡ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɤɚɬɭ; 
5) ɿɡ ɲɬɚɛɨɜɨɝɨ ɩɪɨɤɚɬɭ. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ №3 

Ⱦɨ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɥɢɬɬɹɦ ɜ 
ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɮɨɪɦɢ ɧɟ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ: 

1) ɥɢɬɬɹ ɜ ɤɨɤɿɥɶ; 
2) ɥɢɬɬɹ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɟ; 
3) ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ; 
4) ɥɢɬɬɹ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ; 
5) ɥɢɬɬɹ ɜ ɨɛɥɢɰɶɨɜɚɧɢɣ ɤɨɤɿɥɶ. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ №4 

Ⱦɨ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɪɚɡɨɜɿ 
ɮɨɪɦɢ ɧɟ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ: 

1) ɥɢɬɬɹ ɜ ɤɨɤɿɥɶ; 
2) ɥɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ; 
3) ɥɢɬɬɹ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ; 
4) ɥɢɬɬɹ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ; 
5) ɥɢɬɬɹ ɡɚ ɜɢɩɚɥɸɜɚɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ. 
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹ №5 

Ⱦɨ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɥɢɬɬɹɦ ɜ 
ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɮɨɪɦɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ: 

1) ɥɢɬɬɹ ɜ ɤɨɤɿɥɶ; 
2) ɥɢɬɬɹ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɟ; 
3) ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ; 
4) ɥɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ; 
5) ɥɢɬɬɹ ɜ ɨɛɥɢɰɶɨɜɚɧɢɣ ɤɨɤɿɥɶ. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ №6 

Ⱦɨ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɪɚɡɨɜɿ 
ɮɨɪɦɢ ɧɟ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ: 

1) ɥɢɬɬɹ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ; 
2) ɥɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ; 
3) ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ; 
4) ɥɢɬɬɹ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ; 
5) ɥɢɬɬɹ ɡɚ ɜɢɩɚɥɸɜɚɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ.  

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ №7 

Ⱦɨ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɥɢɬɬɹɦ ɜ 
ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɮɨɪɦɢ ɧɟ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ: 

1) ɥɢɬɬɹ ɜ ɤɨɤɿɥɶ; 
2) ɥɢɬɬɹ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ; 
3) ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ; 
4) ɥɢɬɬɹ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɟ; 
5) ɥɢɬɬɹ ɜ ɨɛɥɢɰɶɨɜɚɧɢɣ ɤɨɤɿɥɶ. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ №8 

Ⱦɨ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɜ ɪɚɡɨɜɿ ɮɨɪɦɢ 
ɧɟ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ: 

1) ɥɢɬɬɹ ɜ ɝɿɩɫɨɜɿ ɮɨɪɦɢ; 
2) ɥɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ; 
3) ɥɢɬɬɹ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ; 
4) ɥɢɬɬɹ ɡɚ ɜɢɩɚɥɸɜɚɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ; 
5) ɥɢɬɬɹ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɟ. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ №9 

Ɂɚɝɨɬɨɜɤɚ ɞɟɬɚɥɿ ɤɪɢɲɤɚ ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɿɡ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨɝɨ 
ɫɩɥɚɜɭ ȺɅ-9 ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɚ: 

1) ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɤɨɤɿɥɶ; 
2) ɥɢɬɬɹɦ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ; 
3) ɩɨɩɟɪɟɱɧɨ-ɤɥɢɧɨɜɢɦ ɩɪɨɤɚɬɭɜɚɧɧɹɦ; 
4) ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ; 
5) ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ. 
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹ №10 

Ɂɚɝɨɬɨɜɤɚ ɞɟɬɚɥɿ ɿɡ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɫɬɚɥɶ 35Ʌ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɚ: 
1) ɿɡ ɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ; 
2) ɲɬɚɦɩɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɤɭɜɚɥɶɧɿɣ ɦɚɲɢɧɿ; 
3) ɥɢɬɬɹɦ; 
4) ɩɨɩɟɪɟɱɧɨ-ɤɥɢɧɨɜɢɦ ɩɪɨɤɚɬɭɜɚɧɧɹɦ; 
5) ɤɭɜɚɧɧɹɦ. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ №11 

ȼ ɨɞɢɧɢɱɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɟɬɚɥɿ ɬɢɩɭ 
«ɉɥɢɬɚ» ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ 250×150×40 ɿɡ ɫɬɚɥɿ 45 ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ: 

1) ɥɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ; 
2) ɥɢɬɬɹ ɜ ɤɨɤɿɥɶ; 
3) ɲɬɚɦɩɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɤɭɜɚɥɶɧɿɣ ɦɚɲɢɧɿ; 
4) ɩɪɨɤɚɬɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ; 
5) ɲɬɚɦɩɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨɦɭ ɝɚɪɹɱɟɲɬɚɦɩɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɟɫɿ. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ №12 

ɇɚɣɜɢɳɨɸ є ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ: 
1) ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ; 
2) ɥɢɬɬɹɦ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ; 
3) ɥɢɬɬɹɦ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ; 
4) ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ; 
5) ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɝɿɩɫɨɜɿ ɮɨɪɦɢ. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ № 13 

ɇɚɣɧɢɠɱɨɸ є ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ: 
1) ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ; 
2) ɥɢɬɬɹɦ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ; 
3) ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɨɛɥɢɰɶɨɜɚɧɢɣ ɤɨɤɿɥɶ; 
4) ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ; 
5) ɥɢɬɬɹɦ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɦ. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ №14 

ɇɚɣɜɢɳɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɥɢɬɬɹ: 
1) ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ; 
2) ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ; 
3) ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ; 
4) ɜ ɤɨɤɿɥɶ; 
5) ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹ №15 

ɇɚɣɧɢɠɱɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɥɢɬɬɹ: 
1) ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ; 
2) ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ; 
3) ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ; 
4) ɜ ɤɨɤɿɥɶ; 
5) ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ №16 

Ⱦɨ ɥɢɬɬɹ ɜ ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɮɨɪɦɢ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ: 
1) ɥɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ; 
2) ɥɢɬɬɹ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ; 
3) ɥɢɬɬɹ ɜ ɨɛɥɢɰɶɨɜɚɧɢɣ ɤɨɤɿɥɶ; 
4) ɥɢɬɬɹ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ; 
5) ɥɢɬɬɹ ɜ ɝɿɩɫɨɜɿ ɮɨɪɦɢ. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ №17 

Ⱦɨ ɥɢɬɬɹ ɜ ɪɚɡɨɜɿ ɮɨɪɦɢ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ: 
1) ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ; 
2) ɥɢɬɬɹ ɜ ɤɨɤɿɥɶ; 
3) ɥɢɬɬɹ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɟ; 
4) ɥɢɬɬɹ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ; 
5) ɥɢɬɬɹ ɜ ɨɛɥɢɰɶɨɜɚɧɢɣ ɤɨɤɿɥɶ. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ №18 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ: 

1) 
ɡɚɝ

ɞɟт
ɌɆ

Q

Q
K  ; 

2) 
ɞɟт

ɡɚɝ
ɌɆ

Q

Q
K  ; 

3) 
ɡɚɝ

ɞɟт
ɌɆ

Q

Q
K  2 ; 

4) ɡɚɝɞɟтɌɆ QQK  ; 

5) ɡɚɝɞɟтɌɆ QQK  ; 

ɞɟ ɞɟтQ  − ɦɚɫɚ ɞɟɬɚɥɿ; 
ɡɚɝQ  − ɦɚɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹ №19 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ: 
1) 0,5÷0,75; 

2) 1,8; 

3) 0,75÷0,85; 

4) 0,85÷0,95; 

5) 0,4÷0,5. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ №20 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɛɥɢɠɚєɬɶɫɹ ɞɨ: 

1) 1,0; 

2) 10; 

3) 0,2; 

4) 50; 

5) 5,0. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ №21 

ɇɚɣɜɢɳɚ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɨɞɧɿєʀ ɿ ɬɿєʀ ɠ ɞɟɬɚɥɿ 
ɩɪɢ: 

1) ɥɢɬɬɿ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ; 
2) ɥɢɬɬɿ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ; 
3) ɥɢɬɬɿ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ; 
4) ɥɢɬɬɿ ɜ ɤɨɤɿɥɶ; 
5) ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɦɭ ɥɢɬɬɿ. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ №22 

ɇɚɣɧɢɠɱɚ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɨɞɧɿєʀ ɿ ɬɿєʀ ɠ ɞɟɬɚɥɿ 
ɩɪɢ: 

1) ɥɢɬɬɿ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ; 
2) ɥɢɬɬɿ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ; 
3) ɥɢɬɬɿ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ; 
4) ɥɢɬɬɿ ɜ ɤɨɤɿɥɶ; 
5) ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɦɭ ɥɢɬɬɿ. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ №23 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɪɭɠɤɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ, ɛɭɞɟ 
ɧɚɣɦɟɧɲɨɸ ɩɪɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ: 

1) 0,5; 

2) 0,2; 

3) 0,9; 

4) 0,7; 

5) 0,6. 
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹ №24 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɪɭɠɤɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ, ɛɭɞɟ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ ɩɪɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ: 

1) 0,5; 

2) 0,2; 

3) 0,9; 

4) 0,7; 

5) 0,6. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ №25 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɥɢɬɨʀ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɟɬɚɥɿ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɦɚɫɨɜɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɚɣɤɪɚɳɢɦ є ɜɚɪɿɚɧɬ, ɤɨɥɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ ɥɢɬɨʀ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨɪɿɜɧɸє: 

1) 0,5; 

2) 0,2; 

3) 0,9; 

4) 0,7; 

5) 0,6. 
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ɋɅɈȼɇɂɄ ɌȿɊɆȱɇȱȼ 

 
Ɂɚɝɨɬɨɜɤɚ (workpiece, flank, billet) – ɩɪɟɞɦɟɬ ɩɪɚɰɿ, ɡ ɹɤɨɝɨ ɡɦɿɧɨɸ 

ɮɨɪɦɢ, ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ (ɚɛɨ) ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ 
ɞɟɬɚɥɶ (ȽɈɋɌ 3.1109-82). 

 

Ʌɢɜɚɪɧɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ (foundry) – ɝɚɥɭɡɶ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɚ 
ɡɚɣɦɚєɬɶɫɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹɦ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɚɛɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɲɥɹɯɨɦ 
ɡɚɥɢɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ ɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɭ ɮɨɪɦɭ , ɩɨɪɨɠɧɢɧɚ ɹɤɨʀ ɦɚє 
ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (ɞɟɬɚɥɿ). 

 

Ʌɢɜɚɪɧɚ ɮɨɪɦɚ (casting, mould) – ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɪɨɛɨɱɭ ɩɨɪɨɠɧɢɧɭ, ɩɪɢ ɡɚɥɢɜɚɧɧɿ ɹɤɨʀ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɢɦ ɦɟɬɚɥɨɦ 
ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɜɢɥɢɜɨɤ. 

 

Ʌɢɜɚɪɧɚ ɨɩɨɤɚ (casting box, moulding frame) – ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ 
ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɮɨɪɦɢ. 

 

Ɋɿɞɤɨɩɥɢɧɧɿɫɬь (yield, flow) – ɰɟ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɦɟɬɚɥɿɜ ɬɚ ɫɩɥɚɜɿɜ 
ɩɥɢɧɭɬɢ ɭ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɯ ɥɢɜɚɪɧɨʀ ɮɨɪɦɢ, ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɬɢ ʀʀ 
ɩɨɪɨɠɧɟɱɭ ɿ ɱɿɬɤɨ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɤɨɧɬɭɪɢ ɜɢɥɢɜɤɚ. 

 

ɍɫɚɞɤɚ (shrinkage) – ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ ɥɢɜɚɪɧɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢ 
ɨɛ’єɦ ɩɪɢ ɡɚɬɜɟɪɞɿɧɧɿ ɬɚ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɿ. 

 

Ʌɿɧɿɣɧɚ ɭɫɚɞɤɚ (linear shrinkage) – ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 
ɜɢɥɢɜɤɚ ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɿ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ 
ɦɿɰɧɚ ɤɿɪɤɚ, ɡɞɚɬɧɚ ɩɪɨɬɢɫɬɨɹɬɢ ɬɢɫɤɭ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ, ɞɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

 

Ɉɛ’єɦɧɚ ɭɫɚɞɤɚ (volume shrinkage) – ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ ɫɩɥɚɜɭ 
ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɿ ɭ ɥɢɜɚɪɧɿɣ ɮɨɪɦɿ ɩɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɜɢɥɢɜɤɚ. 

 

ɍɫɚɞɤɨɜɿ ɪɚɤɨɜɢɧɢ (shrink hole, contraction cavity) – ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ 
ɜɟɥɢɤɿ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ, ɹɤɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɭ ɜɢɥɢɜɤɚɯ, ɳɨ ɬɜɟɪɞɿɸɬɶ ɨɫɬɚɧɧɿɦɢ. 

 

ɍɫɚɞɤɨɜɚ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬь (shrinkage) – ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ ɩɭɫɬɨɬ, ɹɤɿ 
ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɹ ɭ ɜɢɥɢɜɤɚɯ ɭ ɡɧɚɱɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɭɫɚɞɤɢ ɜ ɬɢɯ ɦɿɫɰɹɯ 
ɜɢɥɢɜɤɚ, ɹɤɿ ɬɜɟɪɞɿɥɢ ɨɫɬɚɧɧɿɦɢ ɛɟɡ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɧɢɯ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ. 

 

Ɇɨɞɟɥьɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ (model set) – ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 

ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɶ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭ ɮɨɪɦɿ 
ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɤɨɧɬɭɪɚɦ ɜɢɥɢɜɤɚ. 

 

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ (forming) – ɰɟ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɥɢɜɚɪɧɨʀ ɮɨɪɦɢ, 
ɫɬɟɪɠɧɿɜ ɬɚ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɮɨɪɦɢ. 

 



 115 

Ɏɨɪɦɭɜɚɥьɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ (moulding materials) – ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɬɚ ɲɬɭɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɫɬɟɪɠɧɟɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ. 

 

ɒɚɛɥɨɧ (template) – ɩɪɨɮɿɥɶɨɜɚɧɚ ɞɨɲɤɚ, ɜ ɹɤɿɣ ɜɢɪɿɡɚɧɨ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɩɪɨɮɿɥɿ ɜɢɥɢɜɤɚ. 

 

Ɏɨɪɦɭɜɚɥьɧɚ ɫɭɦɿɲ (moulding mixture) – ɰɟ ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɚ 
ɫɭɦɿɲ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ , ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɭɦɨɜɚɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɥɢɜɚɪɧɢɯ ɮɨɪɦ. 

 

Ɉɛɥɢɰɸɜɚɥьɧɚ ɫɭɦɿɲ (facing mixture) – ɰɟ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɚ ɫɭɦɿɲ, 

ɹɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ɮɨɪɦɢ. 
 

ɇɚɩɨɜɧɸɜɚɥьɧɚ ɫɭɦɿɲ (filling mixture) – ɰɟ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɚ ɫɭɦɿɲ, 

ɹɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɮɨɪɦɢ ɩɿɫɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ ɦɨɞɟɥɶ 
ɨɛɥɢɰɸɜɚɥɶɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ. 

 

Ɇɿɰɧɿɫɬь (strength) – ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɮɨɪɦɢ ɧɟ ɪвɣɧɭɜɚɬɢɫɹ 
ɩɪɢ ɜɢɬɹɝɚɧɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɿɡ ɮɨɪɦɢ. 

 

Ƚɚɡɨɩɪɨɧɢɤɧɟɧɿɫɬь (permeability) – ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɫɭɦɿɲɿ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɢ 
ɤɪɿɡɶ ɫɟɛɟ ɝɚɡɢ. 

 

ɉɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬь (plasticity) – ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɬɢɫɹ ɛɟɡ 
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɬɨɱɧɨ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɜɿɞɛɢɬɨɤ ɦɨɞɟɥɿ. 

 

ɉɿɞɞɚɬɥɢɜɿɫɬь (pliability, compliance) – ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɮɨɪɦɢ ɚɛɨ 
ɫɬɟɪɠɧɹ ɫɬɢɫɤɚɬɢɫɹ ɩɪɢ ɭɫɚɞɰɿ ɜɢɥɢɜɤɚ. 

 

ɇɟɩɪɢɝɚɪɧɿɫɬь (non-stickiness) – ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɫɭɦɿɲɿ ɧɟ ɜɫɬɭɩɚɬɢ ɜ 
ɯɿɦɿɱɧɭ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɡ ɦɟɬɚɥɨɦ ɿ ɧɟ ɩɪɢɝɨɪɹɬɢ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɥɢɜɤɚ. 

 

Ʌɢɜɧɢɤɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ (gating system) – ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɤɪɿɡɶ 
ɹɤɢɣ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɢɣ ɦɟɬɚɥ ɩɿɞɜɨɞɹɬɶ ɭ ɩɨɪɨɠɧɟɱɭ ɮɨɪɦɢ. 

 

ɋɬɟɪɠɧɟɜɚ ɫɭɦɿɲ (core mixture, core sand) – ɰɟ 
ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɚ ɫɭɦɿɲ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 
ɭɦɨɜɚɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɥɢɜɚɪɧɢɯ ɫɬɟɪɠɧɿɜ. 

 

ɏɨɥɨɞɧɿ ɬɪɿɳɢɧɢ (cold cracks) – ɪɨɡɪɢɜɢ ɬɿɥɚ ɜɢɥɢɜɤɚ ɡɧɚɱɧɨʀ 
ɞɨɜɠɢɧɢ. 

 

Ƚɚɪɹɱɿ ɬɪɿɳɢɧɢ (hot cracks) – ɪɨɡɪɢɜɢ ɬɿɥɚ ɜɢɥɢɜɤɚ ɧɟɡɧɚɱɧɨʀ 
ɞɨɜɠɢɧɢ. 

 

Ƚɚɡɨɜɿ ɪɚɤɨɜɢɧɢ (flow-hole) – ɩɭɡɢɪɿ ɝɚɡɿɜ ɭ ɬɿɥɿ ɜɢɥɢɜɤɚ. 
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ɉɿɳɚɧɿ ɬɚ ɲɥɚɤɨɜɿ ɪɚɤɨɜɢɧɢ (sand and slag holes) – ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ, 
ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɨɸ ɫɭɦɿɲɲɸ ɚɛɨ ɲɥɚɤɨɦ. 

 

Ɋɚɡɨɜɿ ɮɨɪɦɢ (temporary moulding) – ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɥɢɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɥɢɜɤɚ, ɬɨɦɭ ɳɨ ʀɯ ɪɭɣɧɭɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɡɚɬɜɟɪɞɧɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ. 
ȼɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɿɡ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɬɚ ɩɿɳɚɧɨ-ɫɦɨɥɹɧɢɯ ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɫɭɦɿɲɟɣ. 

 

Ʌɢɬɬɹ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ (investment casting) – ɰɟ ɫɩɨɫɿɛ, 
ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɭ ɮɨɪɦɭ, ɹɤɚ є ɧɟɪɨɡ’єɦɧɨɸ ɤɟɪɚɦɿɱɧɨɸ ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɨɸ 
ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ, ɡɚɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɢɣ ɦɟɬɚɥ. ȼɿɧ ɡɚɩɨɜɧɸє ɩɨɪɨɠɧɢɧɭ 
ɮɨɪɦɢ, ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ʀʀ ɬɨɱɧɭ ɤɨɩɿɸ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɮɨɪɦɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. Ɇɟɬɚɥ 
ɡɚɫɬɢɝɚє, ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɪɭɣɧɭєɬɶɫɹ ɿ ɜɢɥɭɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɥɢɜɨɤ. ȼɨɝɧɟɬɪɢɜɤɚ 
ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬɶɫɹ ɡɚ ɦɨɞɟɥɥɸ ɿɡ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɚ 
ɜɢɥɭɱɚєɬɶɫɹ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹɦ. 

 

Ʉɨɤɿɥь (metal mould) – ɦɟɬɚɥɟɜɚ ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɚ ɮɨɪɦɚ, ɜ ɹɤɭ ɪɿɞɤɢɣ 
ɦɟɬɚɥ ɡɚɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɥɶɧɢɦ ɫɬɪɭɦɟɧɟɦ ɩɿɞ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ. 

 

ɏɿɦɿɱɧɨ-ɬɜɟɪɞɧɭɱɿ ɮɨɪɦɢ (solidifying moulds) – ɮɨɪɦɢ, ɹɤɿ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɿɡ ɫɭɦɿɲɟɣ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɪɿɞɤɟ ɫɤɥɨ, ɲɜɢɞɤɨ ɬɜɟɪɞɧɭɬɶ ɩɪɢ 
ɩɪɨɞɭɜɚɧɧɿ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɦ ɝɚɡɨɦ. 

 

ɋɚɦɨɬɜɟɪɞɧɭɱɿ ɮɨɪɦɢ (self-solidifying) – ɿ ɫɬɟɪɠɧɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɿɡ 
ɪɿɞɤɢɯ ɫɚɦɨɬɜɟɪɞɧɭɱɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ (Ɋɋɋ), ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɯɿɦɿɱɧɿ ɪɟɚɝɟɧɬɢ, ɳɨ 
ɩɟɪɟɜɨɞɹɬɶ ɫɭɦɿɲ ɜ ɪɿɞɤɨɬɟɤɭɱɢɣ ɫɬɚɧ. Ɋɋɋ ɞɨɛɪɟ ɡɚɩɨɜɧɸє ɜɫɿ ɡɚɜɢɬɤɢ 

ɮɨɪɦɢ ɚɛɨ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɝɨ ɹɳɢɤɚ ɿ ɬɜɟɪɞɿє ɩɨ ɜɫɶɨɦɭ ɨɛ’єɦɭ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɿɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɡɚ 30…40 ɯɜɢɥɢɧ. 

 

Ɉɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ (facing) – ɡɚɯɢɫɧɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ, ɹɤɿ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɤɿɥɸ ɜɿɞ ɞɿʀ ɪɨɡɩɥɚɜɭ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ 
ɜɢɥɢɜɤɚ ɬɚ ɩɨɤɪɚɳɚɧɧɹ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɧɨɫɬɿ ɮɨɪɦɢ ɧɚ ɪɨɛɨɱɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 
ɤɨɤɿɥɸ, ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɫɬɟɪɠɧɿɜ ɿ ɥɢɜɧɢɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

 

ȼɿɞɰɟɧɬɪɨɜɟ ɥɢɬɬɹ (cenrifugal) – ɰɟ ɫɩɨɫɿɛ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɪɨɡɩɥɚɜ 
ɡɚɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɭ ɮɨɪɦɭ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɦɟɬɚɥɟɜɭ, ɹɤɚ ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɟɜɧɨɸ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ. 

 

ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɭɜɚɧɧɹ (cenrifugation) – ɥɢɬɬɹ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ, ɩɪɢ 
ɹɤɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɭ ɫɢɥɭ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɮɨɪɦɢ 
ɪɨɡɩɥɚɜɨɦ ɿ ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɦɟɬɚɥɭ. Ʌɢɜɚɪɧɚ ɮɨɪɦɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬɶɫɹ ɡ 
ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɚɛɨ є ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɨɸ. 

 

Ʌɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ (die casting, pressure casting) – ɰɟ ɫɩɨɫɿɛ, ɩɪɢ 
ɹɤɨɦɭ ɪɨɡɩɥɚɜ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɭ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɦɟɬɚɥɟɜɭ, ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 
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ɉɢɬɨɦɚ ɦɿɰɧɿɫɬь (specific strength) – ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɰɿ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɨ ɣɨɝɨ ɝɭɫɬɢɧɢ. 

 

ɒɨɪɫɬɤɿɫɬь ɩɨɜɟɪɯɧɿ (roughness of a surface) – ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ 
ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɦɚɥɢɦɢ ɤɪɨɤɚɦɢ ɧɚ ɛɚɡɨɜɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ. 

 

Ɍɨɱɧɿɫɬь ɪɨɡɦɿɪɿɜ (dimensional accuracy) – ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɹɤɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɞɿɣɫɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜɿɞ ɡɚɞɚɧɢɯ ɧɚ 
ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɥɚɫɨɦ ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 

 

ɉɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ (machining allowance) – ɲɚɪ ɦɟɬɚɥɭ, ɹɤɢɣ 
ɡɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ʀʀ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ. ɑɢɦ ɦɟɧɲɢɣ 
ɩɪɢɩɭɫɤ, ɬɢɦ ɜɢɳɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 

 

ɇɚɩɭɫɤɢ (laps) – ɰɟ ɞɪɿɛɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɟɬɚɥɿ, ɹɤɿ 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɰɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɨɬɜɨɪɢ, ɤɚɧɚɜɤɢ 
ɬɨɳɨ. Ȳɯ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɪɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ. 

 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ (weight accuracy coefficient) – ɩɨɤɚɡɧɢɤ, 
ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɚɫɢ ɝɨɬɨɜɨʀ ɞɟɬɚɥɿ ɞɟтQ  ɞɨ ɦɚɫɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

ɡɚɝQ :  
ɡɚɝ

ɞɟт
ɌɆ

Q

Q
K  . 

 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ (material utilization factor) – 

ɰɟ ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɹɤɢɣ ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɚɫɢ ɝɨɬɨɜɨʀ ɞɟɬɚɥɿ ɞɟтQ  ɞɨ 
ɦɚɫɢ ɦɟɬɚɥɭ, ɳɨ ɛɭɜ ɜɢɬɪɚɱɟɧɢɣ ɧɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɭɫɿɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ 
..ɦɡɚɝQ :  

..ɦɡɚɝ

ɞɟт
ВɆ

Q

Q
K  . 

 

ɋɿɪɢɣ ɱɚɜɭɧ (grey cast iron) – ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɟɲɟɜɢɣ ɥɢɜɚɪɧɢɣ ɫɩɥɚɜ, ɜ 
ɹɤɨɦɭ ɜɭɝɥɟɰɶ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɪɚɮɿɬɭ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɭ ɮɨɪɦɭ. 
Ɇɚє ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɜɢɫɨɤɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɢɡɶɤɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɿ ɞɭɠɟ ɝɚɪɧɿ ɥɢɜɚɪɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ: ɜɢɫɨɤɭ ɪɿɞɤɨɩɥɢɧɧɿɫɬɶ, ɧɢɡɶɤɿ 
ɥɿɧɿɣɧɭ ɬɚ ɨɛ’єɦɧɭ ɭɫɚɞɤɭ (0,9...1,3%), ɡɚɜɞɹɤɢ ɱɨɦɭ ɿɡ ɫɿɪɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ ɦɨɠɧɚ 
ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɹɤɿɫɧɿ ɜɢɥɢɜɤɢ ɛɟɡ ɭɫɚɞɤɨɜɢɯ ɪɚɤɨɜɢɧ, ɬɪɿɳɢɧ, ɠɨɥɨɛɥɟɧɧɹ ɬɚ 
ɿɧɲɢɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ. 

 

Ʉɨɜɤɢɣ ɱɚɜɭɧ (malleable cast iron) – ɰɟ ɫɭɬɨ ɥɢɜɚɪɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɜ 
ɹɤɨɦɭ ɜɭɝɥɟɰɶ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɪɚɮɿɬɭ, ɳɨ ɦɚє ɮɨɪɦɭ ɩɥɚɫɬɿɜɰɿɜ. 

 

ȼɢɫɨɤɨɦɿɰɧɢɣ ɱɚɜɭɧ (high-strength cast iron) – ɰɟ ɱɚɜɭɧ ɡ 
ɤɭɥɹɫɬɨɸ ɮɨɪɦɨɸ ɝɪɚɮɿɬɧɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɶ ɦɚє ɩɨɧɢɠɟɧɿ ɥɢɜɚɪɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, 
ɡɨɤɪɟɦɚ ɝɿɪɲɭ ɧɿɠ ɫɿɪɢɣ ɱɚɜɭɧ ɪɿɞɤɨɩɥɢɧɧɿɫɬɶ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɭɫɚɞɤɭ ɿ, ɹɤ 
ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɫɯɢɥɶɧɿɫɬɶ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɥɢɜɚɪɧɨɝɨ 
ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭɫɚɞɤɨɜɢɯ ɪɚɤɨɜɢɧ. 
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ɑɚɜɭɧ ɡ ɜɟɪɦɢɤɭɥɹɪɧɢɦ ɝɪɚɮɿɬɨɦ (cast iron with vermiculite 
graphite) – ɰɟ ɱɚɜɭɧ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɥɢɜɚɪɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɫɿɪɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ, ɚ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ – ɤɨɜɤɨɝɨ; ɿ ɹɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶ ɨɫɬɚɧɧɿɦ 
ɱɚɫɨɦ ɲɢɪɨɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. 

 

ɋɬɚɥь (steel) – ɰɟ ɫɩɥɚɜ ɡɚɥɿɡɚ ɡ ɜɭɝɥɟɰɟɦ, ɜɦɿɫɬ ɹɤɨɝɨ ɧɟ 
ɩɟɪɟɛɿɥɶɲɭє 2, 14%, ɹɤ ɥɢɜɚɪɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɹɤɿ ɩɨɪɹɞ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɦɿɰɧɿɫɬɸ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɞɨɛɪɿ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɛɭɬɢ ɧɚɞɿɣɧɢɦɢ ɬɚ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɢɦɢ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

 

ɋɩɥɚɜɢ ɤɨɥьɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ (non-ferrous alloys) – ɰɢɦ ɫɩɥɚɜɚɦ 
ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ ɞɟɹɤɿ ɨɫɨɛɥɢɜɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɪɨɛɢɬɶ ʀɯ ɛɿɥɶɲ ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɢɦɢ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɪɹɞɿ 
ɝɚɥɭɡɟɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. ɐɟ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɬɚɤɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɹɤ ɜɢɫɨɤɚ ɤɨɪɨɡɿɣɧɚ 
ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ (ɦɿɞɧɿ ɫɩɥɚɜɢ), ɜɢɫɨɤɚ ɩɢɬɨɦɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ (ɚɥɸɦɿɧɿєɜɿ, ɦɚɝɧɿєɜɿ, 
ɬɢɬɚɧɨɜɿ ɫɩɥɚɜɢ). ȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɥɢɜɚɪɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɛɿɥɹ 5%. 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱥ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.1 – Ʉɥɚɫɢ ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ 
 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫ ɥɢɬɬɹ 

ɇɚɣɛɿɥɶ-

ɲɢɣ 
ɝɚɛɚɪɢɬ-

ɧɢɣ 
ɪɨɡɦɿɪ 

ɜɢɥɢɜɤɚ, 
ɦɦ 

Ɍɢɩ ɫɩɥɚɜɭ 

Ʉɨɥɶɨ-

ɪɨɜɿ 
ɥɟɝɤɿ 

ɧɟɬɟɪ-

ɦɨɨɛ-

ɪɨɛɥɸ-

ɜɚɧɿ 
ɫɩɥɚɜɢ 

ɇɟɬɟɪɦɨɨɛ-

ɪɨɛɥɸɜɚɧɿ 
ɱɨɪɧɿ ɿ 

ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ 
ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɿ 

ɫɩɥɚɜɢ ɿ 
ɬɟɪɦɨɨɛ-

ɪɨɛɥɸɜɚɧɿ 
ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ 

ɥɟɝɤɿ ɫɩɥɚɜɢ 

Ɍɟɪɦɨɨɛ- 

ɪɨɛɥɸɜɚɧɿ 
ɱɚɜɭɧɧɿ ɿ 
ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ 
ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɿ 

ɫɩɥɚɜɢ 

Ɍɟɪɦɨɨɛ-

ɪɨɛɥɸ-

ɜɚɧɿ 
ɫɬɚɥɶɧɿ 
ɫɩɥɚɜɢ 

Ʉɥɚɫ ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɚ 

1 2 3 4 5 6 

Ʌɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ 

ɭ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɮɨɪɦɢ ɿ 
ɡɚ ɜɢɩɚɥɸɜɚɧɢɦɢ 

ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɿɡ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 

ɦɚɥɨɬɟɪɦɨɪɨɡ-

ɲɢɪɸɜɚɧɢɯ 

ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɢɯ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

(ɩɥɚɜɥɟɧɨɝɨ 

ɤɜɚɪɰɭ, ɤɨɪɭɧɞɭ ɿ 
ɬ.ɩ.) 

Ⱦɨ 100 

100 – 250 

250 – 630 

3ɬ–6 

3–7ɬ 

4–7 

3–7ɬ 

4–7 

5ɬ–8 

4–7 

5ɬ–8 

5–9ɬ 

5ɬ–8 

5–9ɬ 

6–9 

Ʌɢɬɬɹ ɡɚ 

ɜɢɩɚɥɸɜɚɧɢɦɢ 

ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɿɡ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 

ɤɜɚɪɰɨɜɢɯ 

ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɢɯ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

Ⱦɨ 100 

100 – 250 

250 – 630 

3–7 

4–8 

5ɬ–9ɬ 

4–8 

5ɬ–9ɬ 

5–9 

5ɬ–9ɬ 

5–9 

6–10 

5–9 

6–10 

7ɬ–11ɬ 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.1 
 

1 2 3 4 5 6 

Ʌɢɬɬɹ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ 

ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɿɡ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 

ɤɜɚɪɰɨɜɢɯ 

ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɢɯ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

Ⱦɨ 100 

100 – 250 

250 – 630 

4–8 

5ɬ–9ɬ 

5–9 

5ɬ–9ɬ 

5–9 

6–10 

5–9 

6–10 

7ɬ–11ɬ 

6–10 

7ɬ–11ɬ 

7–11 

Ʌɢɬɬɹ ɩɿɞ ɧɢɡɶɤɢɦ 
ɬɢɫɤɨɦ ɿ ɜ ɤɨɤɿɥɶ ɛɟɡ 

ɩɿɳɚɧɢɯ ɫɬɟɪɠɧɿɜ 

Ⱦɨ 100 

100 – 250 

250 – 630 

630 – 1600 

1600 – 4000 

5ɬ–9ɬ 

5–9 

6–10 

7ɬ–11ɬ 

7–11 

5–9 

6–10 

7ɬ–11ɬ 

7–11 

8–12 

6–10 

7ɬ–11ɬ 

7–11 

8–12 

9ɬ–13ɬ 

7ɬ–11ɬ 

7–11 

8–12 

9ɬ–13ɬ 

9–13 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-

ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɫɢɪɿ ɮɨɪɦɢ ɡ 
ɧɢɡɶɤɨɜɨɥɨɝɢɯ (ɞɨ 

2,8%) ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɢɯ 
(ɛɿɥɶɲɟ 160 ɤɉɚ ɱɢ 

1,6 ɤɝ/ɫɦ2) ɫɭɦɿɲɟɣ, ɡ 
ɜɢɫɨɤɢɦ ɿ ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɦ 

ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹɦ ɞɨ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɧɟ ɧɢɠɱɟ 90 

ɨɞɢɧɢɰɶ 

Ⱦɨ 100 

100 – 250 

250 – 630 

630 – 1600 

1600 – 4000 

4000 – 10000 

5–10 

6–11ɬ 

7ɬ–11 

7–12 

8–13ɬ 

9ɬ–13 

6–11ɬ 

7ɬ–11 

7–12 

8–13ɬ 

9ɬ–13 

9–13 

7ɬ–11 

7–12 

8–13ɬ 

9ɬ–13 

9–13 

10–14 

7–12 

8–13ɬ 

9ɬ–13 

9–13 

10–14 

11ɬ–14 

Ʌɢɬɬɹ ɩɨ 
ɝɚɡɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ 

ɦɨɞɟɥɹɯ ɭ ɩɿɳɚɧɿ 
ɮɨɪɦɢ. 

Ʌɢɬɬɹ ɭ ɮɨɪɦɢ, ɳɨ 
ɬɜɟɪɞɧɭɬɶ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɿ ɡ 

ɯɨɥɨɞɧɢɦ 
ɨɫɧɚɳɟɧɧɹɦ. 

Ʌɢɬɬɹ ɩɿɞ ɧɢɡɶɤɢɦ 
ɬɢɫɤɨɦ ɿ ɜ ɤɨɤɿɥɶ ɡ 

ɩɿɳɚɧɢɦɢ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ. 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɨɛɥɢɰɶɨɜɚɧɢɣ 
ɤɨɤɿɥɶ 

Ⱦɨ 100 

100 – 250 

250 – 630 

630 – 1600 

1600 – 4000 

4000 – 10000 

5–10 

6–11ɬ 

7ɬ–11 

7–12 

8–13ɬ 

9ɬ–13 

6–11ɬ 

7ɬ–11 

7–12 

8–13ɬ 

9ɬ–13 

9–13 

7ɬ–11 

7–12 

8–13ɬ 

9ɬ–13 

9–13 

10–14 

7–12 

8–13ɬ 

9ɬ–13 

9–13 

10–14 

11ɬ–14 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.1 
 

1 2 3 4 5 6 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-

ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɫɢɪɿ ɮɨɪɦɢ 
ɿɡ ɫɭɦɿɲɟɣ ɡ 

ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɜɿɞ 2,8 ɞɨ 
3,5% ɿ ɦɿɰɧɿɫɬɸ ɜɿɞ 
120 ɞɨ 160 ɤɉɚ (ɜɿɞ 
1,2 ɞɨ 1,6 ɤɝ/ɫɦ2) ɿɡ 

ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɪɿɜɧɟɦ 
ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɞɨ 

ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɧɟ ɧɢɠɱɟ 80 
ɨɞɢɧɢɰɶ 

Ⱦɨ 100 

100 – 250 

250 – 630 

630 – 1600 

1600 – 4000 

4000 – 10000 

6–11ɬ 

7ɬ–11 

7–12 

8–13ɬ 

9ɬ–13 

9–18 

7ɬ–11 

7–12 

8–13ɬ 

9ɬ–13 

9–13 

10–13 

7–12 

8–13ɬ 

9ɬ–13 

9–13 

10–14 

11ɬ–14 

8–13ɬ 

9ɬ–13 

9–13 

10–14 

11ɬ–14 

11–15 

Ʌɢɬɬɹ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɟ 
(ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ). 

Ʌɢɬɬɹ ɭ ɮɨɪɦɢ, ɳɨ 
ɬɜɟɪɞɿɸɬɶ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɿ ɡ 
ɝɚɪɹɱɢɦ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹɦ. 

Ʌɢɬɬɹ ɭ ɜɚɤɭɭɦɧɨ-

ɩɥɿɜɤɨɜɿ ɩɿɳɚɧɿ 
ɮɨɪɦɢ 

Ⱦɨ 100 

100 – 250 

250 – 630 

630 – 1600 

1600 – 4000 

4000 – 10000 

6–11ɬ 

7ɬ–11 

7–12 

8–13ɬ 

9ɬ–13 

9–13 

7ɬ–11 

7–12 

8–13ɬ 

9ɬ–13 

9–13 

10–14 

7–12 

8–13ɬ 

9ɬ–13 

9–13 

10–14 

11ɬ–14 

8–13ɬ 

9ɬ–13 

9–13 

10–14 

11ɬ–14 

11–15 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-

ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɫɢɪɿ ɮɨɪɦɢ 
ɿɡ ɫɭɦɿɲɟɣ 3 

ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɜɿɞ 3,5 ɞɨ 
4,5% ɿ ɦɿɰɧɿɫɬɸ ɜɿɞ 60 
ɞɨ 120 ɤɉɚ (ɜɿɞ 0,6 ɞɨ 

1,2 ɤɝ/ɫɦ2) ɡ ɪɿɜɧɟɦ 
ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɞɨ 

ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɧɟ ɧɢɠɱɟ 70 
ɨɞɢɧɢɰɶ 

Ⱦɨ 100 

100 – 250 

250 – 630 

630 – 1600 

1600 – 4000 

4000 – 10000 

7ɬ–11 

7–12 

8–13ɬ 

9ɬ–13 

9–13 

10–14 

7–12 

8–13ɬ 

9ɬ–13 

9–13 

10–14 

11ɬ–14 

8–13ɬ 

9ɬ–13 

9–13 

10–14 

11ɬ–14 

11–15 

9ɬ–13 

9–13 

10–14 

11ɬ–14 

10–15 

12–15 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.1 
 

1 2 3 4 5 6 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ 
ɮɨɪɦɢ ɡ 

ɬɟɪɦɨɪɟɚɤɬɢɜɧɢɯ 
ɫɭɦɿɲɟɣ. 

Ʌɢɬɬɹ ɭ ɮɨɪɦɢ, ɳɨ 
ɬɜɟɪɞɿɸɬɶ ɛɟɡ 

ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ 
ɨɫɧɚɳɟɧɧɹɦ ɛɟɡ 

ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɭɲɿɧɧɹ. 

Ʌɢɬɬɹ ɭ ɮɨɪɦɢ ɡ 
ɪɿɞɤɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ, ɳɨ 

ɫɚɦɨɬɜɟɪɞɿɸɬɶ. 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-

ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɩɿɞɫɭɲɟɧɿ ɿ 
ɫɭɯɿ ɮɨɪɦɢ 

Ⱦɨ 100 

100 – 250 

250 – 630 

630 – 1600 

1600 – 4000 

4000 – 10000 

7ɬ–11 

7–12 

8–13ɬ 

9ɬ–13 

9–13 

10–14 

7–12 

8–13ɬ 

9ɬ–13 

9–13 

10–14 

11ɬ–14 

8–13ɬ 

9ɬ–13 

9–13 

10–14 

11ɬ–14 

11–15 

9ɬ–13 

9–13 

10–14 

11ɬ–14 

10–15 

12–15 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-

ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɫɢɪɿ ɮɨɪɦɢ ɡ 
ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɨɝɢɯ (ɛɿɥɶɲ 

4,51%) ɦɚɥɨɦɿɰɧɢɯ 
(ɞɨ 60 ɤɉɚ ɱɢ  

0,6 ɤɝ/ɫɦ2) ɫɭɦɿɲɟɣ ɡ 
ɧɢɡɶɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ 
ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɞɨ 

ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɧɢɠɱɟ 70 
ɨɞɢɧɢɰɶ 

Ⱦɨ 100 

100 – 250 

250 – 630 

630 – 1600 

1600 – 4000 

4000 – 10000 

ɛɿɥɶɲɟ 10000 

7–12 

8–13ɬ 

9ɬ–13 

9–13 

10–14 

11ɬ–14 

11–15 

8–13ɬ 

9ɬ–13 

9–13 

10–14 

11ɬ–14 

11–15 

12–16 

9ɬ–13 

9–13 

10–14 

11ɬ–14 

11–15 

12–15 

13ɬ–16 

9–13 

10–14 

11ɬ–14 

11–15 

12–15 

13ɬ–16 

13–16 

 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 
1. ɍ ɬɚɛɥɢɰɿ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɞɿɚɩɚɡɨɧɢ ɤɥɚɫɿɜ ɪɨɡɦɿɪɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ, 

ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɥɢɬɬɹ. Ɇɟɧɲɿ ʀɯɧɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɩɪɨɫɬɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɿ ɭɦɨɜ ɦɚɫɨɜɨɝɨ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɜɟɥɢɤɿ – ɞɨ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ 
ɿ ɞɪɿɛɧɨɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɫɟɪɟɞɧɿ – ɞɨ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ 
ɣ ɭɦɨɜ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

2. ɍ ɬɚɛɥ. Ⱥ.1-Ⱥ.6 ɞɨ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ ɜɿɞɧɟɫɟɧɿ 
ɫɩɥɚɜɢ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɧɢɠɱɟ 700°ɋ (973Ʉ), ɞɨ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ 

ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ – ɫɩɥɚɜɢ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ ɜɢɳɟ 700°ɋ (973Ʉ). 
3. ɍ ɬɚɛɥ. Ⱥ.1-Ⱥ.6 ɞɨ ɥɟɝɤɢɯ ɜɿɞɧɟɫɟɧɿ ɫɩɥɚɜɢ ɡ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ ɞɨ 

3,0 ɝ/ɫɦ3, ɞɨ ɜɚɠɤɢɯ –ɫɩɥɚɜɢ ɡ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ ɩɨɧɚɞ 3,0 ɝ/ɫɦ3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.2 – ɋɬɭɩɿɧɶ ɠɨɥɨɛɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɢɥɢɜɨɤ 
 

ȼɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɧɚɣɦɟɧɲɨɝɨ 
ɪɨɡɦɿɪɭ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɜɢɥɢɜɤɚ ɞɨ 

ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ (ɬɨɜɳɢɧɢ ɱɢ 

ɜɢɫɨɬɢ ɞɨ ɞɨɜɠɢɧɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚ 

ɜɢɥɢɜɤɚ) 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɠɨɥɨɛɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɜɢɥɢɜɤɚ 

Ȼɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɿ ɮɨɪɦɢ Ɋɚɡɨɜɿ ɮɨɪɦɢ 

ɇɟɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛ-

ɥɸɜɚɧɿ ɜɢɥɢɜɤɢ 

Ɍɟɪɦɨɨɛɪɨɛ- 

ɥɸɜɚɧɿ ɜɢɥɢɜɤɢ 

ɩɿɫɥɹ ɩɪɚɜɤɢ 

ɇɟɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛ-

ɥɸɜɚɧɿ ɜɢɥɢɜɤɢ 

Ɍɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɿ 
ɜɢɥɢɜɤɢ ɩɿɫɥɹ 

ɩɪɚɜɤɢ 

Ȼɿɥɶɲɟ 0,200 1-4 2-5 3-6 4-7 

0,100 – 0,200 2-5 3-6 4-7 5-8 

0,050 – 0,100 3-6 4-7 5-8 6-9 

0,025 – 0,050 4-7 5-8 6-9 7-10 

ɞɨ 0,025 5-8 6-9 7-10 8-11 

 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 
1. Ɇɟɧɲɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿɜ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɠɨɥɨɛɥɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɩɪɨɫɬɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡ ɥɟɝɤɢɯ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ 

ɫɩɥɚɜɿɜ; ɜɟɥɢɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ – ɞɨ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡ ɱɨɪɧɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ. 
2. ɋɬɭɩɿɧɶ ɠɨɥɨɛɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɚ, ɳɨ ɜɤɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ, ɜɚɪɬɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɚ ʀʀ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ 

ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɠɨɥɨɛɥɟɧɧɹ. 
 

 

 

1
2
4
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Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.3 – ɋɬɭɩɟɧɿ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɢɥɢɜɤɿɜ 
 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫ ɥɢɬɬɹ 

ɇɚɣɛɿɥɶ-

ɲɢɣ 
ɝɚɛɚɪɢɬ-

ɧɢɣ 
ɪɨɡɦɿɪ 

ɜɢɥɢɜɤɚ, 
ɦɦ 

Ɍɢɩ ɫɩɥɚɜɭ 

Ʉɨɥɶɨ-

ɪɨɜɿ 
ɥɟɝɤɿ 

ɧɟɬɟɪ-

ɦɨɨɛ-

ɪɨɛɥɸ-

ɜɚɧɿ 
ɫɩɥɚɜɢ 

ɇɟɬɟɪɦɨɨɛ-

ɪɨɛɥɸɜɚɧɿ 
ɱɨɪɧɿ ɿ 

ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ 
ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɿ 

ɫɩɥɚɜɢ ɿ 
ɬɟɪɦɨɨɛ-

ɪɨɛɥɸɜɚɧɿ 
ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ 

ɥɟɝɤɿ 
ɫɩɥɚɜɢ 

Ɍɟɪɦɨɨɛ-

ɪɨɛɥɸɜɚɧɿ 
ɱɚɜɭɧɧɿ ɿ 
ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ 
ɬɭɝɨɩɥɚɜ-

ɤɿ ɫɩɥɚɜɢ 

Ɍɟɪɦɨɨɛ-

ɪɨɛɥɸɜɚ-

ɧɿ ɫɬɚɥɶɧɿ 
ɫɩɥɚɜɢ 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 

1 2 3 4 5 6 

Ʌɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɭ 
ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɮɨɪɦɢ 

Ⱦɨ 100 

100 – 250 

250 – 630 

2–6 

3–7 

4–8 

3–7 

4–8 

5–9 

4–8 

5–9 

6–10 

5–9 

6–10 

7–11 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɤɟɪɚɦɿɱɧɿ 
ɮɨɪɦɢ, ɥɢɬɬɹ ɡɚ 
ɜɢɩɚɥɸɜɚɧɢɦɢ ɿ 

ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ 
ɦɨɞɟɥɹɦɢ 

Ⱦɨ 100 

100 – 250 

250 – 630 

3–8 

4–9 

5–10 

4–9 

5–10 

6–11 

5–10 

6–11 

7–12 

6–11 

7–12 

8–13 

Ʌɢɬɬɹ ɩɿɞ ɧɢɡɶɤɢɦ 
ɬɢɫɤɨɦ ɿ ɜ ɤɨɤɿɥɶ 

ɛɟɡ ɩɿɳɚɧɢɯ 
ɫɬɟɪɠɧɿɜ, 

ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɟ ɥɢɬɬɹ ɜ 
ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɮɨɪɦɢ 

Ⱦɨ 100 

100 – 250 

250 – 630 

4–9 

5–10 

6–11 

5–10 

6–11 

7–12 

7–11 

7–12 

8–13 

7–12 

8–13 

9–14 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ 
ɮɨɪɦɢ ɡ 

ɬɟɪɦɨɪɟɚɤɬɢɜɧɢɯ 
ɫɭɦɿɲɟɣ. 

Ʌɢɬɬɹ ɜ 
ɨɛɥɢɰɶɨɜɚɧɢɣ 
ɤɨɤɿɥɶ, ɥɢɬɬɹ ɭ 

ɜɚɤɭɭɦɧɨ-ɩɥɿɜɤɨɜɿ 
ɩɿɳɚɧɿ ɮɨɪɦɢ 

Ⱦɨ 100 

100 – 250 

250 – 630 

6–12 

7–13 

8–14 

7–13 

8–14 

9–16 

8–14 

9–16 

10–16 

9–15 

10–16 

11–17 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.3 
 

1 2 3 4 5 6 

Ʌɢɬɬɹ ɩɨ ɝɚɡɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ 
ɦɨɞɟɥɹɯ ɜ ɩɿɳɚɧɿ ɮɨɪɦɢ 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ 
ɫɢɪɿ ɮɨɪɦɢ ɡ 

ɧɢɡɶɤɨɜɨɥɨɝɢɯ (ɞɨ 2,8%) 
ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɢɯ (ɛɿɥɶɲɟ 
160 ɤɉɚ ɱɢ 1,6 ɤɝ/ɫɦ2) 

ɫɭɦɿɲɟɣ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɿ 
ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɦ 

ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹɦ ɞɨ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɧɟ ɧɢɠɱɟ 90 

ɨɞɢɧɢɰɶ 

Ⱦɨ 100 

100 – 250 

250 – 630 

630 – 1600 

1600 – 4000 

7–14 

8–15 

9–16 

10–17 

11–18 

8–15 

9–16 

10–17 

11–18 

12–19 

9–16 

10–17 

11–18 

12–19 

13–19 

10–17 

11–18 

12–19 

13–19 

14–20 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɿ 
ɡɚɬɜɟɪɞɿɥɿ, ɫɭɯɿ ɱɢ 
ɩɿɞɫɭɲɟɧɿ ɮɨɪɦɢ, 

ɩɨɮɚɪɛɨɜɚɧɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦɢ 
ɧɚ ɜɨɞɹɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ, 

ɧɚɧɟɫɟɧɢɦɢ 
ɩɭɥɶɜɟɪɢɡɚɰɿєɸ ɱɢ 

ɡɚɧɭɪɟɧɧɹɦ. 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɤɨɤɿɥɶ ɡ 
ɩɿɳɚɧɢɦɢ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ 

Ⱦɨ 100 

100 – 250 

250 – 630 

630 – 1600 

1600 – 4000 

7–14 

8–15 

9–16 

10–17 

11–18 

8–15 

9–16 

10–17 

11–18 

12–19 

9–16 

10–17 

11–18 

12–19 

13–19 

10–17 

11–18 

12–19 

13–19 

14–20 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ 
ɫɢɪɿ ɮɨɪɦɢ ɿɡ ɫɭɦɿɲɟɣ ɡ 

ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɜɿɞ 2,8 ɞɨ 
3,5% ɿ ɦɿɰɧɿɫɬɸ ɜɿɞ 120 

ɞɨ 160 ɤɉɚ (ɜɿɞ 1,2 ɞɨ 
1,6 ɤɝɫ/ɫɦ2) ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɿɦ 
ɪɿɜɧɟɦ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɞɨ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɧɟ ɧɢɠɱɟ 80 

ɨɞɢɧɢɰɶ. 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɿ 
ɡɚɬɜɟɪɞɿɥɿ, ɫɭɯɿ ɱɢ 
ɩɿɞɫɭɲɟɧɿ ɮɨɪɦɢ, 

ɩɨɮɚɪɛɨɜɚɧɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦɢ 
ɧɚ ɜɨɞɹɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ, ɳɨ 

ɧɚɧɟɫɟɧɿ ɳɿɬɤɨɸ, 
ɩɭɥɶɜɟɪɢɡɚɰɿєɸ ɱɢ 

ɡɚɧɭɪɟɧɧɹɦ 

Ⱦɨ 100 

100 – 250 

250 – 630 

630 – 1600 

1600 – 4000 

4000 – 10000 

8–15 

9–16 

10–17 

11–18 

12–19 

13–19 

9–16 

10–17 

11–18 

12–19 

13–19 

14–20 

10–17 

11–18 

12–19 

13–19 

14–20 

14–20 

11–18 

12–19 

13–19 

14–20 

15–20 

16–21 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.3 
 

1 2 3 4 5 6 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ 
ɫɢɪɿ ɮɨɪɦɢ ɿɡ ɫɭɦɿɲɟɣ ɡ 

ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɜɿɞ 3,5 ɞɨ 
4,5% ɿ ɦɿɰɧɿɫɬɸ ɜɿɞ 60 ɞɨ 

120 ɤɉɚ (ɜɿɞ 0,6 ɞɨ 

1,2 ɤɝɫ/ɫɦ2) ɡ ɪɿɜɧɟɦ 
ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɧɟ 

ɧɢɠɱɟ 70 ɨɞɢɧɢɰɶ 

Ⱦɨ 100 

100 – 250 

250 – 630 

630 – 1600 

1600 – 4000 

4000 – 10000 

9–16 

10–17 

11–18 

12–19 

13–19 

14–20 

10–17 

10–17 

12–19 

13–19 

14–20 

15–20 

11–18 

11–18 

13–19 

14–20 

15–20 

16–21 

12–19 

12–19 

14–20 

15–20 

16–21 

17–21 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɿ 
ɡɚɬɜɟɪɞɿɥɿ ɫɭɯɿ ɱɢ 
ɩɿɞɫɭɲɟɧɿ ɮɨɪɦɢ, 

ɩɨɮɚɪɛɨɜɚɧɿ 
ɫɚɦɨɜɢɫɢɯɚɸɱɢɦɢ ɱɢ 

ɫɚɦɨɬɜɟɪɞɿɸɱɢɦɢ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹɦɢ, ɧɚɧɟɫɟɧɢɦɢ 

ɳɿɬɤɨɸ 

Ⱦɨ 100 

100 – 250 

250 – 630 

630 – 1600 

1600 – 4000 

4000 – 10000 

9–16 

10–17 

11–18 

12–19 

13–19 

14–20 

10–17 

10–17 

12–19 

13–19 

14–20 

15–20 

11–18 

11–18 

13–19 

14–20 

15–20 

16–21 

12–19 

12–19 

14–20 

15–20 

16–21 

17–21 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ 
ɫɢɪɿ ɮɨɪɦɢ ɿɡ 

ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɨɝɢɯ (ɜɢɳɟ 
4,5%) ɿ ɧɢɡɶɤɨɦɿɰɧɢɯ ɞɨ 

60 ɤɉɚ ɱɢ 0,6 ɤɝɫ/ɫɦ2) 

ɫɭɦɿɲɟɣ ɡ ɧɢɡɶɤɢɦ 
ɪɿɜɧɟɦ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɞɨ 

ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɧɢɠɱɟ 70 
ɨɞɢɧɢɰɶ. 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɿ 
ɡɚɬɜɟɪɞɿɥɿ, ɫɭɯɿ ɱɢ 

ɩɿɞɫɭɲɟɧɿ ɧɟɡɚɛɚɪɜɥɟɧɿ 
ɮɨɪɦɢ. 

Ʌɢɬɬɹ ɭ ɮɨɪɦɢ ɡ ɪɿɞɤɢɯ 
ɫɭɦɿɲɟɣ, ɳɨ 

ɫɚɦɨɬɜɟɪɞɿɸɬɶ 

Ⱦɨ 100 

100 – 250 

250 – 630 

630 – 1600 

1600 – 4000 

4000 – 10000 

ɛɿɥɶɲɟ 10000 

10–17 

11–18 

12–19 

13–19 

14–20 

15–20 

16–21 

11–18 

12–18 

13–19 

14–20 

15–20 

16–21 

17–21 

12–19 

13–19 

14–20 

15–20 

16–21 

17–21 

18–22 

13–19 

14–20 

15–20 

16–21 

17–21 

18–22 

19–22 

 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ. ɍ ɬɚɛɥɢɰɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɞɿɚɩɚɡɨɧɢ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɢɥɢɜɤɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɥɢɬɬɹ. Ɇɟɧɲɿ ʀɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɩɪɨɫɬɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɿ 
ɭɦɨɜ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɜɟɥɢɤɿ – ɞɨ ɫɤɥɚɞɧɢɯ 
ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɿ ɞɪɿɛɧɨɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɫɟɪɟɞɧɿ – ɞɨ ɜɢɥɢɜɤɿɜ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɣ ɞɨ ɭɦɨɜ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.4 – ɒɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɢɥɢɜɤɿɜ 
 

ɒɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɞɥɹ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɥɢɜɤɚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ɋɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɪɨɮɿɥɸ Rɚ, 

ɦɤɦ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

2,0 2,5 3,2 4,0 5,0 6,3 8,0 10,0 12,5 16,0 20,0 

ȼɢɫɨɬɚ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ 

ɩɪɨɮɿɥɸ Rz, ɦɤɦ, ɧɟ 

ɛɿɥɶɲɟ 

           

 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.4 
 

ɒɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɞɥɹ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɥɢɜɤɚ 

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

ɋɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɪɨɮɿɥɸ Ra, 

ɦɤɦ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

25,0 32,0 40,0 50,0 63,0 80,0 100,0 – – – – 

ȼɢɫɨɬɚ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ 

ɩɪɨɮɿɥɸ Rz, ɦɤɦ, ɧɟ 

ɛɿɥɶɲɟ 

       500 630 800 1000 

 

 
 

1
2
8
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Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.5 – Ʉɥɚɫɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ ɜɢɥɢɜɤɿɜ 
 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫ ɥɢɬɬɹ 

ɇɨɦɿɧɚɥɶ-

ɧɚ ɦɚɫɚ 
ɜɢɥɢɜɤɚ, ɤɝ 

Ɍɢɩ ɫɩɥɚɜɭ 

Ʉɨɥɶɨ-

ɪɨɜɿ 
ɥɟɝɟɤɿ 
ɧɟɬɟɪ-

ɦɨɨɛ-

ɪɨɛɥɸ-

ɜɚɧɿ 
ɫɩɥɚɜɢ 

ɇɟɬɟɪɦɨɨɛ-

ɪɨɛɥɸɜɚɧɿ 
ɱɨɪɧɿ ɿ 

ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ 
ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɿ 

ɫɩɥɚɜɢ ɿ 
ɬɟɪɦɨɨɛ-

ɪɨɛɥɸɜɚɧɿ 
ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ 

ɥɟɝɤɿ ɫɩɥɚɜɢ 

Ɍɟɪɦɨɨɛ-

ɪɨɛɥɸɜɚɧɿ 
ɱɚɜɭɧɧɿ ɿ 
ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ 
ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɿ 

ɫɩɥɚɜɢ 

Ɍɟɪɦɨɨɛ-

ɪɨɛɥɸ-

ɜɚɧɿ 
ɫɬɚɥɶɧɿ 
ɫɩɥɚɜɢ 

Ʉɥɚɫ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ ɜɢɥɢɜɤɚ 

1 2 3 4 5 6 

Ʌɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ 
ɭ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɮɨɪɦɢ 

ɿ ɡɚ ɜɢɩɚɥɸɜɚ-

ɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ 
ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 
ɦɚɥɨɬɟɪɦɨɪɨɡ-

ɲɢɪɸɜɚɧɢɯ 
ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɢɯ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
(ɩɥɚɜɥɟɧɨɝɨ 

ɤɜɚɪɰɭ, ɤɨɪɭɧɞɭ ɿ 
ɬ.ɩ.) 

Ⱦɨ 1,0 

1,0 – 10 

10 – 100 

1–7 

2–8 

3ɬ–9ɬ 

2–8 

3ɬ–9ɬ 

3–9 

3ɬ–9ɬ 

3–9 

4–10 

3–9 

4–10 

5ɬ–11ɬ 

Ʌɢɬɬɹ ɡɚ 
ɜɢɩɚɥɸɜɚɧɢɦɢ 

ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɿɡ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 

ɤɜɚɪɰɨɜɢɯ 
ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɢɯ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

Ⱦɨ 1,0 

1,0 – 10 

10 – 100 

2–9ɬ 

3ɬ–9 

3–10 

3ɬ–9 

3–10 

4–11ɬ 

3–10 

4–11ɬ 

5ɬ–11 

4–11ɬ 

5ɬ–11 

5–12 

Ʌɢɬɬɹ ɡɚ 
ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ 
ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɿɡ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 
ɤɜɚɪɰɨɜɢɯ 

ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

Ⱦɨ 1,0 

1,0 – 10 

10 – 100 

3ɬ–9 

3–10 

4–11ɬ 

3–10 

4–11ɬ 

5ɬ–11 

4–11ɬ 

5ɬ–11 

5–12 

5ɬ–11 

5–12 

6–13ɬ 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.5 
 

1 2 3 4 5 6 

Ʌɢɬɬɹ ɩɿɞ ɧɢɡɶɤɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɿ 
ɜ ɤɨɤɿɥɶ ɛɟɡ ɩɿɳɚɧɢɯ 

ɫɬɟɪɠɧɿɜ 

Ⱦɨ 1,0 

1,0 – 10 

10 – 100 

100 – 1000 

1000 – 10000 

3–10 

4–11ɬ 

5ɬ–11 

5–12 

6–13ɬ 

4–11ɬ 

5ɬ–11 

5–12 

6–13ɬ 

7ɬ–13 

5ɬ–11 

5–12 

6–13ɬ 

7ɬ–13 

7–14 

5–12 

6–13ɬ 

7ɬ–13 

7–14 

8–15 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ 
ɫɢɪɿ ɮɨɪɦɢ ɿɡ 

ɧɢɡɶɤɨɜɨɥɨɝɢɯ (ɞɨ 2,8%) 
ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɢɯ (ɛɿɥɶɲɟ 

160 ɤɉɚ ɱɢ 1,6 ɤɝ/ɫɦ2) 

ɫɭɦɿɲɟɣ, ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɿ 
ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɦ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹɦ 
ɞɨ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɧɟ ɧɢɠɱɟ 90 

ɨɞɢɧɢɰɶ. 

Ʌɢɬɬɹ ɩɨ ɝɚɡɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ 
ɦɨɞɟɥɹɯ ɭ ɩɿɳɚɧɿ ɮɨɪɦɢ. 

Ʌɢɬɬɹ ɭ ɮɨɪɦɢ, ɳɨ 
ɬɜɟɪɞɿɸɬɶ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɿ ɡ 

ɯɨɥɨɞɧɢɦ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹɦ. 

Ʌɢɬɬɹ ɩɿɞ ɧɢɡɶɤɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɿ 
ɜ ɤɨɤɿɥɶ ɡ ɩɿɳɚɧɢɦɢ 

ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ. 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɨɛɥɢɰɶɨɜɚɧɢɣ 
ɤɨɤɿɥɶ 

Ⱦɨ 1,0 

1,0 – 10 

10 – 100 

100 – 1000 

1000 – 10000 

10000 –  

100000 

4–11 

5ɬ–12 

5–13ɬ 

6–13 

7ɬ–14 

 

7–15 

5ɬ–12 

5–13ɬ 

6–13 

7ɬ–14 

7–15 

 

8–15 

5–13ɬ 

6–13 

7ɬ–14 

7–15 

8–16 

 

9ɬ–16 

6–13 

7ɬ–14 

7–15 

8–15 

9ɬ–16 

 

9–16 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ 
ɫɢɪɿ ɮɨɪɦɢ ɿɡ ɫɭɦɿɲɟɣ ɡ 

ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɜɿɞ 2,8 ɞɨ 3,5% ɿ 
ɦɿɰɧɿɫɬɸ ɜɿɞ 120 ɞɨ 160 ɤɉɚ 

(ɜɿɞ 1,2 ɞɨ 1,6 ɤɝ/ɫɦ2) ɿɡ 
ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɪɿɜɧɟɦ 

ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɞɨ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɧɟ 
ɧɢɠɱɟ 80 ɨɞɢɧɢɰɶ 

Ⱦɨ 1,0 

1,0 – 10 

10 – 100 

100 – 1000 

1000 – 10000 

10000 –  

100000 

5ɬ–12 

5–13ɬ 

6–13 

7ɬ–14 

7–15 

 

8–15 

5–13ɬ 

6–13 

7ɬ–14 

7–15 

8–15 

 

9ɬ–16 

6–13 

7ɬ–14 

7–15 

8–15 

9ɬ–16 

 

9–16 

7ɬ–14 

7–15 

8–15 

9ɬ–16 

9–16 

 

10–16 

Ʌɢɬɬɹ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɟ 
(ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ). 

Ʌɢɬɬɹ ɭ ɮɨɪɦɢ, ɳɨ 
ɬɜɟɪɞɿɸɬɶ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɿ ɡ 
ɝɚɪɹɱɢɦ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹɦ. 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ. 

Ʌɢɬɬɹ ɭ ɜɚɤɭɭɦɧɨ-ɩɥɿɜɤɨɜɿ 
ɩɿɳɚɧɿ ɮɨɪɦɢ 

Ⱦɨ 1,0 

1,0 – 10 

10 – 100 

100 – 1000 

1000 – 10000 

10000 –  

100000 

5ɬ–12 

5–13ɬ 

6–13 

7ɬ–14 

7–15 

 

8–15 

5–13ɬ 

6–13 

7ɬ–14 

7–15 

8–15 

 

9ɬ–16 

6–13 

7ɬ–14 

7–15 

8–15 

9ɬ–16 

 

9–16 

7ɬ–14 

7–15 

8–15 

9ɬ–16 

9–16 

 

10–16 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.5 
 

1 2 3 4 5 6 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ 
ɫɢɪɿ ɮɨɪɦɢ ɿɡ ɫɭɦɿɲɟɣ ɡ 

ɜɨɥɨɝɿɫɬɸ ɜɿɞ 3,5 ɞɨ 4,5% ɿ 
ɦɿɰɧɿɫɬɸ ɜɿɞ 60 ɞɨ 

120 ɤɉɚ (ɜɿɞ 0,6 ɞɨ 

1,2 ɤɝ/ɫɦ2) ɡ ɪɿɜɧɟɦ 
ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɞɨ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ 

ɧɟ ɧɢɠɱɟ 70 ɨɞɢɧɢɰɶ. 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ 
ɿɡ ɬɟɪɦɨɪɟɚɤɬɢɜɧɢɯ 

ɫɭɦɿɲɟɣ. 

Ʌɢɬɬɹ ɭ ɮɨɪɦɢ, ɳɨ 
ɬɜɟɪɞɿɸɬɶ ɛɟɡ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɡ 

ɨɫɧɚɳɟɧɧɹɦ ɛɟɡ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɫɭɲɿɧɧɹ. 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ 
ɩɿɞɫɭɲɟɧɿ ɿ ɫɭɯɿ ɮɨɪɦɢ. 

Ʌɢɬɬɹ ɭ ɮɨɪɦɢ ɡ ɪɿɞɤɢɯ 
ɫɭɦɿɲɟɣ, ɳɨ 

ɫɚɦɨɬɜɟɪɞɿɸɬɶ 

Ⱦɨ 1,0 

1,0 – 10 

10 – 100 

100 – 1000 

1000 – 10000 

10000 –  

100000 

5–13ɬ 

6–13 

7ɬ–14 

7–15 

8–15 

 

9ɬ–16 

6–13 

7–14 

7–15 

8–15 

9ɬ–16 

 

9–16 

7ɬ–14 

7–15 

8–15 

9ɬ–16 

9–16 

 

10–16 

7–15 

8–15 

9ɬ–16 

9–16 

10–16 

 

11ɬ–16 

Ʌɢɬɬɹ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ 
ɫɢɪɿ ɮɨɪɦɢ ɿɡ 

ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɨɝɢɯ (ɛɿɥɶɲ 
4,5%) ɦɚɥɨɦɿɰɧɢɯ (ɞɨ 

60 ɤɉɚ ɱɢ 0,6 ɤɝ/ɫɦ2) 

ɫɭɦɿɲɟɣ ɡ ɧɢɡɶɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ 
ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɞɨ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ 

ɧɟ ɧɢɠɱɟ 70 ɨɞɢɧɢɰɶ 

Ⱦɨ 1,0 

1,0 – 10 

10 – 100 

100 – 1000 

1000 – 10000 

10000 –  

100000 

ɛɿɥɶɲɟ 
100000 

6–13 

7ɬ–14 

7–15 

8–15 

9ɬ–16 

 

9–16 

 

10–16 

7ɬ–14 

7–15 

8–15 

9ɬ–16 

9–16 

 

10–16 

 

11ɬ–16 

7–15 

8–15 

9ɬ–16 

9–16 

10–16 

 

11ɬ–16 

 

11–16 

8–15 

9ɬ–16 

9–16 

10–16 

11ɬ–16 

 

11–16 

 

15–16 

 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ. ɍ ɬɚɛɥɢɰɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɞɿɚɩɚɡɨɧɢ ɤɥɚɫɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɫɢ 
ɜɢɥɢɜɤɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɥɢɬɬɹ. 
Ɇɟɧɲɿ ʀɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɩɪɨɫɬɢɯ ɤɨɦɩɚɤɬɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɿ ɭɦɨɜ 
ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɜɟɥɢɤɿ – ɞɨ ɫɤɥɚɞɧɢɯ 
ɜɟɥɢɤɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɿ ɞɪɿɛɧɨɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, 
ɫɟɪɟɞɧɿ – ɞɨ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɣ ɭɦɨɜ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ 
ɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.6 – Ɋɹɞɢ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ ɜɢɥɢɜɤɿɜ 
 

ɋɬɭɩɟɧɿ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 

1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12 13-14 15 16 17 18 19 20 21 22 

Ɋɹɞɢ 
ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ 

1-2 1-3 1-4 2-5 3-6 4-7 5-8 6-9 7-10 8-11 9-12 10-13 11-17 12-15 13-16 

 

 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 
1. Ɇɟɧɲɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɹɞɿɜ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ ɡ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿɜ ʀɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɞɥɹ ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ 

ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ, ɜɟɥɢɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ – ɞɥɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡ ɤɨɜɤɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ, ɫɟɪɟɞɧɿ – ɞɥɹ 
ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɿɡ ɫɿɪɨɝɨ ɿ ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ, ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡɿ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ 
ɫɩɥɚɜɿɜ. 

2. Ⱦɥɹ ɜɟɪɯɧɿɯ ɩɪɢ ɡɚɥɢɜɚɧɧɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɿ ɞɪɿɛɧɨɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɳɨ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɪɚɡɨɜɢɯ ɮɨɪɦɚɯ, ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɿ ɧɚ 1–3 ɨɞɢɧɢɰɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɹɞɭ ɩɪɢɩɭɫɤɭ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.7 – Ɋɿɜɟɧɶ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɢɥɢɜɤɿɜ, ɳɨ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɬɚɥɨɨɛɪɨɛɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
Ɋɿɜɟɧɶ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɪɢ ɫɬɭɩɟɧɿ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɜɢɫɨɤɢɣ 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɨɫɧɚɳɟɧɟ 

ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɞɥɹ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 
ɨɛɪɨɛɤɢ 

– ȼɢɫɨɤɢɣ 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɚɝɪɟɝɚɬɧɿ ɜɟɪɫɬɚɬɢ ɿ 
ɜɟɪɫɬɚɬɢ ɡ ɑɉɄ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ ɥɿɧɿʀ ɿɡ ɚɝɪɟɝɚɬɧɢɯ 
ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɡ ɑɉɄ ɿ ɝɧɭɱɤɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ ɿ 

ɬ.ɿɧ.) 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɉɿɞɜɢɳɟɧɢɣ 

ɇɟɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɜɟɪɫɬɚɬɢ ɡ ɪɭɱɧɢɦ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ) ɉɨɧɢɠɟɧɢɣ ɋɟɪɟɞɧɿɣ 

 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 
1. Ⱦɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɧɨɫɢɬɢ ɜɟɪɫɬɚɬɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɡɚ ȽɈɋɌ 8-

82. Ⱦɨ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɧɨɫɢɬɢ ɜɟɪɫɬɚɬɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ, ɜɢɫɨɤɨʀ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɢɫɨɤɨʀ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɡɚ ȽɈɋɌ 8-82. 

2. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ, ɳɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.6, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ɨɛɪɨɛɤɢ (ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.7). ɉɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɦɭ ɱɢ ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɪɢɩɭɫɤɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɞɨɩɭɫɤɿɜ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɭ ɬɚɛɥ. Ⱥ.6 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ 1 ɱɢ 2 ɪɹɞɤɢ 
ɜɢɳɟ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɞɿɣɫɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɤɭ, ɩɪɢ ɡɧɢɠɟɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ – ɧɚ 1 ɪɹɞɨɤ ɧɢɠɱɟ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɞɿɣɫɧɨɝɨ 
ɞɨɩɭɫɤɭ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.8 – Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɢɥɢɜɤɿɜ 
 

ȱɧɬɟɪɜɚɥ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɯ 
ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɦɦ 

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɢɥɢɜɤɿɜ, ɦɦ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɞɥɹ ɤɥɚɫɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
1 2 3ɬ 3 4 5ɬ 5 6 

ɞɨ 4 0,06 0,08 0,10 0,12 0,16 0,20 0,24 0,32 

4 – 6 0,07 0,09 0,11 0,14 0,18 0,22 0,28 0,36 

6 – 10 0,08 0,10 0,12 0,16 0,20 0,24 0,32 0,40 

10 – 6 0,09 0,11 0,14 0,18 0,22 0,28 0,36 0,44 

16 – 25 0,10 0,12 0,16 0,20 0,24 0,32 0,40 0,50 

25 – 40 0,11 0,14 0,18 0,22 0,28 0,36 0,44 0,56 

40 – 63 0,12 0,16 0,20 0,24 0,32 0,40 0,50 0,64 

63 – 100 0,14 0,18 0,22 0,28 0,36 0,44 0,56 0,70 

100 – 160 0,16 0,20 0,24 0,32 0,40 0,50 0,64 0,80 

160 – 250 – – 0,28 0,36 0,44 0,56 0,70 0,90 

250 – 400 – – 0,32 0,40 0,50 0,64 0,80 1,00 

400 – 630 – – – – 0,56 0,70 0,90 1,10 

630 – 1000 – – – – – 0,80 1,00 1,20 

1000 – 1600 – – – – – – – 1,40 

1600 – 2500 – – – – – – – – 

2500 – 4000 – – – – – – – – 

4000 – 6300 – – – – – – – – 

6300 – 10000 – – – – – – – – 

ɛɿɥɶɲɟ 10000 – – – – – – – – 

 

1
3
4
 

 



 135 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.8 
 

ȱɧɬɟɪɜɚɥ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɯ 
ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɦɦ 

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɢɥɢɜɤɿɜ, ɦɦ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɞɥɹ ɤɥɚɫɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
7ɬ 7 8 9ɬ 9 10 11ɬ 11 12 13ɬ 13 14 15 16 

ɞɨ 4 0,40 0 50 0 64 0,8 1,0 1,2 1,6 2,0 – – – – – – 

4 – 6 0,44 0 56 0 70 0,9 1,1 1,4 1,8 2,2 2,8 – – – – – 

6 – 10 0,50 0,64 0,80 1,0 1,2 1,6 2,0 2,4 3,2 4,0 5,0 – – – 

10 – 6 0,56 0,70 0,90 1,1 1,4 1,8 2,2 2,8 3,6 4,4 5,6 7,0 – – 

16 – 25 0,64 0,80 1,0 1,2 1,6 2,0 2,4 3,2 4,0 5,0 6,4 8,0 10,0 12,0 

25 – 40 0,70 0,90 1,1 1,4 1,8 2,2 2,8 3,6 4,4 5,6 7,0 9,0 11,0 14,0 

40 – 63 0,80 1,0 1,2 1,6 2,0 2,4 3,2 4,0 5,0 6,4 8,0 10,0 12,0 16,0 

63 – 100 0,90 1,1 1,4 1,8 2,2 2,8 3,6 4,4 5,6 7,0 9,0 11,0 14,0 18,0 

100 – 160 1,0 1,2 1,6 2,0 2,4 3,2 4,0 5,0 6,4 8,0 10,0 12,0 16,0 20,0 

160 – 250 1,1 1,4 1,8 2,2 2,8 3,6 4,4 6,0 7,0 9,0 11,0 14,0 18,0 22,0 

250 – 400 1,2 1,6 2,0 2,4 3,2 4,0 5,0 6,4 8,0 10,0 12,0 16,0 20,0 24,0 

400 – 630 1,4 1,8 2,2 2,8 3,6 4,4 5,6 7,0 9,0 11,0 14,0 18,0 22,0 28,0 

630 – 1000 1,6 2,0 2,4 3,2 4,0 5,0 6,4 8,0 10,0 12,0 16,0 20,0 24,0 32,0 

1000 – 1600 1,8 2,2 2,8 3,6 4,4 5,6 7,0 9,0 11,0 14,0 18,0 22,0 28,0 36,0 

1600 – 2500 2,0 2,4 3,2 4,0 5,0 6,4 8,0 10,0 12,0 16,0 20,0 24,0 32,0 40,0 

2500 – 4000 – 3,2 3,6 4,4 5,6 7,0 9,0 11,0 14,0 18,0 22,0 28,0 36,0 44,0 

4000 – 6300 – – – 5,0 6,4 8,0 10,0 12,0 16,0 20,0 24,0 32,0 40,0 50,0 

6300 – 10000 – – – – 8,0 10,0 12,0 16,0 20,0 24,0 32,0 40,0 50,0 64,0 

ɛɿɥɶɲɟ 10000 – – – – – 12,0 16,0 20,0 24,0 32,0 40,0 50,0 64,0 80,0 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.9 – Ⱦɨɩɭɫɤ ɮɨɪɦɢ ɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɢɥɢɜɤɚ 
 

ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ 

ɧɨɪɦɨɜɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 

ɜɢɥɢɜɤɚ, ɦɦ 

Ⱦɨɩɭɫɤ ɮɨɪɦɢ ɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɢɥɢɜɤɚ, ɦɦ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ, ɞɥɹ 
ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɠɨɥɨɛɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɢɥɢɜɤɚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ɞɨ 125 0,12 0,16 0,20 0,24 0,32 0,40 0,50 0,64 0,80 1,00 1,20 

125 – 160 0,16 0,20 0,24 0,32 0,40 0,50 0,64 0,80 1,00 1,20 1,60 

160 – 200 0,20 0,24 0,32 0,40 0,50 0,64 0,80 1,00 1,20 1,60 2,00 

200 – 250 0,24 0,32 0,40 0,50 0,64 0,80 1,00 1,20 1,60 2,00 2,40 

250 – 315 0,32 0,40 0,50 0.64 0,80 1,00 1,20 1,60 2,00 2,40 3,20 

315 – 400 0,40 0,50 0,64 0,80 1,00 1,20 1,60 2,00 2,40 3,20 4,00 

400 – 500 0,50 0,64 0,80 1,00 1,20 1,60 2,00 2,40 3,20 4,00 5,00 

500 – 630 0,64 0,80 1,00 1,20 1,60 2,00 2,40 3,20 4,00 5,00 6,40 

630 – 800 0,80 1,00 1,20 1,60 2,00 2,00 1 3,20 4,00 5,00 6,40 8,00 

800 – 1000 1,00 1,20 1,60 2,00 2,40 3,20 4,00 5,00 6,40 8,00 10,00 

1000 – 1200 1,20 1,60 2,00 2,40 3,20 4.00 5,00 6,40 8,00 10,00 12,00 

1200 – 1600 1,60 2,00 2,40 3,20 4,00 5,00 6,40 8,00 10,00 12,00 16,00 

1600 – 2000 2,00 2,40 3,20 4,00 5,00 6,40 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00 

2000 – 2500 2,40 3,20 4,00 5,00 6,40 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00 24,00 

2500 – 3150 3,20 4,00 5,00 6,40 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00 24,00 32,00 

3150 – 4000 4,00 5,00 6,40 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00 24,00 32,00 40,00 

4000 – 5000 5,00 6,40 8,00 10,00 12,00 16.00 20,00 24,00 32,00 40,00 50.00 

5000 – 6300 6,40 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00 24,00 32,00 40,00 50,00 64,00 

6300 – 8000 8,00 10,00 12,00 16,00 20,00 24,00 32,00 40,00 50,00 64,00 80,00 

8000 – 10000 10,00 12,00 16,00 20,0 24,00 32,00 40,00 50,00 64.00 80,00 – 

ɛɿɥɶɲɟ 10000 12,00 16,00 20,00 24,00 32,00 40,00 50,00 64,00 80,00 – – 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.10 – Ⱦɨɩɭɫɤ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɢɥɢɜɤɚ 
 

Ⱦɨɩɭɫɤ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɢɥɢɜɤɚ, ɦɤɦ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ, ɞɥɹ ɫɬɭɩɟɧɿɜ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɢɥɢɜɤɚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

0,05 0,06 0,08 0,10 0,12 0,16 0,20 0,24 0,32 0,40 0,50 

 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.10 
 

Ⱦɨɩɭɫɤ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɢɥɢɜɤɚ, ɦɤɦ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ, ɞɥɹ ɫɬɭɩɟɧɿɜ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɢɥɢɜɤɚ 

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

0,64 0,80 1,0 1,2 1,6 2,0 2,4 3,2 4,0 5,0 6,4 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.11 – Ⱦɨɩɭɫɤ ɦɚɫɢ ɜɢɥɢɜɤɚ 
 

ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɦɚɫɚ 
ɜɢɥɢɜɤɚ, ɤɝ 

Ⱦɨɩɭɫɤ ɦɚɫɢ ɜɢɥɢɜɤɚ, %, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ, ɞɥɹ ɤɥɚɫɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ɦɚɫɢ ɜɢɥɢɜɤɚ 

1 2 3ɬ 3 4 5ɬ 5 6 7ɬ 7 8 

Ⱦɨ 0,1 1,6 2.0 2,4 3,2 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0 16,0 

0,1 – 0,4 1,2 1,6 2,0 2,4 3,2 4,0 5,0 6,4 8,0 10,0 12,0 

0,4 – 1 1,0 1,2 1,6 2,0 2,4 3,2 4,0 5,0 6,4 8,0 10,0 

1 – 4 - 1,0 1,2 1,6 2,0 2,4 3,2 4,0 5,0 6,4 8,0 

4 – 10 - - 1,0 1,2 1,6 2,0 2,4 3,2 4,0 5,0 6,4 

10 – 40 - - - 1,0 1,2 1,6 2,0 2,4 3,2 4,0 5,0 

40 – 100 - - - - 1,0 1,2 1,6 2,0 2,4 3,2 4,0 

100 – 400 - - - - - 1,0 1,2 1,6 2,0 2,4 3,2 

400 – 1000 - - - - - - 1,0 1,2 1,6 2,0 2,4 

1000 – 4000 - - - - - - - 1,0 1,2 1,6 2,0 

4000 – 10000 - - - - - - - - 1,0 1,2 1,6 

10000 – 40000 - - - - - - - - - 1,0 1,2 

40000 – 100000 - - - - - - - - - - 1,0 

ɛɿɥɶɲɟ 100000 - - - - - - - - - - - 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.11 
 

ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɚ ɦɚɫɚ 
ɜɢɥɢɜɤɚ, ɤɝ 

Ⱦɨɩɭɫɤ ɦɚɫɢ ɜɢɥɢɜɤɚ, %, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ, ɞɥɹ ɤɥɚɫɿɜ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ɦɚɫɢ ɜɢɥɢɜɤɚ 

9ɬ 9 10 11ɬ 11 12 13ɬ 13 14 15 16 

Ⱦɨ 0,1 20,0 24,0 32,0 - - - - - - - - 

0,1 – 0,4 16,0 20,0 24,0 32,0 - - - - - - - 

0,4 – 1 12,0 16,0 20,0 24,0 32,0 - - - - - - 

1 – 4 10,0 12,0 16,0 20,0 24,0 32,0 - - - - - 

4 – 10 8,0 10,0 12,0 16,0 20,0 24,0 32,0 - - - - 

10 – 40 6,4 8,0 10,0 12,0 16,0 20,0 24,0 32,0 - - - 

40 – 100 5,0 6,4 8,0 10,0 12,0 16,0 20,0 24,0 32,0 - - 

100 – 400 4,0 5,0 6,4 8,0 10,0 12,0 16,0 20,0 24,0 32,0 - 

400 – 1000 3,2 4,0 5,0 6,4 8,0 10,0 12,0 16,0 20,0 24,0 32,0 

1000 – 4000 2,4 3,2 4,0 5,0 6,4 8,0 10,0 12,0 16,0 20,0 24,0 

4000 – 10000 2,0 2,4 3,2 4,0 5,0 6,4 8,0 10,0 12,0 16,0 20,0 

10000 – 40000 1,6 2,0 2,4 3,2 4,0 5,0 6,4 8,0 10,0 12,0 16,0 

40000 – 100000 1,2 1,6 2,0 2,4 3,2 4,0 6,0 6,4 8,0 10,0 12,0 

ɛɿɥɶɲɟ 100000 1,0 1,2 1,6 2,0 2,4 3,2 4,0 5,0 6,4 8,0 10,0 

 



 139 

Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.12 – Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɞɨɩɭɫɤɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɢɥɢɜɤɿɜ, ɦɦ 
 

Ⱦɨɩɭɫɤ ɪɨɡɦɿɪɭ ɜɿɞ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɨ ɛɚɡɢ 

Ⱦɨɩɭɫɤ ɮɨɪɦɢ ɿ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɞɨɩɭɫɤ ɟɥɟɦɟɧɬɚ 
ɜɢɥɢɜɤɚ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

1 2 3 

Ⱦɨ 0,01 Ⱦɨ 0,01 0,02 

0,01 – 0,02 0,03 

0,01 – 0,02 ɞɨ 0,01 0,02 

0,01 – 0,02 0,03 

0,02 – 0,03 0,04 

0,03 – 0,04 0,05 

0,02 – 0,03 ɞɨ 0,01 0,03 

0,01 – 0,02 0,04 

0,02 – 0,03 0,05 

0,03 – 0,04 0,06 

0,04 – 0,05 0,07 

0,05 – 0,06 0,08 

0,03 – 0,04 ɞɨ 0,01 0,04 

0,01 – 0,03 0,05 

0,03 – 0,04 0,06 

0,04 – 0,05 0,07 

0,05 – 0,06 0,08 

0,06 – 0,08 0,11 

0,04 – 0,05 ɞɨ 0,01 0,05 

0,01 – 0,03 0,06 

0,03 – 0,04 0,07 

0,04 – 0,05 0,08 

0,05 – 0,06 0,09 

0,06 – 0,08 0,11 

0,08 – 0,10 0,14 

0,05 – 0,06 ɞɨ 0,02 0,06 

0,02 – 0,03 0,07 

0,03 – 0,04 0,08 

0,04 – 0,05 0,09 

0,05 – 0,06 0,10 

0,06 – 0,08 0,12 

0,08 – 0,10 0,14 

0,10 – 0,12 0,16 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.12 
 

1 2 3 

0,06 – 0,08 ɞɨ 0,02 0,08 

0,02 – 0,04 0,09 

0,04 – 0,05 0,10 

0,05 – 0,06 0,11 

0,06 – 0,08 0,14 

0,08 – 0,10 0,16 

0,10 – 0,12 0,18 

0,12 – 0,16 0,22 

0,08 – 0,10 ɞɨ 0,02 0,10 

0,02 – 0,04 0,11 

0,04 – 0,06 0,12 

0,06 – 0,08 0,14 

0,08 – 0,10 0,16 

0,10 – 0,12 0,18 

0,12 – 0,16 0,22 

0,16 – 0,20 0,28 

0,10 – 0,12 ɞɨ 0,02 0,12 

0,02 – 0,06 0,14 

0,06 – 0,08 0,16 

0,08 – 0,10 0,18 

0,10 – 0,12 0,20 

0,12 – 0,16 0,24 

0,16 – 0,20 0,28 

0,20 – 0,24 0,32 

0,15 – 0,16 ɞɨ 0,03 0,16 

0,03 – 0,06 0,18 

0,06 – 0,10 0,20 

0,10 – 0,12 0,22 

0,12 – 0,16 0,28 

0,16 – 0,20 0,32 

0,20 – 0,24 0,36 

0,24 – 0,32 0,44 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.12 
 

1 2 3 

0,16 – 0,20 ɞɨ 0,03 0,20 

0,03 – 0,08 0,22 

0,08 – 0,12 0,24 

0,12 – 0,16 0,28 

0,16 – 0,20 0,32 

0,20 – 0,24 0,36 

0,24 – 0,32 0,44 

0,32 – 0,40 0,56 

0,20 – 0,24 ɞɨ 0,06 0,24 

0,06 – 0,12 0,28 

0,12 – 0,16 0,32 

0,16 – 0,20 0,36 

0,20 – 0,24 0,40 

0,24 – 0,32 0,50 

0,32 – 0,40 0,56 

0,40 – 0,48 0,64 

0,24 – 0,32 ɞɨ 0,06 0,32 

0,06 – 0,12 0,36  

0,12 – 0,20 0,40 

0,20 – 0,24 0,44 

0,24 – 0,32 0,50  

0,32 – 0,40 0,56 

0,40 – 0,50 0,70 

0,50 – 0,64 0,90 

0,32 – 0,40 ɞɨ 0,08 0,40 

0,08 – 0,16 0,44 

0,16 – 0,24 0,50 

0,24 – 0,32 0,56 

0,32 – 0,40 0,64 

0,40 – 0,50 0,70 

0,50 – 0,64 0,90 

0,64 – 0,80 1,10 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.12 
 

1 2 3 

0,40 – 0,50 ɞɨ 0,12 0,50 

0,12 – 0,24 0,56 

0,24 – 032 0,64 

0,32 – 0,40 0,70 

0,40 – 0,50 0,80 

0,50 – 0,64 0,90 

0,64 – 0,80 1,10 

0,80 – 1,00 1,40 

0,50 – 0,64 ɞɨ 0,12 0,64 

0,12 – 0,24 0,70 

0,24 – 0,40 0,80 

0,40 – 0,50 0,90 

0,50 – 0,64 1,00 

0,64 – 0,80 1,20 

0,80 – 1,00 1,40 

1,00 – 1,20 1,60 

1,20 – 1,28 1,80 

0,64 – 0,80 ɞɨ 0,20 0,80 

0,20 – 0,40 0,90 

0,40 – 0,50 1,00 

0,50 – 0,64 1,10 

0,64 – 0,80 1,20 

0,80 – 1,00 1,40 

1,00 – 1,20 1,80 

1,20 – 1,60 2,20 

0,80 – 1,00 ɞɨ 0,24 1,00 

0,24 – 0,40 1,10 

0,40 – 0,64 1,20 

0,64 – 0,80 1,40 

0,80 – 1,00 1,60 

1,00 – 1,20 1,80 

1,20 – 1,60 2,20 

1,60 – 2,00 2,80 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.12 
 

1 2 3 

1,00 – 1,20 ɞɨ 0,32 1,20 

0,32 – 0,64 1,40 

0,64 – 0,80 1,60 

0,80 – 1,00 1,80 

1,00 – 1,20 2,00 

1,20 – 1,60 2,40 

1,60 – 2,00 2,80 

2,00 – 2,40 3,20 

1,20 – 1,60 ɞɨ 0,40 1,60 

0,40 – 0,80 1,80 

0,80 – 1,00 2,00 

1,00 – 1,20 2,20 

1,20 – 1,60 2,40 

1,60 – 2,00 2,80 

2,00 – 2,40 3,60 

2,40 – 3,20 4,40 

1,60 – 2,00 ɞɨ 0,40 2,00 

0,40 – 0,80 2,20 

0,80 – 1,20 2,40 

1,20 – 1,60 2,80 

16,0 – 2,00 3,20 

2,00 – 2,40 3,60 

2,40 – 3,20 4,40 

3,20 – 4,00 5,60 

2,00 – 2,40 ɞɨ 0,64 2,40 

0,64 – 1,20 2,80 

1,20 – 1,60 3,20 

1,60 – 2,00 3,60 

2,00 – 2,40 4,00 

2,40 – 3,20 4,40 

3,20 – 4,00 5,60 

4,00 – 4,80 6,40 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.12 
 

1 2 3 

2,40 – 3,20 ɞɨ 0,8 3,20 

0,8 – 1,6 3,60 

1,6 – 2,00 4,00 

2,00 – 2,40 4,40 

2,40 – 3,20 5,00 

3,20 – 4,00 5,60 

4,00 – 5,00 7,00 

5,00 – 6,40 9,00 

3,20 – 4,00 ɞɨ 1,00 4,00 

1,00 – 1,60 4,40 

1,60 – 2,40 5,00 

2,40 – 3,20 5,60 

3,20 – 4,00 6,40 

4,00 – 5,00 7,00 

5,00 – 6,40 9,00 

6,40 – 8,00 11,00 

4,00 – 5,00 ɞɨ 1,20 5,00 

1,20 – 2,40 5,60 

2,40 – 3,20 6.40 

3,20 – 4,00 7,00 

4,00 – 5,00 8,00 

5,00 – 6,40 9,00 

6,40 – 8,00 11,00 

8,00 – 10,00 14,00 

5,00 – 6,40 ɞɨ 1,20 6,40 

1,20 – 2,40 7,00 

2,40 – 4,00 8,00 

4,00 – 5,00 9,00 

5,00 – 6,40 10,00 

6,40 – 8,00 12,00 

8,00 – 10,00 14,00 

10,00 – 12,00 16,00 

12,00 – 12,80 18,00 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.12 
 

1 2 3 

6,40 – 8,00 ɞɨ 2,00 8,00 

2,00 – 4,00 9,00 

4,00 – 5,00 10,00 

5,00 – 6,40 11,00 

6,40 – 8,00 12,00 

8,00 – 10,00 14,00 

10,00 – 12,00 18,00 

12,00 – 16,00 22,00 

8,00 – 10,00 ɞɨ 2,40 10,00 

2,40 – 4,00 11,00 

4,00 – 6,40 12,00 

6,40 – 8,00 14,00 

8,00 – 10,00 16,00 

10,00 – 12,00 18,00 

12,00 – 16,00 22,00 

16,00 – 20,00 28,00 

10,00 – 12,00 ɞɨ 3,20 12,00 

3,20 – 6,40 14,00 

6,40 – 8,00 16,00 

8,00 – 10,00 18,00 

10,00 – 12,00 20,00 

12,00 – 16,00 24,00 

16,00 – 20,00 28,00 

20,00 – 24,00 32,00 

12,00 – 16,00 ɞɨ 4,00 16,00 

4,00 – 8,00 18,00 

8,00 – 10,00 20,00 

10,00 – 12,00 22,00 

12,00 – 16,00 24,00 

16,00 – 20,00 28,00 

20,00 – 24,00 36,00 

24,00 – 32,00 44,00 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.12 
 

1 2 3 

16,00 – 20,00 ɞɨ 5,00 20,00 

5,00 – 8,00 22,00 

8,00 – 12,00 24,00 

2,00 – 16,00 28,00 

16,00 – 20,00 32,00 

20,00 – 24,00 36,00 

24,00 – 2,00 44,00 

32,00 – 40,00 56,00 

20,00 – 24,00 ɞɨ 6,40 24,00 

6,40 – 12,00 28,00 

12,00 – 16,00 32,00 

16,00 – 20,00 36,00 

20,00 – 24,00 40,00 

24,00 – 32,00 44,00 

32,00 – 40,00 56,00 

40,00 – 48,00 64,00 

24,00 – 32,00 ɞɨ 8,00 32,00 

8,00 – 16,00 36,00 

16,00 – 20,00 40,00 

20,0 – 24,00 44,00 

24,00 – 32,00 50,00 

32,00 – 40,00 56,00 

40,00 – 50,00 70,00 

50,00 – 64,00 90,00 

32,00 – 40,00 ɞɨ 10,00 40,00 

10,00 – 16,00 44,00 

16,00 – 24,00 50,00 

24,00 – 32,00 56,00 

32,00 – 40,00 64,00 

40,00 – 50,00 70,00 

50,00 – 64,00 90,00 

64,00 – 280,00 110,00 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.12 
 

1 2 3 

40,00 – 50,00 ɞɨ 12,00 50,00 

12,00 – 24,00 56,00 

24,00 – 32,00 64,00 

32,00 – 40,00 70,00 

40,00 – 50,00 80,00 

50,00 – 64,00 90,00 

64,00 – 80,00 110,00 

80,00 – 100,00 140,00 

50,00 – 64,00 ɞɨ 12,00 64,00 

12,00 – 24,00 70,00 

24,00 – 40,00 80,00 

40,00 – 50,00 90,00 

50,00 – 64,00 100,00 

64,00 – 80,00 120,00 

80,00 – 100,00 140,00 

100,00 – 120,00 160,00 

120,00 – 160,00 180,00 

64,00 – 80,00 ɞɨ 20,00 80,00 

20,00 – 40,00 90,00 

40,00 – 50,00 100,00 

50,00 – 64,00 110,00 

64,00 – 80,00 120,00 

80,00 – 100,00 140,00 

100,00 – 120,00 180,00 

120,00 – 160,00 220,00 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.13 – Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɥɢɜɚɪɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ 
 

Ɋɹɞ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɜɢɥɢɜɤɚ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɥɢɜɚɪɧɢɣ 

ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, 
ɦɦ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 

Ɋɹɞ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɜɢɥɢɜɤɚ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɥɢɜɚɪɧɢɣ 

ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, 
ɦɦ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

1,6 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ14 – ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ 
ɡɚ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 

 

Ⱦɨɩɭɫɤ ɪɨɡɦɿɪɭ 
ɜɢɥɢɜɤɚ 

ȼɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ 
ɪɨɡɦɿɪɭ ɞɟɬɚɥɿ ɿ ɜɢɥɢɜɤɚ ɜɿɞ 

ɛɚɡɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɨ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ȼɢɞ ɤɿɧɰɟɜɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ 

Ⱦɨ 0,5 Ȼɿɥɶɲɟ 0,4 

0,15 – 0,4 

0,10 – 0,15 

ɞɨ 0,10 

ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

0,5 – 1,0 ɛɿɥɶɲɟ 0,3 

0,1 – 0,3 

0,05 – 0,1 

ɞɨ 0,05 

ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

1,0 – 2,0 ɛɿɥɶɲɟ 0,2 

0,1 – 0,2 

0,05 – 0,1 

ɞɨ 0,05 

ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

2,0 – 5,0 ɛɿɥɶɲɟ 0,15 

0,05 – 0,15 

0,02 – 0,05 

ɞɨ 0,02 

ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

ɛɿɥɶɲɟ 5,0 ɛɿɥɶɲɟ 0,10 

0,05 – 0,10 

0,02 – 0,05 

ɞɨ 0,02 

ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.15 – ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ 
ɡɚ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɮɨɪɦɢ ɱɢ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 

 

Ⱦɨɩɭɫɤ ɪɨɡɦɿɪɭ ɜɢɥɢɜɤɚ 

ȼɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ 

ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ ɮɨɪɦɢ ɿ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 

ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɞɟɬɚɥɿ ɿ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɥɢɜɤɚ 

ȼɢɞ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ 

Ⱦɨ 0,5 Ȼɿɥɶɲɟ 0,4 

0,10 – 0,4 

0,02 – 0,10 

ɞɨ 0,02 

ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

0,5 – 1,0 ɛɿɥɶɲɟ 0,3 

0,1 – 0,3 

0,02 – 0,1 

ɞɨ 0,02 

ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

1,0 – 2,0 ɛɿɥɶɲɟ 0,20 

0,05 – 0,20 

0,01 – 0,05 

ɞɨ 0,01 

ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

2,0 – 5,0 ɛɿɥɶɲɟ 0,10 

0,02 – 0,10 

0,005 – 0,02 

ɞɨ 0,005 

ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

ɛɿɥɶɲɟ 5,0 ɛɿɥɶɲɟ 0,05 

0,10 – 0,05 

0,002 – 0,01 

ɞɨ 0,002 

ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 
1. ɉɪɢ ɧɟɜɤɚɡɚɧɢɯ ɞɨɩɭɫɤɚɯ ɮɨɪɦɢ ɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɥɢɜɤɚ ʀɯɧє ɫɭɦɚɪɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɢɦ 25% ɞɨɩɭɫɤɭ 
ɪɨɡɦɿɪɭ ɜɿɞ ɛɚɡɢ ɞɨ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɢɥɢɜɤɚ. 

2. ɉɪɢ ɧɟɜɤɚɡɚɧɢɯ ɞɨɩɭɫɤɚɯ ɮɨɪɦɢ ɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɟɬɚɥɿ ʀɯɧє ɫɭɦɚɪɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɢɦ 50% ɞɨɩɭɫɤɭ 
ɪɨɡɦɿɪɭ ɜɿɞ ɛɚɡɢ ɞɨ ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɟɬɚɥɿ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.16 – Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ 
 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ 

ɞɨɩɭɫɤ ɟɥɟɦɟɧɬɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɦɦ 

ȼɢɞ 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ 

ɨɛɪɨɛɤɢ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ, ɞɥɹ ɪɹɞɭ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɜɢɥɢɜɤɚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ⱦɨ 0,10 ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

0,2 

0,2 

0,2 

0,3 

0,3 

0,3 

0,4 

0,4 

0,4 

0,6 

0,6 

0,5 

0,6 

0,6 

0,6 

0,7 

0,7 

0,7 

0,9 

0,9 

1,0 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,10 – 0,11 ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

0,2 

0,2 

0,2 

0,3 

0,3 

0,3 

0,3 

0,4 

0,4 

0,4 

0,4 

0,4 

0,6 

0,5 

0,6 

0,6 

0,6 

0,6 

0,6 

0,6 

0,7 

0,7 

0,7 

0,8 

0,9 

0,9 

0,9 

1,0 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,1 – 0,12 ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

0,2 

0,2 

0,3 

0,3 

0,3 

0,3 

0,3 

0,4 

0,4 

0,4 

0,5 

0,5 

0,6 

0,5 

0,5 

0.6 

0,6 

0,6 

0,7 

0,7 

0,7 

0,7 

0,8 

0,8 

0,9 

0,9 

1,0 

1,0 

1,1 

1,3 

1,3 

1,3 

- 

- 

- 

- 

0,12 – 0,14 ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

0,2 

0,3 

0,3 

0,3 

0,3 

0,3 

0,4 

0,4 

0,4 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,6 

0,6 

0,6 

0,7 

0,7 

0,7 

0,7 

0,8 

0,8 

0,8 

0,9 

1,0 

1,0 

1,0 

1,1 

1,3 

1,3 

1,3 

- 

- 

- 

- 

0,14 – 0,16 ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

0,2 

0,3 

0,3 

0,3 

0,3 

0,4 

0,4 

0,4 

0,4 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,6 

0,6 

0,6 

0,6 

0,7 

0,7 

0,7 

0,7 

0,8 

0,8 

0,6 

0,9 

1,0 

1,0 

1,0 

1,1 

1,3 

1,3 

1.3 

1,3 

1,4 

1,5 

1,5 

0,6 – 0,18 ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

0,2 

0,3 

0.3 

0,3 

0,3 

0,4 

0,4 

0,5 

0,4 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,6 

0,6 

0,7 

0,6 

0,7 

0,7 

0,8 

0,7 

0,8 

0,8 

0,9 

0,9 

1,0 

1,0 

1,1 

1,2 

1,3 

1,3 

1,4 

1,4 

1,5 

1,5 

1,6 

0,18 – 0,20 ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

0,2 

0,3 

0,3 

0,4 

0,3 

0,4 

0,5 

0,5 

0,4 

0,5 

0,5 

0,6 

0,5 

0,6 

0,7 

0,7 

0,6 

0,7 

0,8 

0,8 

0,7 

0,8 

0,9 

0,9 

1,0 

1,0 

1,1 

1,1 

1,2 

1,3 

1,4 

1,4 

1,4 

1,5 

1,6 

1,6 
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Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ 

ɞɨɩɭɫɤ ɟɥɟɦɟɧɬɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɦɦ 

ȼɢɞ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ 

ɨɛɪɨɛɤɢ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ, ɞɥɹ ɪɹɞɭ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɜɢɥɢɜɤɚ 

10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Ⱦɨ 0,10 ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,10 – 0,11 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,1 – 0,12 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,12 – 0,14 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,14 – 0,16 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,16 – 0,18 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,18 – 0,20 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

1,8 

1,9 

2,1 

2,1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
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Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ 

ɞɨɩɭɫɤ ɟɥɟɦɟɧɬɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɦɦ 

ȼɢɞ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ 

ɨɛɪɨɛɤɢ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ, ɞɥɹ ɪɹɞɭ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɜɢɥɢɜɤɚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0,20 – 0,22 ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

0,3 

0,3 

0,4 

0,4 

0,4 

0,4 

0,5 

0,5 

0,4 

0,5 

0,6 

0,6 

0,6 

0,6 

0,7 

0,7 

0,6 

0,7 

0,8 

0,8 

0,8 

0,8 

0,9 

0,9 

0,9 

1,1 

1,1 

1,1 

1,1 

1,4 

1,4 

1,4 

1,4 

1,6 

1,6 

1,6 

0,22 – 0,24 ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

0,3 

0,4 

0,4 

0,4 

0,4 

0,4 

0,5 

0,5 

0,5 

0,6 

0,6 

0,6 

0,6 

0,6 

0,7 

0,7 

0,7 

0,8 

0,8 

0,8 

0,8 

0,8 

0,9 

0,9 

1,0 

1,1 

1,1 

1,2 

1,1 

1,4 

1,4 

1,6 

1,4 

1,6 

1,6 

1,7 

0,24 – 0,28 ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

0,3 

0,4 

0,5 

0,5 

0,4 

0,5 

0,5 

0,6 

0,5 

0,6 

0,7 

0,7 

0,6 

0,7 

0,8 

0,8 

0,7 

0,8 

0,9 

0,9 

0,8 

0,9 

1,0 

1,0 

1,0 

1,1 

1,2 

1,2 

1,2 

1,4 

1,5 

1,5 

1,4 

1,6 

1,7 

1,7 

0,28 – 0,32 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

0,3 

0,4 

0,5 

0,5 

0,4 

0,5 

0,6 

0,7 

0,5 

0,6 

0,7 

0,8 

0,6 

0,7 

0,8 

0,9 

0,7 

0,8 

0,9 

1,0 

0,8 

0,9 

1,0 

1,1 

1,0 

1,2 

1,2 

1,3 

1,2 

1,5 

1,5 

1,6 

1,4 

1,7 

1,7 

1,8 

0,32 – 0,36 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

0,3 

0,5 

0,5 

0,6 

0,5 

0,6 

0,7 

0,7 

0,5 

0,7 

0,8 

0,8 

0,7 

0,8 

0,9 

0,9 

0,8 

0,9 

1,0 

1,0 

0,9 

1,0 

1,1 

1,1 

1,1 

1,2 

1,3 

1,3 

1,3 

1,5 

1,6 

1,6 

1,5 

1,7 

1,8 

1,8 

0,36 – 0,40 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

0,4 

0,5 

0,6 

0,6 

0,5 

0,6 

0,7 

0,8 

0,6 

0,7 

0,8 

0,8 

0,7 

0,8 

0,9 

0,9 

0,8 

0,9 

1,0 

1,1 

0,9 

1,0 

1,0 

1,1 

1,1 

1,2 

1,3 

1,4 

1,3 

1,5 

1,6 

1,6 

1,5 

1,7 

1,8 

1,9 

0,40 – 0,44 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

0,4 

0,6 

0,6 

0,7 

0,5 

0,7 

0,7 

0,8 

0,6 

0,8 

0,9 

0,9 

0,7 

0,9 

1,0 

1,0 

0,8 

1,0 

1,1 

1,1 

0,9 

1,1 

1,2 

1,2 

1,1 

1,3 

1,4 

1,4 

1,3 

1,6 

1,7 

1,7 

1,5 

1,8 

1,9 

1,9 
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Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɞɨɩɭɫɤ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɦɦ 

ȼɢɞ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ 

ɨɛɪɨɛɤɢ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ, ɞɥɹ ɪɹɞɭ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɜɢɥɢɜɤɚ 

10 11 12 13 14 15 16 17 18 

0,20 – 0,22 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

1,8 

2,0 

2,1 

2,1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,22 – 0,24 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

1,8 

1,9 

2,1 

2,1 

2,2 

2,4 

2,5 

2,5 

2,6 

3,0 

3,1 

3,3 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,24 – 0.28 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

1,8 

2,0 

2,1 

2,2 

2,2 

2,4 

2,5 

2,6 

2,7 

3,0 

3,2 

3,3 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,28 – 0,32 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

1,8 

2,1 

2,2 

2,3 

2,2 

2,4 

2,6 

2,7 

2,7 

3,1 

3,1 

3,4 

3,3 

3,6 

3,6 

3,9 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,32 – 0,36 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

1,9 

2,1 

2,3 

2,3 

2,3 

2,5 

2,7 

2,7 

2,7 

3,1 

3,3 

3,4 

3,3 

3,6 

3,8 

3,9 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,36 – 0,40 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

1,9 

2,1 

2,3 

2,4 

2,3 

2,5 

2,7 

2,8 

2,8 

3,2 

3,3 

3,4 

3,3 

3,7 

3,8 

4,0 

4,3 

4,8 

5,0 

5,1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,40 – 0,44 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

1,9 

2,2 

2,4 

2,4 

2,3 

2,6 

2,7 

2,8 

2,8 

3,1 

3,4 

3,4 

3,4 

3,6 

3,9 

4,0 

4,3 

4,8 

5,0 

5,1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
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Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ 

ɞɨɩɭɫɤ ɟɥɟɦɟɧɬɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɦɦ 

ȼɢɞ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ 

ɨɛɪɨɛɤɢ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ, ɞɥɹ ɪɹɞɭ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɜɢɥɢɜɤɚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0,44 – 0,50 ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

0,5 

0,6 

0,7 

0,8 

0,5 

0,7 

0,8 

0,9 

0,7 

0,8 

0,9 

1,0 

0,8 

0,9 

1,0 

1,1 

0,9 

1,0 

1,1 

1,2 

1,0 

1,1 

1,2 

1,3 

1,2 

1,3 

1,4 

1,5 

1,4 

1,6 

1,7 

1,8 

1,6 

1,8 

1,9  

2,0 

0,50 – 0,56 ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

0,5 

0,7 

0,8 

0,9 

0,6 

0,8 

0,9 

1,0 

0,7 

0,9 

1,0 

1,1 

0,8 

1,0 

1,1 

1,2 

0,9 

1,1 

1,2 

1,3 

1,0 

1,2 

1,3 

1,4 

1,2 

1,4 

1,5 

1,6 

1,4 

1,7 

1,8 

1,9 

1,6 

1,9 

2,0 

2,1 

0,56 – 0,64 ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

0,5 

0,8 

0,9 

1,0 

0,7 

0,9 

1,0 

1,1 

0,8 

1,0 

1,1 

1,2 

0,9 

1,1 

1,2 

1,3 

1,0 

1,2 

1,3 

1,4 

1,1 

1,3 

1,4 

1,5 

1,3 

1,5 

1,6 

1,7 

1,5 

1,8 

1,9 

2,0 

1,7 

2,0 

2,1 

2,2 

0,64 – 0,70 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

0,6 

0,8 

0,9 

1,1 

0,7 

0,9 

1,1 

1,1 

0,8 

1,1 

1,1 

1,3 

0,9 

1,2 

1,3 

1,4 

1,0 

1,3 

1,4 

1,4 

1,1 

1,4 

1,4 

1,6 

1,3 

1,6 

1,6 

1,8 

1,5 

1,9 

1,9 

2,1 

1,7 

2,1 

2,2 

2,3 

0,70 – 0,80 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

0,6 

0,9 

1,1 

1,2 

0,8 

1,1 

1,2 

1,3 

0,8 

1,2 

1,3 

1,4 

0,9 

1,3 

1,4 

1,5 

1,1 

1,4 

1,5 

1,6 

1,1 

1,5 

1,6 

1,7 

1,4 

1,7 

1,8 

1,9 

1,6 

2,0 

2,1 

2,2 

1,8  

2,1 

2,3 

2,4 

0,80 – 0,90 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

0,7 

1,1 

1,2 

1,4 

0,8 

1,2 

1,3 

1,4 

0,9 

1,3 

1,4 

1,6 

1,0 

1,4 

1,5 

1,6 

1,1 

1,5 

1,6 

1,8 

1,2 

1,6 

1,7 

1,9 

1,4 

1,8 

1,9 

2,1 

1,6 

2,1 

2,2 

2,4 

1,8 

2,3 

2,4  

2,6 

0,90 – 1,00 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

0,8 

1,2 

1,3 

1,5 

0,9 

1,3 

1,4 

1,6 

1,0 

1,4 

1,5 

1,7 

1,1 

1,5 

1,6 

1,8 

1,2 

1,6 

1,7 

1,9 

1,3 

1,7 

1,8 

2,0 

1,5 

1,9 

2,0 

2,2 

1,7 

2,1 

2,3 

2,5 

1,9 

2,4 

2,5 

2,7 
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Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ 

ɞɨɩɭɫɤ ɟɥɟɦɟɧɬɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɦɦ 

ȼɢɞ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ 

ɨɛɪɨɛɤɢ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ, ɞɥɹ ɪɹɞɭ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɜɢɥɢɜɤɚ 

10 11 12 13 14 15 16 17 18 

0,44 – 0,50 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ 

 Ɍɨɧɤɚ 

2,0 

2,2 

2,4 

2,5 

2,4 

2,6 

2,8 

2,9 

2,8 

3,3 

3,5 

3,6 

3,4 

3,8 

3,9 

4,1 

4,4 

4,8 

5,2 

5,3 

5,3 

5,8 

6,2 

6,3 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,50 – 0,56 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

2,0 

2,3 

2,5 

2,6 

2,4 

2,7 

2,9 

3,0 

2,9 

3,3 

3,4 

3,6 

3,4 

3,8 

4,0 

4,3 

4,4 

4,9 

5,1 

5,5 

5,5 

5,8 

6,1 

6,3 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,56 – 0,64 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

2,1 

2,4 

2,6 

2,7 

2,4 

2,8 

3,0 

3,1 

2,9 

3,4 

3,6 

3,8 

3,5 

3,9 

4,1 

4,3 

4,4 

5,0 

5,3 

5,4 

5,5 

6,0 

6,3 

6,5 

6,6 

7,1 

7,3 

7,6 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,64 – 0,70 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

2,1 

2,4 

2,6 

2,8 

2,5 

2,8 

3,1 

3,1 

3,0 

3,5 

3,6 

3,9 

3,4 

3,9 

4,1 

4,4 

4,5 

5,0 

5,3 

5,6 

5,4 

6,0 

6,3 

6,5 

6,5 

7,1 

7,5 

7,8 

8,5 

9,3 

9,8 

9,8 

- 

- 

- 

- 

0,70 – 0,80 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

2,2 

2,5 

2,8 

2,9 

2,6 

2,9 

3,1 

3,4 

3,1 

3,6 

3,8 

4,0 

3,6 

4,0 

4,3 

4,5 

4,6 

5,2 

5,4 

5,8 

5,6 

6,2 

6,5 

6,7 

6,5 

7,3 

7,5 

7,8 

8,5 

9,3 

9,8 

10,0 

- 

- 

- 

- 

0,80 – 0,90 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

2,2 

2,7 

2,9 

3,1 

2,6 

3,1 

3,4 

3,4 

3,2 

3,7 

3,9 

4,1 

3,7 

4,1 

4,4 

4,6 

4,6 

5,3 

5,6 

5,8 

5,6 

6,3 

6,7 

6,9 

6,7 

7,3 

7,8 

8,0 

8,5 

9,5 

9,8 

10,5 

10,5 

11,6 

12,0 

12,5 

0,90 – 1,00 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

2,3 

2,7 

3,0 

3,1 

2,7 

3,2 

3,5 

3,6 

3,1 

3,8 

4,0 

4,3 

3,6 

4,3 

4,5 

4,8 

4,8 

5,3 

5,8 

6,0 

5,6 

6,3 

6,7 

6,9 

6,7 

7,5 

7,8 

8,0 

8,8 

9,5 

10,0 

10,5 

10,5  

11,5 

12,0 

12,5 
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Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ 

ɞɨɩɭɫɤ ɟɥɟɦɟɧɬɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɦɦ 

ȼɢɞ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ 

ɨɛɪɨɛɤɢ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ, ɞɥɹ ɪɹɞɭ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɜɢɥɢɜɤɚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1,00 – 1,10 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

0,8 

1,1 

1,4 

1,6 

0,9 

1,3 

1,4 

1,7 

1,1 

1,4 

1,6 

1,8 

1,2 

1,4 

1,6 

1,9 

1,3 

1,6 

1,8 

2,0 

1,4 

1,6 

1,9 

2,1 

1,6 

1,9 

2,1 

2,3 

1,8 

2,2 

2,4 

2,5 

2,0 

2,4 

2,6 

2,7 

1,10 – 1,20 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

0,9 

1,3 

1,5 

1,7 

1,0 

1,4 

1,6 

1,8 

1,1 

1,5 

1,7 

1,9 

1,2 

1,6 

1,8 

2,0 

1,3 

1,7 

1,9 

2,1 

1,4 

1,8 

2,0 

2,1 

1,6 

2,0 

2,2 

2,4 

1,8 

2,3 

2,5 

2,7 

2,0 

2,6 

2,7 

2,8 

1,20 – 1,40 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

1,1 

1,5 

1,8 

1,9 

1,2 

1,6 

1,9 

2,0 

1,3 

1,7 

1,9 

2,1 

1,4 

1,8 

2.1 

2,2 

1,5 

1,9 

2,2 

2,3 

1,6 

2,0 

2,3 

2,4 

1,8 

2,2 

2,5 

2,6 

2,0 

2,5 

2,8 

2,9 

2,1 

2,7 

3,0 

3,2 

1,40 – 1,60 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

1,2 

1,7 

1,9 

2,2, 

1,3 

1,8 

2,1 

2,3 

1,4 

1,9 

2,2 

2,4 

1,5 

2,0 

2,3 

2,5 

1,6 

2,1 

2,4 

2,6 

1,7 

2,2 

2,5 

2,7 

1,9 

2,4 

2,6 

2,9 

2,1 

2,7 

3,0 

3,1 

2,3 

2,9 

3,1 

3,4 

1,60 – 1,80 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

1,2 

1,8 

2,1 

2,3 

1,3 

1,9 

2,2 

2,4 

1,4 

2,0 

2,3 

2,5 

1,5 

2,1 

2,4 

2,6 

1,6 

2,2 

2,6 

2,7 

1,7 

2,3 

2,6 

2,8 

1,9 

2,5 

2,8 

3,0 

2,1 

2,8 

3,1 

3,4 

2,3 

3,0 

3,3 

3,6 

1,80 – 2,00 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

1,3 

1,9 

2,3 

2,6 

1,4 

2,1 

2,4 

2,7 

1,5 

2,2 

2,5 

2,8 

1,6 

3,3 

2,6 

2,9 

1,7 

2,4 

2,7 

3,0 

1,8 

2,5 

2,8 

3,1 

2,0 

2,6 

3,0 

3,3 

2,2 

3,0 

3,4 

3,6 

2,4 

3,1 

3,6 

3,8 

2,00 – 2,20 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

1,5 

2,1 

2,5 

2,9 

1,6 

2,3 

2,6 

3,0 

1,7 

2,4 

2,7 

3,1 

1,8 

2,4 

2,8 

3,1 

1,9 

2,5 

2,9 

3,3 

2,0 

2,7 

3,0 

3,4 

2,2 

2,8 

3,3 

3,6 

2,4 

3,2 

3,6 

3,9 

2,6 

3,4 

3,8 

4,1 
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Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ 

ɞɨɩɭɫɤ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɦɦ 

ȼɢɞ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ 

ɨɛɪɨɛɤɢ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ, ɞɥɹ ɪɹɞɭ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɜɢɥɢɜɤɚ 

10 11 12 13 14 15 16 17 18 

1,00 – 1,10 ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

2,4 

2,8 

3,1 

3,3 

2,7 

3,1 

3,4 

3,7 

3,3 

3,8 

4,1 

4,4 

3,8 

4,3 

4,6 

4,9 

4,8 

5,3 

5,8 

6,0 

5,8 

6,3 

6,7 

7,1 

6,7 

7,5 

7,8 

8,3 

8,8 

9,5 

10,0 

10,5 

10,5 

11,5 

12,5 

12,5 

1,10 – 1,20 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

2,4 

2,9 

3,1 

3,4 

2,8 

3,4 

3,6 

3,8 

3,4 

3,9 

4,3 

4,4 

3,8 

4,4 

4,8 

4,9 

4,8 

5,4 

5,8 

6,2 

5,8 

6,5 

6,9 

7,1 

6,9 

7,5 

8,0 

8,3 

8,8 

9,8 

10,0 

10,5 

11,0 

12,0 

12,5 

12,5 

1,20 – 1,40 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ 

 Ɍɨɧɤɚ 

2,5 

3,1 

3,4 

3,7 

2,9 

3,4 

3,9 

4,0  

3,6 

4,1 

4,5 

4,8 

3,9 

4,6 

5,0 

5,1 

4,9 

5,6 

6,1 

6,5 

6,0 

6,7 

7,1 

7,5 

6,9 

7,8 

8,3 

8,5 

9,0 

9,8 

10,5 

11,0 

11,0  

12.0  

12,5  

13,0 

1,40 – 1,60 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

2,7 

3,3 

3,6 

3,9 

3,1 

3,6 

4,1 

4,3 

3,6 

4,3 

4,6 

5,0 

4,0 

4,8 

5,1 

5,4 

5,0 

5,8 

6,3 

6,7 

6,0 

6,9 

7,3 

7,8 

7,1 

8,0 

8,6 

8,8 

9,0 

10,0 

10,5 

11,0 

11,0  

12,0  

13,0 

13,5 

1,60 – 1,80 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

2,7 

3,5 

3,8 

4,0 

3,2 

3,8 

4,3 

4,4 

3,7 

4,4 

4,8 

5,2 

4,1 

4,9 

5,3 

5,6 

5,2 

6,0 

6,5 

6,9 

6,2 

7,1 

7,5 

7,8 

7,1 

8,0 

8,5 

9,0 

9,0 

10,0 

11,0 

11,0 

11,0  

12,5  

13,0  

13,5 

1,80 – 2,00 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

2,8 

3,6 

4,0 

4,3 

3,3 

4,0 

4,4 

4,8 

3,8 

4,6 

5,0 

5,5 

4,3 

5,0 

5,4 

5,8 

5,1 

6,1 

6,7 

7,1 

6,1 

7,1 

7,8 

8,0 

7,3 

8,3 

8,8 

9,3 

9,3 

10,5 

11,0 

11,5 

11,0 

12,5 

13,0 

13,5 

2,00 – 2,20 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

3,0 

3,8 

4,3 

4,6 

3,4 

4,1 

4,6 

5,0 

3,9 

4,8 

5,1 

5,6 

4,4 

5,3 

5,8 

6,1 

5,5 

6,3 

6,9 

7,3 

6,3 

7,3 

8,0 

8,3 

7,3 

8,5 

9,0 

9,5 

9,5 

10,5 

11,0 

12,0 

11,5 

12,5 

13,5 

14,0 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.16 
 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ 

ɞɨɩɭɫɤ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɦɦ 

ȼɢɞ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ 

ɨɛɪɨɛɤɢ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ, ɞɥɹ ɪɹɞɭ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɜɢɥɢɜɤɚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

2,20 – 2,40 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

1,6 

2,4 

2,7 

3,1 

1,7 

2,5 

2,8 

3,1 

1,8 

2,6 

2,9 

3,3 

1,9 

2,6 

3,1 

3,4 

2,0 

2,8 

3,2 

3,4 

2,1 

2,9 

3,3 

3,6 

2,3 

3,1 

3,6 

3,8 

2,5 

3,4 

3,8 

4,1 

2,7 

3,6 

3,9 

4,3 

2,40 – 2,80 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

1,8 

2,6 

3,0 

3,5 

1,9 

2,7 

3,2 

3,6 

1,9 

2,8 

3,3 

3,7 

2,1 

2,9 

3,4 

3,8 

2,2 

3,0 

3,5 

3,8 

2,3 

3,1 

3,6 

3,9 

2,5 

3,3 

3,6 

4,1 

2,6 

3,6 

4,0 

4,4 

2,9 

3,8  

4,3 

4,6 

2,80 – 3,20 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

1,9 

3,0 

3,4 

3,8 

2,1 

3,1 

3,6 

3,9 

2,2 

3,1 

3,6 

4,0 

2,3 

3,3 

3,8 

4,1 

2,4 

3,4 

3,9 

4,3 

2,5 

3,4 

4,0 

4,3 

2,6 

3,6 

4,1 

4,5 

2,9 

4,0 

4,5 

4,8 

3,1 

4,1 

4,6 

5,0 

3,20 – 3,60 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  

Ɍɨɧɤɚ 

2,2 

3,3 

3,9 

4,3 

2,3 

3,4 

4,0 

4,4 

2.4 

3,4 

4,1 

4,4 

2,5 

3,6 

4,3 

4,5 

2,6 

3,6 

4,3 

4,6 

2,7 

3,8 

4,4 

4,8 

2,9 

4,0 

4,6 

4,9 

3,1 

4,3 

4,9 

5,3 

3,3 

4,5 

5,2 

5,6 

3,60 – 4,00 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

2,4 

3,6 

4,3 

4,8 

2,5 

3,8 

4,4 

4,9 

2,6 

3,9 

4,4 

5,0 

2,7 

4,0 

4,6 

5,2 

2,8 

4,1 

4,6 

5,1 

2,9 

4,3 

4,8 

5,3 

3,2 

4,4 

4,9 

5,4 

3,4 

4,8 

5,3 

5,8 

3,6 

4,9 

5,5 

6,0 

4,00 – 4,40 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

2,5 

3,8 

4,5 

4,9 

2,6 

3,9 

4,6 

5,0 

2,7 

4,0 

4,8 

5,2 

2,8 

4,1 

4,8 

5,3 

2,9 

4,3 

4,9 

5,3 

3,0 

4,3 

5,0 

5,5 

3,3 

4,5 

5,1 

5,6 

3,5 

4,8 

5,4 

6,0 

3,7 

5,0   

5,8 

6,2 

4,40 – 5,00 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

2,9 

4,3 

5,0 

5,6 

3,0 

4,4 

5,1 

5,8 

3,1 

4,4 

5,3 

5,8 

3,1 

4,5 

5,3 

6,0 

3,3 

4,6 

5,4 

6,0 

3,4 

4,8 

5,6 

6,2 

3,6 

4,9 

5,8 

6,3 

3,8 

5,3  

6,0 

6,7 

4,0 

5,6   

6,3  

6,9 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.16 
 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ 

ɞɨɩɭɫɤ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɦɦ 

ȼɢɞ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ 

ɨɛɪɨɛɤɢ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ, ɞɥɹ ɪɹɞɭ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɜɢɥɢɜɤɚ 

10 11 12 13 14 15 16 17 18 

2,20 – 2,40 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ
ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

3,1 

4,0 

4,4 

4,8 

3,4 

4,4 

4,9 

5,1 

4,0 

5,0 

5,5 

5,8 

4,5 

5,4 

6,0 

6,3 

5,4 

6,5 

7,1 

7,5 

6,5 

7,5 

8,3 

8,5 

7,6 

8,8 

9,3 

9,8 

9,5 

11,0 

11,5 

12,0 

11,5 

13,0 

13,5 

14,0 

2,40 – 2,80 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

3,3 

4,3 

4,8 

5,2 

3,6 

4,6 

5,2 

5,4 

4,1 

5,1 

5,8 

6,1 

4,6 

5,6 

6,1 

6,7 

5,6 

6,7 

7,5 

8,0 

6,7 

7,8 

8,5 

9,0 

7,8 

9,0 

9,5 

10,0 

9,8 

11,0 

11,5 

12,5 

11,5 

13,0 

14,0 

14,5 

2,80 – 3,20 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

3,4 

4,6 

5,1 

5,4 

3,9 

5,0 

5,6 

5,8 

4,4 

5,6 

6,1 

6,5 

4,9 

6,0 

6,7 

7,1 

5,8 

7,1 

7,8 

8,3 

6,9 

8,3 

8,8 

9,3 

7,8 

9,3 

9,8 

10,5 

9,8 

11,5 

12,0 

12,5 

12,0 

13,5 

14,5 

15,0 

3,20 – 3,60 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

3,6 

4,9 

5,6 

6,0 

4,1 

5,3 

6,0 

6,3 

4,6 

5,8 

6,5 

7,1 

5,2 

6,3 

7,1 

7,5 

6,2 

7,5 

8,3 

8,8 

7,1 

8,5 

9,3 

9,8 

8,0 

9,5 

10,5 

11,0 

10,0 

11,5 

12,5 

13,0 

12,0 

14,0 

15,0 

15,5 

3,60 – 4,00 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

3,9 

5,3 

6,0 

6,5 

4,3 

5,6 

6,3 

6,9 

4,8 

6,3 

6,9 

7,5 

5,3 

6,7 

7,5 

8,0 

6,3 

8,0 

8,8 

9,3 

7,3 

9,0 

9,8 

10,5 

8,3 

9,8 

10,5 

11,5 

10,5 

12,0 

13,0 

13,5 

12,5 

14,0 

15,0 

16,0 

4,00 – 4,40 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

4,0 

5,5 

6,1 

6,7 

4,4 

5,8 

6,7 

7,1 

4,9 

6,3 

7,3. 

7,8 

5,5 

6,9 

7,8 

8,3 

6,5 

8,0 

9,0 

9,5 

7,5 

9,0 

9,8 

10,5 

8,5 

10,0 

11,0 

11,6 

10,5 

12,0 

13,0 

14,0 

12,5 

14,5 

15,5 

16,0 

4,40 – 5,00 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

4,4 

5,8 

6,7 

7,3 

4,8 

6,3 

7,1 

7,8 

5,3 

6,9 

7,8 

8,5 

5,8 

7,3 

8,3 

9,0 

6,7 

8,5 

9,5 

10,0 

7,8 

9,5 

10,5 

11,0 

8,8 

10,5 

11,5 

12,0 

11,0 

12,5 

14,0 

14,5 

10,0 

14,5 

16,0 

16,5 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.16 
 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ 

ɞɨɩɭɫɤ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɦɦ 

ȼɢɞ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ 

ɨɛɪɨɛɤɢ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ, ɞɥɹ ɪɹɞɭ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɜɢɥɢɜɤɚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

5,0 – 5,6 ɑɨɪɧɨɜɚ  
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ 
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

3,3 

4,9 

5,8 

6,3 

3,4 

5,0 

5,8 

6,5 

3,4 

5,2 

6,0 

6,5 

3,6 

5,1 

6,0 

6,7 

3,6 

5,3 

6,2 

6,7 

3,9 

5.4 

6,3 

6.9 

4,1 

5,8 

6,7 

7,3 

4,3 

6,0 

6,9 

7,5 

5,6 – 6,4 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

3,8 

5,1 

6,1 

6,9 

3,9 

5,3 

6,3 

7,1 

4,0 

5,3 

6,3 

7,1 

4,1 

5,4 

6,5 

7,3 

4,3 

5,6 

6,5 

7,3 

4,4 

5,8 

6,7 

7,5 

4,6 

6,0 

7,1 

7,8 

4,8 

6,3 

7,3 

8,0 

6,4 – 7,0 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

4,3 

5,8 

6,9 

7,8 

4,3 

6,0 

7,1 

7,8 

4,4 

6,0 

7,1 

7,8 

4,5 

6,2 

7,3 

8,0 

4,8 

6,3 

7,5 

8,3 

4,9 

6,7 

7,8 

8,5 

5,2 

6,9   

8,0   

8,8 

7,0 – 8,00 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

4,8 

6,5 

8,0 

8,5 

4,8 

6,5 

8,0 

8,8 

4,9 

6,7 

8,0 

8,8 

5,0 

6,7 

8,3 

8,8 

5,1 

6,9 

8,5 

9,0 

5,5 

7,3 

8,8 

9,3 

5,6   

7,5 

9,0   

9,5 

8,00 – 9,00 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

5,3 

7,3 

9,0 

9,8 

5,4 

7,5 

9,0 

9,8 

5,6 

7,5 

9,3 

9,8 

5,8 

7,8 

9,3 

10,0 

6,0 

8,0 

9,8 

10,5 

6,1   

8,3 

9,8   

10,5 

9,00 – 10,00 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

6,0 

8,3 

9,8 

11,0 

6,0 

8,3 

9,8 

11,0 

6,2 

8,5 

9,8 

11,0 

6,3 

8,5 

10,0 

11,5 

6,5 

9,0 

10,5 

11,5 

6,7 

9,0 

10,5 

12,0 

10,00 – 11,00 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

6,5 

8,5 

10,0 

11,0 

6,5 

8,8 

10,0 

11,5 

6,7 

8,8 

10,5 

11,5 

6,9 

9,3 

10,5 

12,0 

7,1 

9,3 

11,0 

12,0 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.16 
 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ 

ɞɨɩɭɫɤ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɦɦ 

ȼɢɞ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ 

ɨɛɪɨɛɤɢ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ, ɞɥɹ ɪɹɞɭ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɜɢɥɢɜɤɚ 

10 11 12 13 14 15 16 17 18 

5,0 – 5,6 ɑɨɪɧɨɜɚ  
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ 
Ɍɨɧɤɚ 

4,8 

6,3 

7,3 

8,0 

5,2 

6,7 

7,8 

8,3 

5,6 

7,3 

8,3 

9,0 

6,2 

8,0 

8,8 

9,5 

7,1 

9,0 

10,0 

11,0 

8,0 

9,8 

11,0 

12,0 

9,0 

11,0 

12,0 

13,0 

11,0 

13,0 

14,5 

15,0 

13,0 

15,5 

16,5 

17,5 

5,6 – 6,4 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

5,1 

6,7 

7,8 

8,5 

5,6 

7,1 

8,3 

9,0 

6,2 

7,8 

8,8 

9,8 

6,5 

8,3 

9,3 

10,0 

7,5 

9,3 

10,5 

11,5 

8,5 

10,5 

11,5 

12,5 

9,5 

11,5 

12,5 

13,5 

11,5 

13,5 

15,0 

16,0 

13,5 

15,5 

17,0 

18,0 

6,4 – 7,0 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

5,4 

7,3 

8,5 

9,3 

6,0 

7,5 

8,8 

9,5 

6,5 

8,3 

9,5 

10,5 

6,9 

8,8 

9,8 

11,0 

8,0 

9,8 

11,0 

12,0 

9,0 

11,0 

12,0 

13,0 

9,8 

12,0 

13,0 

14,0 

12,0 

14,0 

15,5 

16,5 

14,0 

16,0 

17,5 

18,5 

7,0 – 8,00 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

6,0 

7,8 

9,5 

10,0 

6,5 

8,3 

9,8 

10,5 

6,9 

9,3 

10,5 

11,0 

7,5 

9,3 

11,0 

11,5 

8,5 

10,5 

12,0 

13,0 

9,5 

11,5 

13,0 

14,0 

10,5 

12,5 

14,0 

15,0 

12,5 

14,5 

16,5 

17,5 

14,5 

17,0 

18,5 

19,5 

8,00 – 9,00 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

6,5 

8,8 

10,5 

11,0 

6,9 

9,0 

10,5 

11,5 

7,5 

9,8 

11,5 

12,5 

8,0 

10,0 

12,0 

13,0 

9,0 

11,0 

13,0 

14,0 

9,8 

12,0 

14,0 

15,0 

11,0 

13,5 

17,5 

18,5 

13,0 

15,5 

17,5 

18,5 

15,0 

17,5 

19,5 

20,5 

9,00 – 10,00 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

7,1 

9,5 

11,0 

12,5 

7,5 

9,8 

11,5 

12,5 

8,0 

10,5 

12,0 

13,5 

8,5 

11,0 

12,5 

14,0 

9,5 

12,0 

14,0 

15,0 

10,5 

13,0 

15,0 

16,0 

11,5 

14,0 

16,0 

17,0 

13,5 

16,5 

18,0 

19,5 

15,5 

18,5 

20,5 

22,0 

10,00 – 11,00 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

7,5 

9,8 

11,5 

12,5 

8,0 

10,0 

12,0 

13,0 

8,5 

10,5 

12,5 

13,5 

9,0 

11,0 

13,0 

14,0 

9,8 

12,5 

14,0 

15,5 

11,0 

13,5 

15,0 

16,5 

12,0 

14,5 

16,0 

17,5 

14,0 

16,5 

18,5 

19,5 

16,0 

18,5 

20,5 

22,0 
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Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ 

ɞɨɩɭɫɤ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɦɦ 

ȼɢɞ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ 

ɨɛɪɨɛɤɢ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ, ɞɥɹ ɪɹɞɭ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɜɢɥɢɜɤɚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

11 – 12 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

7,1 

9,3 

11,0 

12,5 

7,3 

9,5 

11,0 

12,5 

7,5 

9,5 

11,5 

13,0 

7,5 

9,8 

11,5 

13,0 

7,8 

10,0 

12,0 

13,5 

12 – 14 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

8,5 

11,0 

12,5 

14,5 

8,5 

11,5 

13,0 

14,5 

8,8 

11,5 

13,0 

15,0 

9,0 

12,0 

13,5 

15,0 

14 – 16 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

9,5 

12,0 

15,0 

16,5 

9,5 

12,5 

15,0 

17,0 

9,8 

12,5 

15,5 

17,0 

10,0 

13,0  

15,5 

17,5 

16 – 18 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

10,5 

13,5 

15,5 

18,0 

11,0 

14,0 

16,0 

18,0 

11,0 

14,0  

16,0 

18,5 

18 – 20 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

11,5 

14,5 

17,5 

19,5 

11,5 

15,0 

17,5 

20,0 

12,0  

15,0 

18,0  

20,0 

20 – 22 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

13,0 

16,5 

19,5 

21,0 

13,5  

16,5 

19,5 

22,0 

22 – 24 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

14,0 

17,5 

21,0 

23,5 

14,5  

18,0  

21,0  

24,0 
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Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ 

ɞɨɩɭɫɤ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɦɦ 

ȼɢɞ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ 

ɨɛɪɨɛɤɢ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ, ɞɥɹ ɪɹɞɭ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɜɢɥɢɜɤɚ 

10 11 12 13 14 15 16 17 18 

11 – 12 ɑɨɪɧɨɜɚ  
ɑɢɫɬɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
Ɍɨɧɤɚ 

8,3 

10,5 

12,5 

14,0 

8,5 

11,0 

12,5 

14,5 

9,0 

11,5 

13,5 

15,0 

9,5 

12,0 

14,0 

15,5 

10,5 

13,0 

15,0 

16,5 

11,5 

14,0 

16,0 

17,5 

12,5 

15,0 

17,0 

19,0 

14,5 

17,5 

19,5 

21,0 

16,5 

19,5 

21,0 

23,5 

12 – 14 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

9,5 

12,0 

14,0 

15,5 

9,8 

12,5 

14,5 

16,0 

10,5 

13,0 

16,0 

16,5 

11,0 

13,5 

16,5 

17,0 

12,0 

15,0 

16,5 

18,5 

13,0 

16,0 

17,5 

19,5 

14,0 

17,0 

18,5 

20,5 

16,0 

19,0 

21,0 

23,0 

18,0 

21,0 

23,0 

25,0 

14 – 16 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

10,5 

13,5 

16,0 

18,0 

11,0 

13,5 

16,5 

18,0 

11,5 

14,5 

17,0 

19,0 

12,0 

15,0 

17,5 

19,5 

13,0 

16,0 

19,0 

20,5 

14,0 

17,0 

20,0 

22,0 

15,0 

18,0 

21,0 

22,5 

17,0 

20,0 

23,0 

25,0 

19,0 

22,0 

25,0 

27,0 

16 – 18 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

11,5 

14,5 

16,5 

19,0 

12,0 

15,0 

17,0 

19,5 

12,5 

15,5 

17,5 

20,0 

13,0 

16,0 

18,0 

20,5 

14,0 

17,0 

19,5 

22,0 

16,0 

18,0 

20,5 

22,5 

16,0 

19,0 

21,0 

24,0 

18,0 

21,0 

23,5 

26,0 

20,0 

23,5 

26,0 

28,0 

18 – 20 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

12,5 

16,5 

18,5 

20,5 

12,5 

16,0 

18,5 

21,0 

13,0 

16,5 

19,5 

22,0 

13,5 

17,0 

20,0 

22,0 

14,5 

18,0 

21,0 

23,5 

15,5 

19,0 

22,0 

24,0 

16,5 

20,0 

23,0 

25,0 

18,5 

22,5 

25,0 

28,0 

20,6 

24,0 

28,0 

30,0 

20 – 22 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

13,5 

17,0 

20,0 

22.0 

14,0 

17,5 

20,5 

22,5 

14,5 

18,0 

21,0 

23,5 

15,0 

18,5 

21,0 

24,0 

16,0 

19,5 

22,5 

26,0 

17,0 

20,5 

23,5 

26,0 

18,0 

22,0 

25,0 

27,0 

20,0 

24,0 

27,0 

29,0 

22,0  

26,0 

29,0 

31,5 

22 – 24 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

15,0 

18,0 

22,0 

24,0 

15,0 

18,5 

12,0 

25,0 

15,5 

19,0 

22,5 

25,0 

16,0 

19,5 

23,0 

26,0 

17,0 

21,0 

24,0 

27,0 

18,0 

22,0 

25,0 

28,0 

19,0 

23,0 

26,5 

29,0 

21,0 

25,0 

29,0 

31,5 

23,0 

27,0 

30,5 

33,5 
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Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ 

ɞɨɩɭɫɤ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɦɦ 

ȼɢɞ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ 

ɨɛɪɨɛɤɢ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ, ɞɥɹ ɪɹɞɭ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɜɢɥɢɜɤɚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

24 – 28 ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

16,5  

20,5  

23,5 

26,0 

28 – 32 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

19,0 

23,5 

26,0 

30,0 

32 – 36 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

36 – 40 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

40 – 44 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

44 – 50 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

50 – 56 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
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Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ 

ɞɨɩɭɫɤ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɦɦ 

ȼɢɞ 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ 

ɨɛɪɨɛɤɢ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ, ɞɥɹ ɪɹɞɭ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɜɢɥɢɜɤɚ 

10 11 12 13 14 15 16 17 18 

24 – 28 ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

17,0 

21,0 

24,0 

26,5 

17,5 

21,0 

24,0 

27,0 

18,0 

22,0 

25,0 

28,0 

18,5 

22,5 

25,0 

28,0 

19,5 

23,5 

26,5 

29,0 

20,5 

25,0 

28,0 

30,5 

21,0 

26,0 

29,0 

31,5 

23,5 

28,0 

30,5 

33,5 

25,0 

30,0 

33,5 

35,5 

28 – 32 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

19,0 

23,5 

26,5 

30,5 

19,5 

24,0 

27,0 

30,5 

20,0 

25,0 

28,0 

31,5 

20,5 

25,0 

28,0 

32,5 

22,0 

26,5 

29,0 

33,5 

22,6 

27,0 

30,5 

34,5 

23,5 

28,0 

31,5 

35,5 

26,0 

30,5 

33,5 

37,5 

28,0 

32,5 

35,5 

40,0 

32 – 36 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

21,0 

26,5 

30,5 

33,5 

22,0 

27,0 

30,5 

34,5 

22,5 

27,0 

31,5 

34,5 

23,0 

28,0 

31,5 

35,6 

24,0 

29,0 

33,5 

36.5 

25,0 

30,0 

34,5 

37,5 

26,0 

31,5 

35,5 

39,0 

28,0 

33,5 

37,5 

41,0 

30,0 

35,5 

40,0 

42,5 

36 – 40 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ 

 Ɍɨɧɤɚ 

23,5 

29,0 

32,5 

37,5 

24,0 

30,0 

33,5 

37,5 

25,0 

30,0 

33,5 

39,0 

25,0 

30,5 

34,5 

39,0 

26,0 

31,5 

35,5 

40,0 

27,0 

32,6 

36,5 

41,0 

28,0 

33,5 

37,5 

42,5 

30,0 

36,5 

40,0 

45,0 

32,5 

37,5 

42,5 

47,5 

40 – 44 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

26,0 

32,6 

36,5 

39,0 

26,5 

33,5 

37,5 

40,0 

27,0 

34,5 

37,5 

40,0 

28,0 

35,5 

39,0 

41,0 

29,0 

36,5 

40,0 

42,5 

30,0 

37,5 

41,0 

44,0 

32,5 

39,0 

44.0 

46,0 

34,5 

41,0

46,0

47,5 

44 – 50 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

30,0 

36,5 

41,0 

44,0 

30,0 

37,5 

42,5 

44,0 

30,5 

37,5 

42,5 

45,0 

31,5 

39,0 

44,0 

46,0 

32,6 

40,0 

45,0 

47,5 

33,5 

41,0 

46,0 

47,5 

35,5 

42,5 

47,5 

50,0 

37,5 

45,0

50,0

53,0 

50 – 56 ɑɨɪɧɨɜɚ 
ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 
ɑɢɫɬɨɜɚ  
Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

33,5 

42,5 

47,5 

60,0 

33,5 

42,6 

47,5 

50,0 

34,5 

44,0 

49,0 

51,5 

35,5 

44,0 

50,0 

53,0 

36,5 

45,0 

50,0 

53,0 

39,0 

47,5 

53,0 

56,0 

41,0

50,0 

54,5 

58,0 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ.16 
 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ 

ɞɨɩɭɫɤ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɦɦ 

ȼɢɞ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ 

ɨɛɪɨɛɤɢ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ, ɧɟ 

ɛɿɥɶɲɟ, ɞɥɹ ɪɹɞɭ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɜɢɥɢɜɤɚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

56 – 64 ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

64 – 70 ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

70 – 80 ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 

 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱥ16 
 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ 

ɞɨɩɭɫɤ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɦɦ 

ȼɢɞ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ 

ɨɛɪɨɛɤɢ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ, ɞɥɹ ɪɹɞɭ ɩɪɢɩɭɫɤɭ ɜɢɥɢɜɤɚ 

10 11 12 13 14 15 16 17 18 

56 – 64 ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

39,0 

46,0 

50,0 

53,0 

39,0 

46,0 

50,0 

53,0 

40,0 

47,5 

51,5 

54,5 

41,0 

47,5 

53,0 

54,5 

42,5 

49,0 

53,0 

66,0 

46,0 

53,0 

58,0 

60,0 

64 – 70 ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

42,5 

50,0 

56,0 

68,0 

42,5 

51,5 

56,0 

60,0 

44,0 

51,5 

58,0 

60,0 

46,0 

53,0 

58,0 

61,5 

47,5 

56,0 

61,5 

65,0 

49,0 

58,0 

63,0 

67,0 

70 – 80 ɑɨɪɧɨɜɚ 

ɇɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɚ 

ɑɢɫɬɨɜɚ 

Ɍɨɧɤɚ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

47,5 

56,0 

61,5 

66,0 

47,5 

56,0 

63,0 

67,0 

49,0 

58,0 

63,0 

67,0 

50,0 

58,0 

63,0 

69,0 

51,5 

61,5 

67,5 

71,0 

54,5 

63,0 

69,0 

73,0 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.17 – Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɞɨ 10000 ɦɦ (ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɋɌ ɋȿȼ 
145-75 ɿ ɋɌ ɋȿȼ 177-75) 

 

ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɿ 
ɪɨɡɦɿɪɢ, ɦɦ 

Ʉɜɚɥɿɬɟɬɢ 

01 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɤɿɜ 

ȱɌ01 ȱɌ0 ȱɌ1 ȱɌ2 ȱɌ3 ȱɌ4 ȱɌ5 ȱɌ6 ȱɌ7 ȱɌ8 

Ⱦɨɩɭɫɤɢ, ɦɤɦ 

Ⱦɨ 3 0,3 0,5 0,8 1,2 2 3 4 6 10 14 

3 – 6 0,4 06 1 1,5 2,5 4 5 8 12 18 

6 – 10 0,4 0,6 1 1,5 2,5 4 6 9 15 22 

10 – 18 0,5 0,8 1,2 2 3 5 8 11 18 27 

18 – 30 0,6 1 1,5 2,5 4 6 9 13 21 33 

30 – 50 0,6 1 1,5 2,5 4 7 11 16 25 39 

50 – 80 0,8 1,2 2 3 5 8 13 19 30 46 

80 – 120 1 1,5 2,5 4 6 10 15 22 35 54 

120 – 180 1,2 2 3,5 5 8 12 18 25 40 63 

180 – 250 2 3 4,5 7 10 14 20 29 46 72 

250 – 315 2,5 4 6 8 12 16 23 32 52 81 

315 – 400 3 5 7 9 13 18 25 36 57 89 

400 – 500 4 6 8 10 15 20 27 40 63 97 

500 – 630 4,5 6 9 11 16 22 30 44 70 100 

630 – 800 5 7 10 13 18 25 35 50 80 125 

800 – 1000 5,5 8 11 15 21 29 40 56 90 140 

1000 – 1250 6,5 9 13 18 24 34 46 66 105 165 

1250 – 1600 8 11 15 21 29 40 54 78 125 195 

1600 – 2000 9 13 18 25 35 48 65 92 150 230 

2000 – 2500 11 15 22 30 41 57 77 110 175 280 

2500 – 3150 13 18 26 36 50 69 93 135 210 330 

3150 – 4000 16 23 33 45 60 84 115 165 260 410 

4000 – 5000 20 28 40 55 74 100 140 200 320 500 

5000 – 6300 25 35 49 67 92 125 170 250 400 620 

6300 – 8000 31 43 62 84 115 155 215 310 490 760 

8000 – 10000 38 53 76 105 140 195 270 380 600 940 

 Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɶ ɞɨɩɭɫɤɭ ɜ ɞɨɩɭɫɤɭ ɞɚɧɨɝɨ ɤɜɚɥɿɬɟɬɭ 

 1* 1,4* 2* 2,7* 3,7* 5,1* 7 10 16 25 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɹ Ⱥ.17 
 

ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɿ 
ɪɨɡɦɿɪɢ, ɦɦ 

Ʉɜɚɥɿɬɟɬɢ 

9 10 11 12 13 14** 15** 16** 17** 18** 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɤɿɜ 

ȱɌ9 ȱɌ10 ȱɌ11 ȱɌ12 ȱɌ1Ɂ ȱɌ14 ȱɌ15 ȱɌ16 ȱɌ17 ȱɌ18 

Ⱦɨɩɭɫɤɢ, ɦɤɦ Ⱦɨɩɭɫɤɢ, ɦɦ 

Ⱦɨ 3 25 40 60 0,1 0,14 0,25 0,4 0,6 1,0 1,4 

3 – 6 30 48 75 0,12 0,18 0,3 0,48 0,75 1,2 1,8 

6 – 10 36 58 90 0,15 0,22 0,36 0,58 0,9 1,5 2,2 

10 – 18 43 70 110 0,18 0,27 0,43 0,7 1,1 1,8 2,7 

18 – 30 52 84 130 0?21 0,33 0,52 0,84 1,3 2,1 3,3 

30 – 50 62 100 160 0,25 0,39 0,62 1,0 1,6 2,5 3,9 

50 – 80 74 120 190 0,3 0,46 0,74 1,2 1,9 3,0 4,6 

80 – 120 87 140 220 035 0,54 0,87 1,4 2,2 3,5 5,4 

120 – 180 100 160 250 0,4 0,63 1,0 1,6 2,5 4,0 6,3 

180 – 250 115 185 290 0,46 0,72 1.15 1,85 2,9 4,6 7,2 

250 – 315 130 210 320 0,52 0,81 1,3 2,1 3,2 5,2 8,1 

315 – 400 140 230 360 0,57 0,89 1,4 2,3 3,6 5,7 8,9 

400 – 500 155 250 400 0,63 0,97 1,55 2,5 4,0 6,3 9,7 

500 – 630 175 280 440 0,7 1,1 1,75 2,8 4,4 7,0 11,0 

630 – 800 200 320 500 0,8 1,25 2,0 3,2 5,0 8,0 12,5 

800 – 1000 230 360 560 0,9 1,4 2,3 3,6 5,6 9,0 14,0 

1000 – 1250 260 420 660 1,05 1,65 2,6 4,2 6,6 10,5 16,5 

1250 – 1600 310 500 780 1,25 1,95 3,1 5,0 7,8 12,5 19,5 

1600 – 2000 370 600 920 1,5 2,3 3,7 6,0 9,2 15,0 23,0 

2000 – 2500 440 700 1100 1,75 2,8 4,4 7,0 11,0 17,5 28,0 

2500 – 3150 540 860 1350 2,1 3,3 5,4 8,6 13,5 21,0 33,0 

3150 – 4000 660 1050 1650 2,6 4,1 6,6 10,5 16,5 26,0 41,0 

4000 – 5000 800 1300 2000 3,2 5,0 8,0 13,0 20,0 32.0 50,0 

5000 – 6300 980 1550 2500 4,0 6,2 9?8 15,5 25,0 40,0 62,0 

6300 – 8000 1200 1950 3100 4,9 7,6 12,0 19,5 31.0 49,0 76,0 

8000 – 10000 1500 2400 3800 6,0 9,4 15,0 24,0 38,0 60,0 94,0 

 Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɶ ɞɨɩɭɫɤɭ ɜ ɞɨɩɭɫɤɭ ɞɚɧɨɝɨ ɤɜɚɥɿɬɟɬɭ 

 40 64 100 160 250 400 640 1000 1600 2500 
 

* Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɶ ɞɨɩɭɫɤɭ ɜɤɚɡɚɧɨ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɨɧɚɞ 500 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɞɨ 500 
ɦɦ ɞɨɩɭɫɤɢ ɜ ɤɜɚɥɿɬɟɬɚɯ ɜɿɞ 01 ɞɨ 4 ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: ȱɌ01=0,3+0,008Du; 

ȱɌ0=0,5+0,0012Du; ȱɌ1=0,8+0,020Du; ȱɌ2= 3IT1IT  ; ȱɌ3= 5IT1IT  ; ȱɌ4= 5IT3IT  ; 

(ȱɌ – ɜ ɦɤɦ; Du – ɜ ɦɦ). 
** Ʉɜɚɥɿɬɟɬɢ 14-17 ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɦɟɧɲɟ 1 ɦɦ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ. 
*** Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɩɨ 18 ɤɜɚɥɿɬɟɬɭ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɞɨ ɋɌ ɋȿȼ 145-75 ɿ ɋɌ ɋȿȼ 177-75. 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ȼ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ Ȼ.1 – Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɨɤ ɜɢɥɢɜɤɿɜ, ɳɨ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ 
ɥɢɬɬɹɦ ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ 

 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ Ɋɨɡɦɿɪ ɜɢɥɢɜɤɚ 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ 
ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɤɢ, 

ɦɦ 

ɋɬɚɥɶ Ⱦɪɿɛɧɿ 
ɋɟɪɟɞɧɿ 
ȼɟɥɢɤɿ 

8 

12 

20 

ɑɚɜɭɧ ɫɿɪɢɣ 

ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ ɿɡ 
ɲɚɪɨɜɢɞɧɢɦ 

ɝɪɚɮɿɬɨɦ 

Ⱦɪɿɛɧɿ (ɦɚɫɚ ɞɨ 2 ɤɝ) 
ɋɟɪɟɞɧɿ (ɦɚɫɚ ɞɨ 50 ɤɝ) 

ȼɟɥɢɤɿ (ɦɚɫɚ ɛɿɥɶɲɟ 50 ɤɝ) 

3–4 

6–8 

10–20  

ɑɚɜɭɧ ɤɨɜɤɢɣ ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɩɥɨɳɚ ɫɬɿɧɤɢ, ɦɦ 

50×50 

100×100 

200×200 

350×350 

500×500 

 

2,5–3,5 

3,0–4,0 

3,5–5,5 

4,0–5,5 

5,0–7,0 

Ȼɪɨɧɡɚ ɨɥɨɜ’ɹɧɚ ɉɪɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ 
ɫɬɿɧɤɢ, ɦɦ 

ɞɨ 50 

50 – 100 

100 – 250 

250 – 600 

 

 

3 

5 

6 

8 

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɛɪɨɧɡɢ ɿ 
ɥɚɬɭɧɿ 

Ⱦɪɿɛɧɿ 
ɋɟɪɟɞɧɿ 

6 

8 

Ʉɪɟɦɧɿєɜɚ ɛɪɨɧɡɚ – 4 

Ⱥɥɸɦɿɧɿєɜɿ ɫɩɥɚɜɢ Ⱦɪɿɛɧɿ ɜɢɥɢɜɤɢ ɡ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 

ɫɬɿɧɤɢ, ɦɦ 

ɇɟ ɛɿɥɶɲɟ: 
200 

800 

 

 

 

3–5 

5–8 

Ɇɚɝɧɿєɜɿ ɫɩɥɚɜɢ Ⱦɪɿɛɧɿ 
ɋɟɪɟɞɧɿ ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɫɬɿɧɤɢ 

ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 400 ɦɦ 

4 

6 

ɐɢɧɤɨɜɿ ɫɩɥɚɜɢ – 3 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ Ȼ.2 – Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɨɤ, ɦɦ 
 

ɋɩɥɚɜ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɢɥɢɜɤɚ 

Ʉɨɤɿɥɶ 

ɛɟɡ ɫɬɟɪɠɧɿɜ, ɡ 
ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ 
ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ 

ɡ ɩɿɳɚɧɢɦɢ 
ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ 

Ɇɚɝɧɿєɜɢɣ Ⱦɪɿɛɧɿ 
ɋɟɪɟɞɧɿ 

4 

6 

3 

5 

Ⱥɥɸɦɿɧɿєɜɢɣ Ɂ ɩɥɨɳɟɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɦɦ2 

600–16000 

16100–60000 

60100–120000 

120100–240000  

 

2,8 

3,2 

3,6 

4,3 

 

– 

– 

– 

– 

Ⱥɥɸɦɿɧɿɣ-

ɤɪɟɦɧɿɣ 

Ɂ ɩɥɨɳɟɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɫɬɿɧɨɤ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 3000ɦɦ² 

3 2 

Ȼɪɨɧɡɚ 
ɨɥɨɜ’ɹɧɚ 

Ɂ ɩɥɨɳɟɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɫɬɿɧɨɤ 3000 ɦɦ2 

4 3 

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɚ 6 5 

ɑɚɜɭɧ Ɂ ɩɥɨɳɟɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɫɬɿɧɨɤ, ɦɦ2 

ɞɨ 2500 

2500–12500 

Ʉɿɥɶɰɟɜɿ 

 

 

4 

5–10 

11–18 

 

 

3 

4–8 

9–15 

ɋɬɚɥɶ 
ɜɭɝɥɟɰɟɜɚ ɡ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɱɟɣ: 
Ʉɢɫɥɢɯ 

 

 

 

Ⱦɪɿɛɧɿ 
ɋɟɪɟɞɧɿ 
ȼɟɥɢɤɿ 

 

 

 

6 

16 

20 

 

 

 

4 

10 

15 

Ɉɫɧɨɜɧɢɯ Ⱦɪɿɛɧɿ 
ɋɟɪɟɞɧɿ 
ȼɟɥɢɤɿ 

8 

16 

25 

– 

– 

– 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ Ȼ.3 – Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɨɤ ɜ ɥɢɬɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚɯ, ɳɨ 
ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɥɢɬɬɹɦ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ, ɦɦ 

 

ɉɥɨɳɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɜɢɥɢɜɤɚ, ɦɦ² 

ɋɩɥɚɜɢ 

ɐɢɧɤɨɜɿ Ɇɚɝɧɿєɜɿ Ⱥɥɸɦɿɧɿєɜɿ Ɇɿɞɧɿ ɋɬɚɥɿ 
ɞɨ 2500 

2500 – 10000 

10000 – 22500 

22500 – 40000 

40000 – 100000 

0,8 

1,0 

1,5 

2,0 

– 

1,3 

1,8 

2,5 

3,0 

4,0 

1,0 

1,5 

2,0 

2,5 

4,0 

1,5 

2,0 

3,0 

3,5 

– 

 

 

3,0 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ ȼ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ ȼ.1 – Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɪɚɞɿɭɫɿɜ r ɩɪɢ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɿ ɫɬɿɧɨɤ 
ɪɿɡɧɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ ɜ ɥɢɬɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚɯ 

 

ȼɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɬɨɜɳɢɧɢ 

ɫɩɨɥɭɱɭɜɚɧɢɯ 
ɫɬɿɧɨɤ S/S1 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɤɢ ɚɛɨ ɪɟɛɪɚ, ɦɦ 
ɞɨ

 6
 

ɜɿ
ɞ 

6 
ɞɨ

 1
0 

ɜɿ
ɞ 

10
 ɞ

ɨ 
15

 

ɜɿ
ɞ 

15
 ɞ

ɨ 
20

 

ɜɿ
ɞ 

20
 ɞ

ɨ 
25

 

ɜɿ
ɞ 

25
 ɞ

ɨ 
35

 

ɜɿ
ɞ 

35
 ɞ

ɨ 
45

 

ɜɿ
ɞ 

45
 ɞ

ɨ 
60

 

ɜɿ
ɞ 

60
 ɞ

ɨ 
80

 

ɜɿ
ɞ 

80
 ɞ

ɨ 
10

0 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɪɚɞɿɭɫ, ɦɦ 

ɜɿɞ 1 ɞɨ 2 

2 – 3 

ɩɨɧɚɞ 3 

5 

8 

10 

8 

10 

12 

10 

12 

15 

12 

15 

20 

15 

20 

25 

20 

25 

30 

25 

30 

40 

30 

40 

50 

40 

50 

– 

50 

– 

– 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ ȼ.2 – Ɋɚɞɿɭɫɢ ɡɚɨɤɪɭɝɥɟɧɶ ɞɥɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɿɡ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ 
ɦɟɬɚɥɿɜ ɿ ɫɩɥɚɜɿɜ, ɦɦ 

 

(S+S1)/2 r (S+S1)/2 R 

ɞɨ 12 

ɜɿɞ 12 ɞɨ 16 

16 – 20  

20 – 27 

27 – 35 

35 – 45 

6 

8 

10 

12 

16 

20 

ɜɿɞ 45 ɞɨ 60 

60 – 80 

80 – 110 

110 – 150 

150 – 200 

25 

32 

36 

40 

50 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ƚ 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ Ƚ.1 – ɋɟɪɟɞɧɹ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɬɿɥ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 

 

ɋɩɨɫɿɛ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɦɤɦ Ʉɜɚɥɿɬɟɬ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, 

Ra 

1 2 3 

Ɉɛɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɟ 12 6,3 

Ɉɛɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɱɨɪɧɨɜɟ 

Ɉɛɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɟ 

11…10 3,2 

Ɉɛɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɟ 

ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɟ 

10…8 1,6…0,8 

Ɉɛɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɱɨɪɧɨɜɟ 

Ɉɛɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɟ 

ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɟ 

8…6 0,8 

Ɉɛɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɱɨɪɧɨɜɟ 

Ɉɛɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɟ 

Ɉɛɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɬɨɧɤɟ 

7…6 0,4 

Ɉɛɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɟ 

ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɱɨɪɧɨɜɟ 

ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɟ 

7…6 0,4 

Ɉɛɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɱɨɪɧɨɜɟ 

Ɉɛɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɟ 

ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɱɨɪɧɨɜɟ 

ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɟ 

6 0,4 

Ɉɛɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɱɨɪɧɨɜɟ 

Ɉɛɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɟ 

ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɱɨɪɧɨɜɟ 

ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɬɨɧɤɟ 

6…5 0,2 

Ɉɛɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɱɨɪɧɨɜɟ 

Ɉɛɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɟ 

ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɱɨɪɧɨɜɟ 

ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɟ 

ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ ɬɨɧɤɟ 

5 0,2…0,1 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ Ƚ.2 – ɋɟɪɟɞɧɹ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɿ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ 

 

ɋɩɨɫɿɛ ɨɛɪɨɛɤɢ Ʉɜɚɥɿɬɟɬ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ 

ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ, RК 

1 2 3 

ȼ ɫɭɰɿɥɶɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ 
ɋɜɟɪɞɥɿɧɧɹ 

ɋɜɟɪɞɥɿɧɧɹ ɿ ɡɟɧɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 

ɋɜɟɪɞɥɿɧɧɹ ɿ ɪɨɡɜɟɪɬɚɧɧɹ 

ɋɜɟɪɞɥɿɧɧɹ ɿ ɩɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ 

ɋɜɟɪɞɥɿɧɧɹ, ɡɟɧɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɪɨɡɜɟɪɬɚɧɧɹ 

ɋɜɟɪɞɥɿɧɧɹ, ɱɨɪɧɨɜɟ, ɱɢɫɬɨɜɟ 

ɪɨɡɜɟɪɬɚɧɧɹ 

ɋɜɟɪɞɥɿɧɧɹ, ɡɟɧɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, 
ɱɨɪɧɨɜɟ, ɱɢɫɬɨɜɟ ɪɨɡɜɟɪɬɚɧɧɹ 

ɋɜɟɪɞɥɿɧɧɹ, ɡɟɧɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, 
ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ 

ɋɜɟɪɞɥɿɧɧɹ, ɩɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ, 
ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ 

12 

11 

10…9 

9…8 

9…8 

 

8…7 

 

8…7 

 

8…7 

 

8…7 

25…12,5 

6,3…3,2 

3,2…1,6 

3,2…0,4 

1,6…0,8 

 

1,6…0,4 

 

0,8…0,4 

 

0,8…0,4 

 

0,8…0,4 

ȼ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚɯ ɡ ɨɬɜɨɪɨɦ 

Ɂɟɧɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ 

Ɋɨɡɫɜɟɪɞɥɸɜɚɧɧɹ 

ɑɨɪɧɨɜɟ, ɱɢɫɬɨɜɟ ɡɟɧɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, 
ɱɨɪɧɨɜɟ, ɱɢɫɬɨɜɟ ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ 

Ɂɟɧɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ 

ɿ ɪɨɡɜɟɪɬɚɧɧɹ 

Ɂɟɧɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ 

ɑɨɪɧɨɜɟ, ɱɢɫɬɨɜɟ ɡɟɧɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 

ɿ ɪɨɡɜɟɪɬɚɧɧɹ 

ɑɨɪɧɨɜɟ, ɱɢɫɬɨɜɟ ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ 

ɿ ɪɨɡɜɟɪɬɚɧɧɹ 

Ɂɟɧɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ, 
ɱɨɪɧɨɜɟ, ɱɢɫɬɨɜɟ ɪɨɡɜɟɪɬɚɧɧɹ 

Ɂɟɧɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɱɨɪɧɨɜɟ, 
ɱɢɫɬɨɜɟ ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɿ ɱɨɪɧɨɜɟ, 
ɱɢɫɬɨɜɟ ɪɨɡɜɟɪɬɚɧɧɹ ɚɛɨ ɬɨɧɤɟ 

ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ 

12 

12 

11 

 

9…8 

 

9…8 

9…8 

 

9…8 

 

8…7 

 

8…7 

6,3…3,2 

25…6,3 

12,5…6,3 

 

3,2…1,6 

 

6,3…3,2 

1,6…0,8 

 

1,6…0,8 

 

0,8…0,4 

 

0,8…0,2 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ƚ.2 
 

1 2 3 

Ɂɟɧɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɱɨɪɧɨɜɟ, ɱɢɫɬɨɜɟ 
ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɿ ɯɨɧɿɧɝɭɜɚɧɧɹ 

Ɂɟɧɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ, ɬɨɧɤɟ 
ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɿ ɯɨɧɿɧɝɭɜɚɧɧɹ 

ɉɪɨɝɪɟɫɢɜɧɟ ɩɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ 

8…7 

 

8…7 

 

8…7 

0,2…0,05 

 

0,1…0,025 

 

0,8…0,2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ Ƚ.3 – ɋɟɪɟɞɧɹ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɿ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɥɨɫɤɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 

 

ɋɩɨɫɿɛ ɨɛɪɨɛɤɢ Ʉɜɚɥɿɬɟɬ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ 
ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ, 

Ra 

1 2 3 

ɋɬɪɭɝɚɧɧɹ ɿ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɦɢ 
ɿ ɬɨɪɰɟɜɢɦɢ ɮɪɟɡɚɦɢ: 
   ɱɨɪɧɨɜɟ 

   ɧɚɩɿɜɱɢɫɬɨɜɟ ɿ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɟ 

   ɱɢɫɬɨɜɟ 

   ɬɨɧɤɟ 

ɉɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ: 
   ɱɨɪɧɨɜɟ ɥɢɬɢɯ ɿ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 

   ɱɢɫɬɨɜɟ 

ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ: 
   ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɟ 

   ɱɨɪɧɨɜɟ 

   ɱɢɫɬɨɜɟ 

   ɬɨɧɤɟ 

 

14…11 

12…11 

10 

8…6 

 

 

11…10 

8…6 

 

8…7 

9…8 

7 

6 

 

12,5…3,2 

3,2…1,6 

1,6…0,8 

1,6…0,2 

 

 

3,2…1,6 

1,6…0,4 

 

1,6…0,4 

0,8…0,4 

0,4…0,1 

0,2…0,05 

 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 
1. Ⱦɚɧɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɨɛɪɨɛɤɢ ɠɨɪɫɬɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɡ ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɦɢ 

ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1 ɦ ɩɪɢ ɛɚɡɭɜɚɧɧɿ ɩɨ ɱɢɫɬɨ ɨɛɪɨɛɥɟɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ʀʀ ɹɤ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɛɚɡɢ. 

2. Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɤɢ ɬɨɪɰɟɜɢɦɢ ɮɪɟɡɚɦɢ ɩɪɢ ɡɿɫɬɚɜɥɟɧɢɯ 
(ɩɨɪɿɜɧɹɧɢɯ) ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɳɚ ɧɿɠ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɦɢ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ ɨɞɢɧ ɤɜɚɥɿɬɟɬ. 

3. Ɍɨɧɤɟ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɬɨɪɰɟɜɢɦɢ ɮɪɟɡɚɦɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ Ƚ.4 – ɋɟɪɟɞɧɹ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɿ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 

 

ɋɩɨɫɿɛ ɨɛɪɨɛɤɢ ɉɨɥɟ ɞɨɩɭɫɤɭ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ, 

Ra, ɦɤɦ 

1 2 3 

Ʉɪɭɝɥɢɦɢ ɩɥɚɲɤɚɦɢ 

Ɇɿɬɱɢɤɚɦɢ 

Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ: 
ɞɢɫɤɨɜɢɦɢ ɮɪɟɡɚɦɢ 

ɝɪɟɛɿɧɱɚɫɬɢɦɢ ɮɪɟɡɚɦɢ  
Ɍɨɱɿɧɧɹ: 
ɪɿɡɰɹɦɢ  
ɝɪɟɛɿɧɤɚɦɢ 

Ɋɿɡɰɹɦɢ, ɳɨ ɨɛɟɪɬɚɸɬɶɫɹ 

(ɜɢɯɪɨɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ) 
Ƚɨɥɨɜɤɚɦɢ, ɳɨ ɫɚɦɿ 
ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ 

ɇɚɤɚɬɭɜɚɧɧɹ: 
ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɩɥɚɲɤɚɦɢ 

ɪɿɡɶɛɨɧɚɤɚɬɧɢɦɢ ɪɨɥɢɤɚɦɢ 

8g 

6ɇ 

 

6g 

6g 

 

4h 

6g 

6g 

 

4h 

 

 

6g 

6Р…4С 

12,5…6,3 

6,3…3,2 

 

6,3…1,6 

6,3…3,2 

 

3,2…0,8 

6,3…0,8 

3,2…1,6 

 

6,3…1,6 

 

 

0,8…0,4 

0,8…0,2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ Ƚ.5 – ɋɟɪɟɞɧɹ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ ɤɨɥɿɫ 
 

ɋɩɨɫɿɛ ɨɛɪɨɛɤɢ ɉɨɥɟ ɞɨɩɭɫɤɭ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ, 

Ra, 

1 2 3 

Ɏɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ: 
  ɱɨɪɧɨɜɟ 

  ɱɢɫɬɨɜɟ ɞɢɫɤɨɜɨɸ ɮɪɟɡɨɸ 

  ɱɢɫɬɨɜɟ ɱɟɪɜ’ɹɱɧɨɸ ɮɪɟɡɨɸ 

Ⱦɨɜɛɚɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɟ 

ɉɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ 

ɋɬɪɭɝɚɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɟ 

ɒɟɜɿɧɝɭɜɚɧɧɹ 

ɒɥɿɮɭɜɚɧɧɹ 

 

9…10 

8…9 

7…8 

6…8 

6…7 

5…7 

6…7 

4…5 

 

12,5…3,2 

6,3…1,6 

6,3…1,6 

3,2…0,8 

3,2…0,8 

3,2…0,8 

1,6…0,4 

0,8…0,2 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱦ 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ⱦ.1 – Ɉɩɬɨɜɿ ɰɿɧɢ ɧɚ ɜɢɥɢɜɤɢ, ɜ ɝɪɧ. ɡɚ ɬɨɧɧɭ (ɡɚ 
ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɨɦ №25-01 ɡ ȱ/ȱ-2000ɪ.) [18] 

 

Ɇɚɪɤɚ ɫɬɚɥɿ Ɇɚɫɚ ɨɞɧɨɝɨ 

ɜɢɥɢɜɤɚ, ɤɝ 

Ƚɪɭɩɚ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɚ 

1 2 3 4 5 

Ⱥ. ȼɢɥɢɜɤɢ ɱɚɜɭɧɧɿ ɬɚ ɫɬɚɥɶɧɿ, ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜɫɿɦɚ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɥɢɬɬɹ 

ɑɚɜɭɧ ɫɿɪɢɣ (ɡɚ 

ȽɈɋɌ 1412-82) 

ɋɑ10, ɋɑ15, 
ɋɑ20, ɋɑ21 

Ⱦɨ 0,2 

0,2 – 0,6 

0,6 – 1,0 

1,0 – 3,0 

3,0 – 10,0 

10,0 – 20,0 

2650 

2500 

2350 

2100 

1850 

1500 

3000 

2850 

2700 

2450 

2200 

2000 

3450 

3300 

3150 

2900 

2650 

2300 

4000 

3850 

3700 

3400 

3150 

2800 

4600 

4450 

4520 

3950 

3700 

3500 

ɑɚɜɭɧ ɫɿɪɢɣ (ɡ 
ȽɈɋɌ 1412-82) 

ɋɑ24, ɋɑ25, 
ɋɑ30, ɋɑ35, 
ɋɑ40, ɋɑ45 

Ⱦɨ 0,2 

0,2 – 0,6 

0,6 – 1,0 

1,0 – 3,0 

3,0 – 10,0 

10,0 – 20,0 

2800 

2650 

2500 

2250 

1950 

1600 

3250 

3100 

2950 

2700 

2400 

2100 

3700 

3550 

3400 

3150 

2850 

2500 

4250 

4100 

3950 

3650 

3350 

3000 

4850 

4700 

4550 

4200 

3900 

3500 

ɑɚɜɭɧ 
ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɢɣ (ɡ 
ȽɈɋɌ 7993-82) 

ȼɑ45, ȼɑ50, 
ȼɑ60 ɬɚ ɿɧɲɿ 

Ⱦɨ 0,2 

0,2 – 0,6 

0,6 – 1,0 

1,0 – 3,0 

3,0 – 10,0 

10,0 – 20,0 

3800 

3650 

3500 

3150 

3650 

2400 

4350 

4200 

4050 

3650 

3150 

3000 

5000 

4850 

4700 

4300 

3750 

3000 

5700 

5550 

5400 

5000 

4400 

4000 

6500 

6350 

6200 

5600 

4800 

4500 

ɋɬɚɥɶ ɜɭɝɥɟɰɟɜɚ 
ɥɢɜɚɪɧɚ 15Ʌ, 

20Ʌ, 30Ʌ, 40Ʌ, 
50Ʌ, 55Ʌ ɬɚ ɿɧɲɿ 

Ⱦɨ 0,2 

0,2 – 0,6 

0,6 – 1,0 

1,0 – 3,0 

3,0 – 10,0 

10,0 – 20,0 

3100 

3000 

2800 

2550 

2300 

2100 

3700 

3600 

3350 

3100 

2850 

2600 

4350 

4250 

4000 

3700 

3400 

3100 

5100 

5000 

4700 

4400 

4050 

3800 

5950 

5850 

5500 

5150 

4800 

4500 

ɋɬɚɥɶ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɚ 
ɧɢɡɶɤɨɥɟɝɨɜɚɧɚ 
20ȽɅ, 35ȽɅ, 40 
ȽɅ, 40Ʌ, 40ɏɅ 

ɬɚ ɿɧɲɿ 

Ⱦɨ 0,2 

0,2 – 0,6 

0,6 – 1,0 

1,0 – 3,0 

3,0 – 10,0 

10,0 – 20,0 

3150 

3050 

2850 

2600 

2350 

2000 

3800 

3650 

3450 

3200 

2900 

2700 

4500 

4350 

4150 

3850 

3550 

3400 

5300 

5150 

4950 

4600 

4300 

4000 

6200 

6050 

5850 

5450 

5100 

5000 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱦ.1 
 

Ɇɚɪɤɚ ɫɬɚɥɿ Ɇɚɫɚ ɨɞɧɨɝɨ 
ɜɢɥɢɜɤɚ, ɤɝ 

Ƚɪɭɩɚ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɚ 

1 2 3 4 5 

ɋɬɚɥɶ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɚ 

ɥɟɝɭɸɱɚ 
30ɏɇɆɅ, 

40ɏɇɆɅ ɬɚ 
ɿɧɲɿ 

Ⱦɨ 0,2 

0,2 – 0,6 

0,6 – 1,0 

1,0 – 3,0 

3,0 – 10,0 

10,0 – 20,0 

5500 

5200 

4850 

4400 

3900 

3600 

6450 

6150 

5800 

5250 

4650 

4400 

7650 

7350 

7000 

6350 

5550 

5300 

9050 

8750 

8400 

7650 

6550 

6400 

10650 

10350 

9900 

9050 

7700 

7500 

Ȼ. ȼɢɥɢɜɤɢ ɿɡ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ 

Ⱥɥɸɦɿɧɿєɜɟ 
ɥɢɬɜɨ ȺɅ-8, ȺɅ-

13 ɬɚ ɿɧɲɿ 

Ⱦɨ 0,2 

0,2 – 0,6 

0,6 – 1,0 

1,0 – 3,0 

3,0 – 10,0 

10,0 – 20,0 

13450 

13100 

12750 

12300 

11800 

10000 

14600 

14250 

13900 

13450 

12950 

11000 

15900 

15550 

15200 

14750 

14250 

12000 

17400 

17050 

16700 

16250 

15750 

14000 

19000 

18650 

18300 

17850 

17350 

16000 

Ɇɿɞɧɨ-ɰɢɧɤɨɜɿ 
ɫɩɥɚɜɢ ɅȺ67-

1,5, ȺɄ-80-3Ʌ, 
ɅɆɐɀ52-4-1 ɬɚ 

ɿɧɲɿ 

Ⱦɨ 0,2 

0,2 – 0,6 

0,6 – 1,0 

1,0 – 3,0 

3,0 – 10,0 

10,0 – 20,0 

11300 

11200 

11100 

10950 

10850 

10000 

11550 

11450 

11350 

11200 

11100 

11000 

11900 

11800 

11700 

11550 

11450 

11200 

12300 

12200 

12100 

11950 

11850 

11500 

12750 

12650 

12500 

12350 

12250 

12000 

ȼ. ȼɢɥɢɜɤɢ ɫɬɚɥɶɧɿ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɥɢɬɬɹ ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ 

ɦɨɞɟɥɹɦɢ 

ɋɬɚɥɶ ɜɭɝɥɟɰɟɜɚ 
ɿ 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚ 
10Ʌ, 20Ʌ, 40Ʌ, 
55Ʌ, ɍ7-ɍ13 

Ⱦɨ 0,05 

0,05 – 0,1 

0,1 – 0,2 

0,2 – 0,5 

0,5 – 1,0 

1,0 – 2,0 

2,0 – 5,0 

31100 

20300 

14200 

10000 

9400 

8150 

7500 

34100 

22300 

15600 

10900 

10200 

8950 

8500 

37500 

24650 

17200 

12000 

11200 

9850 

9500 

42100 

27700 

19300 

13500 

12650 

11050 

10000 

48200 

31650 

22150 

15500 

14500 

12550 

12000 

ɋɬɚɥɶ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɚ 
ɧɢɡɶɤɨɥɟɝɨɜɚɧɚ 

Ʌ38ɏȺ, 40Ƚ2Ʌ, 
16ɏȽɌɅ, 

35ɏȽɋɅ ɬɚ ɿɧɲɿ 

Ⱦɨ 0,05 

0,05 – 0,1 

0,1 – 0,2 

0,2 – 0,5 

0,5 – 1,0 

1,0 – 2,0 

31550 

20750 

14850 

10500 

9900 

8650 

34600 

22750 

16150 

11500 

10800 

9450 

37850 

25050 

17600 

12600 

11800 

10350 

42500 

28050 

19700 

14000 

13100 

11500 

48700 

32150 

22700 

16000 

15000 

13100 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱦ.1 
 

Ɇɚɪɤɚ ɫɬɚɥɿ Ɇɚɫɚ ɨɞɧɨɝɨ 

ɜɢɥɢɜɤɚ, ɤɝ 

Ƚɪɭɩɚ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɚ 

1 2 3 4 5 

ɋɬɚɥɶ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚ 

ɜɭɝɥɟɰɟɜɚ ɍ7-

ɍ13 

0,25 – 0,63 

0,63 – 1,6 

1,6 – 2,5 

2,6 – 4,0 

4,0 – 10,0 

10,0 – 20,0 

5700 

4700 

4000 

3500 

3200 

3000 

6400 

5300 

4500 

3950 

3600 

3500 

7000 

5900 

5050 

4450 

4050 

4000 

7800 

6600 

5650 

5000 

4550 

4400 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

ɋɬɚɥɶ 
ɲɜɢɞɤɨɪɿɠɭɱɚ 

Ɋ9 ɿ Ɋ9Ɇ 

0,25 – 0,63 

0,63 – 1,6 

1,6 – 2,5 

2,6 – 4,0 

4,0 – 10,0 

10,0 – 20,0 

28300 

26400 

25250 

24500 

23950 

22500 

29800 

27750 

26500 

25600 

24800 

23500 

31500 

29250 

27850 

26750 

25700 

24500 

33350 

30850 

29350 

27900 

26600 

25500 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

ɋɬɚɥɶ 
ɲɜɢɞɤɨɪɿɠɭɱɚ 

Ɋ18 Ɋ18Ɇ 

0,25 – 0,63 

0,63 – 1,6 

1,6 – 2,5 

2,6 – 4,0 

4,0 – 10,0 

10,0 – 20,0 

38000 

35950 

34650 

33950 

33300 

32000 

39750 

37500 

36100 

35150 

34250 

33000 

41650 

39200 

37650 

36450 

35250 

34000 

43800 

41500 

39400 

37800 

36300 

35000 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

Ⱥɥɸɦɿɧɿєɜɢɣ 
ɤɭɜɚɥɶɧɢɣ ɫɩɥɚɜ 
ɬɢɩɭ ȺɄ4, ȺɄ6, 
ȺɄ8 (ɡɚ ȽɈɋɌ 

4783-82) 

Ⱦɨ 0,25 

0,25 – 0,63 

0,63 – 1,6 

1,6 – 2,5 

2,5 – 4,0 

4,0 – 8,0 

24150 

20400 

17900 

16150 

14550 

14000 

26000 

22000 

19400 

17500 

15600 

15000 

28050 

23600 

21000 

18850 

16800 

16000 

30250 

25550 

22800 

20250 

18050 

18000 

– 

– 

– 

– 

– 

– 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ ȿ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ ȿ.1 – ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɿɡ 
ɫɿɪɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ 

 

Ɇɚɪɤɚ 

Ɇɚɫɨɜɢɣ ɜɦɿɫɬ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, % 
,В  

Ɇɉɚ 

,ɂ  

Ɇɉɚ 

Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ ɇȼ 

C Si Mn 
P S Ɇɉɚ ɤɝɫ/ɦɦ2 

ɇɟ ɛɿɥɶɲɟ 

ɋɑ10 
3,5- 

3,7 

2,2- 

2,6 

0,5- 

0,8 
0,3 0,15 98 274 

1402- 

2246 

143- 

229 

ɋɑ15 
3,5- 

3,7 

2,0- 

2,4 

0,5- 

0,8 
0,2 0,15 147 314 

1599- 

2246 

163- 

229 

ɋɑ18 
3,4- 

3,6 

1,9- 

2,3 

0,5- 

0,7 
0,2 0,15 176 358 

1668- 

2246 

170- 

229 

ɋɑ20 
3,3- 

3,5 

1,4- 

2,2 

0,7- 

1,0 
0,2 0,15 196 392 

1668- 

2364 

170- 

241 

ɋɑ24 
3,2- 

3,4 

1,4- 

2,2 

0,7- 

1,0 
0,2 0,15 235 481 

1668- 

2364 

170- 

241 

ɋɑ25 
3,2- 

3,4 

1,4- 

2,2 

0,7- 

1,0 
0,2 0,15 245 451 

1766- 

2452 

180- 

250 

ɋɑ30 
3,0- 

3,2 

1,0- 

1,3 

0,7- 

1,0 
0,2 0,12 294 490 

1775- 

2501 

181- 

256 

ɋɑ35 
2,9- 

3,0 

1,0- 

1,1 

0,7- 

1,1 
0,2 0,12 343 539 

1932- 

2638 

197- 

269 

ɋɑ40 
2,5- 

2,7 

2,5- 

2,9 

0,2- 

0,4 
0,02 0,02 392 588 

2030- 

2795 

207- 

285 

ɋɑ45 
2,2- 

2,4 

2,5- 

2,9 

0,2- 

0,4 
0,02 0,02 441 637 

2246- 

2835 

229- 

289 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ ȿ.2 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɚ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɿɡ 
ɫɿɪɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ 

 

Ɇɚɪɤɚ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

1 2 3 

ɋɑ10 ɇɟɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɟ 
ɥɢɬɬɹ, ɹɤɨɦɭ ɫɬɚɜ-

ɥɹɬɶɫɹ ɝɨɥɨɜɧɢɦ 
ɱɢɧɨɦ ɜɢɦɨɝɢ ɥɟɝ-

ɤɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɚ ɧɟ 
ɦɿɰɧɨɫɬɿ 

ɉɥɢɬɢ, ɤɨɪɢɬɚ, ɤɪɢɲɤɢ, ɤɨɠɭɯɢ, ɨɫɧɨɜɢ 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ ȿ.2 
 

1 2 3 

ɋɑ15 Ɇɚɥɨɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɟ 
ɥɢɬɬɹ ɡ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 
ɫɬɿɧɤɢ 8-15 ɦɦ; 
ɧɟɜɢɫɨɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ 
ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ 

Ⱦɟɬɚɥɿ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɩɪɢ 
ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɿ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɠɨɥɨɛɥɟɧɧɹ ɿ 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ʀɯ ɫɬɚɪɿɧɧɹ; 
ɦɚɯɨɜɢɤɢ, ɲɤɿɜɢ, ɩɨɪɲɧɟɜɿ ɤɿɥɶɰɹ, 
ɚɪɦɚɬɭɪɚ, єɦɤɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɿɞ 
ɬɢɫɤɨɦ; ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɿ ɜɢɥɢɜɤɢ ɡ ɪɨɡɜɢɬɢɦɢ 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɦɚɫɢ; 
ɞɟɬɚɥɿ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɢɯ, ɲɜɟɣɧɢɯ, ɥɿɱɢɥɶɧɢɯ ɬɚ 
ɿɧɲɢɯ ɦɚɲɢɧ 

ɋɑ18 ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɟ 
ɥɢɬɬɹ ɡ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 
ɫɬɿɧɤɢ 8-25 ɦɦ 

Ɉɫɧɨɜɢ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ, ɞɟɬɚɥɿ ɤɨɪɩɭɫɿɜ, ɜɟɥɢɤɿ 
ɲɤɿɜɢ, ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɤɨɥɟɫɚ, ɛɥɨɤɢ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ, 
ɩɨɪɲɧɿ ɬɚ ɩɨɪɲɧɟɜɿ ɤɿɥɶɰɹ. Ⱦɟɬɚɥɿ, ɹɤɿ 
ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɿ ɬɢɫɤ 

ɋɑ20 ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɟ 
ɥɢɬɬɹ ɡ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 
ɫɬɿɧɤɢ 10-30 ɦɦ; 
ɞɟɬɚɥɿ, ɳɨ ɩɨɬɪɟ-

ɛɭɸɬɶ ɡɧɚɱɧɨʀ ɦɿɰ-

ɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɪɚɰɸɸɬɶ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɞɨ 
300ɨ ɋ 

Ʉɨɪɩɭɫɢ, ɛɥɨɤɢ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ, ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɤɨɥɟɫɚ, 
ɫɬɚɧɢɧɢ ɿɡ ɧɚɩɪɹɦɧɢɦɢ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ 
ɦɟɬɚɥɨɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ, ɞɢɫɤɢ 
ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ, ɬɨɪɦɨɡɧɿ ɛɚɪɚɛɚɧɢ 

ɋɑ24 ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɟ 
ɥɢɬɬɹ ɡ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 
ɫɬɿɧɤɢ 20-40 ɦɦ; 
ɞɟɬɚɥɿ, ɳɨ ɩɪɚ-

ɰɸɸɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟ-

ɪɚɬɭɪɿ ɞɨ 300ɨ ɋ 

Ȼɥɨɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ, ɝɿɥɶɡɢ 
ɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɩɨɪɲɧɿ, ɜɚɠɤɨɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɿ 
ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɤɨɥɟɫɚ, ɤɨɤɿɥɶɧɿ ɮɨɪɦɢ 

ɋɑ25 ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɟ 
ɫɤɥɚɞɧɟ ɥɢɬɬɹ ɡ 
ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɫɬɿɧɤɢ 
20-60 ɦɦ; ɞɟɬɚɥɿ, 
ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɞɨ    
300ɨ ɋ 

Ʉɨɪɩɭɫɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɬɚ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɿɜ, ɩɨɪɲɧɿ 
ɬɚ ɝɿɥɶɡɢ ɞɢɡɟɥɿɜ ɿ ɛɟɡɤɥɚɩɚɧɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ, 
ɰɢɥɿɧɞɪɢ ɿ ɝɨɥɨɜɤɢ ɞɢɡɟɥɿɜ, ɪɚɦɢ, ɲɬɚɦɩɢ 
ɞɥɹ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɢɬɹɠɤɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɞɟɬɚɥɿ, ɳɨ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɿɞ ɜɢɫɨɤɢɦ ɬɢɫɤɨɦ; ɛɥɨɤɢ 
ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ, ɝɨɥɨɜɤɢ ɛɥɨɤɿɜ, ɝɿɥɶɡɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɿ ɬɪɚɤɬɨɪɿɜ, ɫɬɚɧɢɧɢ 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ ȿ.2 
 

1 2 3 

ɋɑ30 ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɟ 
ɜɢɫɨɤɨɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɟ 
ɥɢɬɬɹ ɡ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 
ɫɬɿɧɤɢ 20-100 ɦɦ; 
ɞɟɬɚɥɿ, ɳɨ ɩɪɚ-

ɰɸɸɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟ-

ɪɚɬɭɪɿ ɞɨ 300ɨ ɋ 

ɐɢɥɿɧɞɪɢ ɿ ɤɪɢɲɤɢ ɩɚɪɨɜɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɦɚɥɿ 
ɤɨɥɿɧɱɚɫɬɿ ɜɚɥɢ; ɤɥɚɩɚɧɢ ɿ ɤɭɥɚɱɤɢ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ, ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɤɨɥɟɫɚ; 
ɥɚɧɰɸɝɨɜɿ ɡɿɪɨɱɤɢ, ɬɨɪɦɨɡɧɿ ɛɚɪɚɛɚɧɢ, 
ɦɭɮɬɢ, ɞɢɫɤɢ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ, ɤɥɚɩɚɧɢ, 
ɩɨɪɲɧɟɜɿ ɤɿɥɶɰɹ; ɫɬɚɧɢɧɢ ɧɨɠɧɢɰɶ ɿ ɩɪɟɫɿɜ, 
ɛɥɨɤɢ ɬɚ ɩɥɢɬɢ ɛɚɝɚɬɨɲɩɢɧɞɟɥɶɧɢɯ 
ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ, ɫɬɚɧɢɧɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ 

ɋɑ35 ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɟ 
ɜɚɠɤɨɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɟ 
ɥɢɬɬɹ ɡ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 
ɫɬɿɧɤɢ ɛɿɥɶɲɟ 20ɦɦ 

ȼɟɥɢɤɿ ɬɨɜɫɬɨɫɬɿɧɧɿ ɜɬɭɥɤɢ, ɡɭɛɱɚɫɬɿ 
ɤɨɥɟɫɚ, ɜɟɥɢɤɿ ɤɨɥɿɧɱɚɫɬɿ ɜɚɥɢ; ɥɚɧɰɸɝɨɜɿ 
ɡɿɪɨɱɤɢ, ɡɭɛɱɚɫɬɿ ɬɚ ɱɟɪɜ’ɹɱɧɿ ɤɨɥɟɫɚ, 
ɝɚɥɶɦɿɜɧɿ ɛɚɪɚɛɚɧɢ, ɦɭɮɬɢ, ɞɢɫɤɢ 
ɫɤɪɿɩɥɟɧɧɹ, ɤɥɚɩɚɧɢ, ɩɨɪɲɧɟɜɿ ɤɿɥɶɰɹ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ ȿ.3 – ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɞɟɹɤɢɯ ɤɨɜɤɢɯ ɱɚɜɭɧɿɜ 
 

Ɇɚɪɤɚ 
ɋɩɨɫɿɛ 

ɜɢɩɥɚɜɤɢ 

Ɇɚɫɨɜɢɣ ɜɦɿɫɬ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, % 
,В  

Ɇɉɚ 

,  

% 
Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ ɇȼ 

C Si C + Si Mn P S Cr ɇɟ ɦɟɧɲɟ Ɇɉɚ ɤɝɫ/ɦɦ2 

Ɏɟɪɢɬɧɢɣ ɤɥɚɫ 

Ʉɑ30-6 ȼɚɝɪɚɧɤɚ 
2,6-2,9 1,0-0,6 3,7-4,2 0,4-0,6 0,18 0,20 0,08 294 6 981-1599 100-163 

Ʉɑ35-10 2,5-2,8 1,1-1,3 3,6-4,0 0,3-0,6 0,12 0,20 0,06 333 10 981-1599 100-163 

Ʉɑ37-12 ȿɥɟɤɬɪɨɩɿɱ 2,4-2,7 1,2-1,4 3,6-4,0 0,2-0,4 0,12 0,06 0,06 362 12 1079-1599 110-163 

ɉɟɪɥɿɬɧɢɣ ɤɥɚɫ 

Ʉɑ45-7 ȼɚɝɪɚɧɤɚ 2,5-2,8 1,1-1,3 3,6-3,9 0,3-0,1 0,10 0,20 0,08 441 7 1471-2030 150-207 

Ʉɑ65-3 ȿɥɟɤɬɪɨɩɿɱ 2,4-2,7 1,2-1,4 3,6-3,9 0,3-0,1 0,10 0,06 0,08 637 3 2079-2638 212-269 

 

 

 

1
8
2
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Ɍɚɛɥɢɰɹ ȿ.4 – ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɢɯ ɱɚɜɭɧɿɜ ɡ ɲɚɪɨɜɢɞɧɢɦ ɝɪɚɮɿɬɨɦ 
 

Ɇɚɪɤɚ 

Ɇɚɫɨɜɢɣ ɜɦɿɫɬ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, % 

C Si 

Mn 

S Cu Ɍɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɤɢ ɜɿɞɥɢɜɤɚ, ɦɦ 

Ⱦɨ 50 
>50 

ɞɨ 100 
>100 Ⱦɨ 10 >10 ɞɨ 30 >30 ɞɨ 50 

>50 

ɞɨ 100 
>100 

ɇɟ 
ɛɿɥɶɲɟ 

ȼɑ38-17 

3,3-3,6 3,0-3,3 2,7-3,2 

2,4-2,7 1,9-2,2 1,6-1,9 1,3-1,7 0,8-1,5 - 

0,02 

- 

ȼɑ42-12 2,1-2,7 1,8-2,2 1,5-1,9 1,2-1,7 0,5-1,5 0,3-0,6 - 

ȼɑ45-5 2,4-2,7 1,9-2,2 1,6-1,9 1,3-1,7 0,5-1,5 0,4-0,7 - 

ȼɑ50-7 2,2-2,7 1,8-2,2 1,5-1,9 1,2-1,7 0,8-1,5 0,3-0,7 - 

ȼɑ50-2 2,0-2,7 1,7-2,8 1,4-1,9 1,1-1,7 0,6-1,5 

0,4-0,7 

- 

ȼɑ60-2 2,4-2,8 2,4-2,8 2,2-2,6 2,2-2,6 - 0,3 

ȼɑ70-2 - 3,2-3,6 - - - - 2,6-2,9 - 0,15 0,4 

ȼɑ80-2 3,2-3,6 - - 2,6-2,9 2,6-2,8 2,6-2,9 - - 

0,01 

0,6 

ȼɑ100-2 - - - 
3,4-3,8 3,4-3,8 

- - - - 

ȼɑ120-2 - - - - - - - 

 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ. Ⱦɥɹ ɦɚɪɨɤ ȼɑ100-2, ȼɑ120-2 ɜɦɿɫɬ ɧɿɤɟɥɸ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,8 %; ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɦɚɪɨɤ – ɮɨɫɮɨɪɚ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 
0,1 %. 

 

 

1
8
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Ɍɚɛɥɢɰɹ ȿ.5 – Ɇɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ ɡ 
ɲɚɪɨɜɢɞɧɢɦ ɝɪɚɮɿɬɨɦ 

 

Ɇɚɪɤɚ В  Ɍ  
,  % 

Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ ɇȼ 

Ɇɉɚ, ɧɟ ɦɟɧɲɟ Ɇɉɚ ɤɝɫ/ɦɦ2 

ȼɑ38-17 373 235 17 1373-1668 140-170 

ȼɑ42-12 412 274 12 1373-1962 140-200 

ȼɑ45-5 441 333 5 1570-2158 160-220 

ȼɑ50-7 490 343 7 1678-2364 171-241 

ȼɑ50-2 490 343 2 1766-2550 180-260 

ȼɑ60-2 600 393 2 1962-2747 200-280 

ȼɑ70-2 686 441 2 2246-2943 229-300 

ȼɑ80-2 784 490 2 2453-3237 250-330 

ȼɑ100-2 981 686 2 2649-3532 270-360 

ȼɑ120-2 1177 882 2 2963-3728 302-380 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ ȿ.6 – Ɇɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɨʀ ɧɟɥɟɝɨɜɚɧɨʀ ɫɬɚɥɿ ɩɿɫɥɹ ɧɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ 

 

Ɇɚɪɤɚ В  Ɍ      

Ɇɉɚ % 

15Ʌ 400 200 24 35 

20Ʌ 420 220 22 35 

25Ʌ 450 240 19 30 

30Ʌ 480 260 17 30 

35Ʌ 500 280 15 25 

40Ʌ 530 300 14 25 

45Ʌ 550 320 12 20 

50Ʌ 580 340 11 20 

55Ʌ 600 350 10 18 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ ȿ.7 – Ɇɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɯ ɥɟɝɨɜɚɧɢɯ 
ɫɬɚɥɟɣ ɩɿɫɥɹ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ 

 

Ɇɚɪɤɚ 
В  Ɍ      KCV Ɍɟɪɦɿɱɧɚ 

ɨɛɪɨɛɤɚ 
Ɇɉɚ % Ⱦɠ/ɦ2 ɤɝɫɦ/ɫɦ2 

ɇɟ ɦɟɧɲɟ 

20ȽɅ 550 280 18 25 490 5 
ɇɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿɹ, 

ɜɿɞɩɭɫɤ 

35ȽɅ 600 350 14 30 490 5 Ɂɚɤɚɥɸɜɚɧɧɹ, 
ɜɿɞɩɭɫɤ 30ȽɋɅ 650 400 14 30 490 5 

20Ƚ1ɎɅ 520 320 17 25 490 5 ɇɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿɹ, 
ɜɿɞɩɭɫɤ 

20ɎɅ 500 300 18 35 490 5 

30ɏȽɋɎɅ 600 400 15 25 344 3,5 

45ɎɅ 700 500 12 20 292 3 

Ɂɚɤɚɥɸɜɚɧɧɹ, 
ɜɿɞɩɭɫɤ 

32ɏ06Ʌ 650 450 10 20 490 5 

40ɏɅ 650 500 12 25 392 4 

35ɏɆɅ 700 550 12 25 392 4 

30ɏɇɆɅ 700 550 12 20 292 3 
ɇɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿɹ, 

ɜɿɞɩɭɫɤ 

35ɏȽɋɅ 800 600 10 20 392 4 

Ɂɚɤɚɥɸɜɚɧɧɹ, 
ɜɿɞɩɭɫɤ 

35ɇȽɆɅ 750 600 12 25 392 4 

20ȾɏɅ 650 550 12 30 392 4 

20ɏȽɋɇȾɆɅ 650 500 12 20 392 4 

08ȽȾɇɎɅ 450 350 18 30 490 5 ɇɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿɹ, 
ɜɿɞɩɭɫɤ 13ɏɇȾɎɌɅ 500 400 18 30 490 5 

12Ⱦɇ2ɎɅ 800 650 12 25 392 4 

Ɂɚɤɚɥɸɜɚɧɧɹ, 
ɜɿɞɩɭɫɤ 

12Ⱦɇɏ1ɆɎɅ 1000 750 10 20 392 3 

23ɏȽɋ2ɆɎɅ 1300 1100 6 25 392 4 

25ɏ2Ƚ2ɎɅ 1400 1200 5 25 392 4 
 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ. Ɇɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɬɚɥɟɣ ɦɨɠɭɬɶ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɶ ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɨʀ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɳɨ ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ 
ȽɈɋɌɨɦ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ ȿ.8 – ɉɢɬɨɦɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɞɥɹ ɞɟɹɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ 
Ƚɭɫɬɢɧɚ, 

ɝ/ɫɦ3 

Ƚɪɚɧɢɰɹ 
ɦɿɰɧɨɫɬɿ, Ɇɉɚ 

ɉɢɬɨɦɚ 

ɦɿɰɧɿɫɬɶ 

ɋɬɚɥɶ 40 7,7 600 78 

ɑɚɜɭɧ ɋɑ30 7,6 320 42 

Ⱥɥɸɦɿɧɿєɜɢɣ ɫɩɥɚɜ ȺɆɝ6 2,7 300 111 

Ɍɢɬɚɧɨɜɢɣ ɫɩɥɚɜ ȼɌ6 4,5 1000 222 

Ɇɿɞɧɢɣ ɫɩɥɚɜ Ʌɋ59-1 8,89 400 45 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ ȿ.9 – ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ 
 

ɋɩɥɚɜ Ɇɚɪɤɚ 

Ɇɚɫɨɜɢɣ ɜɦɿɫɬ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɨɫɧɨɜɚ – ɚɥɸɦɿɧɿɣ), % 

ɋɩɨɫɿɛ 

ɥɢɬɬɹ Mg Si Mn Cu Ni Ti Be Zr Zn 

Ⱦɨɦɿɲɤɢ FО, 
ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

ɩɨɜ ɤ ɞ 

Al–Si 

ȺɅ2  
10,0- 

13,0 
       0,70 1,00 1,50 

ɩ, ɨ, ɜ, 

ɤ, ɞ 

ȺɅ4 
0,17- 

0,3 

8,0- 

10,5 

0,25- 

0,5 
      0,60 0,90 1,00 

ȺɅ9 
0,2- 

0,4 

6,0- 

8,0 
       0,60 1,00 1,50 

Al–Si–Cu ȺɅ3 
0,35- 

0,6 

4,5- 

5,5 

0,6- 

0,9 

1,5- 

3,0 
     0,60 1,20 1,60 

ȺɅ5 
0,35- 

0,6 

4,5- 

5,5 
 

1,0- 

1,5 
     0,60 1,00  

ɩ, ɨ, ɜ, 

ɤ 
Al–Cu 

ȺɅ7    
4,0- 

5,0 
     1,00 1,00  

ȺɅ19   
0,6- 

1,0 

4,5- 

5,3 
 

0,15- 

0,35 
   0,20 0,30  

Al–Mg 

ȺɅ8 
9,3- 

10,0 
        0,30 0,30  

ɩ, ɨ, ɜ, 

ɤ 

ȺɅ13 
4,5- 

5,5 

0,8- 

1,3 

0,1- 

0,4 
      0,50 0,50 1,50 

ɩ, ɨ, ɜ, 

ɤ, ɞ 

ȺɅ27 
9,5- 

10,5 
    

0,05- 

0,15 

0,05- 

0,15 

0,05- 

0,2 
 0,20 0,20 0,20 

ɩ, ɨ, ɤ, 

ɞ 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ ȿ.9 
 

ɋɩɥɚɜ Ɇɚɪɤɚ 

Ɇɚɫɨɜɢɣ ɜɦɿɫɬ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɨɫɧɨɜɚ – ɚɥɸɦɿɧɿɣ), % 

ɋɩɨɫɿɛ 

ɥɢɬɬɹ Mg Si Mn Cu Ni Ti Be Zr Zn 

Ⱦɨɦɿɲɤɢ FО, 
ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

ɩɨɜ ɤ ɞ 

Al – 

ɿɧɲɿ 
ɟɥɟ-

ɦɟɧɬɢ 

ȺɅ1 
1,25- 

1,75 
  

3,75- 

4,50 

1,75- 

2,26 
    0,70 0,80  

ɩ, ɨ, ɜ, 

ɤ 

ȺɅ11 
0,1- 

0,3 

6,0- 

8,0 
      

7,0- 

12,0 
0,70 1,20 1,50 

ɩ, ɨ, ɜ, 

ɤ, ɞ 

ȺɅ24 
1,5- 

2,0 
 

0,2- 

0,5 
  

0,1- 

0,2 
  

3,5- 

4,5 
0,50   ɩ, ɨ, ɜ 

ȺɅ30 
0,8- 

1,3 

11,0- 

13,0 
 

0,8- 

1,5 

0,8- 

1,3 
    0,70   ɤ 

 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ. ɍɦɨɜɧɟ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɩɨɫɨɛɭ ɥɢɬɬɹ: ɩ – ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ; ɜ – ɡɚ ɜɢɩɥɚɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ; ɤ 
– ɜ ɤɨɤɿɥɶ; ɬ – ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ; ɨ – ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ ȿ.10 – Ɇɚɪɤɢ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɨɛɥɚɫɬɿ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɥɢɜɚɪɧɢɯ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ 

 

Ɇɚɪɤ
ɚ 

,ɜ Ɇɉɚ ,  % ɇȼ, Ɇɉɚ (ɤɝɫ/ɦɦ2) 

Ɉɛɥɚɫɬɶ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɇɟ ɦɟɧɲɟ 

ɥɢɬɨɝɨ 
ɩɿɫɥɹ 

ɌɈ 
ɥɢɬɨ- 

ɝɨ 

ɩɿɫɥɹ 

ɌɈ 

ɥɢɬɨ- 

ɝɨ 

ɩɿɫɥɹ 

ɌɈ 

ȺɅ2 
150 140 4 4 

490 (50) 490 (50) 

ɋɤɥɚɞɧɿ 
ɞɟɬɚɥɿ, ɫɟɪɟɞɧɿ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 160 150 2,1 3,2 

ȺɅ4 
150 230 2 3 490 (50) 687 (70) ȼɟɥɢɤɿ ɞɟɬɚɥɿ, 

ɡɧɚɱɧɿ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ - 200 - 1,5 - - 

ȺɅ9 
160 140 2 2 - 442 (45) 

ɋɤɥɚɞɧɿ 
ɞɟɬɚɥɿ, ɫɟɪɟɞɧɿ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

170 - 1 - 490 (50) - 

ȺɅ3 

160 - 0,5 - 637 (65) - 

140 - 0,5 - 637 (65) - 

- 150 - 1 - 637 (65) 

ȺɅ5 - 160 - 0,5 - 637 (65) 

ȼɟɥɢɤɿ ɞɟɬɚɥɿ, 
ɡɧɚɱɧɿ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ȺɅ7 - 200 - 6 - 589 (60) ɉɪɨɫɬɿ ɞɟɬɚɥɿ, 
ɫɟɪɟɞɧɿ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ȺɅ19 - 300 - 8 - 687 (70) 

ȺɅ8 - 290 - 9 - 589 (60) 

ɋɤɥɚɞɧɿ, 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɿ 

ɞɟɬɚɥɿ 

ȺɅ13 

150 - 1 - 539 (55) - 
Ʌɢɬɬɹ ɡ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ 
ɤɨɪɨɡɿɣɧɨɸ 
ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ 

170 - 0,5 - 539 (55) - 

ȺɅ7 - 320 - 12 - 735 (75) 

ɋɤɥɚɞɧɿ, 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɿ 

ɞɟɬɚɥɿ 

ȺɅ1 - 210 - 0,5 - 932 (95) 

ɉɨɪɲɧɿ, 
ɝɨɥɨɜɤɢ 

ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ, 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɞɨ 

300ɨ ɋ 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ ȿ.10 
 

Ɇɚɪɤ
ɚ 

,ɜ  Ɇɉɚ ,  % ɇȼ, Ɇɉɚ (ɤɝɫ/ɦɦ2) 

Ɉɛɥɚɫɬɶ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɧɟ ɦɟɧɲɟ 

ɥɢɬɨɝɨ 
ɩɿɫɥɹ 

ɌɈ 
ɥɢɬɨ- 

ɝɨ 

ɩɿɫɥɹ 

ɌɈ 

ɥɢɬɨ- 

ɝɨ 

ɩɿɫɥɹ 

ɌɈ 

ȺɅ11 

200 - 2 - 784 (80) - Ɏɚɫɨɧɧɿ 
ɜɢɥɢɜɤɢ ɞɥɹ 

ɦɨɬɨɪɨ-

ɛɭɞɭɜɚɧɧɹ 

210 - 1 - 784 (80) - 

180 - 1 - 589 (60) - 

ȺɅ24 220 270 2 2 589 (60) 687 (70) 

ɋɤɥɚɞɧɿ ɞɟɬɚɥɿ 
ɪɚɞɿɨ- ɿ 

ɟɥɟɤɬɪɨ-

ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ 

ȺɅ30 - 200 - 0,5 - 883 (90) 
Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ 

ɩɨɪɲɧɿ 
 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɿ ɞɚɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɩɥɚɜɿɜ ɛɟɡ ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ ɜ 
ɥɢɬɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɿ ɩɿɫɥɹ ɨɪɞɢɧɚɪɧɨʀ ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɢ (ɌɈ), ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɫɩɥɚɜɿɜ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ ȿ.11 – ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɥɢɜɤɿɜ ɡ ɥɢɜɚɪɧɢɯ ɥɚɬɭɧɟɣ 
 

Ɍɢɩ, ɦɚɪɤɚ 

Ɇɚɫɨɜɢɣ ɜɦɿɫɬ, % ɋɩɨɫɿɛ 
ɥɢɬɬɹ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɪɟɲɬɚ, Zn) ɞɨɦɿɲɨɤ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

Cu Al Fe Mn Si Sn Pb Pb Si Sn Sb Mn Fe Al P S Ni 

ɋɜɢɧɰɟɜɚ, 
Ʌɐ40ɋ 

57,0-

61,0 
- - - - - 

0,8-

0,2 
- 0,3 0,5 0,05 0,5 0,8 0,5 - 2,0 1,0 

ɩ, ɤ, 

ɰ 

ɋɜɢɧɰɟɜɚ, 

Ʌɐ40ɋɞ 

58,0-

61,0 
-  - - - 

0,8-

2,0 
- 0,2 0,3 0,05 0,2 0,5 0,2 - 1,5 1,0 ɤ 

Ɇɚɪɝɚɧɰɟɜɚ, 
Ʌɐ40Ɇɰ1,5 

57,0-

60,0 
-  

1,0-

2,0 
- - - 0,7 0,1 0,5 0,1 - 1,5 - 0,3 2,0 1,0 

ɩ, ɤ, 

ɰ 

Ɇɚɪɝɚɧɰɟɜɨ-

ɡɚɥɿɡɧɚ, 
Ʌɐ40Ɇɰ3ɀȺ 

53,0-

58,0 
- 

0,5-

1,5 

3,0-

4,0 
- - - 0,5 0,2 0,5 0,1 - - 0,6 

0,0

5 
1,7 0,5 ɩ, ɤ 

Ɇɚɪɝɚɧɰɟɜɨ-

ɚɥɸɦɿɧɿєɜɚ, 
Ʌɐ40Ɇɰ3Ⱥ 

55,0-

58,0 

0,5-

1,5 
 

2,5-

3,5 
- - - 0,2 0,2 0,5 0,05 - 1,0 - 

0,0

3 
1,5 1,0 ɤ, ɰ 

Ɇɚɪɝɚɧɰɟɜɨ-

ɫɜɢɧɰɟɜɚ 
Ʌɐ38Ɇɰ2ɋ2 

57,0-

60,0 
-  

1,5-

2,5 
- - 

1,5-

2,5 
- 0,4 0,5 0,1 - 0,8 0,8 

0,0

5 
2,2 1,0 ɩ, ɤ 

Ⱥɥɸɦɿɧɿєɜɚ, 
Ʌɐ30Ⱥ3 

66,0-

68,0 

2,0-

3,0 
 - - - - 0,7 0,3 0,7 0,1 0,5 0,8 - 

0,0

5 
2,6 0,3 ɩ, ɤ 

Ɉɥɨɜ’ɹɧɢɫɬɨ-

ɫɜɢɧɰɟɜɚ, 
Ʌɐ25ɋ2 

70,0-

75,0 
- - - - 

0,5-

1,5 

1,0-

1,3 
- 0,5 - 0,2 0,5 0,7 0,3 - 1,5 1,0 ɩ 

 

1
9
0
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ ȿ.11 
 

Ⱥɥɸɦɿɧɿєɜɨ-

ɡɚɥɿɡɨɦɚɪɝɚɧ-

ɰɟɜɚ, 
Ʌɐ23Ⱥ63Ɇɭ2 

64,0-

68,0 

4,0-

7,0 

2,0-

4,0 

1,5-

3,0 
- - - 0,7 0,3 0,7 0,1 - - - - 1,8 1,0 

ɩ, ɤ, 

ɰ 

Ʉɪɟɦɧɿєɜɚ, 
Ʌɐ16Ʉ4 

78,0-

81,0 
- - - 

3,0-

4,0 
- - 0,5 - 0,3 0,1 0,8 0,6 0,4 0,1 0,2 2,5 ɩ, ɤ 

 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ. ɍɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɥɢɬɬɹ: ɰ – ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɟ; ɩ – ɜ ɩɿɳɚɧɨ ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ; ɤ – ɜ ɤɨɤɿɥɶ; 
ɬ – ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 

 

 

1
9
1
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Ɍɚɛɥɢɰɹ ȿ.12 – Ɇɚɪɤɢ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɨɛɥɚɫɬɿ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɥɢɜɚɪɧɢɯ ɥɚɬɭɧɟɣ 

 

Ɇɚɪɤɚ 

,ɜ  

Ɇɉɚ 

,  

% ɇȼ, Ɇɉɚ 
(ɤɝɫ/ɦɦ2) 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ 

Ʌɐ40ɋ 

215 12 687 (70) Ⱦɥɹ ɮɚɫɨɧɧɨɝɨ ɥɢɬɬɹ ɜɬɭɥɨɤ, 
ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿɜ ɲɚɪɢɤɨ-

ɜɢɯ ɿ ɪɨɥɢɤɨɜɢɯ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɿɜ 
215 20 781 (80) 

Ʌɐ40ɋɞ 

196 6 687 (70) Ⱦɥɹ ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɩɨɜɿɬ-

ɪɹɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɿ ɩɪɿɫɧɿɣ ɜɨɞɿ 264 18 981 (100) 

Ʌɐ40Ɇɰ1,5 

372 20 981 (100) Ⱦɟɬɚɥɿ ɩɪɨɫɬɨʀ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ, ɳɨ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɪɢ ɭɞɚɪɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚ-

ɠɟɧɧɹɯ, ɞɟɬɚɥɿ ɜɭɡɥɿɜ ɬɟɪɬɹ, ɳɨ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɪɢ ɭɞɚɪɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚ-

ɠɟɧɧɹɯ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 
60ɨ ɋ 

392 20 1079 (110) 

Ʌɐ40Ɇɰ3ɀ 

441 18 883 (90) ɇɟɫɤɥɚɞɧɿ ɞɟɬɚɥɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨ-

ɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɦɨɪɫɶ-

ɤɨɝɨ ɫɭɞɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ, ɦɚɫɢɜɧɿ 
ɞɟɬɚɥɿ, ɝɪɟɛɧɿ ɝɜɢɧɬɢ ɿ ɬ.ɞ. 

490 10 981 (100) 

392 10 883 (90) 

ɅɐɈɆɰ3Ⱥ 441 15 1128 (115) Ⱦɟɬɚɥɿ ɧɟɫɤɥɚɞɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 

Ʌɐ38Ɇɰ2ɋ2 

245 15 784 (80) Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɿ ɞɟɬɚɥɿ ɿ ɚɩɚɪɚɬɭɪɚ 
ɞɥɹ ɤɨɪɚɛɥɿɜ; ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɿɣɧɿ 
ɞɟɬɚɥɿ ɧɟɫɤɥɚɞɧɨʀ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ 
(ɜɬɭɥɤɢ, ɜɤɥɚɞɢɲɿ, ɩɨɜɡɭɧɢ ɿ ɬ.ɞ.) 

343 10 834 (85) 

Ʌɐ30Ⱥ3 
294 12 784 (80) Ʉɨɪɨɡɿɣɧɨɫɬɿɣɤɿ ɞɟɬɚɥɿ ɞɥɹ 

ɫɭɞɧɨ- ɿ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ 392 15 883 (90) 

Ʌɐ25ɋ2 146 8 589 (60) 
ɒɬɭɰɟɪɢ ɝɿɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɿɥɿɜ 

Ʌɐ23Ⱥ6ɀ3Ɇɰ 

686 7 1570 (160) ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿ ɞɟɬɚɥɿ, ɳɨ ɩɪɚ-

ɰɸɸɬɶ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɢɯ ɩɢɬɨɦɢɯ ɿ 
ɡɧɚɤɨɡɦɿɧɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ, 
ɩɪɢ ɡɝɢɧɿ, ɞɥɹ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɿɣɧɢɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ 

705 7 1619 (165) 

Ʌɐ16Ʉ4 

294 15 981 (100) ɋɤɥɚɞɧɿ ɞɟɬɚɥɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɿ ɚɪɦɚ-

ɬɭɪɢ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚ-

ɬɭɪɚɯ ɞɨ 250ɨ ɋ ɿ ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
ɝɿɞɪɨɩɨɜɿɬɪɹɧɟ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ 

343 5 1079 (110) 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ ȿ.13 – ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɥɢɬɬɹ ɨɥɨɜ’ɹɧɢɯ ɛɪɨɧɡ 
 

Ɇɚɪɤɚ 

Ɇɚɫɨɜɢɣ ɜɦɿɫɬ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, % 

ɋɩ
ɨɫ

ɿɛ
 ɥ

ɢɬ
ɬɹ

 

ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

(ɪɟɲɬɚ CЮ) ɞɨɦɿɲɨɤ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

Sn Zn Pb Ni Al Fe Si P Sb 
ȼɫɶ
ɨɝɨ 

ȻɪɈ3ɐ2ɋ5 
2,0- 

3,5 

8,0- 

15,0 

3,0- 

6,0 
- 0,02 0,4 0,02 0,05 0,5 1,3 ɤ, ɩ 

ȻɪɈ3ɐ7ɋ5ɇ1 
2,5- 

4,0 

6,0- 

9,5 

3,0- 

6,0 

0,5- 

2,0 
0,02 0,4 0,02 0,05 0,5 1,3 ɤ, ɩ 

ȻɪɈ4ɐ7ɋ5 
3,0- 

5,0 

6,0- 

9,0 

4,0- 

7,0 
- 0,05 0,4 0,05 0,1 0,5 1,3 ɤ, ɩ 

ȻɪɈ4ɐ4ɋ17 
3,5- 

5,5 

2,0- 

6,0 

14,0- 

20,0 
- 0,05 0,4 0,05 0,1 0,5 1,3 ɤ, ɩ 

ȻɪɈ5ɐ6ɋ5 
4,0- 

6,0 

4,0- 

6,0 

4,0- 

6,0 
- 0,05 0,4 0,05 0,1 0,5 1,3 ɤ, ɩ 

ȻɪɈ5ɋ25 
4,0- 

6,0 
0,5 

23,0- 

26,0 
- 0,02 0,2 0,02 0,05 0,5 1,2 ɤ, ɩ 

ȻɪɈ6ɐ6ɋ3 
5,0- 

7,0 

5,0- 

7,0 

2,0- 

4,0 
- 0,05 0,4 0,02 0,05 0,5 1,3 ɤ, ɩ 

ȻɪɈ8ɐ4 
7,0- 

9,0 

4,0- 

6,0 
0,5 - 0,02 0,3 0,02 0,05 0,3 1,0 ɤ, ɩ 

 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ. ɍɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɥɢɬɬɹ: ɩ – ɜ ɩɿɳɚɧɨ-

ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ; ɤ – ɜ ɤɨɤɿɥɶ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ ȿ.14 – Ɇɚɪɤɢ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɥɨɜ’ɹɧɢɯ ɛɪɨɧɡ 

 

Ɇɚɪɤɚ 

,ɜ  

Ɇɉɚ 

,  

% 
ɇȼ, Ɇɉɚ 
(ɤɝɫ/ɦɦ2) 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɧɟ ɦɟɧɲɟ 

ȻɪɈ3ɐ12ɋ5 
206,0 5 

588 (60) 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 176,0 8 

ȻɪɈ3ɐ7ɋ5ɇ1 
206,0 5 Ⱦɟɬɚɥɿ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɦɚɫɥɿ, 

ɩɚɪɿ ɿ ɩɪɿɫɧɿɣ ɜɨɞɿ 176,0 8 

ȻɪɈ4ɐ7C5 
176,0 4 Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ, ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɿɣɧɿ ɞɟɬɚɥɿ 

147,0 

6 

ȻɪɈ4ɐ4 ɋ17 
12 Ⱥɧɬɢɮɪɢɤɰɿɣɧɿ ɞɟɬɚɥɿ 
5 

ȻɪɈ5ɐ5ɋ5 
176,0 4 Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ, ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɿɣɧɿ ɞɟɬɚɥɿ, 

ɜɤɥɚɞɢɲɿ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɿɜ 147,0 6 

ȻɪɈ5ɋ25 
137,2 6 588 (60) Ȼɿɦɟɬɚɥɟɜɿ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɨɜɡɚɧɧɹ 
147,0 5 441 (45) 

ȻɪɈ6ɐ6ɋ3 
176,0 4 

588 (60) 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ, ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɿɣɧɿ ɞɟɬɚɥɿ, 
ɜɤɥɚɞɢɲɿ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɿɜ 147,0 6 

ȻɪɈ8ɐ4 196,0 10 735 (75) 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ, ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɧɚɫɨɫɢ, ɳɨ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɦɨɪɫɶɤɿɣ ɜɨɞɿ 

ȻɪɈ10Ɏ1 

245,0 

10 

882 (90) ȼɭɡɥɢ ɬɟɪɬɹ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɜɢɫɨɤɨ-

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɿ ɞɟɬɚɥɿ, ɡɚɬɢɫɤɧɿ ɿ 
ɲɩɢɧɞɟɥɶɧɿ ɝɚɣɤɢ, ɜɿɧɰɿ 
ɲɟɫɬɟɪɟɧɶ 

215,5 784 (80) 

ȻɪɈ10ɐ2 

225,5 

5 

735 (75) Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ, ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɿɣɧɿ ɞɟɬɚɥɿ, 
ɞɟɬɚɥɿ ɬɟɪɬɹ ɝɪɟɛɧɢɯ ɝɜɢɧɬɿɜ, 
ɜɤɥɚɞɢɲɿ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɿɜ 

215,5 637 (65) 

ȻɪɈ10ɋ10 

196,0 6 735 (78) ɉɿɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɨɜɡɚɧɧɹ, ɳɨ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɩɢɬɨɦɢɯ 
ɡɭɫɢɥɶ 

176,2 7 637 (65) 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ ȿ.15 – ɏɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɥɢɬɬɹ ɛɟɡɨɥɨɜɹɧɢɯ ɛɪɨɧɡ 
 

Ɇɚɪɤɚ 
Ɇɚɫɨɜɢɣ ɜɦɿɫɬ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɪɟɲɬɚ Cu), % 

Al Fe Mn Ni Pb P Zn Sb 

ȻɪȺ9Ɇɰ2Ʌ 8,0-9,5 - 
1,5-2,5 

- - - - - 

ȻɪȺ10Ɇɰ2Ʌ 9,6-11,0 - - - - - - 

ȻɪȺ9ɀ3Ʌ 8,0-10,5 2,0-4,0 - - - - - - 

ȻɪȺ10ɀ3Ɇɰ2 9,0-11,0 - - 1,0-3,0 - - - - 

ȻɪȺ10ɀ4ɇ4Ʌ 9,5-11,0 3,5-5,5 - 3,5-5,5 - - - - 

ȻɪȺɇɀ6ɇ6 10,5-11,5 5,0-6,5 - 5,0-6,5 - - - - 

ȻɪȺ9ɀ4ɇ4Ɇɰ1 18,8-10,0 4,0-5,0 0,5-1,2 4,0-5,0 - - - - 

Ȼɪɋ30 - - - - 27,0-31,0 - - - 

ȻɪȺ7Ɇɰ15ɀ3ɇ2ɐ2 6,6-7,5 2,5-3,5 14,0-15,0 1,5-2,5 - - 1,5-2,5 - 

Ȼɪɋɭ3ɇ3ɐ3ɋ20Ɏ - - - 3,0-4,0 18,0-22,0 0,15-0,3 3,0-4,0 3,0-4,0 

Ɇɚɪɤɚ 
Ɇɚɫɨɜɢɣ ɜɦɿɫɬ ɞɨɦɿɲɨɤ, %, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɋɩɨɫɿɛ 

ɥɢɬɬɹ As Sb Sn Si Al Ni Pb P Fe Zn Mn ɜɫɶɨɝɨ 

ȻɪȺ9Ɇɰ2Ʌ 0,05 0,05 0,2 0,2 - - 0,1 - 0,1 1,5 - 2,8 

ɤ, ɩ 

ȻɪȺ10Ɇɰ2Ʌ - - - - - - - - - - - - 

ȻɪȺ9ɀ3Ʌ - - - - - - - - - 1,0 0,5 2,7 

ȻɪȺ10ɀ3Ɇɰ2 0,01 - 0,1 0,1 - 0,5 0,3 0,01 - 0,5 - 1,0 

ȻɪȺ10ɀ4ɇ4Ʌ 0,05 - 0,2 0,2 - - 0,05 0,1 - 0,05 0,5 1,5 

ȻɪȺɇɀ6ɇ6 - - - - - - - 0,1 - 0,6 - - 

ȻɪȺ9ɀ4ɇ4Ɇɰ1 - - - - - - - 0,03 - 1,0 - 1,2 

Ȼɪɋ30 0,1 0,3 0,1 0,02 - 0,5 - 0,1 0,25 0,1 - 0,9 ɤ 

ȻɪȺ7Ɇɰ15ɀ3ɇ2ɐ2 0,05 0,05 0,5 0,1 0,02 - 0,05 0,02 0,3 - 0,05 ɋ 0,5 ɤ, ɩ Ȼɪɋɭ3ɇ3ɐ3ɋ20Ɏ 0,1 0,025 ȼɿ - 0,02 - - - - - - - 0,9 
 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ. ɍɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɥɢɬɬɹ: ɩ – ɜ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɿ ɮɨɪɦɢ; ɤ – ɜ ɤɨɤɿɥɶ. 

1
9
5
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Ɍɚɛɥɢɰɹ ȿ.16 – Ɇɚɪɤɢ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡɨɥɨɜ’ɹɧɢɯ ɛɪɨɧɡ 

 

Ɇɚɪɤɚ 

,ɜ  

Ɇɉɚ 

,  

% 
ɇȼ, Ɇɉɚ 
(ɤɝɫ/ɦɦ2) 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɧɟ ɦɟɧɲɟ 

ȻɪȺ9Ɇɰ2Ʌ 392 20 784 (80) 

Ⱥɧɬɢɮɪɢɤɰɿɣɧɿ ɞɟɬɚɥɿ, 
ɞɟɬɚɥɿ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɳɨ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɩɪɿɫɧɿɣ ɜɨɞɿ ɿ 
ɜ ɩɚɪɿ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɞɨ 
250ɨ ɋ 

ȻɪȺ10Ɇɰ2Ʌ 490 12 1078 (110) 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ, ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɿɣɧɿ 
ɞɟɬɚɥɿ 

ȻɪȺ9ɀ3Ʌ 392 10 980 (100) 

ȻɪȺ10ɀ3Ɇɰ2 490 12 
1176 

(1120) 

ȻɪȺ10ɀ4ɇ4Ʌ 587 5 1568 (160) 

Ⱦɟɬɚɥɿ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɿ ɯɚɪɱɨɜɨʀ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ; ɞɟɬɚɥɿ, ɳɨ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɪɢ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 

ȻɪȺɇɀ6ɇ6 587 2 2450 (250) 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ, ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɿɣɧɿ 
ɞɟɬɚɥɿ 

ȻɪȺ9ɀ4ɇ4Ɇɰ 587 12 1568 (160) Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ ɞɥɹ ɦɨɪɫɶɤɨʀ 
ɜɨɞɢ Ȼɪɋ30 587 4 245 (25) 

ȻɪȺ7Ɇɰ15ɀ3ɇ2ɐ2 
157 2 637 (65) Ⱥɧɬɢɮɪɢɤɰɿɣɧɿ ɞɟɬɚɥɿ Ȼɪɋɭ3ɇ3ɐ3ɋ2ɈɎ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ ȿ.17 – ɏɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɥɢɜɚɪɧɢɯ ɬɢɬɚɧɨɜɢɯ 
ɫɩɥɚɜɿɜ 

 

ɋɩɥɚɜ Ɇɚɪɤɚ 
Ɇɚɫɨɜɢɣ ɜɦɿɫɬ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɪɟɲɬɚ ɬɢɬɚɧ), % 

Al V Mo Mn Cr Si ɿɧɲɢɯ 

  
ȼɌ5 

4,30-

6,2 
      

ȼɌ5-1 4,5-6,0      2-3 Sn 

ɉɫɟɜ-

ɞɨ 

  

ɈɌ4-0 0,2-1,4   
0,2-

1,3 
   

ɈɌ4-1 1,0-2,5   
0,7-

2,0 
   

ɈɌ4 3,5-5,0   
0,8-

2,0 
  

1,5-2,5 

Zr 

ȼɌ20 6,0-7,5 
0,8-

1,0 

0,5-

2,0 
  0,18-0,5 

0,5-1,5 

Nb 

ȼɌ18 7,2-8,2  
0,2-

1,0 
   10-12 Zr 

   

ȼɌ6ɋ 5,0-6,5 
3,5-

4,5 
     

ȼɌ6 5,5-7,0 
4,2-

6,0 
     

ȼɌ8 6,0-7,3  
2,8-

3,8 
  0,2-0,4  

ȼɌ9 5,8-7,0  
2,8-

8,8 
  0,2-0,36 

0,8-2,5 

Zr 

ȼɌ3-1 5,5-7,0  
2,0-

3,0 
 

1,0-

2,5 

0,15-

0,40 

0,2-0,7 

Zr 

ȼɌ14 4,5-6,3 
0,9-

1,9 

2,5-

3,8 
    

ȼɌ16 1,6-3,0 
4,0-

5,0 

4,5-

5,5 
    

ȼɌ22 4,0-5,7 
4,0-

5,5 

4,5-

5,0 
 

0,5-

2,0 
 

0,5-0,15 

Fe 

  ȼɌ15 2,3-3,6  
6,8-

8,0 
 

9,5-

11,0 
 1,0 Zr 

 

 



 198 

 

 

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ ȿ.18 – Ƚɭɫɬɢɧɚ ɞɟɹɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ 
Ƚɭɫɬɢɧɚ, 

ɝ/ɫɦ3 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥ 

Ƚɭɫɬɢɧɚ, 

ɝ/ɫɦ3 

Ⱥɥɸɦɿɧɿɣ ɩɪɨɤɚɬ 2,73 ɑɚɜɭɧ ɫɿɪɢɣ 6,6-7,8 

Ⱥɥɸɦɿɧɿєɜɚ ɛɪɨɧɡɚ 7,70 ɐɢɧɤ ɥɢɬɢɣ 6,89 

Ȼɪɨɧɡɚ ɨɥɨɜ’ɹɧɢɫɬɚ 8,70 Ƚɟɬɢɧɚɤɫ 1,32-1,4 

Ⱦɸɪɚɥɸɦɿɧɿɣ 2,85 Ʉɚɪɛɨɥɿɬ ɥɢɬɢɣ 1,16 

Ʌɚɬɭɧɶ ɜ ɩɪɭɬɤɚɯ 8,50 ɉɥɟɤɫɢɝɥɚɫ ɚɤɪɢɝɥɚɬ 1,47 

Ɉɥɨɜɨ ɛɿɥɟ 7,28 Ɍɟɤɫɬɨɥɿɬ ɉɌɄ ɉɌ 1,18 

Ɍɜɟɪɞɿ ɫɩɥɚɜɢ 14,4 ɐɟɥɭɥɨʀɞ 1,3-1,4 

Ɍɜɟɪɞɿ ɫɩɥɚɜɢ ɬɢɩɭ ȼɄ 14,9 Ɏɿɛɪɚ 1,3 

ɋɬɚɥɶ ɩɪɨɤɚɬ 7,85 Ƚɭɦɨɜɿ ɜɢɪɨɛɢ 1,28 
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ɇɚɜɱɚɥьɧɟ ɜɢɞɚɧɧɹ 

 

Ⱦɭɫɚɧɸɤ ɀɚɧɧɚ ɉɚɜɥɿɜɧɚ, 
ɒɢɥɿɧɚ Ɉɥɟɧɚ ɉɚɜɥɿɜɧɚ, 

Ɋɟɩɿɧɫьɤɢɣ ɋɟɪɝɿɣ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɨɜɢɱ, 

Ⱦɭɫɚɧɸɤ ɋɟɪɝɿɣ ȼɿɤɬɨɪɨɜɢɱ 
 

 

 

ɉɊɈȿɄɌɍȼȺɇɇə ɌȺ ȼɂɊɈȻɇɂɐɌȼɈ ɁȺȽɈɌɈȼɈɄ 
ȾȿɌȺɅȿɃ ɆȺɒɂɇ 

 

Ʌɢɬɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
 

ɇɚɜɱɚɥьɧɢɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ 
 

 

Ɋɟɞɚɤɬɨɪ  ȼ. Ⱦɪɭɠɢɧɿɧɚ 
 

Ʉɨɪɟɤɬɨɪ  Ɂ. ɉɨɥɿɳɭɤ 
 

Ɉɪɢɝɿɧɚɥ-ɦɚɤɟɬ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨ  ɋ. Ɋɟɩɿɧɫɶɤɢɦ 
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