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ÄÎÄÀÒÊÈ

 1

 1.1.     
  I  ( I )

0

0,52

, , 1,36

 ( ) 0,92

1,6

, , 1,61

, 2,6

 1.2.      
 Vnp, / V , /

6,9 5,6

 6,1 5,5

, 1,5…5,6 4

 ( , , -
 ) 1,4…3,6 1

  ( , ) 1,1…2,1 1,5

 0,2…0,5 0,35

0,7…1,6 1,2

, , 0.5…1,5 1

 1.3.   ,     -
   

 ,

V -1

VI -2
 -1 -1
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 1.1.     
  I  ( I )

0

0,52

, , 1,36

 ( ) 0,92

1,6

, , 1,61

, 2,6

 1.2.      
 Vnp, / V , /

6,9 5,6

 6,1 5,5

, 1,5…5,6 4

 ( , , -
 ) 1,4…3,6 1

  ( , ) 1,1…2,1 1,5

 0,2…0,5 0,35

0,7…1,6 1,2

, , 0.5…1,5 1

 1.3.   ,     -
   

 ,

V -1

VI -2
 -1 -1



Î. ². Çàïîðîæåöü, Â. Î. Ìèõàéëþê, Á. Ä. Õàëìóðàäîâ, À. Â. Ðóñàëîâñüêèé, Í. Â. Êóëàëàºâà228

 ,

VII -4
 -3  -2  -1

VIII -5
 -4

-4
 -3

-3
 -2

IX  -5 -5
 -4

-4
 -3

X -5  -5 -5
 -4

: 1, 2, 3, 4, 5      .

 1.4.     
, 

 
*

0 1 2 3 4 5

0 0,9 0,1

1 0,4 0,5 0,1

2 0,1 0,3 0,5 0,1

3 0,0 0,1 0,3 0,5 0,1

4 0,0 0,0 0,1 0,3 0,5 0,1

5 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,6

6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,9
*        R  

. ,       , , -
   .      ( -

)           1.4.

 1.5.   ( )   ( ) 
  

1 2 3 4 5

0,00 0,00 0,05 0,50 0,95

0,00 0,00 0,01 0,17 0,65
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3 0,0 0,1 0,3 0,5 0,1

4 0,0 0,0 0,1 0,3 0,5 0,1

5 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,6

6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,9
*        R  

. ,       , , -
   .      ( -

)           1.4.
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1 2 3 4 5

0,00 0,00 0,05 0,50 0,95

0,00 0,00 0,01 0,17 0,65
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 1.6.   ( , ),   

’

 :
 30...40 20...30 10...20 8...10
 35...45 25...35 15...25 8...15

’ 20...30 12...20 8...12 6...8
 :

    -
 

60...100 50...60 40...50 20...40

    60...80 40...50 30...50 20...30

 ’ :
25...40 20...25 15...220 10...15
35...45 25...35 15...25 10...15

 20 50 130 -
  20...30 30...40 40...50 -

 100 40...60 20...40 10...20
120...200 80...120 50...70 20...40

 70 40...60 20...40 10...20
:

 90 80 55 35
,     -

 40 35 25 20

   - 100 75 40 20

200 150 75 40
   250...300 200...300 150...200 100...150

 400 250 175 125
   50 90 70 50 40

80 70 50 30
 150 90 60 30
  ’ 40 35 30 15

 70 50 35 10
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’
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 30...40 20...30 10...20 8...10
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’ 20...30 12...20 8...12 6...8
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    -
 

60...100 50...60 40...50 20...40

    60...80 40...50 30...50 20...30
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25...40 20...25 15...220 10...15
35...45 25...35 15...25 10...15

 20 50 130 -
  20...30 30...40 40...50 -

 100 40...60 20...40 10...20
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:
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,     -
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 1.7.     
 

Q , /
 103 / ,

%
/ ,
/ 3 , /

NH3 18,6 15,0/18,0 0,11/0,28 17

3 6 28,6 2,2/13,0 0,052/0,31 42

2 2 48,3 2,0/81,0 0,021/0,86 26

6 6 40,6 1,4/7,1 0,045/0,23 78

 ( ) 8 18 46,2 1,2/7,0 0,04/0,22 114

2 120 4,0/75,0 0,0033/0,062 2

4 50 5,0/15,0 0,033/0,1 16

 3 20,9 5,0/34,7 0,092/0,47 32

 13 12,05/74,0 0,14/0,85 28

C3H8 46,4 2,1/9,5 0,038/0,18 44

2 4 47,4 3,0/32,0 0,034/0,37 28

 2 5 33,8 3,6/19,0 0,068/0,34 46

 1.8.      
, 

   ,

  < 10

  (  , ,   -
,  ) 20...40

  (   , 
 ,   ,   -

  )
40...60

  (    , 
,  ,   -

)
60...100

  100

   50% 250…300

  > 300
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 1.7.     
 

Q , /
 103 / ,

%
/ ,
/ 3 , /

NH3 18,6 15,0/18,0 0,11/0,28 17

3 6 28,6 2,2/13,0 0,052/0,31 42

2 2 48,3 2,0/81,0 0,021/0,86 26

6 6 40,6 1,4/7,1 0,045/0,23 78

 ( ) 8 18 46,2 1,2/7,0 0,04/0,22 114

2 120 4,0/75,0 0,0033/0,062 2

4 50 5,0/15,0 0,033/0,1 16

 3 20,9 5,0/34,7 0,092/0,47 32

 13 12,05/74,0 0,14/0,85 28

C3H8 46,4 2,1/9,5 0,038/0,18 44

2 4 47,4 3,0/32,0 0,034/0,37 28

 2 5 33,8 3,6/19,0 0,068/0,34 46

 1.8.      
, 

   ,

  < 10

  (  , ,   -
,  ) 20...40

  (   , 
 ,   ,   -

  )
40...60

  (    , 
,  ,   -

)
60...100

  100

   50% 250…300

  > 300
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 1.9.     
 -
 - Pln524,16,12Pr

)]}/(/[3,1)/1/(2,4ln{74,55Pr 3/12/1 mPIPP OO ,
  –  , 

 - )]/(1038,1/7380ln[44,25Pr 9 IPP

 1.10.    ( )  
-

-,
% 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

99

-

3,72

4,16

4,48

4,75

5,00

5,25

5,52

5,84

6,28

7,33

2,67

3,77

4,19

4,50

4,77

5,03

5,28

5,55

5,88

6,34

7,37

2,95

3,82

4,23

4,53

4,80

5,05

5,31

5,58

5,92

6,41

7,41

3,12

3,87

4,26

4,56

4,82

5,08

5,33

5,61

5,95

6,48

7,46

3,25

3,92

4,29

4,59

4,85

5,10

5,36

5,64

5,99

6,55

7,51

3,38

3,96

4,33

4,61

4,87

5,13

5,39

5,67

6,04

6,64

7,58

3,45

4,01

4,36

4,64

4,90

5,15

5,41

5,71

6,08

6,75

7,65

3,52

4,05

4,39

4,67

4,92

5,18

5,44

5,74

6,13

6,88

7,75

3,59

4,08

4,42

4,69

4,95

5,20

5,47

5,77

6,18

7,05

7,88

3,66

4,12

4,45

4,72

4,97

5,23

5,50

5,82

6,23

7,33

8,09

 1.11.      -

,  

<10  

10-40   (  ,  )

40-60   ( , ,  )

60-100   ( )

>100  ( )
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 1.9.     
 -
 - Pln524,16,12Pr

)]}/(/[3,1)/1/(2,4ln{74,55Pr 3/12/1 mPIPP OO ,
  –  , 

 - )]/(1038,1/7380ln[44,25Pr 9 IPP

 1.10.    ( )  
-

-,
% 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

99

-

3,72

4,16

4,48

4,75

5,00

5,25

5,52

5,84

6,28

7,33

2,67

3,77

4,19

4,50

4,77

5,03

5,28

5,55

5,88

6,34

7,37

2,95

3,82

4,23

4,53

4,80

5,05

5,31

5,58

5,92

6,41

7,41

3,12

3,87

4,26

4,56

4,82

5,08

5,33

5,61

5,95

6,48

7,46

3,25

3,92

4,29

4,59

4,85

5,10

5,36

5,64

5,99

6,55

7,51

3,38

3,96

4,33

4,61

4,87

5,13

5,39

5,67

6,04

6,64

7,58

3,45

4,01

4,36

4,64

4,90

5,15

5,41

5,71

6,08

6,75

7,65

3,52

4,05

4,39

4,67

4,92

5,18

5,44

5,74

6,13

6,88

7,75

3,59

4,08

4,42

4,69

4,95

5,20

5,47

5,77

6,18

7,05

7,88

3,66

4,12

4,45

4,72

4,97

5,23

5,50

5,82

6,23

7,33

8,09

 1.11.      -

,  

<10  

10-40   (  ,  )

40-60   ( , ,  )

60-100   ( )

>100  ( )
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 1.12       (%)  -
    , 

  

   -

8 3 1,2 0,4 0,3 0,1

12 9 3,5 1,0 1,0 0,3

80 25 30 2,5 2,5 0,8

100 30 40 7,0 7,0 2,5

 1.13.     

, -  -
 v , / 2

 
 Qv,

/
  Q0

/ 2

0,047 28,6 103 1200

0,08 40,6 103 2500

0,05 44 103 1780…2200

0,05 43 103 1520

 0,04 20,9 103 840

 ,
, 

0,65 (40-50) 103 2800

 0,03 33,8 103 8200…10000

0,015 19 103 260

0,017 14 103 150

0,013 40 103 1300

- 48,3 103 -
: Q0 = Qv v
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 1.12       (%)  -
    , 

  

   -

8 3 1,2 0,4 0,3 0,1

12 9 3,5 1,0 1,0 0,3

80 25 30 2,5 2,5 0,8

100 30 40 7,0 7,0 2,5

 1.13.     

, -  -
 v , / 2

 
 Qv,

/
  Q0

/ 2

0,047 28,6 103 1200

0,08 40,6 103 2500

0,05 44 103 1780…2200

0,05 43 103 1520

 0,04 20,9 103 840

 ,
, 

0,65 (40-50) 103 2800

 0,03 33,8 103 8200…10000

0,015 19 103 260

0,017 14 103 150

0,013 40 103 1300

- 48,3 103 -
: Q0 = Qv v
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 1.14.  ( )   -
    

  , 
 

*, / 2 c   -
, c

’  
( , ), c

30 1 2

22 2 3

18 2,5 4,3

11 5 8,5

10,5 6 10

8 8 13,5

5 16 25

4,2 15…20 40

2,5 40 45

1,5   (1…2 )

1,25  *

17,5   (  = 15%)  = 5 .

14    t = 11 .

35      Tc = 300º
( , , )  t = 3 .

41    T  > 400º  ( , , )  t  3 .

 1.15.     
(q )   

 , . 5 10 15 20 29 >30

 
 

 q , / 2
34,9 27,6 24,8 21,4 19,9 19,5
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2,5 40 45
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1,25  *

17,5   (  = 15%)  = 5 .

14    t = 11 .

35      Tc = 300º
( , , )  t = 3 .

41    T  > 400º  ( , , )  t  3 .

 1.15.     
(q )   

 , . 5 10 15 20 29 >30

 
 

 q , / 2
34,9 27,6 24,8 21,4 19,9 19,5
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 1.16.    
(q , / 2)     ( , )   -

  (q, / 2)     
   q

, q
20 50 100 150 200

-
/  

 
 
 

 , 
 -66

  

 
 

 
 

7,0
7,4
7,5

8,37
9,8

10,8
10,88
12,56
12,6
12,8
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0
7,0

70,3
73,7
74,7
83,9
103,6
122,4
124,1
172,3
173,8
181,5
70,0
70,3
70,3
70,3
70,3
70,3

10,2
10,3
10,4
10,7
11,4
11,8
11,9
12,7
12,8
12,9
10,2
10,2
10,2
10,2
10,2
10,2

2,9
2,9
2,9
3,0
3,1
3,1
3,1
3,2
3,2
3,3
3,4
3,4
3,4
3,4
3,4
3,4

1,4
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,7
1,7

0,91
0,91
0,92
0,92
0,93
0,94
0,94
0,96
0,96
0,96
0,97
0,97
0,98
0,99
1,00
1,02

 1.17.  ,     -

 -
  -

 5…10 .
 -

  30 . -
, 
 -

 
  % / % /

 , -
, 0,5 6 0,2 2,4

 , -
, 0,3 4,5 0,1 1,5

0,005 0,25 0,0026 0,1

 , -
 0,05 1,0 0,01 0,2

0,08 1,1 0,04 0,6

 , 0,3 8,0 0,04 1,1
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70,3
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10,2
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10,2
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10,2

2,9
2,9
2,9
3,0
3,1
3,1
3,1
3,2
3,2
3,3
3,4
3,4
3,4
3,4
3,4
3,4

1,4
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,7
1,7

0,91
0,91
0,92
0,92
0,93
0,94
0,94
0,96
0,96
0,96
0,97
0,97
0,98
0,99
1,00
1,02

 1.17.  ,     -

 -
  -

 5…10 .
 -

  30 . -
, 
 -

 
  % / % /

 , -
, 0,5 6 0,2 2,4

 , -
, 0,3 4,5 0,1 1,5

0,005 0,25 0,0026 0,1

 , -
 0,05 1,0 0,01 0,2

0,08 1,1 0,04 0,6

 , 0,3 8,0 0,04 1,1
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 1.18.       b
 , · /

D D b

60 18 0,2 0,15

 0,6 0,06 0,07 0,15

c  60 25 1,0

 3 1,5 0 0,03

 70 1,8 0,2 0,15

 2 0,2 0 0,03

6 6,2 0,07 0,15

22,5 1,5 0 0,03

22,5 1,5 0 0,03

22,5 1,5 0 0,03

6,0 0,6 0,2 0,15

ÖÈÂ²ËÜÍÈÉ ÇÀÕÈÑÒ 235

 1.18.       b
 , · /

D D b

60 18 0,2 0,15

 0,6 0,06 0,07 0,15

c  60 25 1,0

 3 1,5 0 0,03

 70 1,8 0,2 0,15

 2 0,2 0 0,03

6 6,2 0,07 0,15

22,5 1,5 0 0,03

22,5 1,5 0 0,03

22,5 1,5 0 0,03

6,0 0,6 0,2 0,15
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 2.3.      
     ,  ( -

  ,   1 / ,   0° )
   , 

 
1 5 10 20 30 50 100 300

4,65 12,2 18,5 28,3 36,7 50,4 78,7 156

<0,5 1,6 2,45 4,05 5,25 6,85 10,8 21

 1,25 3,05 4,65 6,8 8,75 12,2 18,7 31,7

1,75 5,05 7,35 11,6 14,8 20,2 30,9 62

<0,5 1,25 1,55 1,95 2,75 4,45 8,35

 <0,5 1,3 1,85 2,9 3,7 5 7,45 14,7

0,75 2,4 4,05 6,05 7,6 10,7 16,1 31,9

<0,5 1,05 1,45 2,2 4,55

 <0,5 0,95 1,5 1,9 2,6 4,0 7,7
: 1.    +20°     -

  ,   20°    5%,      0° .
2.   +40°         10%.
3.  ,     ,     

           
:   1,14;    0,28;   0,24;   0,24; -
  0,01;    0,06;    0,3;    0,97.

 2.4.      -
     

, / - -

0,5

0,6 – 2,0

2,1 – 4,0

 4,0
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 2.6.      
V, / 1 1 2 2

, 360 180 90 45

 2.7.     -
       

 , /

1 2 3 4 5 10
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    «  »     

 , 
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 2.9.     -
    1    , 

   

3,5 3 1,8

3 2,5 1,7

3 2 1,5

 2.10.   (    -
) t , . (   1 / )

 

  
 « »  ,   « »

h = 0,05  = 1  = 3 

 , °

20 0 20 40 20 0 20 40 20 0 20 40

 28,5 9,5 2,85 1,8 457 153 45,7 28,6 1598 533 160 99,8

1,5 23,9 83,7

1,4 21,8 76,3

:     1 /   -
 :

 , /            1    2      3     5      10
  0,75  0,6  0,5  0,43  0,25

 2.11.       
      , %

  , %  -
20 30 40 50 60 70 80 90 100

  90-100 75 65 58 50 40 35 25 18 10

  , 50 40 35 30 27 22 18 14 9 4

:        : 
  25%,   (        2-3   -

  )   40%,      35%.
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 3.6.      -
, k

t, k t, k t, k t, k

0,5 1,32 6,0 0,49 11,5 0,377 1 0,282

1 1,00 6,5 0,474 12,0 0,370 2 0,213

1,5 0,85 7,0 0,465 13 0,358 3 0,182

2,0 0,76 7,5 0,447 14 0,348 4 0,162

2,5 0,69 8,0 0,434 15 0,338 5 0,146

3,0 0,64 8,5 0,427 16 0,330 6 0,137

3,5 0,61 9,0 0,417 17 0,322 7 0,129

4,0 0,57 9,5 0,408 18 0,315 8 0,122

4,5 0,55 10,0 0,398 19 0,308 9 0,116

5,0 0,52 10,5 0,390 20 0,302 10 0,112

5,5 0,51 11,0 0,385

 3.7.    , 
    

 , 
 

 
 

 
  ( ’ ):

-
-
-
-
- ’
-

 ’  :
-
-

   :
-
-

3
50
2
3
7
8

10
40
15
100
27
400

2
7

8
4

ÖÈÂ²ËÜÍÈÉ ÇÀÕÈÑÒ 245

 3.6.      -
, k

t, k t, k t, k t, k

0,5 1,32 6,0 0,49 11,5 0,377 1 0,282

1 1,00 6,5 0,474 12,0 0,370 2 0,213

1,5 0,85 7,0 0,465 13 0,358 3 0,182

2,0 0,76 7,5 0,447 14 0,348 4 0,162

2,5 0,69 8,0 0,434 15 0,338 5 0,146

3,0 0,64 8,5 0,427 16 0,330 6 0,137

3,5 0,61 9,0 0,417 17 0,322 7 0,129

4,0 0,57 9,5 0,408 18 0,315 8 0,122

4,5 0,55 10,0 0,398 19 0,308 9 0,116

5,0 0,52 10,5 0,390 20 0,302 10 0,112

5,5 0,51 11,0 0,385

 3.7.    , 
    

 , 
 

 
 

 
  ( ’ ):

-
-
-
-
- ’
-

 ’  :
-
-

   :
-
-

3
50
2
3
7
8

10
40
15
100
27
400

2
7

8
4



Î. ². Çàïîðîæåöü, Â. Î. Ìèõàéëþê, Á. Ä. Õàëìóðàäîâ, À. Â. Ðóñàëîâñüêèé, Í. Â. Êóëàëàºâà246

 3.8.     , t
   ( kt , )

2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 10 12 24 36 48 72 96 120 240

0,5 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,5 2,8 4,2 4,7 6,7 8,1 9,2 11 12 14 18,5

1,0 1,8 0,9 1,0 1,3 1,6 1,8 2,2 3,6 4,0 6,0 7,5 8,6 10 11 13 18

1,5 0,4 0,7 0,8 0,9 1,1 1,5 1,7 3,2 3,6 5,6 7,1 8,2 9,7 10,5 12,5 17,6

2,0 0,3 0,6 0,7 0,8 1,0 1,4 2,8 3,3 5,3 6,7 7,8 9,5 10 12 17

2,5 0,25 0,5 0,6 0,7 0,9 2,4 2,8 4,8 6,3 7,4 9,1 9,9 11,2 16,6

3,0 0,2 0,4 0,5 0,6 2,0 2,4 4,4 6,0 7,0 8,7 9,8 11,6 16,3

3,5 0,15 0,3 0,4 1,9 2,3 4,3 5,8 6,8 8,6 9,7 11,5 16,2

4,0 0,1 0,2 1,8 2,2 4,2 5,7 6,7 8,5 9,6 11,4 16,1

4,5 0,1 1,6 2,0 4,0 5,5 6,5 8,3 9,4 11,2 15,9

5,0 1,4 1,9 3,9 5,3 6,4 8,1 9,3 11,0 15,7

5,5 1,2 1,7 3,7 5,1 6,2 7,9 9,1 10,8 15,5

6,0 1,1 1,5 3,5 4,9 6,0 7,7 8,9 10,7 15,3

6,0 1,0 1,3 3,3 4,7 5,8 7,5 8,7 10,5 15,2

7,0 0,9 1,1 3,1 4,6 5,6 7,4 8,6 10,4 15,0

7,5 0,8 0,9 2,9 4,4 5,5 7,2 8,4 10,2 14,8

8,0 0,7 0,8 2,8 4,3 5,3 7,0 8,2 10,1 14,7

9,0 0,5 0,6 2,6 4,1 5,2 6,9 8,1 9,9 14,5
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 3.9.       
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.     
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2.    
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,  
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-  ,  
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.     
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7.  (   -
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 3.12.       -

 
   -

  15 . 30 . 1 . 2 . 3...4
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2.  
3.   
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Î. ². Çàïîðîæåöü, Â. Î. Ìèõàéëþê, Á. Ä. Õàëìóðàäîâ, À. Â. Ðóñàëîâñüêèé, Í. Â. Êóëàëàºâà250

 3.14.   , (%)   
    

U, / . . . . .

1...2 0,79 0,83 0,95 1,06 0,60 0,73 0,78 0,61 6,35

2…3 2,68 3,08 3,57 3,98 2,32 2,71 2,79 2,13 23,26

4…5 3,18 3,65 4,23 4,71 2,75 3,20 3,30 2,52 27,54

6…7 2,41 2,61 3,00 3,28 1,90 2,28 2,40 1,87 19,75

8…9 1,86 1,77 2,00 2,12 1,21 1,54 1,71 1,38 13,59

10…11 0,80 0,66 0,73 0,73 0,41 0,57 0,67 0,56 5,13

12…13 0,50 0,38 0,41 0,40 0,22 0,32 0,39 0,34 2,96

14…15 0,18 0,12 0,12 0,11 0,06 0,10 0,13 0,12 0,94

16…17 0,06 0,04 0,04 0,03 0,02 0,03 0,04 0,04 0,30

18…20 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,15

21…24 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,03

12,50 13,16 15,08 16,44 9,50 11,49 12,23 9,60 100,0
:   : .  –  ,  – ,

.  –  ,  – , .  –  , .  – 
.

 3.15.      -
   U   10   , %

IV V VI VII VIII IX X XI XII I II III
U, /

A B C D E F A B C D E F

0…1 1,4 7,0 29,8 23,7 4,0 34,1 0,0 0,1 5,5 17,2 20,8 56,6

2…3 3,2 10,5 36,5 28,7 3,8 17,3 0,0 0,0 5,8 23,0 26,0 45,2

4…5 2,2 12,4 39,6 31,0 3,7 11,1 0,0 0,1 6,4 26,0 28,1 39,4

6…7 4,3 11,9 39,4 31,5 3,4 9,5 0,1 0,2 6,7 27,3 29,0 36,7

8…10 4,3 12,2 40,4 32,8 3,7 6,6 0,0 0,2 5,9 26,0 27,2 49,7
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 3.14.   , (%)   
    

U, / . . . . .

1...2 0,79 0,83 0,95 1,06 0,60 0,73 0,78 0,61 6,35

2…3 2,68 3,08 3,57 3,98 2,32 2,71 2,79 2,13 23,26

4…5 3,18 3,65 4,23 4,71 2,75 3,20 3,30 2,52 27,54

6…7 2,41 2,61 3,00 3,28 1,90 2,28 2,40 1,87 19,75

8…9 1,86 1,77 2,00 2,12 1,21 1,54 1,71 1,38 13,59

10…11 0,80 0,66 0,73 0,73 0,41 0,57 0,67 0,56 5,13

12…13 0,50 0,38 0,41 0,40 0,22 0,32 0,39 0,34 2,96

14…15 0,18 0,12 0,12 0,11 0,06 0,10 0,13 0,12 0,94

16…17 0,06 0,04 0,04 0,03 0,02 0,03 0,04 0,04 0,30

18…20 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,15

21…24 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,03

12,50 13,16 15,08 16,44 9,50 11,49 12,23 9,60 100,0
:   : .  –  ,  – ,

.  –  ,  – , .  –  , .  – 
.

 3.15.      -
   U   10   , %

IV V VI VII VIII IX X XI XII I II III
U, /

A B C D E F A B C D E F

0…1 1,4 7,0 29,8 23,7 4,0 34,1 0,0 0,1 5,5 17,2 20,8 56,6

2…3 3,2 10,5 36,5 28,7 3,8 17,3 0,0 0,0 5,8 23,0 26,0 45,2

4…5 2,2 12,4 39,6 31,0 3,7 11,1 0,0 0,1 6,4 26,0 28,1 39,4

6…7 4,3 11,9 39,4 31,5 3,4 9,5 0,1 0,2 6,7 27,3 29,0 36,7

8…10 4,3 12,2 40,4 32,8 3,7 6,6 0,0 0,2 5,9 26,0 27,2 49,7
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 3.16.      

   T/ Z, /

 –  > 1,9

 –  (1,9-1)

   (1,7-1,5)

D –  (1,5-0,5)

 – +(0,5-1,5)

F –  +(1,5-4,0)  
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 3.16.      

   T/ Z, /

 –  > 1,9

 –  (1,9-1)

   (1,7-1,5)

D –  (1,5-0,5)

 – +(0,5-1,5)

F –  +(1,5-4,0)  
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