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JlaGopatopuuit TpPakTUKYM UpU3HAYeHHH L CTYJACHTIB CrewianbHOCTi
7.05050201, 8.05050201 — :«Texwonoris -MamuHoOyxyBanssmy, 7.05050301,
8.05050301 — «MeranopisaneHi BepcTatd i cucTeMm» ycix ¢dopM HaBdaHHI.
3mict nabopaTopHOTo PaKTHKYMY BiANOBifae mwIaHy i nporpami 1abopaTopHUX
3aHATH 3 JAUCIMIUIiHE  ,,CHCTeMH  aBTOMATH30BaHOIO - TPOEKTYBAaHHA
yCTATKyBaHHs aBToMaTu30BaHoro BupoGuuuTea” (CATIP VAB).

OCHOBEUM HANpPAMOM PO3BHTKY TEXHONOT{YHUX IpolieciB B MeTanoodpobui
B Hamll 9ac € THABHOIEHHS MPOAYKTHBHOCTI i THYYKOCTi. Lle MOACHIOETECA THM,
IO 3HAYHO POCTe HOMEHKNaTypa jeraieil B ApiGHO- i cepemHbocepiitHOMY
BUPOGHHUTBI; i ToMy HeoOximHo aBroMaTHsypaTH Ui BupoOHuuTBa. IlbOTO
MOXHA AOCAITH IIIAXOM MIHPOKOro 3acTOCYBaHHS BEpCTAaTiB 3 YMCIOBUM
niporpamMunM- kepysantaM (911K), 3okpeMa GaraTominkoBHX, a TaKOX THYYKHX
BrpobHuuMx cucteM (ITBC). Cyuachi N0CATHEHHS MiKpOENeKTPOHIKH CIIPHAIOTh
IIBUKOMY PO3BUTKY LLOTO HATIPAMY Y BepCTaTOGynyBaHm
" Bepcratu 3 YIIK 3a0e3nedyroTs BHCOKHIA pmem, aBTOMAaTH3auUil TpoLecy
06po6KY, Mani BUTPATH Yacy Ha TepeHallafiky HaBiTh NIPH HEBEIMKUX NapTisx
Retanet, i BECOKY AKiCTb 06po0KH IUX JeTaned:

Cyuacnui Bepcraty 3 UITK ocHamyioTs KOHTYPHHAMH CHCTEMaMU KEpyBaHH,
mo [03BOJE OOpoOMATH mnpodinbHi [OBepxHi. - 3HAYHO 3POCIIO ~YHCIIO
KEpOBAHMX KOOPIAMHAT (XO WIecTH i Oinblue), B pe3yibTaTi CTANO MOMKINBUM
BATOTOBJICHHS BENIBMH CKnagHux jertateil. ITporpamMu o6pobku y GaraTbox
Bepcratax 3 UIIK cxmagaroTecsa GCBHOCCpeJ.IHBO y BepcTara, Mo CIpomye IX
TepeHaNaIKy nmpy’ nepexom ‘Ha o6po61<y iHmmx Jeraneii. 30inbUIYIOTBCA
HOTYKHOCTI T'OJIOBHHX TIPHUBOJIE 1 TIPHBOMIB. 1MOAAY, MABUIKYETHCS HHAMITHA
CTIHKICTD BepCTaTlB Becham 320e3Me4yroThCs IPUCTPOSIMH L1 ABTOMATUYHOL
3MiHHN iHCTPYMEHTIR i 3aroToBOK. Mie PoIec OCHAIEHHS BEPCTATIB AaTIMKaMH
INd KOHTPONIO Haji TEXHOJIOTIYHUM IpoLEecOoM, Mi0 J03BOIAE BHABHTH
HenoJIalKH i ONITHMi3yBaTH PEXHUMH Pi3aHHS.

Ha ToxapHHX BepcTaTax 3a0e3nedyeTbes KOHTyPHE KepyBaHHs 110 YOTHPHOX
KOOpAMHATAX, YHNpPOBa[KYIOTECA BEpPCTATH 3 iHCTPYMEHTAIEHHMH FOJIOBKaMU,
IO " MarTh cBili npusoa. Ilosda TokapHux = GaraTOLINBOBHX BepCTatiB
3a0e3nevye BUTOTOBJICHHA CKIIaIHUX JieTalleli 3a OJ[HE YCTaHOBIEHHS.

B naGoparopHOMYy MpaKTHKyMy TpHIIIAETECA - yBara gabopaTopHOMY
TpakTHKYMy i3 MOMEMOBaHHA CKIAJHMX TEXHONOT{YBMX MpoLeciB 3
BuKopucTanusaM rporpama ADEM CAD/CAM. -



JlaGopaTopHa pobora MNe 1
Buxonanns TexHiYHOro KpecjaeHHN AeTandi B moayyi ADEM CAD

Meta po6oTH: OCBOITH OCHOBHI NpHifoMH poOOTH B NpOrpaMHOMY MOIYMi
ADEM CAD Ha npuknani BUKOHaHHS TEXHIYHOIO KpecIeHHs.

1.1 OcnoBni Teoperi4Hi BizoMocTi

Bingkpuemo ¢aiin Exercise 2.adm, mo MiCTUTH HOTIOMiXHI eleMeHTH, fKi
NOCTYKaTh OCHOBOIO U CTBOPEHHA KpecieHHA ¢uaHuga. HaTucHiTE KHOIKY

«OTKpBITE JTOKYMEHT» ¥ Ha mnadeni «CraHmaprHas». Bubepits daiin
Exercise_2.adm 3 mupextopii ./Help/Tutorial. ¥V Bixni Mmogyns ADEM CAD
3'SBUTLCA Take 300paxkenHs (puc.1.1):

»
Pucynok 1.1 — OcHoBa a4 CTBOpPEHHS KpeciieHHs (naHns
Y monyni ADEM CAD icHye pekinpka croco0iB nmoOynoBH AOTHYHHMX
nigiil. BU BHKOPUCTOBYBaTHMeTe JIHIIO, NOTHYHY OO ABOX eJIEMEHTIB IUIA
JIOTIOMIXKHHX 10Oy HOB.
Jns cTROpeHHS TOTHYHMX JIiHiH:

1. HarucHiTsb knapiury <Tab> nna aktusizauii Apyroro mapy.
2. HarucHite i yrpumyiite kHOonKy «OTpe3ok» Ha mnaelni «2D OOBEKTBI».

3'IBUTBCA NpHXOBaHa MNaHelb. Bubepith
aneMeHTaM». 3'ABUTHCA 3amuT «PeGpo?».
3. Bxaxith niBe Kono Ginpmioro giamerpa B touni 1 (puc. 1.2). 3'aBuThCs 3anut
«Pebpo 27».

«JInaua kacatenpHas K ABYM

Prcynox 1.2 — ITobynoBa noTH4HHX JiHiH

4. Bkaxite npase xojo 6inpioro Xiamerpa B Toulli 2. Ilepma noTHuHa niHiA
- Oyne mobynosaHa.

5. Brkaxirp niBe xono Ginmemoro miamerpa B Touli 3 (puc. 1.2). 3'aButhCs

3amuT «Pebpo 2.



6. Bkaxirth npase xoJo Ginsmoro xiametpa B Touui 4. Jdpyra HoTHYHA MiHig
Oyne nobynoBaHa; ’
7. KnalHiTe CepelHBOI0 KHOIMKOW MMINI I BHXORYy 3 omepailii noGynoBu
JOTUIHHX; :
8. HartucHits knasinty <Tab> akTHBi3anii mepinoro mapy.

HakpecnuMo 3aMKHYTHI KOHTYp, BUKOPHCTOBYIOUH PEXHMH aBTOMATHYHOI
opus'ssku 1 asromiaGopy. Jina  ycTaHOBIEHHS TapaMeTpiB  pexuMmy
«ABTOMaTHYecKas TIPHBI3Ka»:

1. HarucHiTe kHONKY 2.1 « ABTOMaTHYeCKas NPUBA3Ka» B 3aKiamui « PexxuMer
TIOCTpOeHHUI. 3'ABUTHCA miamor «ABromarudeckasd mnpuBsska». Iloctante
nparnopetib «K pedpam» i HaTHCHITE KHONIKY «OK».
2. TocraBre mpanopens «ABTOMaTHYecKad TIPHBA3KA» B 3aKIailli «PexuMBI
TIOCTPOEHUIM.

Pexxum  «ABToMarudeckas — TpHBA3Ka»  AO3BONAE  ABTOMATHU4YHO
nepeMilaTues 10 BysliB, HOMOMDKHUX BY3NiB, TOHOK MepeTHHy, pebep i T. 1.
Touyka, H0 AKOi Kypcop MepeMilllaTUMeThCs, BiJOOPAKACTECA CHMBOJIOM

TIPHB'A3KH (@ KBaJpar).
Jinsi KpecaeHHS 3aMKHYTOTO KOHTYpY:

1. HatucHits xHONKyY ‘=3 «3aMKHYTHI KOHTYpY» Ha naHeni «2D O6sexT.
2. Migsexits kypcop no Ttouku 1 (puc. 1.3), 3'ABUTBCA CUMBOJI NPHB'SA3KH.
KnausiTe NBOO KHOIIKOK MHIIi.

Pucynox 1.3 — Kpecnenns 3aMKHYTOI'0 KOHTYpY

3. Taxum xe unHoM moGynyiite By3mu 2, 3,4, 51 6.
4. Tlicna noBymoBu By3na 6, HATHCHITH CEpENHIO KHOMKY MHIN I
3aKiH4eHH:A 06Y0BH 3aMKHYTOr0 KOHTYPY.

5. HaTHCHIiTE KHOTIKY
IIOCTPOEHUI.

Jns noGynoBH cKpyTvIeHL CEpeHBOTO BY37Ia:
1. HaTucHite KHONKY
«PemaxtupoBanue 2D».
2. Tliaseaits Kypcop 20 To4kd 6 (puc. 1.3), KIalHITE TiBOK KHOMKOM MUIII;
3. TakuM e YHHOM CKpYIIATHMETe BY301 3.

Jns BUmaneHHa HONOMIXKHUX 106yH0B:
1. HarucHite kinagimy <Tab> nna akTHBizauii gpyroro mapy.
Bubepits koMaHgy « Y manuTh, AKIHBHELH citoii» 3 MeHo «O0mHey.

| « ABTOMaTHHUECKAS NpHUBA3Ka» B 3a1<na,uui «PeXUMBI

«CKkpyrileHle CpefHero ysia» Ha InaHeni

D
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3. Haruchite knasiury <Tab> st aktuBizauii nepuroro mwapy.
CTBopuMO  €KBIIMCTaHTy [0 3aMKHYTOro KoHTypy. [lns uporo
CKOPHCTAEMOCH KOMaHIO0K0 «OKBUAUCTaHTay». [ CTBOPEHHS eXBIMHCTAHTH:

1. HatucHiTse xHOmKy ! «JonomauTenbHple  (PyHKUMM» Ha  maHeni
«Pepaxtuporanue 2D». 3'1BUTbCA MeHI0. BuGepith koMaHIy « DKBUAUCTAHTAY.
2. Beenits 3HauenHs 7 (QUCTaHIlig) i HATUCHITL <Enter>,
3. BkaxiTh cTBOpeHNIT 3aMKHYTHI KOHTYp. 3'IBUTHCA €KBiOMCTaHTa yCepenuHi
i 30BHI 3aMKHyTOr0 KOHTYpY 1 3anut «Kakoit 13 HEX?».
4. BkaxiTb BHYTpiluHiil KOHTYp.
5. Knaunith cepeiHpOI0 KHOMKOIO MU 711 BUXOXY 3 KOMaHIH.

3pobuMO CKpyrieHHA Ha KyTax MeHINOro KoHTypy. JUta —1poro
BUKOPHCTOBYEMO kKoMaHy « Ckpyrinenue». J[Is CKpyTIeHHs KyTiB:

1
1. HaTucHiTe KHOUKY B «Cxpyrnenue» Ha naseni «Pemaktuposanue 2Dy.
3'stBuThCA 3anuT «R =», .
2. Beenits 3HaueHHs 7 (pagiyc cKpyrieHHs) i HatHcHiTs <Enter>.
3. BkakiTe Bce 4 KyTWM MeHIIOTO KOHTYpy. IIpu BKasaHHi 3'BUThCS 3amuT
«Ipasuieno? (Y/N)». Kiaugits NiBoio KHONKOI MU JUIS MiATBEPMKEHHA.
4. Knaunits cepeqHbOI0 KHONKOIO MUK i1 BUXOLY 3 KOMAH]IH.

Bauie xpecnieHHs MOBHHHE BUMILLAATH TakuM YiHOM (puc.1.4):

O)

Pucynok 1.4 — Kpecnenns ¢nanus

PosrngueMo geski crocoGu penarysaHHs eneMeHTiB. Binkpuemo daiin
Exercise_3.adm, mo MicTHTh nOmMOMIXHI exeMEHTH, AKi MOCIYXKaTb OCHOBOO
Ans CTBOpeHHs HOBoro kpecnenns. o6 minxputu daiin, HarucHITE KHONKY

«OTKpPBITE  TOKYMEHT» nHa mnaneni «CrangaptHas». Bubepite - daiin
Exercise_3.adm 3 aupekropii ./Help/Tutorial.
V Bikni Mmogyns ADEM CAD 3'sButbest Take 300paxenHs (puc. 1.5):

Pucynok 1.5 — OcHoBa ans pefjaryBaHHs elleMeHTIB
7



Mu peparyBaTHMeMO HpAMOKYTHHK, pO3TalIoBaHUil Ha nepiuoMy mapi. Bei
iHII JOMOMIXKHI eNleMEHTH 3HaXOJAThCd Ha ApyroMy mapi. HomaMo By3oln B
TIPAMOKYTHUK. B1 Moj)xeTe BCTaBNIATH ‘i BUAANATH BY3NH B KOHTYpi, a Takox
3MiHIOBaTH HOJIOKEHHS BCTaBieHHWX ByzniB.. KoMaHmu BcTarku i BHAANICHHA
BY3IiB MOXYTh 3aCTOCOBYBATHCA J0 IMIPSMOKYTHUKIB, Bilpi3kiB, GaraTokyTHHKIB
i cimaiiHis. ,

JInis BCTaBKYU By3IliB B KOHTYp OararoKyTHHKa:

1. HartucHite KHonky «Y paneHue ysjia» i 3 BHCXiZHOrO MEHIO BHOEpIiTh

KHoONKY «BcTaBka y3na» il Ha maHeni «Penaktupopanue 2D».
2. Brxaxite By3nn 1 i 2 (puc. 1.6). Bubpani By3mu niacBitatscs. Ionepenniit
pe3yJbTaT pefaryBaHHs BiloOpakaeThCs YEPBOHUM KOMBOPOM.

Prcynox 1.6 — Beraska By3niB B KOHTYp O6araToKyTHHKa

3.  Bxkaxirs noiokeHHs HoBoro By3na (pHc. 1.6) 1 HATHCHITH cepefHIo KHONKY
MMUIIH. , *
4. Brxaxire By3mu 3 i 4 (puc. 1.6). Bubpani By3mu minceitatecs. Ionepeadiii
pe3ynbTaT peJaryBaHHs BiioOpakaeThCA YePBOHUM KOJIBOPOM.
5. BkaxiTh NONOXEHHS HOBOTO By3na (pHc. 1.6) i HATHCHITH CEpeNHIO KHOTIKY
MHII.
6. HatucHiTte cepensio kHonKy muuti abo xnapiiry <Esc> Ha knasiaTypi Jutd
3aBepIIEHHS KOMaHIH.

CKpyrIATHMEMO KyTH NPAMOKYTHHKA. [lJ1s1 LIbOr0 BUKOPUCTOBYEMO KOMaHIy
«Ckpyrnenue». [ns ckpyIiieHHS KyTiB:

1. Harucnite knonky 2] «CkpyrieHue» Ha naHeni «PenaktupoBanne 2Dy. ¥
PAIOKY BBEICHHS 3HAYECHB 3'IBUTHCA 3aMiT «R =».

2. Brenitb 3Ha4eHns 3 (paniyc ckpyrneHH:) i HaTHCHITH <Enter>.

3. Bkaxits By3mu 2 i 3 (puc. 1.7).




Pucynok 1.7 — Ckpyrnenss By3iiB B KOHTYpi OaraToKyTHHKa

4. HarucHiTh KHOIIKY «Ckpyrnenune» Ha naneni «Pegaktuposanne 2D». V
PAIKY BBEACHHS 3HaUeHb 3'ABUTHCA 3aIBT «R =».

Bsenits 3Hauenns 10 (paaiyc ckpyrnenus) i Hatuchite <Enter>,

Bkaxite By3mu 115 (puc. 1.7).

KnauHits cepeHboi0 KHOIKOK MU 1A BUXOLY 3 KOMaH/IH.

KIalHiTh TIpaBoro KHOTKOKO MHIIN st IEpEPHCOBYBAHHSL.

3MIiHHMO TNOJIOXKEHHA AEAKNX BY3MiB KOHTYpPY 1 IEHTpPIB CKpYIJIEHD,
BHKOPHCTOBYIOUH KOMaHAy «KoppextupoBaHue». Komanna
«KoppektupoBaHue» HO3BONAE 3MiHIOBATH MONOXKeEHHs OYHb-AKOro By3ia
eneMeHTa abo MeHTpa ckpyrienHs. I1py upoMy pemra aGo By3JiB, a6o HEHTpIB
CKpYTIIEHb 3alIHIIaTUMETECA HEPYXOMOIO.

Ha upoMy ertamni 3MiHIMO MONIOXKEHHA BY3MiB i LEHTPIB CKPYIIEHE TaK, SK
NnoxasaHo Ha pucyHky 1.8. Bysnm mosHaueni mmbpamu 2, 3 i T. 4., UeHTpH
CKpyrieHs mudpamu 3 Gykeoto "C" (Hampuxian, 1C, 5C), HoBe IoNoXkeHHS
By37iB nudpam i 6ykeoro "a" (Hanpm(nan, 2-a, 1C-a) Ha pucyHky 1.8.

% N o

185

Pucynok 1.8 — 3MiHa rmonoskeHb EHTPIB CKPYTIEeHE

9



Ludpw, gki Mo3Ha4aOTH HOBE TMOJOXKEHHS BY3IiB ab0 LEHTPIiB CKPYIJIEHb
BiAnoBinaoTe uMdpaMm, WO NMO3HAYATH iX NOTOYHE MOJOKEHHA. 3MiHMMO
HOJOXKEHHS BY3diB 2, 3 1 6 i ueHTp ckpyrieHHs 5C, 3aIHINHBIIN PEITY BCiX
By31iB ¢ikcoBaHUMH. T10TiM 3MiHUMO TONIOXKEHHS By3na 4 i IEHTPa CKPYITIeHHS
1C, zanmuuuBImIHM iKCOBaHUMH NEHTPH CKPYTIICHE. ’

Jinst Toro, o0 3MIHUTH HONONKEHHA BY31iB i HEHTPIB CKPYIIEHD:

1. HaTHCHITE KHONKY
2D». 3'9BUTBCA MEHIO.
2. BubGepith kOMaHAy « Y37l (PUKCHPOBAHHBIE).

3. Tligsenits Kypcop A0 TOYKM 2 1 KnauHiTh NiBor0 kHomkowo Mumi. Kypcop
TIePEMICTUTRCS A0 1bOro BY3Ia.

4. TlepemicTiTh By301 Ha HOBe Micle (TOUKa 2-a), HATHCHITE JiBY i cepeaHio
KHOIIKM MU Ui TiepeMiluenHs 0 By3na. HaTHCHITE JiBY KHOTIKY MMIIi.

5.  BxkaxiTs By3on 3. Kypcop IepeMicTUThCs 10 By3na 3.

6. TlepemicTuThbeA [0 By3na 3-a i HATHCHITS JNiBY KHONKY MMILI.

7. Bxaxirts By30n 6. Kypcop nepemictuThes o Bysna 6.
8.
9.

«Koppektupoeka» Ha mnaHeni «Penakrtupopanue

TepemicTuThcs 10 By3na 6-a | HATHCHITE NiBY KHONKY MMIII,

Braxite uentp ckpyriesns 5C. Kypcop IlepemicTuthea no ueHTpa
CKPYIJIEHHA. ' '

Tlpumitka. Touka 5C € uentpom ckpyraeHns RI10 Touxu 5 Ha
nonepeaHBOMY PUCYHKY 1.7.
10. Tlepersaruite ueHTp cKpyrieHHs 1o Touky 5C-a. IlepeMiCTUTBCA 10 TOYKH
5C-a. HaTucHiTh NiBYy KHOTIKY MHII.

Hpumitka. B mpoueci kopekryBanHA BaM Moxe JOIIOMOITH BigoGpakeHHs
Ha eKpaHi BysmiB i ueHTpiB ckpyryenb. JIna BimoOpaxeHHs By3miB BuGepiTh
komaHgy «Ilokasare ysmey 3 MeHio «Bumy. Jna BigoOpaikeHHA UEHTpIiB
cKpyrieHs Bubepits koManay «IlokasaTsk HEHTPH 3 MeHIO «Bum».

11. HaTucHite KHOMKY
2D». 3'IBUTHCSI MEHIO.
12. BuGepits komauay «LleHTps! (PMKCHPOBaHHEIE).

13. Bxkaxites uentp ckpyriienns .1C. Kypcop Ilepemictureca mo menrpa
CKpYTJIEHH.

14. Tlepemictith wLEeHTp CKpyrieHHs B Touky 1C-a  (ueHtp Koina).
Hepemictutbes go touku 1C-a. HatucHITE JiBY KHONKY MU,

15. Bkaxits By301 4. Kypcop nepeMicTHTBCA 0 LBOro By3na.

16. TlepemicriTh Kypcop 10 TOuKH 4-a | HATHCHITH JiBY KHONKY MHUIL.

17. Knauoite cepemHBOIO KHOMKOK MMM Jis BHXOLY 3 KOMaHan
«KoppekTtuposkay.

18. KnauHiTh npaBor KHOMKOIO MU 711 IEPepUCYBaHHA.

Tlicns BuxonaHux xiit Baule kpecieHHA MOBUHHE BHUIIIAAATH TaKUM HYHHOM
(puc. 1.9):

«Koppektupoeka» fla maHeni «PemaktuposaHue
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PucyHnok 1.9 — PezynbTar pearyBaHHs KpeciieHHS JeTali

Onna 3 ocHoBHUX ocobmiBocreii ADEM CAD - 3actocyBaHHA Helpo30poi
INTPUXOBKH. Byap-axnil 3aMkHyTHH KOHTYp i3 3aflaHUM TUNOM IITPHXYBaHHSI
Bu Moxere 3pobutH mposopuM abo 'HemposopuM. Ils  BnacTHBicTH
3aCTOCOBYETHLCS MMEPII 3a Bee, MPH WITPHXyBaHHI OaraTo3s'a3koBux obnacteil i
CTBOPEHHI CKJIaaJIbHUX KpecTeHb.

Binxpuemo ‘daitn Exercise 5.adm, mo MicTuTe gomoMikHI eneMeHTH, sKi
MOCNYKaTh OCHOBOIO UIL CTBOPEHHs HOBOTO KpeciieHHA. HaTHCHITB KHOIKY

«OTKpBITE  IOKYMEHT Ha mnaHeni «CranpgaptHas». BuGepite daiin
Exercise_5.adm 3 gqupekropii../Help/Tutorial.

Hakpecnumo 1Ba uaHLi i OTBip, BUKOPHCTOBYHOYH : IOTIOMIXHI MOOYZOBU
(puc. 1.10): ‘ ' ’

2%,
3%
4%

L

9 x

‘o :
R e e S

0%

Pucynok 1.10 — Ocnora an4 noGy08H ABOX (IIAHIIB i OTBOPY

1. HarucHiTb kHonKy i «ITpssMoyronsHuKk» Ha maneni «2D O6BexTsI».

--2. Haruchite xaonky 23 B zaxnanti «JTunuu u Irpuxosxay.
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3. TlepeMicTiTs Kypcop KO HOHOMDKHOro By3na ! i HaTMCHITE 1iBYy KHONKY
muri. TlepeMicTiTe Kypcop A0 IOMOMDIKHOTO By3ia 8 i HATHCHITE JiBy KHOMKY
MM,

4. HarucHiTh KHOTIKY B 3akyafui «JIvaua 1 HlTpuxosxa»

S. l'IepeMlchb Kypcop 10 AOMOMDKHOrO By3na 6 i HATUCHITE NiBY KHOI’IKy
munti. IlepeMicTiTe Kypcop mo ponomibksoro By3na 10 i HATHCHITE JiBY KHOMKY
MM,

6. HarucHiTh KHOOKY B 3aknamui «JIuauu u Htpuxoskay.

7. TlepemicTiTh Kypcop A0 HOTMOMIXHOTO By3na 3 i HATHCHITE NNiBY KHOUKY
mumi. TlepeMicTiTh kypcop 0 ZOMOMDKHOTO By3na 7 i HATHCHITE JiBY KHOMKY
MU,

8. Tlepemictite Kypcop 50 nonomxmoro Bysna 7 i HaTHCHITEL NiBy KHONKY
muwi. TlepemicTiTe Kypcop M A0 AOMOMDKHOrO By3na 9 i HaTHCHITL JiBY
KHOTIKY MHIILi.

9. TlepemicTiTe Kypcop A0 HOTMOMDKHOTO Bysna 2 i HATHCHITH NiBy KHONKY
mumi. TlepeMicTiTh Kypcop M0 AOMOMDKHOTO By3iia 5 i HATHCHITS JIiBY KHOIKY
MHIHI.

10. HaTHCRIiTE KHOIIKY «Utenue (parmenta» Ha naeni « CranaapTHasy».
11. Bubepite ¢aiin Bolt.cat 3 nnpeKTopi'f J/Help/Tutorial. 3'aBuThCca 3amurT
«Touka NpUBA3IKU?».

12, Bkaxirs ToUKy npuB'a3kd. g oporo nepexvuchL KypcopoM JI0 KparnkH 4 i
HATUCHITH J1iBy KHOIIKY MHIIIi.

13. Kyt naxumy ¢parMenTa B JaHOMY BUNAAKy MIiHSTH He TOTpiGHO, ToMy
HATHCHITE CepeHIO KHOMKY MUIII.

14. Hatucnits knonky tl «Urenue gpparMenTay Ha naneni «Karanor»,

15. Bubepite ¢aiin Nut.cat 3 gupekropii ./Help/Tutorial. 3'aBuTbCs 3amuT
«Touka mpuUBA3KUDY. -

16. Braxire Touxy npus's3ku. s LBOFO MepeMicTiTh Kypcop o Toukd 1
(puc. 1.11) i narucHiTh niBy KHONKy Mulili. KJIalHITE 1iBOKO KHOTKOK MHULLI.

»

Pucynok 1.11 — Ocuosa s no6ynoBH ABoX (RaHIiB i OTBOpPY
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Jina BunanenHs 1onoMixkHux noOynoB.

1. HarvcHiTh KHOMKY «YjaleHHe pasMeTKu» zg Ha naHeni «BpeMeHHEIE
NpOeKIK». '
2. Bubepitb komMaHxy « Y nanuTh, AKTUBHEI croii» 3 MeHIo «Ofuuey.
3. HarucHits knaBiury <Tab> pas akTrBizanii nepiioro mapy.

PoarnsiHEMo mpolec CTBOPEHHS i BUKOPHCTaHHS IapaMeTpUYHUX Moeneii.
Bigxkpuemo ¢aiin Exercise 6.adm, kpeclieHHS, IO MICTUTH KPECHEHHA, dKe

TOCTYKUTHb OCHOBOKO Il CTBOPeHHs mapaMeTpudHoi Mopeni. . HatucHite

KHOMKY «OTKpEITh JOKYMEHT» % Ha maHeni «CrannaprHas». Bubepite daiin
Exercise_6.adm 3 mupektopii ./Help/Tutorial. Ha ekpani 3'aBuTBCS Take
300paxkeHns (puc. 1.12):

Pucynok 1.12 — OcHoBa [Id CTBOPEHHS MapaMeTpruyHoi Moneni

Posrasuaemo xomangy «Ilepenoc rpymmsl y3nor». ADEM CAD nozBoige
NEPEeHOCHTH OXHOYACHO JeKinbka By3iliB eneMeHTy. nsa uporo Bu mosuHI
BHOpATH By3/1d 33 JONOMOrO0 KoMaHau «Bribop y37oB» i, BHKOPHETOBYIOUH
komanay «IlepeHocy, nepeHecTH BY3JIH B HOBE MICLIE.

Jns Toro, mo6 BuGpaT By3JiH:

1. Harucuite i yrpumyiite knonky 28| «BrGop y310B 1 BeplIHH» Ha TaHENi
«pynna y3moB ® BepmmH». Y gonatkopoMy MeHio Bubepite «Toabko 2D
y3IbD».

2. Bxaxits nepuiuit KyT BikHa BHOOpY.

3. BkaxiTh mpoTHNeKHWI KyT BikHa BHOOpY Tak, mo® Bci By3nM, sKi MH
X0YeMO TepeMiCTUTH, MHoTpanuau y BikHo (puc. 1.13). Bubpani Bysnn
MiZCBITATHCA.

Bixuo snfop¥

i

Pucynok 1.13 — Bu6ip By3niB Ha napameTpudHii Moaeni
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Komanna «Ilepenoc yanos u Bepimun» 1038oiiste Bam nepemimary Bubpani
BY3IM i BEpIIMHM Ha BamoMy kpecnendi. ITicns BuGopy Bysnis B Tpymy Bu
MOKeTe MEPEHECTH iX Ha HOBe Micue. BekTop nepeHeceHHS BH3HAYACTHCA
JBOMa TOYKAMH: IIOYATKOBOIO i HOBOIO. OGHABI TOUKH MOXYTE GyTH Bkaaam B
6yIb-IKOMY MicCLli KPECTIEHHS.

Jlns niepeHeceHHs rpyny By3JiB:

1. HaTucHith KHONKY «Ilepenoc y3noB u BepmuH» Ha HaHem «I'pynna
Y370B U BepuuH», BubpaHi By3nu MicBiTATH 3eNeHUM KOJBOPOM, i 3'4BHTHCA
3amutT «Havanenas Touxa?». ‘

2. TlepeMicTiTh Kypcop B JOBiNbHe Micue eckisy i HaTHCHITH Kiasiny
<IlpoGen> Ha xnasiarypi. He pyxaiite KypcopoM 10 BHKOHAHHS, HACTYITHOTO
Kpoky!

3. Kinexa pasis HatucHiTE <—> (CIpinka ynpaso) Ha KiaBiaTypi i HaTHCHITH
knapinry <ITpo6er>. BuGpani By3nu GymyTh nepeHeceHi.

4. HarvcRiTh cepesHIO KHOMKY MHII [T BUXOIY 3 ONepailii NepeHeceH s,

Mapametpusanis B ADEM CAD gRo3BONId€ aBTOMAaTHYHO 3MiHIOBATH
TeOMETPii0 Uepe3 3MiHy 3HauyeHb MapaMeTPHIHHX po3Mipis. Byab-skuit po3mip
Mosxe 6yTH nepeTBOpeHHil B HapaMeTPHUHHIL.

B mpoueci cTBopeHHs napamMeTpHiHOro po3Mipy Bu rmosumni BuGpatn
FpYNH BY3iB, AKi 6yayTh MOB'A3aHi 3 KiHIeM KOXHOT BAHOCHOT ninii. Komt Bu
3MiHIOBaTUMETE 3HAYEHHS MApPaMETPHYHOrO pPO3MIpY, MOJOKEHHA BHHOCHOI
NiHil 3MIAIOBATUMETHLCS PAa3OM 3 MOB'A3aHUMH 3 Hero Byanamu. Sk MiHiMyM ozHa
BUHOCHA JTiHis MapaMeTPHYHOTO PO3Mipy NMOBHHHA OyTH NOB'A3aHA 3 FPYNO0
By3liB. JInsd CTBOpEeHHA NapameTpudHol Moneni B HOBHHHI OpocTaBHTH Ha
KpeclneHHi neski posmipu. IIpocraBre posMip Tak, K L€ TOKA3aHO Ha
pucyHky 1.14.,

Pucynox 1.14 — Iepmmuii eTan cTBOpeHHS TapaMeTpUYHOT Mojeni

J1s npocTaBneHHs po3Mipy:

HartucHith kHODIKY «OpTroroHanbHbli pasMep» Ha nageni «Pasmepsiy.
HepemicTiTs Kypcop A0 ToYKH 1 i HATHCHITE AIBY KHONKY MMIII.
TlepemicTiTe Kypcop 10 ToukH 2 | HATUCHITH NiBY KHONKY MMIII].

Bxaxite monmoxenHs po3MipHoi NiHil. 3'iBuThca mianor «PegakTHposaHMe
pasMepa»

BN
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5. Harucnite kHonky « OK» i BkaKiTh IONOXEHHSA TEKCTY po3Mipy.
IMepetBopuMo NpocTaBIEHHH PO3Mip B HapaMeTpUUHMHIL. ]Inx CTBOpPEHHA

HapaMeTpuIHOT MOJeNi:

1. Bubepite «Co3panne/Cumena mnockoii TTIPM» B mento «[TapaMetpuzamusy.

2. Bkaxits po3mipHy ninito. ITincBiTHTECS Hepiua BUHOCHA Minia (puc. 1.15) i

3'1BUTECA 3anuT «Ilons rpynnsyEscy.

Pucynoxk 1.15 — Jlpyruii etan c*r'BopeHHﬂ napaMeTpu4Hoi Moxeni

3. Jina HecuMeTpHYHO! 3MiHW Po3Mipy MIOAO JiBOT BUHOCHOI JIiHIT HATHCHITH
cepelHio KHONKy MU abo <Esc> Ha xnasiatypi. [liacBiTuThbest npyra BMHOCHA
nigig (puc. 1.16).

Pucynok 1.16 — Tperiii eran cTBOpeHHA mapaMeTpHYHOT MOJEI

4. Bubepite Ti By3nu, ski noBuHHI OYTH IOB'A3aHi 3 APYrol0 BUHOCHOIO
nidieto. Jina uporo BUGepits BIKHOM BY3NH, SK L€ TI0Ka3aHO Ha PUCYHKY 1.17.
Bci Bubpani By3nn 6yayTh oB's3aHi 3 HPABOK0 BUHOCHOIO JTiHi€r0 i miacBiTaThC
YEPBOHHM KOJIILOPOM.

Bixnoen ﬁ»np,}.}'

415

:
|
|

Pucynox 1.17 — UetBepTuii erarn cTBOpeHHs NapaMeTpHUYHOT MOJei
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5. Knausite cepelHBOI KHOMKOIO Mumli abo HatHcHiTE <Esc> na knasiatypi
Ui 3aBepHieHHs BuGopy. IlincBITMTBCA TekeT po3Mipy. 3'IBHTECA 3alHMT
«910T?». :

6. Knansite niBoI0 KHONKOK MHIII I8 IATBEpIKEHHA. Y TeKCTi po3Mipy
3'ABHTBCS HOMEp apaMeTpUyuHoro posmipy (puc. 1.18).

Pucynox 1.18 — [T'satuii eTan cTBOpeHHS MapaMeTpUIHOT MOJeNi

7. Kiausite cepeAHBOI0 KHOIKOK MHIII IS BUXORY 3 KOMaH/H.
[lapameTpuyna Mopens CTBOpeHa. 3MiHMMO 3HAueHHsS IapaMeTpUYHOTO
po3mMipy. Ilpu 3MmiHIi 3HayeHHs mapaMeTPUYHOIO PO3Mipy 3MiHIOBATUMETHCA
MIOTO’KEHHS BUHOCHUX JIiHiH i By31iB, AKi 3 HUMH HOB'3aHi.
JUnst 3MiHM mapaMeTpHYHHX po3MipiB:
1. Bubepits «Cmena pazmepos [TPM» B meHto «ITapamerpuzaumsm.
2. Bkaxite po3MipHy miHito. PoaMmipHa niHif i TOB'S3aHi 3 Hel BYy31IH
MACBITATECA. 3'ABHTBCA PSAOK BBEIEHHS 3HauUeHb i 3amuT «Pa3mep =».
3. Bsenits 3sadenna 100 i Hatuchite <Enter>. 3HaueHHA po3Mipy, a Takox
reoMeTpis KpecleHHs 3MiHuThea (puc. 1.19).

Pucynok 1.19 — 3miHa 3HaYeHb NapaMeTPHYHOTO PO3Mipy

4. BeegiTh pi3Hi 3HaYeHHs PO3Mipy, TOBTOPIOKYH Kpoku 2 i 3. HaTucHith
cepeHIO KHOIMKY MU s BHXOIY 3 onepallii 3MiHU po3MipiB.

Iporpama ADEM CAD go3sonsie 36epirati napameTpHdHi ¢parMeHTH B
GiGnioteni ¢parmentiB i cTBOpIOBATH MapaMeTpH4Hi TabNHLi HAS KOXHOTO
¢dparmenTa. [ina 30epekeHHI napaMeTpUYHOro ¢parMeHTa i CTBopeHHs Tabmaui
TapaMeTpiB:
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1. Hamuchite i yrpumyiiTe KHONKY ;ﬁ;.*;’ «Bribop ameMeHTOB» Ha mnaueni
«Onepaiuu ¢ rpynnamu ofsexroB». ¥V nonatkoBoMy MeHio Bubepite «2D

2. Harucuite kHonky 23 «3amucs parmenTay Ha naneni «Karanor.
3. Bubepite notTpiGHy aupekropito.
4. Bgeenits B none «Mma daiina» — Exercise_6.cat i HaTucHiTs kHonky «OK».
3'aBUThCA 3anUT « To4Ka NPUBAIKUTY.
5. Bxaxite 104Ky npus'asku. 3'aBaTECA 3aHT «Co3nats Tabmuiy? (Y/N)».
6. Haruchite niBy ksonky mmmi aGo kmapimy <Y> Ha knasiaTypi mua
niaTBepmKeHHA. 3'IBUTHCA Aianor CTBOpeHHs Tabmuui.

3HayeHHAd  NapaMeTpHYHHX  PpO3MipiB  3HAXOMATHCA B KOJMOHKAx
napameTpuynoi Tabmuui. Homep KoJIOHKH BiINOBifae HOMepPY NapamMeTpHYHOrO
posMipy.
7. Haruchite knaimry <Insert> ma ,knasiatypi. Byne scrammenmii HoBuii
PAIOK.
8. Jlgivi K1auHiTh MHILEIO HA 3Ha4YeHHS PO3MIpPY B OPYroMy psaiKy. Beenmits
3HaueHHA «90« i HaTHcHiTh <Enter>.
9. [Hpivi xknanuith MHMEIO HAa 3HaYeHHA PO3MIpPY B TPETHOMY panxy. Beenits
snayenue «150» i HarucHiTe <Enter>.

~ 10. Harucuits xnonky «OK» pna 3amucy Tabnuui napamerpis.

1.2 Onuc mopyns ADEM CAD

Ha pucynky 1.20 noxasanwuit intepdefic cncremu ADEM. OcnoBssi fioro
eNeMeHTH NEPepaxoBani HIKYE,

L L e

o ,>:r:n- 2
L. Dfmrs oo

NN e

Pucynok 1.20 - Intepeiic cucremn ADEM
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1., .T'onoBHe BiKHO nporpamu — € TIPAMOKYTHOIO dopmoto, mo BlLlOerMJIIOG

.1HTepq>euc CHCTeMPI Bin iHwux nporpaM, i rpa(blqﬂux ENIEMEHTIB onepaumﬂm

cucremn’ Windows. Ycepe;mm ronosﬂoro BikHa MiCTATBCA BCi rpa(bl'ml
eJIEeMEeHTH ynpaBmHHx nporpaMOxo '

YrpaBniHHA [ONOBHMM BIKHOM 3ZIfiCHIOETBCA 32 JOTIOMOTOI0  TPBOX
HEBEJIMKHX KHOTIOK, IO 3HAXOIATECA B IPABOMY BEPXHBOMY KyTKY BikHa:

a) «CBEPHYTH» — npu HaTHCHEHHI HA IO KHONKY BIKHO MpOrpamy
3a6upae'rsc;1 3 eKpaHa, 3BINBHAIOUN Miclie Ha poboyoMy CTOM. Honepﬂym
BIKHO B KOIIHIIIHIH c*rau MO)KHa Ha'mcHeHHsIM KHOMKY 3 il Ha3BOI0 HA MaHeni
3appaHb; e

0) <<pa33epHyTb/BoccraHOBHTb>§ = éanéncno Bin nomqﬂc'n"o CTaHy BixHa saHa
KHOTKA 360 «po3rop"rae» fioro Ha BeCI: ekpas, a0 mopepTac B IIO‘{aTKOBI/Il/I
po3mip; » :

B) «3aKPBITE» — 3aKPHBAE NIPOrPaMy.

2. ‘3aronoBok Bikna. Mictuts Ha3sy nporpamu (<KADEM»), Hassy aKTHBHOTO
MOy (CAD/CAM/CAPP) i HaI/IMeHYBaHHH NOTOYHOIO JI0KyMEHTA.

3. O6macte no6ynoBm —''€ " IPIMOKY THOIO * oGnacno B mcy 'BUBOJIMTECS
HOTOYHA rpaqnlma md)opmaum Komypn, Monem erCJ'IeHHﬂ mHn TeKC'r
TpaekTopiiiT. o :

4. TI'padiunuii Kypcop — € MOK&KIHKOM, 1o nepeMlmaeTr,ca no ‘otGnacri
no6yIoBH 3a JONIOMOIOI0 MULLLi i KNaBiaTypH, AKuil NPH3HAYEHUI 1A BKA3aHHA
KoopauHar i BUGopy o6'ekTiB.

5. Ilanwens crany. Ilpm3naveHa mid BanGpameHH;l HOTOYHOT mtbopMaml

mwIofio . p060m NpOTpami: KOOPIMHATH pOSTalllyBatHs rpadamﬂoro Kypcopa,

BiICTaHb Bijl LIEHTPa CHCTeMH KOOPJMHAT 10 MOTOYHOIO MOJIOXEHHS Kypcopa,
KpOK i Kyt Kypcopa. Kpim Toro, Ha maneni CTaHy B creliafibHOMY 1107,
Bnnmeﬂomy CHHIM KOJILOPOM, BiZOOpaXarOThCA MiAKA3KH, L0 HOBiZOMIAIOTH,
sAKki Ail NOBUHEH BUKOHATH KOPHCTYBa4.

6. TonopHe MeHwo. MicTuTb psj Komann, mo BlLlHOCﬂTbCﬂ B OCHOBHOMY [I0
po6oTu 3 dailnamu i HACTPOKKK CHCTEMH.

7. Kvomkn —.. € NPAMOKY THUMH o6naCTaM14 HA eram O MiCTATE
MOACHIOBANEHUI TeKeT abo mikTorpamy (pHcyHOK). IIpyu HaTHCHEHHI Ha KHOMKY
BHKOHYEThCH NEBHA i nporpamu. KHOMNKH, Ha AKUX B IPABOMY HHXXKHBOMY KyTi
€ 4OpHHUil TPUKYTHHUK, MICTATS AeKinbka KoMaHz (puc. 1.21). Jna subopy onsiel
3 HUX HeoOXiZHO KIMKHYTH Ha KHOIKY 1, YTPUMYIO4H HATHCHYTOIO niBy
KIaBinry Mumi, BuGpaTH HeoOXiaHy KoMaHay. JIesKi KHOIKH MICTATb HU3XiaHe
Menio (puc. 1.21), 3a HOMOMOroK AKOIro Bu6npaeTLc;1 HeoOXigHuil pexum
po6oTH KOMaHH. .

8. [Ilaneni KHOMOK. Hpnzﬂaqem JUTS FPYTIYBaHHA KHOMOK 3a iX NPH3HAYEHHAM.
TTaneni KHOMOK MiOTPHMYIOTH MEXaHi3M. nepeTaraHHd, 3a JOMOMOIOIO IKOro
MOKHA@ 3MIHIOBATH PO3TAnIyBaHHs TaHeNeil Ha TONOBHOMY BikHi Hporpamu.
Kpim Toro, Mo:xta yrpaBnATH BMICTOM MaHeni, To6To noaaBaty abo BUAANATH
KHOIIKH.
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Pucynox 1.21 — Buau kHomok B cucremi ADEM

9. BikHo mpoexty. Mictuts indopmanito npo BMicT notousoro ¢aity. Bikuo
MICTUTh 3aKNa[K{, IO BH3HAYAIOTh, fAKa iH(GOpPMALs BHBOIOMTECA Y BIiKHO
npoekty. [laui BimoOpaxaroTbcd y BHIJIAAI i€papXidHOi CTPYKTypH, 3BaHOI.
AepeBoM. BikHO NPOEKTY MOXKHA 3aKPHTH, HATHCHYBIIM Ha KHOTIKY 3 XPECTHKOM
B HOTO BEPXHbOMY TpaBoMy KyTi. Jis BiloOpaxkeHHs BiKHA IPOEKTY HeoOXigHO
BUGPATH NyHKT roJ0BHOrO MeHio «CepBHc — OKHO NPOeKTa».

1.3 Hopsiaok BHKOHAHHS po6oTH

1. VBaxHo npounratd i posiparuca B l'Ille03IIUIl 1.1 "OcHoBHi Teopemlnu
Bimomocri". :

2. Ortpumatn Bii BuKIagaya Jetamb, MCAI 4YOro 3a JONOMOIOKO
BHMIpIOBAJIbHUX NPUTaNiB MOMIPATH yCi XapaKTepHi po3mipH.

3. BuKOHATH MOBHE TeXHIYHE KPECICHHA JeTalli, OTPUMAHO] iHAMBITyaNbHO y
Buknagava, B Moayii ADEM CAD, MeToika SKOro HaBezeHa B migposaim 1.1
"OcHoBHi TeopeTHYHi BigmomocTi".

1.4 3micr 3BiTY

1. 3eir 3 naboparopHoi poGoTu NoBKHeH GyTH BUKOHAaHUH Ha THCTaX BopMaTy
Ad. - A ,

2. 3BiT noBMHEH MicTHTH: Ha3By naGopatopHoi poGotu, ii merty i KQpOTKi
TEOPeTH'Hi BiIOMOCTI.

3. B posnini «Pesynbratin BUKOHaHHSA na6opaTopH01 podoT CTY/IeHT HOBHHEH
AONaTH PO3NPYKOBAHE HA NPUHTEpPi TeXHiuHe KpecleHHA NeTali BHKOHAHE B
monyni ADEM CAD, a TakoK HamucaTH BHCHOBKM IO BUKOHAHHIO JlaHoi
naboparopHoi po6oTH.

Koutponeni 3anmuranss

1. Hlo Take 061acTs no6yioBK?
2. Hlo Taxe rpadiunnii kypcop?
_ 3. Ilo Take naHesp crany?
4. Ilfo Take naveni KHOMOK?
5. 1o Take napameTpuyHa MoaeNs?
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JIaGopaTopRra poGota Ne 2
TexHooris npoexrysanns aeraneii B ADEM CAD

Merta poGoTi: 03HAHOMHMOCA 3 OCHOBHMMHM INpuiiomamu noGynoBu i
pemaryBaHHs TpuBUMipHUX o6'ektiB B cucteMi ADEM CAD, naBumTHCA
OymyBsaty 1ocki KpecneHHd 06'eMHOT Moeni Tina.

2.1 OcnoBHi TeopeTu4ni BigoMocTi

IlpoexTyBauHsM BupoGiB MamMHOOYZyBaHHA € CKIaJHUM TBOPYHMM
OpOLECOM, - ¥ pe3ynbTari SKOrO 3aiyM . imkeHepa YTImOeTbCA Yy BHINALI
KpeclieHb, MaKeTiB, MATEMAaTHIHUX MojeNel IIPOAYKTY.

Jlo reomeTpuunoi indopmanii npo BHpi6 BUCYBarOTHCA HAHBHINI BUMOFH 3a
AKicTIo i TouHicTIO BimoGpaxenHs peansHoro 06'ekra. Oco6IMBO BUCOKI BUMOTH
[0 TOYHOCTI FEOMETPUYHOrO OIUCY BHCYBAIOTHCA IO TPUBHMIDHUX MOJENCH,
AKi 4ACTO BHKOPHCTOBYIOTBCA K MOYATKOBi JaHi mpu po3poOui mnporpam
ympasitisHa Ana Beperartis 3 UIIK.

PesynsTaToM npoekTyBaHHi 3 BuxopuctaHHam CAIIP e wmopens —
MaTeMaTHYHEe MOJAHHA reoMeTpuyHoi ¢opmu, mo 30epiraeTbcs B HaM'ATi
komn'rotepa.  TpuBuMipHi  Momeni  CKIaalOTeCs - 31 CYKYMNHOCTI
B32€MOMOB'A3aHHX MK coGOI0 Tiji, MOBEPXOHb, KOHTYPIB.

Po3pi3HAIOTH TaKi BUIU MOJENeH: ‘

1. Kapkacui -~ omucani HaGopoM Bifpiskis HpﬂMPIX JiHiH | KpHBUX (rpaHeu)

2. Tlosepxsesi— onucaHi Ha60p0M noaepxonb

3. TeepnotineHi — onucani HaGopoMm Tim (3aMKHYTHX 06'ekTiB, 0OMexeHUX
MOBEPXHAMH).

4. Tibpuani — onucaHi TOEAHAHHAM TIOBEPXOHb i TiM.

Binpmicts cyyacHux CATIP nigrpumMye ribpuaHe MOETOBaHHA.

SIK TIpABHNO, CTBOPEHHs TPUBHMIPHHX OO'€KTiB MOYMHAETHCA 3 NOOYAOBH
IUIOCKMX KOHTYpiB, ski Hajani 3a JONOMOIOIO CHENianbHUX —Onepaiii
[IEPETBOPATHCA B HIOBepXHi abo Tina. :

Ilapaiite posrnsHemo noGynoBy TPUBHMIpHOI MofeNi AeTami, mogaHol
TEXHIYHUM KpeCIeHHIM Ha PUCYHKy 2.1.

Hatucnite xHonky «OTKpBITh HOBBIH JZOKYMEHT» Ha maHeni
«Cranpaprnas». ADEM cTBopuTs HOBuiA daiin 3 Haspolo Untitledl.adm. Ilepen
[OYAaTKOM MOJETIOBaHHA HEOOXiHO BCTAHOBUTH: «PeXHMBI OTOOpaKeHHs»;
«OkHO mpoekTay; «PexxuM miockoro i 06eeMHOrO MOJIe/IPOBAHH .

Hatuchite KHonky «PexuMmsl oToGpaxenus» Ha naHeni «Pexumsl
oToGpakeHnsn». 3'aButECs aianor «Mzobpakenuey. BeraHoBITE:

«Crnaxupanue = 10»;

«OcBemeHHoCTs = 50%»;

Ioctarte npanopens «Kapkac» i HatucHite «OK»,.
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Pucynox 2.1 — Kpecnenns perani

21




Hatucnites wiaBimy <T> Ha kiaBiatypi mms BigoGpaxcenns po6owoi
wiomuHy. Jing  3pydHimiol poGorm 3 00'eMHMMHM MOAENAMH  MOKHA
BHKOPHCTOBYBaTH JepeBo. Y JiepeBi BimoOpaxaloThcs BCi oneparlii BUKOHYBaHi
3 3D mMozensamu.

Jina sBxmodenns BinoGpaskeHHs JepeBa MoJeni BCTaHOBITh mpanopels Gins
nyHkTy «OxHO mpoekTa» B MeHIO «CepBHC». Y BiKHI mpoekty, Mo 3'IBHIOCH,
BubepiTh 3aKanKky «3D».

Jnst mobyoBM KOHTYpiB He TiNBKH B poGodiii miowyHi, ane ii B npoctopi,

HeoOXifHO HaTUCHYTU KHONKYy «IIpocTpaHCTBEHHBIH pexnm» Ha naHeni
«PesxnM nosyyeHHs KOOpAMHATY.

Jonomixai noOymoByM 3aCTOCOBYIOTBCA K OCHOBAa Il KpeCleHHs i
nosuuionypanHa o6'ekriB. Barato gomoMixaux no6ymes B ADEM MOXyTh
6yTH BHKOHaHi B HpolLleCi BHKOHAHHA iHIIMX KOMaHZ (KpecleHHS, HaHECEHHA
PpO3MipiB TOIIO).

1. HatucHiTe Ha kiaBimy <Tab> Ha xiaBiatypi ang nepexony Ha apyruii wap.
2. Hartuchits Ha xnaBiny Ha knasiatypi <D>. 3'aButeca «Ilar =», «Vron =».
3. V¥ poni «1llar =» Beenits 3Hauenns 10.

4. Ha xnasiatypi HatucHite wiaBimy Home. Kypcop Oyne BcranoBieHuit B
TOUKY NTOYaTKy cHcTeMH koopauHat (X =0,Y =0, Z=0).

5. Ha xnaBiaTypi HaTHCHITH HOCHIOBHO KmaBimy 8, a motim wiagimy <L>.
3'ABUTHCA 3aIMT « YTON =).

6. V noni «Yron =» BBenits 3Hauenus 180 rpamycie i HatucHits «OK» ado
<Enter>.

7. Ha xnasiatypi HatucHITE [Biui KnaBimy 2 .i HatucHiTh Ha KiaBimy <L>, i
naTUCHITE «OK» a6o <Enter> (puc. 2.2).

Pucysnok 2.2 - ,ZIonoMim{i» noéyaoﬁn

Jna moGynosH npodimo getani:
1. Hartucuite <D>. BBeniTs 3HaueHHs B I0Jie BBENEHHS 7,5.
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2. HatucHits i yrpumyiite kHONKY «OKpYKHOCTE» Ha nasenm «2D o6BexTs»

3'IBUTLCS TIPUXOBAaHA madenb. Bubepith «OKpY:KHOCTb  3aJaHHOTO

JHaMeTpa». 3'ABHTLCS PANOK BBEJEHHS 3Ha4eHb (BHU3Y eKpaHa).

3. V psaaxy BBefeHH: 3Ha4eHb BBENITh 26 i HaTUCHITH «OK».

4. HartucHith knagimmy «Home».

5. HarucHith wiapimy 4. Knansite nieoro kiagimwero muimi. Ilotim HatucHiTh
(puc. 2.3).

PncyHbK 2.3 —Tlobynora npoq)im‘oy Jetani
6. BubGepits .@.‘iﬁ «TpuMHpoBaHHe» | BUOANITh 30BHILMIHI KOHTYpH HBOX Kim.
Pesynerar BUKOKaHHA JaHoi onepailii mogaHuii Ha pHCyHKy 2.4,

PucyHok 2.4 — Pesysnbtat onepauii « TpumupoBaHue»

7. Hartucuhite wnaBimy I3 «Otpesox». Iliaeenmits kypcop mo Toukm 1 i
HaTHCHITH KiaBimy <C>. Kypcop nepemictutbes mo Touku-l. Hatuchite Ha

23



knasimy <IIpo6em>. ITigBenite Kypcop 40 TOUKH 2 i HATUCHITH Knasimy <C>,
Harucnire knasinry <IIpoGen> (puc. 2.4).

Pucynok 2.5 — Pesynbrar BukopuctaHss onepauii « Tpumuposanue»

9. HartucHits i yrpumyiite kHOnKy « OKpYKHOCTHY Ha naseni «2D o6BeKTE»

3'IBUTECA IIPUXOBaHa maHenb. Bubepits «OKpY)KHOCTb  33IaHHOI'O
InameTpay. 3'IBHTHCSA PAAOK BBEIEHHA 3HaUeHb (BHH3Y eKpaHa).

10. V psanky BBeneHHS 3Ha4€HE BBEHITH «9,8» i HaTHCHITE «OK».

11. HarucHits knaBimry «Homey, a norim <IIpoGern> (puc. 2.6).

" Opodnny 2:

Pucynok 2.6 — Peéy.anaT no‘6y}10>Bu zxona’ncoiaoro Kom'ypy

Komanpga «Casur» no3Boirie CTBOpPIOBaTH 00'eMHI Tina 3cyBom mpodimo y
HanpaMmi oci Z moTouHOi cHCTeMM KOOpAMHAT Ha 3afaHy BHCOTY I3 3afaHuUM
KyToM cTiHOK. SIK mpodiis MoxyTs 6yTH BUOpaHi miocki enementu, pebpa ado
rpari o6'emHux TN SIkino BuGpaHO jekinbka OKpeMHX elleMeHTIB i pebep, To
Oyne noOynoBaHO AeKiIbka OKpeMUX Til.

s crBOpeHHs eneMenTis 3D Moneni.
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1. Harucuite Ha knasimy
33IaHHBIM YIJIOM»,

2. 3'asutbcs sanut npodimo. BuGepite mpodins 1 (puc. 2.6) i HatHcHIiTH
<Enter>. ,
3. 3'aButhca 3amut «BricoTa =», «VYron Hakmoma =y, «I nyOuHa =»
«VYros oTBepCTHS =». o :

4. Y noni «Beicota =» BBexiTh 3HAYEHHA 3.

«Cppur npoduna Ha 3afaHHYIO BBICOTY C

s

5. HatucHite Ha knapinry
3aJaHHBIM YTTIOMY.

6. 3'aBurbeA 3anuT npodimo. Bubepite mpodine 1 (puc. 2.6) i HatuchiTh
<Enter>. '

7. 'Y noni «Bsicota =» BBeaith 3HauenHd «15,5» (puc. 2.7).

«Crpur npouIs Ha 3aJaHHYIO BBICOTY C

PucyHok 2.7 — PesynbTar BUKOpHCTaHHA onepauii « Casur»

Komanga «O6peaunenve» n03Bossie o6'equyBaTh AeKkinpka o6'eMHHX Ti)T B
opgne. JIna o6'enHaHHA ABOX moOynoBaHMX OO'€MHHX €JeMEHTIB Mojeni
BUKOPHCTOBYiITE onepaiiiio «O6bequHeHUe Tem».

1. Haruchite i yTpuMyiiTe KHOIKY «Be160p anemeHTOB» Ha maHeni
«Onepauuu ¢ rpynnamud oOBEKTOB». Y [OAATKOBOMY MeHIO BHOepith «3D
TONBKOY. 3'ABHThCS 3amuT «3D 2j1eMeHTBI ?».

2. Bwuninite BikHOM Bci 06'€MHi elleMEHTH.

3. Haruchite KHOMKY g‘ll «O0penuuenne Tem» Ha naveni «Onepatym c
rpynnamu o0bekToBy. Bubpati Tina 6ymyte o6'endani (puc. 2.8).

- Hopsan .

PrcyHok 2.8 — PesynbTar BUKOpHCTaHHA onepatii «O6bequHeHne»
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Komanga «CKBO3HOE OTBepCTHE) H03BOJAE CTBOPIOBATU HACKPi3Hi 0TBODH
y BKa3aHHX Tilax METOOOM NPOeKTyBaHHA npodinro no Hopmani A0 NIOLIMHH
npodimo. Dopma OTBOPY BH3HAYAETHCH npodinem. Komanma mosxe 6ym
3aCTOCOBaHa 40 AEeKUIBKOX TiN, B bOMY BHNAJKy OTBOPH OyHyTh BHKOHaHi y
BCix BUOpaHHX Tinax.

Jlinst moOyIoBM OTBOPIB 3HaiiZieMO LIEHTPH KiNl OTBOPIB.
1. 3minuMo Kpok Kypcopa. HatucHite Ha knapiarypi kiasimry <D> B moni
KPOK BBeZIiTE 3Ha4eHHs «lllar = 7».
2. HarucHite xnaeinry <Tab> nia nepexomy Ha Opyrui map.
3. HarucHits Ha Knaiatypi xinasimy «Homey.
4. Harucuits Ha xnaBiatypi wasimy <L> i B moni « Yo =» BBEAITS 3HAYSHHA
«90».
5. HarucHiTh Ha KnaBiaTypi Kinasiury <2> moriM knapimy <L>. V mnoni
«VYron =» BBeliTs 3HaueHHA 180. Byze BUKpeciieHa TOPH3OHTANBHA JIiHiA.
6. HarucHiTe Ha K1aBiaTypi KnaBimy <8> gBiui, motim wiasimy <L>. ¥V nomni
«Yron =» BBefiTh 3HaueHns 180. Byne BUKpeciieHa rOpH3OHTAILHA JIiHIA.
7. HatucHits xnasimy <Tab> i nepexoay Ha nepumii wap (puc. 2.9).

8. Ha nanerni «2D 061eKTOB» HATHCHITH KaBiiy <# « OKpYKHOCTD 33JaHHOTO
JHaMeTpa» B nofti «JlnamMeTp =» BBENITh 3HAUEHHA «2,2».

9. HigseaiTe Kypcop A0 Mepiloro HeHTpa i HATHCHITh Ha KiIaBiaTypi Kiapimry
<(C>, a NOTiM HATHCHITE JTiBY KJIaBillly MHIIi.

PucyHok 2.9 — BuzHaueHHs LEHTPIB Kil OTBODIiB

10. TligBeaite Kypcop A0 JPYroro IEHTPa i HATHCHIT Ha KNaBiaTypi wiasimy
<C>, a nOTIM HATHCHITE JIiBY KJIaBilly MULIi.

11. HatrcHite KHOTIKY 2% «CkBO3HOE OTBepcTHE» HA raHeni «3D oObexThl 2».
3'seutbes sanut «IIpoduns?/Escy.
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12. Bkaxite obuasa npodini oTBoOpiB i HATHCHITE CepelHio KHONKY MU a6o
knasiy <Esc> na knaBiatypi. 3'sButhes 3anut «3D anemeHT?».

13. Bxaxite of'emnnii enement. BynyTe moGymoBaHi HackpisHi oTeopu
Ziamerpa «2,2» (puc. 2.10).

PucyHok 2.10 — Pesynprar ﬁo_6y110314 HAaCKpPi3HHUX OTBOPiB

Komanpa «OTBepcTHe» 103BOJIAE CTBOPIOBATH OTBOPH (BUOAILITH MaTtepian)
Yy BKAa3saHOMy TBEPIOMY TUTi METOJOM IPOEKTYBaHHA npodimo Ha 3amaHy
raubuHy i3 3agaHuM KyToM crinok. ITpodine npoekTyeThcs 3a HOpMaLIIO 10
nnotusy npodimo. [Ipodine noBuneH 6yTH 3aMKHYTHIA.
Hatucnits Ha knaBimy <Tab>, mnst nepexony Ha apyruid wap:
Harucuite knaBimy «Homey.
HartucHits knaeimy <L> i B moni « Yron =» BBeiTh 35a4eHHs «40»..
Haruchite knasiory <L> i B noni «Yron =» BBeiTh 3HaYeHHd «320».

A S

Ha naneni «2D 00BeKTOBY» HaTHCHITD KIaBiury -2 CZ «OKpy;KHOCTD 3aJaHHOTO
JmameTpa» B 1o «JluameTp =) BBEJiTh 3HAYECHHA «6,5».

6. Harucwits Ha xnasimy <Tab>, ans nepexony Ha nepiimii map.

7. Harucaite xnapinry « Home. ‘

8. Ha naneni «2D o6'exriB» HaTHCHITH Knapiuly &3 « OKpyKHOCTh 3aJaHHOTO
Auametpa» B noui «/IuaMetp =» BBeniTs 3HAYEHHA «9».

9. Ha naneni «2D o6'exTiB» HaTHCHITE KNaBilLy g «OKpyHOCTb 33JJaHHOT'O
auametpa» B noini «Jlnamerp =» BBeAiTh 3HaueHHA «4» (puc. 2.11). _
10. Ha maueni «2D 0o6'ekTiB» HaTUCHITH KiaBilny =% «OKpYKHOCTb 33JaHHOTO
IJuaMeTpa» B noni «/fuameTp =» BBeniTh 3HaUeHHA «1,2.

11. Iineenite kypcop o Touku 1 (puc. 2.12) i OHOYACHO HATHCHITH JiBY i
CepENIHIO KHOMKY muili abo knasimy <3> Ha KJIaBlaTypl Kypcop nepemcmrbcx
J0 i€l TOYKH. \

12. Haruchite #iBy KHONKY Mumi a6o knasimy <IIpo6ern>. Byne noGynosauuit

KOHTYP OTBOPY.
13. TloBTOpiTH BHKOHAHI BMIIIE onepauu 3 TouKaMH 2, 3, 4, Bianosigo.

-14. HarucHite knagiuty L. Ha maHeni «3D: oGbexTOB 2p. 3,>LBHTLC;1 3aruT
«IIpoduns?/Escy.
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Touka 3o

ToqKad &

Pucynok 2.11 — Bu3nayeHHA LEHTPIB Kill OTBOpIB

15. Bkaxits Bci woTupu npodini oTBOpIiB i HATHCHITH CepefHI0 KHOMKY MHIUi
abo wnasimy <Esc> Ha wiasiarypi. 3'aButhca 3amut «3D snemeHT?».

16. Braxits ob'emunii enmeMeHT. 3'1BUTECA 3amuT «IyOHHA OT KOHTYpa =» i
«Vron =n».

17. V noni «'mybuHa ot KOHTYpa =» BBeAITh 3Ha4eHHs 11 i HATUCHITE KIaBilIy
<Enter>. BygyTs moOynoBaHuit YOTHpPH OTBOpH nmiamerpom 1,2 MM i

1

3aprimomky 11 Mm.

18. Hatucuite xmapimry 52 na maseni «3D oObektoB 2». 3'SIBUTHCH 3aIUT
«IIpodune?/Escy. ‘

19. Bxaxits npodine oTBOpY miamMeTpoMm 4 MM i HATHCHITb CEpEIHIO KHOIKY
mui abo knasimy <Esc> Ha xnasiartypi. 3'aButbcd 3anut «3D anemMeHT?».

20. Braxite o6'eMHuii eneMeHt. 3'aBuThecs 3anut «I'nyOHHA OT KOHTYpa =» i
«Yromn =».

21. VY noni «'nyOuHa OT KOHTypa =» BBeIiTh 3Ha4eHHA «06,7» i HATUCHITH
knasimy <Enter>. Byne nofymoBaHo oTBip miamerpoM 4 MM i 3aBrimuOmiku

6,7 MM,

«l'IpO(bnnb‘UEsc»

23. Bkaxite npodins oTBOpY niaMeTpOM 9 MM i HaTHCHITH CepelHIO KHOIKY
Mmuni abo knasimy <Esc> Ha xnasiatypi. 3'aBurtsces 3amut «3D enemeHnT?».

24. Bkaxire 00'eMuuii enemeHT. 3'1BUThCA 3anuT «I'my6uHA OT KOHTYpa =» i
«Yroa=n».

25.V noni «I'mybuHa OT KOHTYpa =» BBeNiThb 3HAYeHHA «9» i HaATHCHITH
kiasimy <Enter>. Byae no6ynosaHo o1Bip AiametpoMm 9 MM i rnubunoio 1 MM
(puc. 2.12).

28



PucyHok 2.12 — Pesynbrar BUKOHaHHA ornepauii «OTBepcTHe»

Komanga «OrtHumaHHe» [IO3BOJISIE BIOHATH OO'€MHI Tina 3 mepiuoro
BuGpaHoro of'eMHoro Tina. 3 mMepIOro BKa3aHOro Tila MOCIiIOBHO
BiTHIMA€ThCA PEILTa BCiX BUOPAHUX Til.

1. Harucrite Ha Kruapiury r

po3BopoT HaBKoyo oci Y. «

2. 'V noni, wo 3'1BUIIOCA, BBEAITh 3HAUYEHHA «—90 rpamycosy.

3. 3miHumo kpok kypcopa. HatucHiTe Ha knaBiatypi knaBimy <D> B nomi
KPOK BBeiTh 3HaueHHA «1llar =132y,

4. HarucHits Ha KIaBiLy <6>.

5. HarucHits Ha knaBinty <Tab> qna nepexony Ha Zpyruii wap.

6. Ilobynyiite 3a nonoMororo Kiasimi <L> gBi nepneHaUKyIApHi JIiHii.

7. Ha maneni «2D o6BeKTOB» HATHCHITH KiaBilly 24 « OKpy»KHOCTb 3a1aHHOTO
auaMeTpa» B 1o «Jlpamerp =» BBEAITh 3HaUeHHA «3,6».

8. HartucHiTe Ha knasiury <Tab> s nepexony Ha nepiuuii map.

9. HoOynyiite kono B Touui 1 (puc. 2.13).

«PazpopoT paboueil ruockoct» i BuGepiTh

Pucysok 2.13 — INoGynosa kosa

10. 3MiHuMo kpok Kypcopa. HaTucHiTE Ha knaBiatypi knmagimy <D> B noni
KpOK BBeliTh 3HaueHHs «[ar =2 3».
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11. 3 Touku «1» HaTHCHITE KNaBilmy <6>,

12. 3minuMo kpok xypcopa. Haruchites Ha wrasiarypi knasimy <D> B moni
KpOK BBeJiTh 3Ha4eHH: «Illar =0,55».

13. Ha maneni «2D o6beKkTOB» HaTHCHITH masimy' «3aMKHYTBIH KOHTYP».
14. 3 Touku <2> HATHCHITh KJaBillly <2> Ha KJIaBiaTypi i HATHCHITH KiaBilmy
<[Ipoben>.

15. 3minuMo kpok Kypcopa. HatucHite Ha wmasiarypi knasimy <D> B moni
KpOK BBeJiTh 3Ha4eHHs «lllar =1,1».

16. Harucsits knasinry <8> i HatucHiTh xiasiury <IIpoGer>.

17. 3minnMo kpok Kkypcopa. Haruchire Ha wiasiatypi xnasimy <D> B mosi
KpOok BBeliTh 3HadeHHd «Illar =4,6x.

18. HatucHiTh xnaBily <4> i HaTHCHITS KiaBiury < IIpoGen >.

19. 3minuMo kpok Kypcopa. Haruchits ma kimasiarypi knasimy <D> B moni
KpOK BBefiTh 3HauenHs «Illar =1,1».

20. HarucHitp xraBinty <2> i HatucHirs knasimy <ITpo6en>, a notiM Kiasimry
<Esc> (puc. 2.14).

PucyHok 2.14.— IToGynoBa KOHTYpY

Jna crBopeHHs eneMenTiB 3D Mopeni:

1. Hatuchite Ha knapiury «Cpur npodund Ha 3aJaHHYIO BBICOTY C
3anaHHBIM YIIIOM»,

2. 3'asurscs 3anut npodimo. Bubepite npodunsl i 2 (puc. 2.15) i HATUCHITE
<Enter>.

3. 3'aButhca 3amuT «Bricota =», «Yronm Haknmona =», «[myGuna =y,
«YTros oTBepCTHA =».

4. VY noni «Bpicota =» BBeniTh 3HaYeHHs «10» i B moni «['myGuna =» BBeniTh
3HAYCHHA «10».
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ci i Teno 2

Pucynok 2.15 — CTBopeHh;I 3D enemenra

Jna BukonaHHA onepanii « OTHUMAaHHE Ten»:

1. HatucHite i yTpHMmyiiTe KHONKY g «OObepuHeHUEe TeN» Ha naHeni
«Onepauyy ¢ rpynnamu o6bekToB». 3'ABUTHCA NPHXOBaHA MaHeNb. BuGepith

«OTtHAMaHME Tem». 3'IBUTHCA 3amuT «3D 3;1eMeHTHI Y.

2. Bxaxite Kxopmyc Jetarni.

3. Bkaxite Tina (1 i 2) i BaTUCHIT CepemHIO KHOMKY MHILI.. Tma Bl[LHlMyTL
(puc. 2.16). ] -

Pucynox 2.16 — Pesynprar BukoHanHs onepauii « OTHUMaHUE Ten»

Jns no6yaoBH BiKOH B TiJi:

1. Hatuchite Ha knapimy . «ObpenHEHHe CHCTeMbI KOOPAHHAT C
BLIGpaHHBIM TIOJIOXKEHHEM» BHGCplTL BKIanky «XYZ orH» i B noni, wo
3'ABMIIOCH, BREAITh 3HAYeHHA «14,9».

2.3miHuMO KpoOK Kypcopa. Haruchits Ha Knamarypl KnaBuuy <D> B noni~
KpOK BBeAiTh 3HauenHa «Illar = 9,2».

3.Ha nameni «2D oGnextop» HaTldCHiTB knaBimy ‘ ;@; «Opr)KHOCTb_ ;
3a/I2RHHOr0 auaMeTpay B nodi «fuamerp =» BBenith 3HAYCHHA «8».

4. Hatucuite Ha Knammy «Homep».

5. Haruchits Ha xiasiatypi knapimy <4>, a norim knasimy <ITpo6ern.
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6. HaTtucHite Ha knaBiaTypi knmaBimry «6», a mortiM xnasimy <[IIpoGem>
(puc. 2.17).

Pucyﬁbx 2.17— H66y1108a Koﬁ'l"yp:ils BiKOH B Tini

Jns no6ymoeu 3D BikoH B Tini:
1. Haruchite Ha KiaBimy «Caeur npouind Ha 3aJaHHYIO BBICOTY C

3aJaHHBIM YTIIOM).
2. 3'sBurbes 3amut npodimo. Bubepits npodins 1 i 2 (puc. 2.18) i HaTUCHITE
<Enter>.

3. 3'aBurbcd 3anut «BeicoTa =», « Vron HaknoHa =», « ' myOuHa =y,

«Yron OTBEpCTHA =».

4, YV noni «['nybuxa =» BBeJIlTb 3HaYeHH «3, 6»

PucyHOK218 - ﬂoﬁy,uona 3D BiKOH B.Tifli

Jia BigniMaHus Tina:
1. HatucHite i yTpuMyiiTe KHOIKY «O0remHeHHe Tem» Ha nNadeni
«Onepanuu ¢ rpynnamu o0BeKTOB». 3'ABHTHCS NPHXOBaHAa HaHenb. Bubepith
«OTHIMaHMe Tem». 3'aBuTECA 3arHT «3D 3meMenTEI?».

2. Bxaxits KOpITyC O€Tali.
3. Bxaxirts tina (1 i 2) i HaTucHiTh cepennio kHonky mumi. Tina Bl}IHlMyTb

(puc. 2.19).
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PucyHok 2.19 — Pe3ynbTaT BukoHaHHs onepauii « OTHUMaHHE Tel»

Jna nobynosu noscouka:
1. Harucuith Ha KnaBimy ¥ «OGbEeAUHEHHE CHCTEMBI KOOpJIWHAT ¢
BBIOpaHHBIM TIOJIoXkKeHHeM» BuOepits Bknagky «XYZ oTH.» i B momi, wo
3'IBHIIOCS, BBEIITh 3HAYEHHS «Z =4». - o
2. Ha naneni «2D 06beKTOB» HATHCHITE KIaBimmy & «OKpyKHOCTD 3a1aHHOTO

IOuaMetpa» B noni «{uameTp =» BBeXiTH 3HageHH « 10,
3. HarwucHith Ha knaBimy Home i KIauHiTh JiBOIO KHOMKOIO MHUII.

4. Haruchite Ha xaBimy i
3aXaHHBIM YTIIOM».

5. 3'sBuThbea 3anut npodimo. Bubepite npodink i HatHcHITE <Enter>,

6. 3'sBuThCs 3amuT «BricoTa =», «Yron HakioHa =», «I° Tyouna =», «'nyGuna
OTBEPCTHSA =%,

7. 'V noni «BeicoTa =» BBEITE 3Ha9EHHA «3,9».

- «Cneur nmpoduis Ha 3aJaHHYIO BBICOTY ¢

8. Hatuchite i yTpumyiiTe KHONKY «Bri6op osnemeHTOB» Ha mnaHeni
«Onepauuu ¢ rpynnamMu o6BeKTOB». Y IOIaTKOBOMY MeHIo BHOepith «3D
TOJIBKOY. 3'ABUTHCS 3amUT «3D smeMeHTBI?».

9. Bugainits Bci 06'eMHi eneMenTu.

10. Hatuchite x#onky =3 «O6GweanHeHHe Tem» Ha madedi «Omeparmy c
Fpynmamu o6nexros». BuGpaHi tina SyxyTts 06'canani (puc. 2.20).

Pucydok 2.20— Pesynerar BukoprcTanus onepanii « O6beIrHeHHe»
33



Tl noGy oy po3pisy B Tini:

1. Haruchite Ha xiaBimry «OOBbeUHEHNe CHCTEMBl KOOPAMHAT C
BLIOpaHHEIM TIONIOXKEHHEM» BUGepiTh BKManKy «XYZ OTH.» i B Tom, mo
3'IBUJIOCA, BBEAITH 3HAYEHHA «Z = 6,6).
2. 3minumo Kkpok Kypcopa. HatucHite Ha knasiaTypi knasimy <D> B momi
KpOK BBEAiTS 3Ha4eHHs «Illar = 14,95».

3. Ha naneni «2D 065eKTOB» HATHCHITE KiaBinry & «OKpYXHOCTb 3aIaHHOTO
auaMeTpa» B rofti «JuaMeTp =» BBEiTh 3HaUeHHI «28,8%.

4. bynyemo nBa kona niametpoM «D = 28,8» Bimmaneui Bin ueHTpa oceit Ha
14,95.

5. HarucHiTe Ha knasiury <Tab>.

6. 3minuMo kpok Kypcopa. HaTucHite Ha kiasiatypi knmasiury <D> B momi
KpOK BBeiTh 3HaueHHs «I1lar = 8».

7. Haruchits Ha knaeimy «Home».

8. 'Hatuchits Ha Kiapilmy <2> i HaTHCHITE Knaginry <L> B noi, 1mo 3'1BHIOCH,
BBEIITH 3HaYeHHs «180».

9. HatucHits Ha KknaBimy <8> i HaTHCHITEL Knasimry <> B nomi, o 3'9BUIOCH,

BBEITEL 3Ha4eHHd «180».

10. HatucHiTh Ha knasimy <Tab>,

11. BuGepite £% «Tpumuposanyey» i BUAANiTh 30BHIIUHIO YaCTHHY ABOX Kill
(puc. 2.21), a notim 3'e/HaiiTe KpaiiHi TOYKH OTPMMAHUX AYT 32 JOTIOMOrOH0

«Otpe3ok».

Pucynok 2.21 — Pesynrrar BUKOpHCTaHHS onepauii « Tpumuposanue»

12. HartucHiThb Ha Kiasimry |
330@HHBIM YTTIOM.
13. 3'aBursca 3anut npodimo. BuGepite npodins i HatHcHiTE <Enter>.,

| «Cneur mpoduiIs Ha 3aJaHHYIO BHICOTY C
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14. 3'sButecs 3amur «Beicora =», «VYron Hakmona. =», «inyGuHa =»,
«YTON OTBEpCTHA =».

15. 'V noni «BricoTa =» BBEAITL 3HAYCHHA «10».

16. HatucHite i yTpuMyiiTe KHONKY «ObrenyiHneHne Ten» Ha IaHeni
«Onepauuy ¢ rpynmaMu o6BeKTOB». 3'IBUTBCS NMPHXOBaHa HaHens, Bubepits

2 «OTHUMaHKe Teiy. 3'IBUTHCS 3armuT «3D ameMeHTHI?Y.
17. Bkaxitb Kopmyc Aerami, Tigo i HaTHCHITH cepemHio KHonky muimi. Tino
BigniMe cBiif 06'eM B kopryci i B pesynsTati oTpuMaemo 3D-Momens (puc. 2.22).

Pucynok 2.22 - 3D-monens aerani
2.2 Onnc moayns ADEM CAD

Intepdeiic cucremMy 3anexUTh Bifl aKTUBHOTO B JaHHH MOMEHT MOy
cuctemu (CAD, CAM aGo CAPP), ockinbku KOKHOMY 3 HUX BIACTHUBHi
BracHUH Habip komaHx i omepauiii. 3a 3amoBuyBaHHsM cuctema ADEM
3apaHTaxye mopynb CAD. [lna Toro, mo6 mepeiiTd B Oyab-ikuil MOLYIb,
HeoOxiHO BUOpATH ITYHKT rONOBHOrO MeHio «Monyns», B KoMy MNOTpi6HO
BUOpaTH pAJOK 3 HA3BOIO HEOOXIAHOTO MOTYIIS.

Haii6inewa xinekicte koMaHZ i onepauiii zocepemkena B mopyni CAD, y
3B'A3KY 3 YMM, Ha HOro npUKIaji, AeTanbHille posrisiHeMo iHTepdeiic cucTeMu.
Jlns masoro Moy icHye Tpu THIOBI KoHirypauii inTepdeiicy.

1. Kpecnennsa — B maniii koHirypanii Ha expaHi NpUCYTHI naHenXi KOMaH,
NPH3HAYEHNX JUIA TIIOCKOTO MOJEIIOBAHHA. PCKOMBHIIyCTBCSI HpH MiArOTOBLI
KpecleHb i ecKi3iB.

2. MogemosatHs — B iaHiil koHdirypauil Ha naHes i iIHCTPYMEHTIB BUHEceHa
HaHOiNBIIA KiNBKiCTE KOMaH, IPU3HAYEHUX I TPUBUMIPHOTO POEKTYBAHH.

3. 3a 3aMOBUYBAaHHAM — JaHa KOHGDIrypamis € NOCTHAHHAM  IBOX
TIOTIepeHIX. '

’ Bu6ip norounoi xoHdirypanii 3aificHioeThes 3a g0MOMOror0 MeHIo «CepBuC
— Kongwuryparus». '
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KopuctyBau Mo)ke BHOCHTH - 3MiHM A0 KoHbirypauii 3a I0MOMoroio
ZianoroBoro BikHa «Hactpoiika». J{na Toro, mo6 BHKNAKATH NaHUi Jialor,
HeoOXinHo BHOpaTH IyHKT rofoBHoro Mento «Cepsuc — Hactpoiikay.

V nanomy BikHi (puc..2.23) € 0'ATh 3aKIaN0K:

1) «HCcTpyMEHTaNbHbIE TaHEMD) — IPU3HAYEHA UL YIIPABIiHES NaHesIMA
KHOMNOK (TIaHesiMu IHCprMeHTlB)

3niBa Ha HaHil 3aKNA;Li MOKa3aHWi CIMCOK iHCTPYMEHTANBHHX NaHerneil
nanoi xondirypauii. ITopan 3 KOKHOI HA3BOIO NaHeNl 3HAXOMUTHCS [IpanopeLb,
3a JIOTIOMOFOI0 AKOTO MOXKHA MPHXOBYBAaTH ab0 BiloGpaXaTH AaHy MaHens. Y
HaHuii CMMCOK MOHA HOAATH BIAcHy MNaHeNb IHCTPYMEHTIB 3a JOHOMOTON0
kHONKH «J[06aBuTh». CTBOpEHA KOPHCTyBaueM HaHellb Moxe OyTH BHIaleHa 3a
JOTIOMOTOX0 KHONKH «Ynanute». Takoxk Ha nailt 3aknmamgui 3ocepemxeHi
Npanopii, TpH3Ha4eHi AAS YNPABIHHHA 30BHIUHIM BUrIANOM KHOHOK i
nadenefi. HaliGinem Baxxnusumu 3 HUX € ((BOJIBH]HC KkHonKW» 1 «OtoGpakars
MOACKA3KY».

Pucynok 2.23 — Jlianorose Bikuo «HacTpolixa»

2) «KoMaHib» — TmpH3HAayeHa s YOPaBNiHHA CKIAgoOM KHOIIOK,
PO3MILIEHHX HA MAHENSX IHCTPYMEHTIB.

VY namiii  3axmagui Bmo6pa>x<al0'n>cx KHOIIKH ADEM 3rPYMOBaHi M0
KaTeropiax. Ix MOXHA TIEPEHOCHTH Ha fAKi-HeOynb TaHenmi iHcTpyMmeHTiB abo
HABMAKY NEPETATYBAaTH KHOMKHM 3 MaHelell iHCTPYMEHTIB Y BikHO mianory. Tum
CaMUM MOXXKHA ONTHMi3yBaTH iHTepdelic cucTeMu, XOAABIIM HA MAHENi YacTo
BUKOPHCTOBYBaHI KOMaHH | BUAAIMBIIA 3 HUX HeNoTpiGHi.
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3) «3awmagkn» — OpH3HAueHa A ynpaBmHH;l CKJIAIOM 3aKIafoK, Lo
BiI0OpaXkaloTECs ¥ BikHI NPOEKTYy. »

4) «CoBMeCTHMOCTE» ~ TIpU3HAueHa Juis HaCTpOIOBaHHH YIpaBRiHHSg
BUIJIAOM 3a JIONOMOrol0 Mulli. 3a JOMOMOrol0 JaHOi 3aKIagK¥ MOXHA
BUOMpATH HACTPOMKM, IO @HANOTIYHO - 3aCTOCOBYIOTECA B IHIIMX BiIOMHX
CAIIP (AUTOCAD, SolidWorks i 1. 1) a6o creopuTH BaacHi. .

5) «Oniyy cuCTeMbD) — IPH3HAYEHA T HACTPOIOBAHHA JOXATKOBHX OMLIii
ADEM. CrBopeHy kopucTyBayeMm KoHirypawito moxua 36epert y daiin ans
TOTO, 100 3ro/IoM HElo 3aBHAH MOKHA GY/I0 CKOPHCTATHCA.,

1106 36epertu kondirypanuito, Heo6XigHO BUGPATH NYHKT MEHIO «Ceanc -
Kondurypauus — CoxpaHuTs KOHPHTYpaumoy.

Itlo6 3apanTa:)RKHTH KOHGIrypauio, HeobximHO Bu6pam IMYHKT MEHIO
«Cepsuc — Konurypauus — 3arpy3uts KoHGHIypaLmion.

2.3 Topsiiox BHKOHAHHA poGoTn ~

1. Vpaxno mpouuraru i posiGpatucs B p03mm 2.1 ocHoBHi Teopemqm
Bigomocri. Oco6nuBO 3BeRHYTH yBary Ha OCHOBHI METOIH MOJEIIOBAHHS.

2. Otpumartn BuxigHe TexHiuHe KpecleHHs AeTami (HeTanb iHAMBiZyanbHO
BUIAETBCA BHKIAJA4€M KOXKHOMY CTyAEHTYy OKPEMO), BHKOHABIUM Tepluy
nabopatopHy po6oTy.

3. Tlpoananizyatd reoMeTpilo meTani Ha TEXHIYHOMY KPECIEHHI, i BUKOHATH
TPUBUMIpHE MOJIeTIOBaHHA feTani B Moay1i ADEM CAD.

2.4 3micT 3BiTY

1. 3BiT 3 abopatopHoi poGoTH MoBHHEH GyTH BUKOHAHUH HA MUCTAX popMaTy
A4,

2. 3BiT moBuHeH MicTHTH: Ha3By nabopartopHoi po6oTH, ii MeTy i KopoTki
TEOPETHYHI BiloMOCTi. o

3. B posnini «PesynbratM BHKOHaHHA JaGoOpaTopHoi poGOTH» CTYmeHT
TIOBUHEH [OJaTH TEXHiiHe KPecleHHs JeTali, a TAKOXK pPO3APYKOBAaHE Ha
TNIpUHTEpPi TPUBUMIPHY MoJenb JaHol geTani, sike BukOHaHe B Moayni ADEM
CAD.

4. Hanucatu BUCHOBKM NP0 BUKOHAHHs JaHOI 1aGopaTopHoi poGoTy.

KonrponbHi 3anutanns

II{o Taxe onepauiﬂ «Tpumupopanue»?

Slka rapa4a knasima Bignoinae 3a BigoGpaxkenns po6ouoi rmoumxm?
SIKi icHyrOTh BUH GyieBiX onepanii?

Ilo € ocHOBoOO 151 TOGYOBH 0G'€MHHX MOJENei?

Jons woro notpibue «JlepeBo noctpoeHuiin?

il ol B
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JlaGopaTopHa poGora Ne 3
TexHoNoOrisi NPoeKTYBaHHs TEXHOJIOTIYHOT0 Npouecy ToOKapHoi 06podxn
aerajii B moayyai ADEM CAM

Mera poGOTH: OCBOITH TEXHOJIOTII0 NPOEKTYyBAaHHA MPOLECY TOKApHOT
o6pobku metani, po3pobuty nporpamy ynpasininus (ITY) ana craukis i3 UINK B
monyni ADEM CAM.

3.1 OcnosHi TeopeTHuHi BigomocTi

3.1.1 MogenioBanns TokapHoi 06poOku mwryrepa

Po3rmsHeMo nponec MoJenoBaHs ToKkapHux onepauiii B8 ADEM CAM na
TaKoMy HpUKIaji: :
1. Bubepits xomangy «OTKpbITE» i3 MeHio «Daiim.
2. Bubepits ¢aitn Exe NC_9.adm i3 gupexropii .../Help/Tutorial.

Ha expani 3’ aBUTECA Take 300paxenHs (puc. 3.1).

Ha pucynky 3.1 Bu Gauurte 300paskeHHs IUTyLepa, SKuH NOBHHEH OyTH
oOpoGnenuii. 3amTpxoBaHi 06/1acTi A10Ka3yI0Th MaTepian, sKuH NoBHHEH OyTH
Bupanenuid. Jins o6pobku ieTani 3 ABOX CTOPiH CTBOPHMO Ba NPOEKTH.

3.1.2 Creopenns «TO Ioapezars/Topemn»

Mepmnit Texuomoriynuit o6'ext cxmamaereca 3 KE «Topew»y i TII
«Iloppesare». KE Topeup -— KOHCTPYKTUBHMH €NEMEHT, Hald IKHM
BHKOHYIOTBCS TOKapHi 1 CBEPAIHIEHO-PO3TOUYBabHI nepexony. Busnataerses
X-KOOpIUHATOIO, IOYATKOBUM i KIHIIEBUM [iaMETPOM.

Hna crBopernn KE «Topeny:

1. BuGepitp «llompezats» Ha manenmi «Ilepexompm». 3'ABUTBECS Aianor
«Ilompesatey.

2. Hartuchite kHonky «JobGaBute», BHOepiTh «X TOpUa» i BKaXiTh NiBOIO
KHonKolo Mumi 109Ky 1 (puc. 3.2).
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3. Haruchite kHonky «D Hau.» (TOYaTKOBMH HiaMeTp) i BKakiTh Touky 2
(puc. 3.2).
4. HatucHite xHOnky «D KOH.» (KlHueBmx JZiameTp) i BK&)KITI; Touky 3
(puc. 3.2).

i

\',3'

W_,] r_.m___

PucyHoxk 3 2 CxeMa CTBOpeHHﬂ «KE Topeu»

3.1.3 Creopenns TexHosoriyHoro nepexony «Iloapesats»
1. BuGepits saxnanky «Ilapamerpri». IToctapTe npanopeus «LleHTpHpoBaHney
i BBeZIiTh 3HA4YeHH 2 B nouti «nyGunay. ,
2. Bubepits 3aknaaxy « acTpyMeHT».
3. V¥ noni «/iuametp» BBeniTh 3HaueHHs §.
4. Hatucuith xmomky <OK>. V paaky craHy 3'SBHTBCA Ha3Ba HOBOIO
TexHonoriiHoro 06'exkty (/TO:1 oapesaTs/Topeny).

3.1.4. Cteopennsa TO «Caepruts/Topern

Hpyrnit  Texuonoriunmit of'ekt ciiamaethes 3 KE  «Topeup i TII
«CepiuTs». .

Hna cteopennst KE «Topeny:
1. Bubepits «Caepnuts (TokapHas)» Ha maHeni «I‘Iepexom,l» 3'ABUTHCA aianor
«CBepIuThY.
2. HatucHite xnonky «X Hau.» i BkaxiTe To4ky 1 (puc. 3.3).

Pucynok 3.3 — Cxema ctBopenns «TO Ceepiurs/Topery

Jns Toro mo6 creoputy TIT « CBepnuTES Heo6XinHO:
1. TIlepeiitn Ha Bknaaky «IlapameTpb».
2. 'V moni «['myGuHa» BBeCTH 3HaYeHHs «50».
3. TlocraBuTy npanopeus «MHOFO]‘IpOXO,IIHaﬂ» i BBECTH Y BigmoBigue none
3HAYEHHA «3».
4. Y noni «BoiBemenue» (BenuumHa BUBEJEHHA TIpH GaraTonpoxinHomy
CBEPANIHHI) BBECTH 3HAUEHHS «5».
-5. Bubpatu 3aknagky « UHCTpyMeHTY.
6. VY noni «ITo3uuusa» BBECTU 3HAYEHHS «2).
7. Y noni «/InuHa» BBecTH 3HaueHHST «50».
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8. Hatucayty kHonky <OK>. V panky craHy 3'IBUTbCS Ha3zBa HOBOTO
TexHooriyHoro o6'ekty («TO:2 Ceepauts/Topewy).
* 3.1.5 Creopenns «TO Touuts/OGnacte»

Tperili Texnonoriunmii o6'ext cknamaerbes 3 «KO O6Gnacte» i «TII
Tounte». «KO O6macte» -—— KOHCTPYKTIMBHHIL e€NIeMEHT, NPHUIYCK, IO
3HIMAETHCA MPHU TOKapHiit 06pobui i oGMe)xeHuit KOHTYpaMH AeTali i 3aroTOBKH.

Jna creopenns «KO Ob6nacte» HeobximHo:

1. Bubpamn «Touurs» Ha naneni «ITepexosbm. 3'aBuThes aianor « Tountey.

2. Ilepeiitn Ha BriIaaky «Mecto o6paGorku».

3. Bubparu B posgini «Tum», «ITonyoTkpeiTasy.

4. Hamchyrn xuomky «/JobGaButh». BkasaTtdH KOHTYp, 10 BH3HA4aE Mexi
obmnacri (puc. 3.4).

o

Pucynox 3.4 — Cxema ctBopenns «TO Touuts/O0nacTs»

Hns Toro, mo6 cTBoputH «TII TouuTe» HeoOXixHO:
1. BubGparu 3axmagky «IlapameTps».
2. ToctaButn mparnopeus «MHOTONPOXOJHAA» i BBECTH Y BiANOBifHe noie
3HAYEHHA «5».
3. Bu6partu 3axnagxy « IHCTpyMeHT?.
4. 'V noni «Ilo3uuus» BBECTH 3HaYeHHA «3».
5. Bu6patn i3 cnucky «lllupuna-Jlnamerp-Paguycy» 3navenns «1lupunay.
6. Harucuyru xHonky <OK>. V  pamky craHy 3'SIBUTBCS Ha3Ba HOBOTO
texnonorigaoro ob'exry («T0O:3 Tounte/O6nactey).

3.1.6 CrBopennsa «TO Tounts/O6macty»

Yerseprnii TexHonoriunuii o6'ekr cxianaerscs 3 «KD O6nacte» i «TII
Tounte». Ane Ha BigMiHy Big monepeanporo KE obnacts 3akpura.

Jns crBopennsa «K3 O6Gnacte» HeobximHo:

1. Bubpatm «Touure» Ha mnaneni «lIlepexomp». 3'aBUTBCA nHiamor
«ToauTe». v

2. Tlepeiitu Ha Bnaaky «Mecto 00paboTkm».

3. BuGparu B po3aini «Turm», «3akpsitady.

4. BkazaTtu KOHTYp, IO BU3Ha4ae Mexi obnacri (puc. 3.5).
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Pucynok 3.5 — Cxema crBopenns «TO Tounte/O6nacte»

Hns ctBopenns «TTI Touuts» HeoOxiano:

Bu6paru 3aknanky «[TapameTpsr».

I3 cnucky «Cxema» Bubparu «IIpopeskay.

I3 cnrcky «Hanpasnenue» BuOpatu «ITomepeuHoe cipaBay.

IMocraruti mpanopelb «MHOronpoxomHas» i BBECTH y BiamnosigHe moie
3HaYEHHA «4».

5. Bu6paru zaknanky « IncTpyMeHt». ~

6. V noni «ITo3umus» BBeCTH 3HAYEHHS «4».

7. Iz cimcky «Anamerp-Paanyc-lllupnnay» BuGparn 3Hadends «Ulupunay i
BBECTH Y BiZITIOBi/iHE T10JI& 3HAYESHHS «4».

8. Hatucuytu kuonky <OK>. V pagky craHy 3'iBUTBCA Ha3Ba HOBOIO
TexHoJoriuHoro o6'exta («TONe:4 Tounts/O6NnacTey).

B

3.1.7 PospaxyHok TpaekTopii pyxy iHCTpyMeHTY i MoemoBaHHs 06po0Ku
1. HarucHite kHomky «IIporeccop» Ha naneni «ITpoueccopy.
2. Tlpn Bukonanni komaHmu «IIpoueccopy» Gyne mokasaHa TPaexkTOpis pyxy
iHcTpyMeHTY | 3'aBUTBCA mianor «IIpoiteccop» 3 MOBIZOMIEHHSM «YcCIemHOe
3asepuieHrey». HatucHite kHonky <OK>,
3. Haruchite kHonky «MoneimpoBanie» Ha maHeni «Mogemupopanue». V
mianosi «MonenmmpoBaHue» HaTHCHITE KHONKY -«Crapt». Ilicna sakinuenHs
MOJIENIOBAHHA 3'IBUTHCH TIORIROMIICHHSA «YCITCIIHOR 3aBepIICHHE. Ha eKpaHi
3'IBUTBCA TaKe 300paxeHHs (puc. 3.6).
4. HartucHitb kHonky <OK>.

Pucynox 3.6 — Tpaekropis pyXy iHCTpyMeHTY i MoIemoBaHHs 00po6Ku

B
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3.1.8 CropeHHs Apyroro NpoexkTy

Hns 06poGku npyroi CTOPOHH JaHOT AeTlli CTROPHMO ApYTHil mpoekT. [ina
CTBOpEHHS HOBOTO IPOEKTY HeoOXinHo:
1. Bupinutu panok «TeXHoONOTHYeCKuid MpoLecc MexaHooOpaboTKu», NPaBoo
KHOIKOIO MHMIIi BUKJIMKAEMO KOHTEKCTHE MeHo, nani « HoBeii» - «Onepaupsa» -
«IIporpammuany — «TIporpammuas 4320..». Bigxpuersca Bikno «Onepanusy.
2. Harucnuytu xaonky <OK>.
3. BigOymerscs cTBOpeHHs Apyroro npoekTy. HoMep NpoexTy 3'IBUTBCA B
PAIKY CTaHy.

3MIHEMO HONOKEHHS MOYATKY CHCTEMH KOOPAMHAT. J{na 3MiHM M0JI0KEeHHA
NOYATKY CHCTEMHU KOOPAHMHAT HeoOXifHo:
1. Hepemicturu Kypcop 1o oci cumetpii (puc. 3.7).
2. HartucHytu kiagimy <O> Ha KIaBiaTypi.

Pucynox 3.7 — Cxema 3MiHU HOJI0OXKEHHS II0YaTKy CHCTEMHU KOOpAUHAT

Creoproemo MapuipyTy 06pobku nerani:
1. Bubupaemo «Ilogpesats» Ha naseni «Ilepexoms». 3'aBUTBCA aianor
«Ilonpe3ars».
2. TIlepexomumo Ha Bknagky «Mecro o6paGorku». HaTucHiTs KHONKY
«Jlo6asuTe», BHGepith «X TOpL@» 1 BKaxiTh TouKy 1 (puc. 3.7).
3. Haruckaemo xHonky «D Hau. (IO4aTKOBHI AiaMeTp) i BK&XKITh TOUKYy 2
(puc. 3.7).
4. Haruckaemo kuonky «D KoH.» “(kiHuesuii giamerp) i BKaxire Touky 3
(puc. 3.21).
5. Bubupaemo 3axnagky «HHCTpyMeHT?.
6. Y moni «Juamerp» BBOJMMO 3HAUEHHA «8».
7. Hatuckaemo kHonky <OK>. V paaKy craHy 3'9BMTECA HasBa HOBOIO
texxonoriuboro o6'exkta («TO:1 ITonpesats/Topeny).

3.1.9 Creopenns «TO Touuts/O6nacte»

BuGepits « Tountsy Ha naneni «Ilepexosm. 3'SBHTECA Aianor « TOUHTE».
Ilepeiigite Ha Bkiuaaky «Mecto o6paboTru».

ITocrasre mpanopeup «I10XyOTKpHITAA».

. Hartnchite xnonxy -«J{oGaBute» i BKaXiTh KOHTYp, IIO BH3HAYaE MEXi
obnacri (puc. 3.8).

AW
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5. Ilepeiinits Ha 3aknanxy «[lapamerpsi».

6. Tlocrasre npanopews «MHOrompoxomHas» i BBediTh Y BiANOBigHe mone
3HaYeHHA «5».

7. Bubepith 3ananky «IHCTpYMeHT».

8. 'V noni «Ilo3unusa» BBeAiTh 3HAUESHHS «2.

9. Haruchite kHonmky <OK>. V psaaky craHy 3'4BUTBECS HasBa HOBOIO
TexHonoriyHoro o6'exra («TO:2 Tounrs/O6nacTe»).

Pucynok 3.8 — Cxema crBopedns «TO Tounts/O6nacTe»

3.1.10 CrBopenns «TO, Tounts/O6nacte»

BuGepire «Tounth» Ha maneni «[lepexonsn. 3'aBurhcs aianor «TouuTs».
Ilepeiinite Ha Bknanky «MecTo 06paboTKH».

ITocTaBTe npanopens «3akpoiTasny.

Hartucnite xnonky «JIoGaBuTB» i BKa)iTh KOHTYp, W10 BHM3HAYA€E Mesi
06nacn (puc. 3.9).

5. Ilepeitnite Ha 3aknaaky «Ilapamerpsi».

6. Is comcky «Cxema» Bubepits «IIpopeskan.

7. 13 cacky «Hanpasnenne» subepite «ITonepeunoe cnpagan.

8. Iloctapre mpamopens «MHOrONpoXoAHas» i BBENiTh y BimmoBioHe mose
3HAYEeHHs «2».

9. Bubepits 3aknanky « AHCTpyMeHT».

10. ¥V noni «Ilo3uupsay» BEeOiTs 3HAYEHHA «3%.

11. V noni «1lIupunay BBeOiTh 3HAUEHHA «2».

12. Hatucnite kuHonky <OK>. V psaaky craHy 3'9BMTBCA HA3Ba HOBOTO
TexHonoriyHoro o6'ekra («TO:3 Tounts/O6nacTe»).

P

Pucynok 3.9 — Cxema ctBoperns «TO Touuts/O6nactby»
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3.1.11 CtBopenn:a «TO Hapesats/Pe3nOy»

OcTtanniii texHonorivHuil 00'ext, criamaerbes 3 «K3 Pespbay 1 «TTI
Hapesate». I Toro, mo6 crBoputh «K2 Pe3npGan HeobximHo:
Hartuchnytn kHonky «Hapesarh pe3pOy». 3'aButhes pianor « Hapesats».
V noni «JInuna» BBecTH 3HAYEHHA «8%».
VY noni «Illary» BBecTH 3Ha4YeHHA « 1».
V noni «I'myGuna» BBecTH 3HavenHs «0,5%. .
Hartucunytn kHonky «{o6aBuTe», «X Topua» i Bkaszatu Touky 1 (puc. 3.10).
Hartucuytn kHonky «{o6asute», «D Hav.» i BkazaTi Touky 2 (puc. 3.10).

SUnE LN -

r««««Zl
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Pucynox 3.10 — CxeMa ctBopenss « TO Hapesats/Pe3nby»

Jast Toro, mob creoputh TII «Hape3atby» HeoOXxiaHo:

Bubparu 3aknaaky « UHCTpYyMEHT».

V noni «ITo3utms» BBecTH 3HAYEHHS «4».

Y noni «llInpuHa» BBeCTH 3HAYEHHS «5».

HatucHytn kuHonky <OK>. V panky craHy 3'iBUTbCS Ha3Ba HOBOTO
TexHosorigyHoro oo'ekra («TO:4 Hapesars/Pe3nba»).

bl e

3.1.12 PospaxyHok TpaekTopii pyXy iHCTpYMEHTY i MOJIETIOBaHHS 00pOGKH
1. HarucHits kHonky «IIpoueccop» Ha maneni «[Ipoueccop».
2. Tipun BukonaHui xomaHmm «Ilpoueccop» Gyne mokasaHa TpaekTopis pyxy
iHCTpyMeHTY i 3'sBuTBCs mianor «IIpomeccop» 3 MOBIZOMIEHHAM «YcIemHoe
sasepmenne». HaTucHiTE kronky <OK>.
3. Hatucuite xnonky «MogemipoBanue» Ha mateni «Mogenupopanue 2D».
V mianosi HatucHiT KHOOKY «CtapT». Ilicns 3akiHueHHA MOZETIOBAHHS
3'IBUTBCA MOBiJOMJIEHHA «YChewHoe s3aBeplueHue». Ha ekpani 3'9BUTHCS
300pakeHHs sIK Ha pUCYHKy 3.11.

Pucynoxk 3.11 — Cxema TpaekTopii pyXy IHCTPYMEHTY | MOZeIOBaHHA 0GpO6KH
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3.2 Onnc moaynn ADEM CAM

Micna 3amycky cHcTeMH Ha eKpaH MOHCIUIeS BHBOJUTECA poboumit CTil
ADEM CAD. V memo “@aiin ” MicTATECA KOMaH/IH 31 CTBOPEHHS, BIAKPHTTS i
30epexkenHa poGounx daiinis, 3i 30epexkeHHs Mapuwpyry i mnporpamu
ynpasninna (ITY) 3a BHBEZEHHAM Ha APYK KpecleHHs a0 AaHMX 3 ekpaHa
aucnnes, 3a gucrnerdepusanicro gaiinis i BUXOIOM 3 CHCTEMH.

Y menro “Momyns” MicTATECA KOMaHIAN BUKIHKY i aKTHBI3aL{i MOy B!

- Adem CAD - rpadiunnii;

- Adem CAM — texHonoriunuii i creopenns I1Y;

- Adem TDM - TexHonoriuumii i 3i CTBOpPEHHS TeXHONOriYHOY

JIOKyMeHTauUil; ) .

- Adem Verify — 3a 06'eMHHM cuMyTFOBaHHAM 06GPOGKH.

VY BucxigHomy MeHio «Momyne» BubopoM nymkry  «ADEM -CAM»
BigkpuBaeThea pobounii crin ADEM CAM (puc. 3.12).

Pucynok 3.12 — Po6ounii crin nporpamuoro monyins ADEM CAM

Po6ounii crin moaynss ADEM CAM micTuts:
- BIIEPLIOMY PARKY 3BEpXY — iM's MOZys cucTemH i poGovoro daitny;
- B JpYroMy psIKy — 3aroIOBKH HHM3XiXHMX MeHIO (BOHH Taki K, K i B
moxyni ADEM CAD);
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- Y UeHTpi — rpadidne norne, B AKOMY PO3MIILYETHCA KPEC/CHHs AeTa, i
NIPOBOJATECA BCi oneparii MonemtoBaHHs nipoecy i MeXaHooOpobOKH;

- HaBKONO rpadivHOro mMONA pO3TAlOBaHi NaHeNi yNpaBmiHHA 3
KHONKaMH{, IO MiCTATh IIiKTOFpaMHM KOMAHJ /i MOJETIOBAHHA IpOLECY
MexaHoo6pobku miockux (2D) i 06'emuux (3D) moneneit getani;

- Y mepumoMy i ApYroMmy pAAKY 3HH3Y — PAAKM CTaHy TEXHOJIOTi4HOIO
MOZYJE. :

PosramoBani Habkono rpadiusoro mons naseni ynpasmiHHs (puc. 3.12)
MaroTh Take npusHadeHHsa: 1 — KoHcTpykrueHi enementH; 2 — TexHOM0rIYHi
nepexoay; 3 ~ Pexumu CAM; 4 — Cranpaptaa CAM; 5 — AdemVault CAM;
6 — YnpaBniHHA TEXHOJIOIHMHHM eJIeMeHToM; 7 — Ilpouecop; 8 — Monemosanhsa
2D; 9 — Mopemosannsa 3D; 10 — Tloctnpouecop; 11 — CAM indopmauis ;
12 — Komanny; 13— Hactpoiika; 14 — Kamepa CAM; 15 < Po6oua niommaa
CAM; 16 — Pesxnmu otpumannsa koopauHat CAM; 17 — Pexumu BioGpaxeHHs
CAM; 18 — Pexxumu CAM. ’

3.3 INopsinok BHKOHAHHS PoGoTH

1. PosrnanyTn oCHOBHi TeopeTwyHi BimoMocTi monoO po3pobkn ITV i3
3aCTOCYBAHHAM nporpamu ADEM CAM 114 TokapHoi 06po6ku netani.

2.  3amyctuTi nporpamy ADEM.

3.V monyni ADEM CAD HakpecnuTu AeTanb 1o CBOEMY BapiaHTy Ge3
poamipis (Tabn. 3.1), onaTH K0 KOHTYpY AeTasli KOHTYp 3aroTOBKH (noctatHpo
OIHi€i MONOBHHM — BEPXHBOI), 3a/]aTH NOYATOK BiTIKY (Bich obepTaHHA —
TOpELkL FOTOBOT AeTati).

4. Tlepeiitn B nporpamunii mogyns ADEM CAM.

5. Ha ocHOBi OTpHMAaHOTO KOHTYpY AeTai i 3aroToBKH chopMyBaTH MapupyT
006po6xu (ninpizanus Topit, 06pobka obmacri, pisbba pisuem, Bigpisanns)

6. 3rexepyeartd nporpamy ynpasiIiHHS i 3arucaTH ii B daiin,

7. 3mopemoBatu oOpobky petami i orpuMatn cxemy TpaekTopii pyxy

iHCTpyMeHTy.
3.4 3micr 3BiTY

1. 3Bit 3 naGopatopHoi poGoTH NOBHHEH 6YTH BUKOHAHMII Ha nuctax gopmary
A4.

2. 3pir moBuHeH MicTMTH: Ha3sBy JaGopatopHoi poGor, ii METy i KOpOTKi
TEOPETHYHI BilOMOCTI.

3. B posnini «PesynbTatn BHKOHAHHS 1a60paToOpHOT poSOTH» CTYNEHT OBHHEH
AONATH PO3APYKOBAHHMI HA NPUHTEPI TEKCT NPOTPaMd YHPABiHHA, a TAKOXK
CXeMY TpaeKTopii pyXy iHCTpyMeHTy.

4. HanucaTs BACHOBKM BUKOHAHHS 1aHoi s1aGopaTopHoi poGoT.
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Tabnuua 3.1 - Bapiauti 3asnane

BapianTu

Kpecnennsi gerani

283
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TIpogoexenns Tabnuui 3.1

Bapiantn Kpecnenns merari
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Mponosxenns Tadmuwi 3.1

Bapiantu Kpecnenns perani
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IIpomorxeHHs Tabnuni 3.1

Bapiantu Kpecnenns gerani
&
S T
©
10
11
12
2 1 !
Txe ®

KonTponbni 3anaranus

1. Yomy mns MopeNnoBaHHA TOKapHOI OOpPOOKH MOCTaTHEO TINILKH ONHI€T

9aCTHHH KOHTYpY?
2. Ski Tumm piss6 BH 3HAcTE?
3. u MoxHa Ha CTaHKY pOOUTH omepallito CBepINiHHA?

4. 1o Take 3eHkepyBaHH:?
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JIaGoparopHa pofora Ne 4
TexHoJIorist APOEeKTYBaHHSA TEXHOJIOTiYHOre npolecy (ppesepnoi
o6pobxn aerani B Moayiai ADEM CAM

Meta pobotu: 3MoxemoBaTH  mpouec ¢pe3epHoi 00poOkH ~ meTani,
po3paxyBaTH TPaEKTOpilo PyXy IHCTPYMEHTy, po3poOHTH mporpaMy yHpaBiiHH:A
(I1Y) mna craukis i3 UIIK B Mmoxyni ADEM CAM.

4.1 OcHoBHi TeopeTn4Hi BigoMocTi
Ha pucynky 4.1 nokasaHa neTanb, Ha NpHKIadi KO MH pPO3IIITHEMO

OCHOBHi ocobmuBocti po6otu B Momyni ADEM CAM, npH npoekTyBaHHI
TEXHOJOri9HOTO Mipoliecy dpesepHoi 06poGKH feTani.

Pucynok 4.1 — Monens o6po6mroBaHoi gerani

BuGepits ¢aitn «Sample_2.admy i3 gupexropii .L./Help/l" utorial. ADEM
Bigkpue uei ¢aiin. Ha ekpani 3'1BUTHCA ecki3 getani 1 oGpoOKku.

4.1.1 CrBopeHHs MapLIpyTy 0Gpo0Ku

Mapwpyr o6pobku wuiei nerami CKIAZAETBCA 3 TAKUX TEXHOJIOTIYHMX
o0'eTiB: @) «HAYaNO UHKIA»; O)«IUIOCKOCTH  XONOCTHIX  XOIOBY;
RB) «(pe3epoBaTh/CTEHKay; I') «(Ppe3epoBaTL/IIIOCKOCTEY
I) «bpe3zepoBaTs/OKHOY. ' ‘

Honoxenns nowaTky UMKIy 3afacThes Komaumoro «Hawano umxnay.
Tlonoxenns noyaTKy HUKIY — TOYKa B MPOCTOPI, 10 XapaKTEPHU3YE MIONOKEHHS
HaJlaroJDKyBalbHOI TOMKH IHCTPYMEHTY Hepel NoJaTkoM oOpoOKH.

Jlna 3ananns noNoKeHH: NoYaTKy MKy, HeoOXinHo:

1. HarucHyTH KHONKY
aianor «Hauano uukmay.

2. Y noni «Koopaunara Zy, BBeCTH 3HAYEHHA «25.

3. Hatucaytu kHonky «OK». Byme crsopenmii TeXHONOIIYHHI 06'eKT
«Hauano nuxna». Hazsa TO 3'sButhes B panxy crany («TO:1 Hagano uuxnay),
AKHI MOKa3aHO Ha PUCYHKY 4.2,

i «Havano upkna» Ha nmadeni « Komanap». 3'1BUThCA

Pucynok 4.2 — ITanens TexHosmorigHoro o6'ekta «Havasno nukiia»
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TlonoxeHHs MIOIWHA XOJOCTHX XOJIB 3a4a€ThCs KOMaHIlOIO «IInockocth
XO0JIOCTBIX XOHOBY. : :

IInomwyHa XONOCTHX XONIB: — IJIOIMMHA, IO AKii BPIKOHyIOTbCﬂ XOJIOCTi
nepeMileHHs 1HchymeHTy nipU nepexo;u Bill. OIHOTO KOHCTPYKTHBHOTO
eNeMEHTy JO - iHWoro. Tpaemopm pYXy IHCTPYMeHTY p03an0By€TbCﬂ 3a’
TIPaBUIIOM: :

e {HCTPYMEHT MepeMillacTbCs 3 MOYATKOBOI TOUKH B IUIOMIMHY XOJNOCTHX
XOJiB 10 HAKOPOTILIi BifCTaHi;

® B MeXXaX MJIOIIHHH X0JIOCTHX XOJiB B HOBY TOUKY;

® [0 HAKOPOTIIIil RiZIcTaHi B HOBY TOUKY.

Jlns 3ananHs NONOKEHHA MIIOIMHI XOJIOCTHX X0AiB, HeoOXiaHO:

1. Hatucuytn xHonky =21 «IInockoCTh XONOCTBIX XOIOB» Ha MaHen
«Komanaem. 3'9BUThCA Aianor «IINocKkocTs XONOCTEIX XOHOBY.
2. TMocraBuTu npanopeupb « BKI/BBIKI».
3. Beectu B none «Koopaunara Z» 3naueHus «10».
4. Harucuytu xHomky «OK». Byme crBopeHHit TeXHONOTIUHHI 06'exT
«IInockocts XonocTeIX XomoB». Hassa TO 3'seuthcst B psagky ctany («TO:2
ITHOCKOCTE X0NOCTBIX XOI0BY).

Tperifi TexHonmoriuAuit o6'ext  cknmagatuMetbes 3 «KD  Crenka» i
TexHonoriunoro nepexomy (TIT) «DpesepoBaHue.

«CTeHKa» — KOHCTPYKTHBHHI eJeMeHT, W0 Ma€ 3aMkHyTuii a6o
HE3aMKHYTHIH koHTyp. O6po6ka IpOBOIUTECA i3 30BHIIIHEOTO GOKY.

Jna creopenns KE «Crenkay, HeoOXiqHO:

1. HatucHyTH KHONKY «CTeHKay Ha TmaHemi «KoHCTpYKTHBHEIE
anmeMenTE» B maHeni «TII ®pesepoBanme». 3'aButhesa mianor «CTeHKa»
(puc. 4.3). '

2. 'V rpyni «Inockocts nmpuBszku» BHOpat «Ilnockocts KO», BBeCTH B
none «'mybuHa» 3HaueHHs «27» i HaTHCHYTH KHOTIKY «OK».

PucyHok 4.3 — Bikso gianory «Credka»

3. Bxkasatu KoHTYp cTiHkH (puc. 4.4). Byze Bu3HaueHa Meska CTIHKU.
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Pucynok 4.4 — Kontyp «K3 Crenka»

4. KnauHyTd cepeJHBOIO KHOIKOIO MHUINi abo HaTHCHYTH KiaBimy <Esc> ans
3apepiteHHs crBopenHs «KO Crenka». *Ha3sBa KOHCTPYKTHBHOIO e€llEMEHTY
3'ABATBCA B pAUKy craHy: («TO:3 ***/Crenkan).

4.1.2 Creopenns TexHojoriunoro nepexony «®pezeposarb 2.5X»
HatucHith KHODKY : «®@pesepoBark 2.5X» Ha maHeni «ITepexomeD.
3'sButhca pianor «Opezeposars 2.5X». ‘
1. Bgeegits B none «HepoGer» 3HaueHHs «29».
2. Bubepits zaxnanky « HHCTpyMeH™ nianory «@pesepoBats 2.5X».
3. Bsenits B none “Inametp” 3HaueHHs « 10».

4. Hartuchite «OK». Byne crBopeunii Tperiit TexHonoriunmii o6'exr. Haspa
TO 3'sBuTeCa B paaky crany («TO:3 ®dpesepopars/crenkan) (puc. 4.5).

Pucynok 4.5 — ITanens Texnosnorignoro o6'ekra « @peseposars/CTeHKa»

Hactynuuii Texnosmoriunuii o6'ekt cknamaerscs 3 “KD Ilnockocts” i
TeXHOJIOTiYHOro nepexony “@peseposars 2.5X.

«K3O IInockocTe» — KOHCTPYKTHBHHMI e€lIeMEHT, L0 He Mae TIJHOMHH.
O6mexysanpHMi KOHTYp NOBHHeH OyTH 3aMkHyTum. Ha miomwmsi MoxyTs
PO3TaILIOBYBATHCA OCTPOBH, fAKi ONMCYIOTHCA 3aMKHYTHMH KOHTYPaMH.

Jus creopenns KE «Ilnockoctsy», HeobxiaHo:

1. Harucnytn xHOHOKY «Ilnockocte» Ha mnaseni «KoHCTpyKTHBHBIE
aneMeHTh». 3'sBuTbcA Aianor «[lnockocTey.

2. Y rpyni «Ilnockocts npussskim» Bubparu «Iltockocts KO», BBecTH B morne
«'myGuna» 3nadenns «10» i HatucHyTH KHomky «OK» (puc. 4.6).
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B Nnockocrs

Pucynox 4.6 — Bikuo aianory «I[LtockocTey

3. Brkaxite xoHTyp 1 (puc. 4.7). Byzne Bu3na4eHa Mexa HINOMIHHH.

4. Bxaxite koHtyp 2 (puc. 4.7). Byne BusnaueHa Gobumka ycepeiusi
IUTOLUMHH. .

Pucynok 4.7 — Kontyp «K3 CreHka»
5. Knaunite cepeiHror0 KHONKOK Mumti a0 HaTucHite knapiwy «Escy mit

3asepiuenHs cTBopennd KE «Ilnockocte». Ha3Ba KOHCTPYKTHBHOTO €NEMEHTY
3'IBUTHCA B pAAKy cTaHy: («TO:4 ***/TInockocto»).
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4.1.3 CtBOpenns TexHooOriuHoro nepexony «®dpezepoBarsy
1. Haruchite kHONKY «®pesepoare 2.5X» Ha naxeni «Ilepexompm».
3'sBuTHCA Aianor «Ppesepopars 2.5X».

2. Beenits B nosne «Henober» 3uauenns «12y.

3. Bubepite komanny «OGparmas oskBupucTaHta» 3i  cmmcky «Tum
obpaboTkuy.

4. Hartucnite «OK». Byne crBopeHHil 4eTBepTHii TeXHONOriuHMii 06'€KT.
Hazpa TO s'ssutbea B paaky crady («TO:4 ®pe3epoBaTh/miockocTsy).

Hactynuuii Texnomoriunmii oG'ekt cknamaerbcs 3 KE  «Okmo» i
TEXHOJIOri9HOro nepexony «DpesepoBare».

KE «OxHO» — KOHCTPYKTHBHHH eNeMEHT, AKHil 3aJacTbCs OZHHUM a6o
AEKiNbKOMa 3aMKHYTHMHM KOHTypamu. OGpo6ka npoBoauThes ycepenuHi
KOXHOTO KOHTYPY.

Hna creopenns KE «OxHo», HeobxigHo:

L .
1. Harucuytn knonky L «Okno» Ha naneni «KoHCTPYKTHBHBIE 3NEMEHTED).
3'aButheq gianor «OxHOY.
2.V rpyni «Ilnockocts npusssku» Bubpatu «Ilnockocts KDy, BBECTH B mote

«InyGuna» 3snavenna «27» i HatncHy™H KHOTKy «OK» (puc. 4.8).

Pucynox 4.8 — Bikuo nianory «Oxuo»

3. Brkasaru xoutypu 112 (puc. 4.9). Lli KOHTYpH Bmﬂa'{axoi_‘b Mexi BiKOH.
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Pucynok 4.9 — Koatyp «KO Crenka»

4. KiauHyTH cepeJHBOIO KHOIKOK MuIi abo HaTHCHYTH Kiaeimy «Esc» mma
3apepmieHHa cTBopeHHA KE «OkHo». HazBa KOHCTPYKTHMBHOIO eNeMEHTY
3'ABUTECA B pAAKY ctany: («TO:5 ***/Okno»).

4.1.4 CrBopeHHA TeXHONOTiYHOro nepexony «@pe3epoparsy
1. HarucHiTh KHOIKY «®@pesepoBars 2.5X» Ha maHeni «Ilepexomsi».
3'aBuThbes gianor «Ppeseposars 2.5X».
2. Bsenits B none «Hepober» 3HaueHHs «29%.
3. Harucuite «OK». Byae crBopenuit n'stuii Texsonoriunmii o6'ext. Ha3pa
TO 3'aButeca B paaKy ctady («TO:5 dpesepoBaTs/OKHON).

4.1.5 CTROpEeHHS 3arOTOBKH

1. HaTuCHITH KHOIIKY «3aroTopka» Ha maneni «CAM Hudopmaums».
3'ABUTHCH [ianor «3aroToBKay.
2. 3i cnucxy «CrnocoOpl 3agaHua» Bubepite «Konrtyp». Bsenite B mone
«Z min» 3Ha4YEHHA «—26%.
3. HatucHite kHonky «C skpaHa». Bkaxits KoHTyp 3arotosku. Hartuchith
KHOMKY <Esc> ab0 cepe/iHIO KHOTIKY MHIII,
4. HarucHite «OK».
-

4.1.6 Po3paxyHOK TpackTopii pyxXy iHCTpyMeHTY

Bci Texnomoriuni o6'ekTu crBOpeHi i Temep Bu MojkeTe pospaxyeaTu
TPAEeKTOPil0 pyXy IHCTpYMEHTY. Po3paxyHOK NpOBOIMTECA 3a HOHOMOTOIO
komanmu «IIponeccopy. Pesynerarom pospaxynky € ¢aitin CLDATA, sxwii
MICTHTh HOCTIZOBHICTh KOMaHA Ul Bepcrara 3 HITK.

Jna po3paxyHKy TpaekTopii pyxy iHCTpyMeHTy, HeoOXiaHo:
1. Hatucuytu knonky =i «IIpoueccop» Ha maneni «[Iponeccopy.
2. Ilpu smkonanHi xomarau «IIponeccop» Oyne mokasaHa TpaekTOpis pyxy
iHcTpyMeHTiB 1 3'aBUTBCA Hianor «IIpoeccop» 3 MOBiNOMIEHHM «YClEMHOE
BeInogHeHue». HatncHytu kHonky « OK».
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4.1.7 MogentoranHus 06po6ku

Ilicns po3paxyHKy TpaexTopil pyxy iHcTpyMenTy Bu MoxeTe 3MonenioBaTy
npouec 06pobku Ha mnomuni (y Mogyni ADEM CAM) a6o B TpuUBMMipHOMY
npoctopi (y Moxyni ADEM Verify).

Jns monemoBanHsa 00po0OKH HA ITOMKMHIL, HEO0XiaHO:

1. Hartucuytu kHonky 2l «MopenmpoBanue» Ha maHeni «MojenupoBatue
2D». V pianosi «MozaenupoBaHne) HaTHCHITH KHONKy «CTapTy.
2. Ilicna 3aKiHYeHHA MOJEMOBAHHS 3'ABUTECA TOBINOMIEHHS «VYcremHoe
3aBepienne». HatucHy Ty xaonky «OK».

Iina o6'eMHOrO Mogemosarus 06pobxu, HeobxigHo:

1. HatucHyTM KHONKY 1 «OOreMHOe MofemupoBaHue» Ha IaHeni
«Mogenuposanue 3D». 3'ssuTsCa Bikno Momyns ADEM Verify,

;
2. HartucHyt KHONKY 56 «Simulate mode» Ha naseni «Simulatex.

3. HarucHyTH KHOTKY «Start» Ha naneni «Simulatey.

ITlicna o6'eMHOro MOJENMIOBaHHA HA €KpaHi 3'ABHTHCA Take 306pa>erHx
(puc. 4.10): :

Pucynok 4.10 — Pesyabrar 06'eMHOro MozenmoBanns o6pobxu geran

4.1.8 Po3paxyHok nporpami yripagiiHHs

Hicnst 3akiHdenHs o6'€eMHOro MOJIEMIOBAHHS aKTHBi3yiiTe BiKHO MOZy
ADEM CAM. 3renepyemo nporpamy ynpasminss (ITV). Jlna usoro Bubepemo
THIT yCTATKYBaHHS.

Jna snGopy THIY Bep
1. Hamcny'm KHONKY :2Z] «CraHox» Ha maneni «CAM I/Iﬂq)opMaum{»
3'aBuThCa pianor «OGopynoBaHuey.
2. BwuGpamu mynkr « HITACHD» i Hatuchite kHONKY «OK».:

Ta HeoOXigHo:

Jna cTBopeHHs TIporpamu YnpasiiHHs, HeOOXimHo:

1. Hartuchytu KHomky =t «Apanrep» . Ha. naHeni «Hpoueccop» 3'IBUTHCH
3anuT « CMeHuTH cTaHok B CLDATA .
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2. Harucuytu xHonky «Yesy. IMicna tpancmaunii CLDATA B ITY 3'sButecs
nianor «Ilapametpel» 3 napaMerpaMu: 4ac oOpoOkH 1 IOBKMHA Iporpamu
yNpaBniHHS B MeTpax nepdocTpiuky.

s AporIAAaHHA IPOrPaMH YIIpaBIiHHA, HeoOXinHO:

1. HatucHyTtH KHONKY «IIpocMoTp ynpaBisioieil porpaMMeD» Ha MaHeni
«Iloctnponeccopy. 3'IBUTHCA BIKHO 3 TEKCTOM IIPOrPaMy yIpaBIliHH.

2. [Ilicna neperssany ITY 3akpuTH BikHO.

4.2 Onuc moayas ADEM CAM

KOHCTpYKTUBHHII eJeMeHT — Ii¢ IeOMEeTpPUYHMIl eNeMeHT IeTami, LIo
06pobmaeTbea 3a opuH TexHONoTiMHMIT nepexia. Moxyns ADEM CAM npaigoe
3 TPHHAOUATbMA THIAMU KOHCTPYKTHBHUX €JIEMEHTIB, 3a JOIOMOIOI0 fKHX
MOKHA onucat Oyap-iky oOpoGioBany petanb. KoMaHau cTBOpeHHS
KOHCTPYKTMBHHX €JeMeHTiB po3TamoBaHi Ha mnaHeni «KoHCIpyKTHBHbIE
anemeHThl». [lanens «KoHCTpykTHBHEIE 3neMeHTED B monyni ADEM CAM
rokazana Ha pucyHky 4.11. Jle mokazaui Taki ix Tumu: 1 — konozase; 2 — ycTym;,
3 — cribka; 4 — BiKHO; 5 — miowuHa; 6 — nas; 7 — oTBip; 8 — Topens; 9 — o0nacTp;
10 — pi3s6a; 11 — ckic; 12 — mreue; 13 — noBepxH4.

1 2 34 5 67 8 910 11 12 13

PucyHok 4.11 -- ITanens « KOHCTPYKTHBHBIE 37IEMEHTBD)

Jlnst CTBOpeHHs1 KOHCTPYKTHBHOIO €JIeMeHTY OyNb-AKOro THITy HeoOXiiHO:
BHOpATH THI CTBOPIOBAHOTO KOHCIPYKTHBHOTO €IEMEHTY, 3a[aTd IapameTpH,
BKA3aTH KOHTYPH, AKi BU3HAYAIOTh MeKi KOHCTPYKTHBHOTO eneMeHTy abo iioro
nepeTHHy, i, IpH HeoOXigHOCTi, BKA3aTWU IOBEPXHi, IO BHU3HAYAIOTH Mexi
KOHCTPYKTHBHOTO €JIEMEHTY.

Jinst cTBOpeHHs nporpaM ymNpaBmiHHA Ha ¢pesepni Bepcratm 3 YIIK B
ADEM BukopHcTOBYIOThCH (ppesepHi nepexoau. Y ADEM peanizoBane miocke
(2.5X), ob'emHe, Tpu- 1 mn'ATMKoOpOMHATHE (pezepyBaHHA, a TaKOXK
(pe3epyBanHs 3 NOCTiHHUM piBHEM Z.

Jlis cTBOpeHHsA HporpaMy yNpaBJiHHS Ha cBepmauiibHI Bepetatu 3 UITK B
ADEM BHKOPHCTOBYIOTBCS CBEPIIIWIBHI i pO3TOYYBANBHI IIEpEX0]H i epexoau
IU1S Hapi3aHHA pi3bOH.

Jinsa cTBOpeHHs NpOorpaM ynpasiiHHA Ha ToKapHi Bepctatu 3 UITK B ADEM
BHKOPHCTOBYIOTbC TOKapHi 1 pO3TOYYBaJIbHI Ilepexomu i mepexomu uid
Hapi3aHHA pi3b6H.
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Komanan 3afaHHA TEXHONOriMHMX IepeXOliB pO3TamIoBaHi Ha nHaHelni
«Ilepexomen» (puc. 4.12), ne momaHi Taki ix Tunm: 1 — ¢pesepyrarn 2.5X;
2 — dpesepysatn 3X; 3 — ceepanuti; 4 — Hapisatu piseQy; 5 — po3TOYMTH;
6 —~ Tounty; 7 — minpisatu; 8 — HapisatH pi3eOy (Tokapumit); 9 — npoGuIH;
10 - pizatu.

1 2 3 4 56 7 8 9 10
Pucynok 4.12 - Ianens «Hepexdp,m» '

Ha naseni «Pexumsr CAM» (puc. 4.13) nopasi pisni THnM pexumis
poGotu: 1 — ontumizauis (onTuMisaumis oOpobku rpymu . orBOpiB);, 2 —
napameTpH KOHTypy (3anans Tury crinku KE, 3MiHA NOMNOXKEHHA MOYaTKOBOI
TOUKH KOHTYpY i 3ajaHHA TTIMOMHH KOHTYpY); 3 — NaHmioxok (arToMaTudHa
36ipka KOHTYpiB, CKJIafeHHX 3 OKpeMMX eseMeHrtiB); 4 — BuOip enemeHTiB
(BKIIOYEHHS €NEMEHTiB B IPydy 3aXOIUISHHAM OJHOrO By3na); 5 — Bubip
eneMeHTiB (BKIIOUCHHA €NEMEHTIB B Tpynmy BuiinenusM (BuGopom) Bcix
BY3TIiB). :

Pucynok 4.13 — [Tanens «Pexumsr CAM»

Ha naneni «Cranpapraas CAM» (puc. 4.14) nopani pisni sugu poGotu 3
daiinamu: 1 ~ BiOKpUTH HOBHil ROKyMeHT; 2 — BIAKpUTH HOKyMeHT (paHilie
CTBOpeHMH); 3 — 3anKMC JOKyMeHTa (HOTOYHOro); 4 — APYK KpecieHH#t
(norounoro). . .

Pucynok 4.14 — Ilanens «Crangaptaas CAM»

B npoueci 3apmaHHs Mapipyty o6poGku HOTPiGHO 3MIHHTH napaMeTpu
CTBOPEHOTO TEXHOJIOrYHOro 00'€KTa, BCTABUTH HOBHUil TeXHONOTIUHHI 06'¢KT B
MapIupyT, BUJANHTH CTBOPEHHH TexHonoriuHuii o6'ekr i T. A.

YrpaBninHA TeXHONOriyHMMH 0C'€KTAMH 3MIACHIOETHCA 32 TOHOMOIOO
KOMaHJ,  pO3TallOBaHMX Ha  @adeni ~ iHCIpyMeHTiB  «YmpaBneHue
Texxonornyeckumn OGbexTaMu» i B Aianosi «YnpapieHWe MapiupyToM»
(puc. 4.15): 1 — mapupyr (ynpasmispa TE); 2 — BUKMOMHTM (THMYacose
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BHKIIOYeHHA a6o BimHoBnenna TE 3 mapmipyty o6po6xu); 3 — BeTaBuTit; 4 —
ny6mosatd; 5 — 3migmTH (3MiHa uactmi TE aGo iioro napamerpuyHux
3B'313KiB); 6 — penaryBaHHs Mepexoy (peqarysaHHs napaMmerpis nepexony); 7 —
penarysanHa KE (pemaryBaHHA napaMeTpiB KOHCTPYKTHBHHX EJIEMEHTIB i3
36epexeHHAM napaMeTpHYHHX 3B'A3KiB); 8 — pemaryBaHHs iHCTpymeHTy; 9 —
Buganenss TE; 10 — xonitoBanns B notounuii TO KE 3 panime creopenoro TE
3i BCTRHOBEHHAM mapaMeTpHuHuX 38'13kiB no KE; 11 — mepexin 3 Mapuipyty
(xomitopanua B -motounuii TE mepexomy 3 panimie cTBopeHoro  3i
BCTAHOBJICHHAM MAPAMETPUYHMX 3B'I3KIB 3 mnepexoay); 12 — Hactpoiika
(nactpoiixa mapamerpis KE i TexHONOriYHOro mepexomy 3a 3aMOBUYBAHHAM);
13 — nonepenwiii (mepexin 1o nonepenusoro TE B MapmpyTi); 14 — HaCTYNHUi
(mepexin no HactynHoro TE B MapmipyTi).

1 2 3 45 67 8 910 11121314
PucyHok 4.15 — Tlanens « Ynipasnenne TO»

4.3 Tlopanok BuKoHAHHA poGoTH

1. PosrasHytd oOCHOBHi TeopeTHuHi Bimomocti mono pospobku ITV i3
3actocyBaHHAM nporpami ADEM CAM nna ¢pesepHol oGpoGku aetani.

2. 3anyctutn nporpamy ADEM.

3. Y mopyni ADEM CAD cnpoextyBaTu jetanb B TPUBHMIpHil ¢dopmi 3a
cBOiM BapianToM (Tabm. 4.1).

4. ' Ilepeiity B iporpamuuii Mogyns ADEM CAM. |

5. Ha ocHOBi oTpEMaHOro KOHTYpy Aetani BuzHauumti KE (mas, xomomsss,
IUIOLIMHY, CTiHKY i T. .) 1 copMyBaTi MapipyT dpeszepHoi 06pobxu merani.

6. 3reHepyBaTH NPOTpaMy YHPaBIiHHA i 3amucaty ii B daiin.

7. 3mopjemoBaTH 00poOKy JeTani *i oTpuMaTH CXeMy TpPaekTopii pyxy

IHCTpYMeHTy.
4.4 3micT 3BiTY

1. 3sir 3 nabopatopHoi po6oTH HoBUHEH GyTH BHKOHaHMil Ha nuctax Gopmary
A4,

2. 3BiT HoBUHeH MicTHTH: Ha3By naGoparopHoi poGotu, i Mery i KopoTtki
TeopeTHuHi BiToMOCTi.

3. B po3aini «Pe3ynsTaTi BUKOHAHHS 1a00PaTOPHOI poGOTHY CTYIEHT NOBHHEH
JOAATH PO3JPYKOBAHMH Ha IPHHTEpi TEKCT NPOrpaMU YNPABMiHHA, a TAKOX
CXeMY TpaeKTopii pyXy iHCTPYMEHTY.

4. HanucaTu BUCHOBKH i3 BUKOHaHHs AaHo{ stabopaTtopHoi poGoTH.
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Tabmnua 4.1 - Bapiantu 3aBgans

BapianTn 3aBaanus BapianT 3aBnamHs
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IIpopomxenns Tabmuni 4.1

Bapiantn | - 3aBjaHHA BapianTu 3aBmanHs
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KounTponbHi 3anntanus

3a SIKUM NPaBUIIOM PO3paxOBYETHCA TPAEKTOPIs pyXy iHCTpyMeHTY?
1o Take mioMMHA XONGCTUX XOIB?

Sxe npuznadennsa Moxy:1t ADEM Verify?

1o Take ¢pe3epyBaHHA 3 MOCTiHHUM piBHeM Z?

SIki Bumu dpesepyBans peanizoBadi B ADEM?

v W=
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JlaGoparopua po6ora Ne 5
TexnoJorist IPOEKTYBAHHS TEXHOJIOTIYHOTO npouecy (pezepHoi
006po6xn noBepxui neTam CKIagHoT qmpmn B Mony.m ADEM CAM

Merta po6oTu: OCBOiTH TeXHOJOriO q)pe3epH01 06p06m rxosepxm aerani,
IO 3aJaHa 33 JONOMOrol0  (QyHKIi, Ppospaxysati TpaEKTOpllO pyxy

mmpymemy, pospolura nporpamy ynpasmninas (ITY) ms craskis iz UIIK B
moayni ADEM CAM.

5.1 OcnosHi Teopernyni Bizomocri
Ha pucynky 5.1 nokasanma perans, Ha npmcnam AKOL MU p03m;1HeM0

OCHOBHi OCOG/IMBOCTi NPM NPOEKTYBaHHI TEXHOJIOM{YHOTO mpouecy dpesepHoi
00pobku gerani B mogyai ADEM CAM 3X.

»

Pucynok 5.1 —=Mopens oﬁpoﬁmoBaHm Jerani

Bu6epm: daiin Sample 3.adm 3 gupexTopii \ADEM\Help\Tutorlal Ha
eKpaHi 3'IBUTBCH Mozens neTani as oGpobKu.

'5.1.1 Viipapninns 306pa)KEHH)IM 3D moneni

"ADEM Hanae mmpoki MOXIMBOCTI ynpaBiiuns 3o6paxenmsam. KoMammu
YOpaBNiHHA 300paKeHHAM po3TAmIOBaKi Ha' aHe «CTaHnapTHme Bunsm, a
TAKOX MOXyTh OyTH BHKIMKaHi HATHCHEHHAM JESKHX KIaBill Ha KJ'IaBlaTypl
Huwxye HaBemeHo nekinbka npukiadis 3aCTOC}’BaHH5{ KoManz YApaBNiHHA
300paxeHHAM.

o6 3MiHUTH NONOKEHH MOZIENi OHOYACHO HATHCHITH Knasimy <Ctrl> Ha
Knapiatypi i JBy kwonky wmumi i nepeMlmame Kypcop, noku He - Oyne
BinoOpaskeHo MOTPiGHe MONOKeHHs MOAEN Ha expax-n s Toro, mo6 3MiHnTH
BHIJIA, HEOOXINHO OJIHOYAaCHO HATHCHYTH Kiasimy <Shift> ma knaeiarypi i
NiBy KHOTIKy Mumi i mepemiliaté Kypcop, moku He Gynme BimoGpakeHuit
noTpibHHil BUrnsL Mozesn.
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5.1.2 3mina Macurra6y 106pa>1<emm

OpnHouacHO HatucHITH Kiasilmy <Ctrl> Ha wraBiarypi-i cepeiHI0 KHOIKY
Mui i mepeMimyiire Kypcop, HokH He Oyne BinoOpaxeHo nmoTpiOHe NoioKeHHA
Mozeni Ha ekpati. [Ing 3miHu MacmTaly 300paykeHHS TaKOXK BHKOPHCTOBYiiTe
KoMauay Ha na”ent «3D Bumy. -

5.1.3 BinoGpaxkeHHs1 kKapKacHOi Mozeni
1. Haruchite kuHonky 221 «Pexumsl oToOpaxkeHus» Ha mnaHeni «PexuMsi
oTobpaxkeHUA». Bimkpuersca aiamor «I/I306pa>i<em1e»
2. Ilocraete mpanopeup «Kapkacy.
3. BuGepits koMaHIY « BEIITFOUEHO) 3i crmcxy «ToHnupoBanuey.
4. HarucHiTh KHOHKy «OK»

5.1.4 BinoOpaskeHHsA TOHOBaHOI Mozeni

1. HaTucHiTH KHOIKY «Pexxnmbl oToOpakeHns» Ha mnaHeni «Pe:xuMsl
otobpaxxenusa». Bigkpuerbcs gianor «3zobpaxeHue».

2. BubGepits koMangy « TonrpoBaHHOe» 3i ciicKy « TOHHpoBaHue».

3. TIlocraBte mpamnopents «JIByXCTOpOHHEEY.

4. HatucHits kHONKy «OK».

5.1.5 Bino6paxeHHs CTaHnapﬁiﬁx BHIIAAIE

1. HartucHiTh kHONKY 2 « Bug CBepxy» Ha nadeni «CtaHZapTHBIE BUABD) 1A
BifoOpaeHHs BUIIIALY 3BEPXY.

2. HaTucHITH KHONKY «Bup cnepenu» Ha maseni «CraHIapTHbie BUIbD)
[Uig BigoOpaKeHHsA BUITIALY CIIEpey.

3. HaTucHITP KHOIIKY «HzoMeTpuyeckuii Bun» Ha nadeni «CtaHaapTHsle
BUABD I BiZoOparkeHHs 130MeTPUYHOTO BUTILALY. »

s, 1 6 YcTaHOBINEHHA p0001101 nnoumx—m

PoGoua mmonmHa ~— eNeMeHT, KU IT0Ka3ye MOJOKEHHA i oplemauno 3D
moneni B mpoctopi. Y momyni ADEM CAM po6oya miommHa BH3HAuae
MONOXKEHHA nuBaens mono xeranmi. lnuanens 3apxoy neprneHaUKyIApHUI
g0 pobouoil mnomumeM. Ilepex crBopeHHAM MapmpyTy oOpoOKHM, BH NOBHUHHI
BCTAHOBUTH po0o0vy IUIOIIMHY 32 AOTOMOIOI0 KOMaHIM «YcraHOBKa pabouei
TUTOCKOCTH.

Jns BigoGpaskeHHA poSo4oT MIIOLIMHH:
1. Haruchites kHOnky 2+ «PexuMsl oTOOpa)keHUs» Ha maHemi «PexuMel
otoGpaxenusy. Bigkpuersea pianor «3zo6paxenuey.
2. Tlocraere npanopeus «Pabouas MIOCKOCTB» i HATHCHITH KHONKY «OKb».
3'sBuThCA poboUa MIONIUHA.
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Ang ycTaHOBNeHHA Po6OYOI TUIOMIMHY - HATHCHITH KHOIIKY
pabo4yIo NOCKOCTEY Ha maHeni «Pexxumen.

«Bupg Ha

5.1.7 CrBopenHs KOHTypy 3rOTOBKH
3aroToBKa BU3HAYAE TOJIOKEHHS i BETHYMHY MaTepla.ny, SKHHA 6y11e 3HATHI
IIpH HOPHOBIii 06p0o6Ui. 33aMO KOHTYp 3aroTOBKH (puC..5.2).

1

" 2
PucyHox 5.2 - Koutyp 3aroTOBKH

Jina cTBOpeHHS KOHTYPY 3ar0TOBKH:

Harucuite xaonky 2 «l'IpﬂMoyrom,Hm(» Ha naneni «2D O6sexTe.
ITiggenithb Kypcop 210 TouKH 1 i HaTucHiTH KiaBiuty <3> Ha KIaBiaTypi.
Haruchite knapimy <IIpoGen>.

Tlinsenite Kypcop no ToukH 2 i HATUCHITH KNTaBily <3> Ha KIaBiaTypi.
HatucHits xnasimy <IIpoGen>.

YNk W

5.1.8 YopHosa 06pobka

Hepeiinite 8 Mmogyne ADEM CAM. IlosoxeHHs NOYaTKy LHKIY 3a7amo
komanjoto «Havano uuknay. ITonoskeHHA No4aTKy HUKIY — TOYKa B HPOCTOPI,
HI0 XapaKTepH3ye TIOJIOKEHHA TOUKM HACTPOIOBAHHA [HCTPYMEHTY mepen
ro4aTkoM o6pobku. [ins 3amaHHA HONOKEHHA IIOYATKY UHKIY: |

1. Hartuchite kHODKY
aianor «Havano mukna».
2. Vnom «KoopnnHa'Ta Z», BBeIITH 3HaYeHHT «40». .
3. Hartucnits knonky «OK». Byne cTBopenuii Texnonoriunuii o6'exr «Hadvano
uukna». Haipa TO 3'aBateca B paaky crady («TO:1 Hauano muxmay).

TonoxeHHA NIOMMHU XOJIOCTHX XOAIB 3ajaeTbcs KoMmanmow «Ilnockocts
XONOCTHIX X0HOB». ILTOIMHA XONOCTMX XOAIB — IUIOIMHA, MO - AKii
BHKOHYIOTBCSA XOJOCTI HepeMiIIIEHHﬂ iHCTpyMeHTy mpH nepexo,ni ‘Bim ommHoro
KOHCTPYKTHBHOTO NIEMEHTY 10 uﬂuoro Tpaelcropm pyxy 1Hc1pymemy
PO3paxOBYETRCS 33 IIPABHIOM:

e iHCTpyMeHT HepeMlII.IaCTBCH 3 1I04ATKOBOT TOYKH B nnonmﬂy XOJIOCTHX
xomB 1o Hauxopomxm BifCTaHi;

* B Mexax TUIOMMHY XONOCTHX XO/IiB B HOBy Toqu

* 10 HAHKOPOTUIiii BiACTaHi B HOBY TOUKY. =~

«Havano nuxnay na maseni «KoMmangeh. ‘3'9BUThCA
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lI.TI}I 3a7aHHA MONOKEHHS TUIOIHUHH XOJIOCTHX XOdiB:

1. HarucHite KHOTKY «IInockocTs XONOCTBIX XOHOBY» Ha - MAHEII
«Komangap». 3'ssursca gianor «[Inockocts XOJIOCTBIX XOI0B».

2. TIlocraBTe npanopens «Bril/BBIKM».

3. Bsenirs B nosne «Koopaunata Z» 3Hadenns «30».

Hartuchite kHonky «OK». Bysme crBopenuil TexHonmoriunuii 06'ekT
«Ilmockocte xonocTeix xomoB». Hazea TO 3'aButhesa B paaxy cramy («TO:2
IInocKoCTE XONOCTHIX XONOBY).

Ha nactynnomy etani migrotosku ITY crBopumo 3arotoBky. B agaHomy
NPUKJIANi 3aroToBKa 3a[a€ThCA MPSIMOKYTHHKOM, LIO JEXKHUTh B muomuai XY 3
MaKCUMaIBHOIO i MiHiManbHOIO koopauHatow Z (puc. 5.3).

KoHTyp saroTosim

Pucynok 5.3 — Cxema 3ajagHs napaMeTpiB 3ar0TOBKH

Skmo napameTp «IIoBepXHOCTB» BKIIOYCHHH, KOHCTPYKTHBHMIA eJIeMEHT
BU3HAYACTHCH BKasaHuMm 2D koHTypoM i 3D mnoBepxHewo, 1O € JHOM
KOHCTPYKTHBHOI'O €IEMEHTY.

Jins CTROpEHHS 3arOTOEKH:

«Konomer» Ha mnawxeni «KOHCTPYKTPIBHBIG

P

1. HarucHite KHONKY
3JIeMEHTEI». 3'1BUThCA mianor «Konogeny.
2. Bubepits «IL1ocKOCTb NPUBAZKMY, AGCOMIOTHON.

3. Bsegits B nosie «Z max» 3HadeHHA «20». .

4. Bsefite B nose «Z miny 3HAYECHHA «10». Jle: «Z max» — MakcumaneHa Z
KOOpAUHATA, «Z min» — MiHiMalbHa Z KOOPAMHATA 3arOTOBKH.

5. 'V pospini «Ilapametpsr ITXX» Bubepite «ILtockocts IIXX», «Koopauxata
Z» i BBe[iTb 3HaUeHHA «25» B moJi cnpaga.

6.. Iloctapre npanopeup «ITopepxHoctsy. HatucHits keonky «OK». 3'aButeca
sanut «KoHTYp».

7. BKaXiTe KOHTYp 3aTOTCGBKH.

8. HarucHiTs cepenHIO KHONKY Mumi a6o Knammy <Esc> Ha maBlaTypl
3'aButbes 3amuT «P. IIBpx». HaTuCHITS cepemHio KHONKY MuWi abo knapiny
<Esc> Ha knaBiatypi.

9. 3'ssurscs samut «K. IlBpx». HatucHiTe CepeHO KHONKy Muui a6o
wapimy <Esc> Ha kiaBiatypi. '
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- Bea 3D mopens Gyue Bn6paHa i-mifcBivyBaTHCH 3eneHUM Koneopom. Hazga
KOHCTPYKTHBHOTO eNIeMEHTY 3'ABHTHCA B PAAKY cTaHy («TO:3 ***/Kononerp).
Creopumo TexHosoriuHui nepexin «®pesepoparey. g KE .«Konogewy.
I. Haruchitb KHONKy «®peseposate 2.5X» Ha maxeni «Ilepexompm.
3'aBuThCa mianor «@pe3epoBaTey.
2. Bsgeaits B none «Hegober» 3HadeHHA «0»
3. Bubepits 3aknaaky «,lIononﬂn'renwme» i BBeL[lTB B moje «OcTarouHbIit
HpHUNycK», « BHelHuiD 3HaUYeHHA «-8n
4. BseniTb B none «OCTATOUHBI HPHITYCK», «BHyTpeHHHYI» 3HAYeHHsA « I».
ITocrasre npanopeus « Muoronpoxoguasy, BuGepits «I'y6una» i BBeniTh B
none 3uHadeHHn «5,8». - Ileli -pmapamerp “Bu3Hayae BiACTaHb Mik Z
piBasamu (puc. 5.4). - o

MaockocTe XX

i

Pucynok 5.4 - Cxema no3ﬂa‘{emm erGm—m plsamm BlllCTa.HB Ml)l( Z plBH}IMI/I

5. 3apamo crpaTemo 06p06m Bn6ep1TL 3a1<nam<y «HapaMeTpm» i B noni

«Tun o6paboTku» BuGepiTh «3ursar» i BBemTL B none «Yron» 3HAYEHHA —

«90».

6. 3afamo napameTpu mz[xony Bubepith 3aknanxy «Houxou/Oixon» 1B noni

«Ilogxonmy BubepiTh « BHIKIIIOUEHOY.

7. 3anamo napameTpu sigxony. ¥ noni «Otxom» BuGepiTh «BmKind%m»

8. BubGepite saknanky «HHCTpymMeHT». Bn6epm, B nom «Tym» 3HAYCHHS

«Dpe3a KOHLIEBasA CKPYIVIEHHANY. : » - -

9. Bsaeairs B nose «)InaMeIp» 3Ha4YeHHA «16».- v

10. Bgeaits B none «Panuyc’ cxpyrnennx» 3HaueHHs « 1».

11. Hatucnits kHonky «OK». Byjie cTBopenmii Tperiii TexHoONIOTiuHHAi q6 ex’r

Hasga TO 3'sButscs B paaky crany («TO:3 (Dpe3epOBaTL/Kononew>) s
CTBOpeHO TPH TexHONOTi4Hi 06'ekTH, i Tenep Bu moxere pospaxyBam

Tpaex“ropuo pyXy' mcrpyMeHTy Po3paxyH0K TIPOBOIMTBECS 33 nonomoroxo

Komax-mn «l'[poueccop» PeBy.TII:TaTOM pospaxymcy € @ann CLDATA ;mzm

MICTHUTB NOCHITOBHICTE KOMaH/1 JJIs BepCTaTa UK. -~

s po3paxyHKy TpaekTopil pyXy iHCTpyMeHTY:
I. HarucHiTh KHODKY «IIpoueccop» Ha naneni «IIpoueccopy.

o)
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2. Tlpu Buxonanmi komanmu «IIponeccopy Oyne MoOKasaHa TPAeKToOpid pyxy
incTpymentis (puc. 5.5) i 3'aBuThCH gjanor «IIpoueccop» 3 MOBiXOMIEHHAM
«Ycnemuoe BeinonHenue». HatucHith xnonxy « OK».

PucyHok 5.5 — Cxema TpackTopii pyxy iHCTpyMeHTY Hpy YopHOBi#i 06po6ui

Ipumitka. Ilin wac pos3paxyHKy Tpaekropii pyxy iHCTpyMeHTy i
BinoOpaxenns CLDATA Bu Moxere 3MIHIOBATH IONOKEHHA, MaciuTab
306pakenna i surmin 3D Mogeni 3a momomorow kimasim Shift i Ctrl ma
KJ1aBiaTypi i KHOIOK MM,

Hicna pospaxyHKy TpacKTopil pyxy iHcTpymenty Bu Moxere MonemoBaTu
npouec 06po6xm.

Hns 06'emHOro moziemoBanHa 06poGKu:

1. HarucHith KHOTKY i «O6peMHOE MOMENMpOBaHME» Ha maHeni
«Mogaemuposanuey. 3'aBUTECA BikHO Moyt ADEM Verify.

2. 3uuraiiTe mani ;s MoAemoBaHHA oOpoOku 3 daitmy c:\tmp\plent.tap 3a
nonomoroio komanau File, Open.

3. Bn6eprrb xomangy Stock, Box 3 menio Model. 3'5[8!/[’1‘565[ JiaNor CTBOPeHHA
3aroTiBKH.

4. Bgeepnits TaKi mapamerpu:

a. «Corner 1: X=-85; Y=-51; Z=-15»;

b. «Corner 2: X=64; Y=53; Z=20».

Harucnite knonky «Modify».

Haruchits kHonky «Simulate mode» Ha naneni «Simulaten.

Harucnite xHonky «Starty Ha naneni «Simutatey,

Hicnn o6'eMHOro MOZEMOBaHHA HA eKpaHi 3'SBHTECA Take 300paKeHHA
(pm: 5.6).

Ha npomy erami mu 36epexxemo daiin mig iMenem roughing.wip, mo €
Pe3ynsTaToM 4HOpHOBOI 0Opobku, Akuil Gyde BHKOPHCTaHHMI B MOJEMOBAHHI
4ucToBOi 06pobku. 36epexxeHHs 1poro Gaily BUKOHYETHC KoManaowo « Write
WIP Filey.

% N
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Pucynok 5.6 — Pe3ynbrat 06'eMHOro MofienioBaHHs 00poGKkH neTai

5.1.9 YncroBa 06pobka .

Hatucuite  xHomky «IloracuTe  TpaekTOpHIO» Ha  TNaHenm
«Monenuposanne 2D» mnd  BIAKNOYEHHs BimoOpakeHHs po3paxoBaHOi

TPAEKTOPIi pyXy IHCTPYMEHTY.

5.1.10 dy6nroBaHuA TexHONOTIUHOro 06'ekTa «IL10CKOCTE XOIOCTBIX XOJ0B»

V HacTynHOMY TeXHONOriMHOMY MepeXofi BH BUKOPHCTOBYBAaTUMETE (pesy
inmoro nmiamerpa. Ilpn 3MiHI iHCTpyMeHTy, B cucreMi BinfyBaeTnca
aBTOMATHYHE BiJKTIOYEHHA TEXHONOriYHO! KoMaHaH «ILI0CKOCTh XOAOCTRIX
xomos». Tomy nybmoemo panime creopeHuit TO «IIn0CKOCTL XOMOCTBIX
XOZI0BY.

Hna ny6mosanns TO:

1. Haruchites kHONKY «lIpensaputenpHelily Ha naHeni «YTpaeleHue
TEXHOJIOTHYECKUMU O0BeKTaMi». Y panKy craHy 3'iButbea «TO:2 Thirockocts
XOJIOCTBIX XOIOBY.

2. Hatncnite xHOMKy «ybnupoBate» Ha maHeni «YupaeneHue
TEXHOJIOTHYECKUMM  OOBekTaMu». 3'IBUTHCA HOBMII TeXHONOTiUHMIT 006'ekT
«IInockoCTE  XONMOCTBIX XOIOB», AKHH Oylne po3TalioBaHHii OCTaHHIM B
MapupyTi 06pobku. V panky crany 3'aButhcs «TO:4 TLIOCKOCTH XOMOCTHIX
XOJIOBY. -

Ay6moemo KE «Kononew». Komanpa «KOHCTpYKTMBHEIN 31EMEHT C
MapHIpyTa» gy6imoe BUOpaHWA KOHCTPYKTUBHHMIT eleMeHT i nomitnae Hosuii TO
OCTaHHIM B MapuipyTi oGpobku. O6unsa KE — opurinaneuuii i my6nnosanuii €
napaMeTpHYHO MoB'I3aHMMH. Byap-sika 3MiHa mapaMerpiB B ogHoMy 3 KE
BiJOOpakaeThCHd Ha IHIIMX KOHCTPYKTHBHUX €lIEMEHTaX, IOB'I3aHMX 3 HUM
NapaMeTPUYHO.
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Jina ny6mosannsa KE «Konoger»:

1. HatucHiTb KHOTIKY 28! «( KOHCTpYKTHBHEII 3lleMeHT ¢ MapuipyTay Ha TaHesi
«YrpapieHe TEXHONOTHYECKMMHU 00beKTaMiy». 3'IBUTECA Aianor « YrpasieHue
MappyTom». :
2. Bubepirs TexHojoriunuii ob'ext «®dpeseporaTh/konoaew». Hatuchuits
kHonKy «OK». Jly6nboBaHHIT KOHCTPYKTHBHHI €EMEHT 3'ABUTHCA B KiHII
cricky «TO:5 ***/Kononeny.

Creopumo TexHonoriuHuil nepexin «®pesepoBarb» ANA  BHAANEHHS
Marepiany KoJOAs3s, IO 3alUIINABCA Ha [Hi, MicNst 90pHOBOT 06po6Ku:
1. HatucHite kHomky = «®PpezepoBate 2.5X» Ha maneni «Ilepexomsi».
3'1BUTECA Hianor «dpe3epoBaTsy.
2. Bsenits B none «HenoGer» 3HaueHHs «3».
3. Bubepite 3aknagky «JlomomHuTenbHsle» i BBeRiTh B mone «OCTaTOYHEIM
TIpUITYCK», « BHEIHMII» 3HaYeHHs «-3».
4. TIlocraste npanopeus « MHoronpoxoaHasy, Buoepite «IIpoxomos» i BBENITH
B NoJIe 3Ha4eHH: «1».
5. Bubepits 3axnagky «HMHctpyMenT». Benite B mone «Ilo3ulimsa» 3Ha4EHHA
«».
6. Bsenite B mone «Jipamertp» 3HadeHHS «6». ‘
7. Harucnite «OK». Byne ctBopenuii m'atuii Texsonoriunuii o6'ekr. Hazsa
TE 3'aButhesa B paaxy crany («TO:5 dpesepoBats /Kononeny).

Hy6moemo TO «IlnockocTs XonocTeix Xomosy. JAns xyomosarus TO:

1. HatucHite xHonky 18 «IIpenBapuTensHblD HA taHeni « YIpasiieHue
TEXHONOTHYECKUMI OOBEKTAMH» TpU pa3u. Y paugky cradHy 3'aButhbes «TO:2
TTnoCKOCTH X0JIOCTEIX XOH0BY»

2. Haruchite kHomky LB «JlyGnupoBate» Ha maHeni «VYmpasieHue
TEXHOJIOTHIECKNMH 0O0BeKTaMi». ~3'IBUTbCS HOBHIL TexHonoriunuii o6'exT
«IInockocTh XOIOCTHIX XOJ0BY, AKHIA Oylle B CBOEMY PO3MOPSAAMKEHHI OCTAHHIM
B MapupyTi obpobku. V pagky crany 3'suBuThcst «TO:6 IInocKoCTs XONOCTHIX
XOJIOBY. .

Hnsa cteopenns KE «IloBepxHOCTEN:

1. Haruchits KHONKY «TToBepxHOCTE» HAa nNaHeli «KOHCTPYKTUBHELIC
SIIEMEHTED. 3'IBHTECA Aianor «[JoBepXHOCTEY.

2. Bubepirts «IlmockocTs NpUBI3KMY, K AGCONIOTHOY.

3. V noni «Z-max» BBenith 3HaueHHA «20». YV momi «Z-min» BBeHiTh
3HaYeHHA «0»;

4. 'V noni «Ilapamerprt IIXX» Bubepite «ITnockocts ITXX», «Koopaunara Z»
i BBEIITH 3HaUeHHA «25» B MO Crpaga.

5. Haruchits kHonky «OK». V paaky crany 3'sieutbest 3amut «®. TIspx».

6. Bkaxire NOBEepXHi, BuAineHi Ha pucyHky S5.7. Bubpani nosepxui
HiACBiMyBaTUMYTECA 3€NeHHM KoJIkopoM. B mpoueci Bubopy nosepxoHs Bu
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MOXeTe 3MIHIOBATH TIOJIOKEHHs, Macurral 306pakeHHs i BUIIAA Monel 3a
Zonomoroto knasim <Shift> i <Ctrl> na knasiatypi i knornok Mumii.

PucyHok 5.7 — Cxema BuGOpy IOBepXOHb pesepyBanHs

7. HarucHith cepemHio kHOMKy Mumi aGo knmapimy <Esc> na kiabiatypi. V

panKy crany 3'asutbes 3amut «K. IIspx». ”

8. HarucHiTs cepemuio kHonKy Muimi a6o kiasimy <Esc> Ha knasiatypi.
CrBopumo TeXHonorqunﬁ nepexin «®peseposats 3X», 114 HEOTO:

1. HatucHiTE KHONKY - «®pesepoBate 3X» Ha maHeni «Hepexonbl»

3'aBuTHCA Aianor « PpesepoBathy.

2. Beenite B none «ImyGuHa pesaHus» BUOEpITH i3 CIHCKY «MM» i BBEiTh
3HAYCHH: «1».

3. Bsaenits B mone «HenoGer» 3HaueHHs «7».

4. 3agamo ctparerito 06poGku. V noni «Tun o6paGotku» BUGEpiTh «3ursary i
BBEJITE B 1one « Yo 3Ha4eHus «0».

5. Bubepite 3akmaaxy «Huctpyment». Bubepite B momi «Tum» 3HaueHHs
«®pe3a koHLEBas chepuyecKan.

6. Bsenits B none «ITo3uiusy sHauenHs «3».

7. 'V noni «{uaMeTp» BBEITE 3HAYEHHS «6».

8. Haruchite «OK». Byzae cTBopenuii choMuii TexHonoriuumii o6'ckt. Hassa
TO 3'sButhbes B paaky crany («TO:7 OpesepoBaTs /MOBEPXHOCTEY ).

Ho po3spaxynky TpaexTopii pyxy iHCTPYMEHTY THMYZcOBO BHKIFOUMMO 3
MapupyTy Tperiii Texnonmoriuuii of'exr. Ile moTpibHO aNA  MWBHAOrO
pospaxyHky i MopemoBaHHs 0o6po6ku. [l MopemoBaHHA OGpOGKH MU
BHKOPHCTOBYBaTHMEMO  paHimnie  30epexenmit  ¢atin = WIP. Komanga
«BBIKTIOYMTE/OOHOBHTLY THMYAcOBO BHAANAE i BiTHOBIIOE TEXHOMOriuHi
ob'ekTu. BukmoOYeHWII 3 MaplpyTy TEXHOJOriYHMII OG'eKT BigMidaeTbCs
CUMBOJIOM «*) Ilepell Ha3BoKo 06'eKTa B Jiano3i « YipaBneHHe MaplIpyToMy i B
panky crany. Buimodenuit 3 MapmpyTy oG'€KT He BpaxoBYEThCS NpH
PO3paxXyHKy TpaekTopil nepeMilieHs iHCTpYMeHTY i MOZeNIOBaHHi 06po6KH.

Hnsa suxmouenns TO 3 MapipyTy oO6pobku:

1. HarucHith KHOTKY «Mapwipyt™ Ha mnaHeni «YmpasieHue
TEXHOJIOTHYECKUMH 00BeKTaMIy. 3'IBUTBCA JHanor « ViipaslieHHe MapImipyToM».

2. Bwubepits Tperiit TexHONMOT4HMIT 06'eKT «DpesepoBaTh /KoNomEL.
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3. HarucHirs. KHOTIKY «ancmoqms» 3'9BUTECA CUMBOI «*» Tlepell Ha3BOIO
TeXHOJIOTIYHOro 00'eKTa.
4. Haruchite «kHomky «OK». 3'dBuThes 3anuT «MapuipyT M3MEHEH.
IepecTpouts?».
5. HartucHiTE KHOTIKY «da».

Jlns po3paxyHKy TpaekTopii pyxy iHCTpyMEHTY:
1. HarucHits kHonky 22 «ITponeccopy» Ha maneni «Ipoueccop».

2. Tlpu BUKOHaHHI KOMaHIH «Hpoueccop» Oyle TIOKa3aHa TPaekTopis pyxy
incTpymenTiB  (puc. 5.8) i 3'apurhes miamor «TIpoueccopy» 3 HOBIIOMNEHHAM
«Ycneumnoe BeinonHeHne». HatueHiTe kHONKy «OK».

v

* PricyHok 5.8 — Cxema TpaexTopii pyXy iHCTpYMEHTY HpH HOpHOBiH o6pobui

Js o6'eMHOrO MOfEmoBauHs o6poOKu:

1. Hatucuits KHOTIKY #B|  «O6vemnoe MOZENIMpOBaHHe» Ha NaHedi
«Mogemuposanue». 3'9BUTbCA BikHo Moxynss ADEM Verify.

2. 3uuTaiiTe maHi A MOAEMOBaHHA 0OpoOKU 3 cbavmy c:\tmp\plent.tap 3a
nonomororo komanan «File», «Open».

3. Bu6epire xomanmy «Read WIP fil» 3 mento «File». 3'aButbes pianor «Read
WIP filey. -

4. Bubepits daiin roughing.wip. Hamcnm: kHONKY «OK»;

5. HaTucHiTh KHOTIKY «Star» Ha nmaHeini «Simulate».

6. Tlicns of'eMHOro MouentOBaHHS Ha expam 3'ABUTBCA TaKe 306pa)KeHH$I
(puc. 5.9).

Taphics View: 150 [1] |

Pucynok 5.9 — PesynbTar 06'eMHOTO MOJENIOBaHHS 06po6Ku AeTani
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Jns cteopenns KE «ITToBepxHOCTEY:

1. HarucHits kHonky ki «IToBepxHocTs» Ha maHeni « KOHCTPYKTHBHbIE
37IEMEHTHI?. 3'IBUThCA Aianor «I1oBepXHOCTEY.

2. Bubepits «IImockocTs MPUBA3KH», KAGCOTOTHON.

3. V moni «Z-max» BBeHiTh 3HauyeHHA «20». V moai «Z-min» BBexNiTh
3Ha4YeHHA «0». .

4. 'V rpyni «ITapametpsr ITXX» suGepite «Ilnockocts ITXX», «KoopauHata
Z» i BBenliTH 3HaYeHHA «25» B moni crpasa.

5. Harucuits knonky «OK». V paaky crany 3'aButhca 3anut « . Mspx».

6. BrkaxiTe DOBEpXHIO, BHAiINEHy Ha pHCYHKy. BufpaHa noBepxus
HiJICBiUYyBaTHUMETHCS 3e/ICHHM KONbopoM (puc. 5.10).

Pucynok 5.10 — Cxema uGopy noBepxoHb (pe3epyBaHHs

7. HatucHiTe cepeHio KHONKY Mumi a6o knasimy <Esc> Ha knasiatypi. ¥

paaKy cTaHy 3'aBuThes 3anuT «K. ITBpx».

8. Harucuits cepemnio kHonky MuIi aGo knasimy <Esc> Ha knasiatypi.
Cteopumo Texnonoriynuii nepexia «@pesepoBartey, 11 LLOTO:

1. HatucHite KHOMKY «®peseposars 3X» Ha nameni «Ilepexompi».
3'aBuThCA Aianor «PpesepoBaTby.
2. Bsenite B none «I'nyOuHa pesanus» BUOepiTh i3 crmcKy «MM» i BBeHiTh
3Ha4eHH: «1».
3. Bsenits B none «Henober» 3nageHus «7».
4. 3apnamo crparerito o6pobku. ¥V moni «Tun o6paGoTku» BUOEpiTh «3ur3ar
UV» i BBeniTh B none « Yron» 3HayeHHa «0».
5. Bubepite 3axnagky «Huctpyment». Bubepite B moni «Tun» 3nadeHHs
«®pe3sa xoHIERaA chepryecKam».
6. Bsexnits B mone «Ilo3numsay» 3HaueHH «3».
7. 'V noni «fnametp» BBeAITh 3HAYEHHA «6».
8. HarucHits «OK». Byze crBopennit BocoMuiil Textonoriunuii o6'exr. Hazsa
TO 3'sBuTECS B paaky crany «(TO:8 dpesepoBaTh/IOBEPXHOCTE)».

Jns crBopenns KE «IloBepxHocTby.

1. Haruchite kHoOmKy «IloBepxHocTs» Ha naneni «KoHcTpykTuBHEIE
3NEMEHTED . 3'IBUTECA Aiasor «IToBepXHOCTEY.
2. Bubepitp «IlnockocTs NpUBIA3KHY», K AOGCOMIOTHON.

73




3. V noni «Z-max» BBemiTh 3HaYeHHS «20». V moni «Z-min» BBexiTh
3HaueHHA «0».

4. 'V noni «ITapamerpsr TTXX» BuGepits «Ilnockocts ITXX», «Koopaunara Zy»
i BBeXIITE 3HaYeHHS «25» B noNi CIIpaBa.

5. HarucHits knonky «OK». V. PAIKY cTaHy 3'iBUTBCA 3anuT «®. TIepx».

6. BxaxiTe mNoBepXHi, BHIiNeHi Ha pucynky 5.11. Bu6pani nosepxsi
HiACBIYYBATHMYThCA 3€NEeHUM KOJIbOPOM. l

Pucynok 5.11 — Cxema suGopy MOBEPXOHb (pesepyBanns

7. HatucHiTs cepenHio KHONKY Muwi a6o knapiury <Esc> Ha knasiatypi. V
PAIKY cTaHy 3'aBUTBCH 3amuT «K. Iepx».
8. Hatuchits cepennio kuonky mumi a6o knasimy <Esc> ua xnasiarypi.
CTBOpEHH: TEXHONOTIYHOTO Mepexoy «®DpesepoBarey:
1. HatucHite kHOmMKy «®pe3sepoBats 3X» Ha maueni «Ilepexonsi».
3'iBUTBbCA Hianor «DpesepoBaToy.
2. Bgenite B none «ny6una pesaHus» BUGEPITE 3 COHCKY «MM» i BBEHITH
3HaYeHHA « 1». }
3. Bseaits B none «HexoGer» 3nauenns «7y.
4. 3amamo cTparerito 06poGKu. V.noni «Tun o6paGotku» BUGepiTH «3Ur3ar» i
BBEJIiT B HJoNe « Yrom» 3HaueHHs «-90y. .
5. BuGepite 3axnanky «HncTpymMenT». BuGepite B moni «Tum» 3nauenns
«®pesa KoHLEeBas chepuueckany. ‘
6. Bsenits B none «ITo3uumsty 3Ha4eHHs «3».
7. 'V noni «[IuameTp» BREITH 3HAYEHHS (6.
8. Harucnite «OK». Byne CTBOPEHHI IeB'STHIi TexHONMOrMHMIi 06'ekT. Hasga
TO 3'sButhes B paaky crany («TO:9 CI)pé3epOBaTb/noseprocrb»).
106 ctBoputi KE «IToBepxHOCTEY:

1. Hartuchite xHonky «IloBepxHoCTEY Ha maHeni «KoHCTpYKTHBHEIE
SMEMEHTED). 3'9BUTECA Jianor «[ToBepXHOCTEY. )
2. BuGepith «IT10CKOCTL NPUBAZKHY, «ABcomoTHo,
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3. V noni «Z-max» BBeHiTh 3HaueHHa «20». V. moni «Z-min» BBemiTh
3HayeHHa «0».

4. 'V rpyni «Ilapamerpet ITXX» suGepite «IInockocts ITXX», «Koopaunara
Z» i BBeNiTH 3HaYeHHs «25» B T0i cnpasa.

5. Harucnite kHonky «OK». V panky crany 3'sButhes 3amut «®. TTepx».

6. Bkaxite mnoeepxni, BuuineHi na pucyHky 5.12. BuGpaui nosepxui
NiICBITyBaTUMYThCA 3€I€HUM KONbOPOM.

Pucynok 5.12 — Cxema u6opy TIOBEPXOHB (pe3epyBaHHs

7. HarucHiTe cepefHio KHONKY Mumi a6o knmasiury <Esc> ma kiaBiatypi. Y
PAIKY cTaHy 3'aBuTheA 3amuT «K. TIBpx».
8. HaruchiTe cepenHio kHonKy Muii a6o kiasimy <Esc> Ha knasiatypi.

Jnsa cTeopenns TexHonoriyHoro nepexony « OpesepoBaTe»:
1. Haruchits kHonky 23 «®peseposate 3X» Ha nameni «Ilepexompi.
3'sBuThes mianor «PpezepoBaThby.
2. Bsenits B none. «I'mybuHa pesanns» BUOEPITH i3 CMMCKY «MM» i BBEMiTH
3HAUEHHA «1».
3. Bsenite B none «Hepober» 3nauenns «7».
4. 3apamo crparerito 06po6ku. V noni «Tun oGpaGotiny Bubepits «3ursary i
BBeJlITE B noJie « Yronm» 3HaueHHs «0».
5. Bubepite 3akmanky «Hucrpyment». BuGepite B noni «Tum» 3naueHns
«®pe3a xoHLeBas chepryeckan.
6. Baenits B none «ITosuuusy» 3HadeHH «3».
7. 'V noni «J{namMetp» BBENiTh 3HAYEHHA «6».
8. Hamuchite «OK». Byne cTBopeHuii necatuii TexHonoriynuii o6'ekt. Hazsa
TO 3'sBuThea B paaky crany («TO:10 ®pe3epoBaTh/TOBEPXHOCTEY ).

Mo pospaxyHky Tpaekropii pyXy iHCTpyMEHTy IS BCBOIO MapuipyTy
00poOkH BiHOBMMO TpeTiif TeXHoNoridHmit 0G'ekT, KU OYyB THMYacOBO
BUKJTIOYEHRI 3 MapLIpyTy.
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Hns signosnenns TO:

1. Haruchith kHonky & «Mapuipyt» Ha maHeni  «YupasieHHe
TEXHOIOTHIECKUMH 00BeKTaMm». 3'ABUTHCS TIANOT YIIPaBNiHHS MapIIPyTOM».
2. Bubepirs TexHONOr4HRMIT 00'ekT «PpesepoBaTe/KoNOaELY.

3. HartucHits kHonky « OGHOBUTEY.

4. Harucuite kHomky «OK». 3'BUTBCE 3amuT «MapmpyT H3MeHeH.
TlepectpouTs?».

5. HatucHiTe KHOTIKY «Ja».

Hns pospaxynky TpaekTopii pyxy iHCTpyMeHTY:

Hatucnite kHomky 24| «IIpomeccop» Ha maueni «poneccop». Tlpu
BUKOHaHHi koManmu «IIpomeccopy *Gyne mokasana TpaeKTopis  pyxy
inctpymentis (puc. 5.13) i s'sButecs mianor «TIpoueccop» 3 TMOBiTOMIEHHAM
«YcnemHoe BEITIONHeHHe». HatucHiTh KoMKy «OK».

.PricyHoKk 5.13 — CxeMa TpaekTopii pyXy iHCTpYMeHTY ipu Y0pHOBili 06pobLi

ITicnia po3paxyHKy TpaekTopii pyxy iHcTpymeHTy Bu MoxeTe 3MozentoBaru
npouec 06pobku. .
A 06'eMHOrO MoiENIOBaHHS 06poGKH: .-

1. Harucuhite kmonky 2| «OGweMHOEe MONENMpOBaHHe» Ha TaHeni
«Monenuposanue». 3'aBUThCs BikHO Momyns ADEM Verify.

2. Tlopaxyiite nani ans MojenroBaHHs 06poOKH 3 daiimy c:\tmp\plent.tap 3a
nonomoroto koMauau «File, Openy.

‘3. BuGepite komanny «Stock, Box» 3 mento «Modely. 3'sButbCca mianor

CTBOPEHHS 3aIr'OTOBKH. '

4." Hatucnite xHonky «Modify».

5. HarucHite knonky «Simulate mode» Ha maneni «Simulate.

6. Haruchite kHoOnKy «Start» Ha maneni «Simulate». ~
ITicns 06'eMHOTO MOJENIOBAHHS Ha eKpaHi 3'IBUTLCA HACTYITHE 300pakeHHs

(puc. 5.14).
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Pucynok 5.14 — PesyneTat 06'eMHOTO MofemoBanHsa o0po0Ku AeTai

5.2 Omnc monysisi ADEM CAM
.

Komanpa «ITonHoe MoemipoBaHue» BUKOPUCTOBYETECS JNIST MOAENIOBAHHSA
00po6kH 3 BinoOpakeHHAM B PAAKY CTAHY KOOPAMHAT MOTOYHOTO MOJIOKEHHS
iHCTpyMeHTy i mapaMeTpiB IHCTPyMeHTY (Hojaya, WMBUIKICTE oGepTaHHA
wnuHzaens, 30P). _

Komanna «MogenupoBaHue» BUKOPUCTOBYETBCA U1 MONENIOBAHHS
00po6ku 3 BinoOpakeHHAM B PAAKY CTaHy KOOPAMHAT iHCTPYMEHTY B KiHIileBiii
Touui norouroro eneMenty CLDATA i napamerpis iHCTpyMeHTy.

Komanpna «IlomaroBoe MozaemupoBanue»d (manens «MoxenupoBaHue
2D») BUKOPHCTOBYETCA JUIA MOAENOBAHHS 0OPOOKH 3 BiloGpaXKeHHAM B PAIKY
CTaHy KOOpPAMHAT TIOTOYHOrO IOJIOKEHHA IHCTPYMeHTY 1 mHapaMeTpis
iHCTpyMeHTy (mojaua, mMBHAKICTE oOepTavHs mwnunHueni, 30P). IIpu nsomy
iHCTPYMEHT 3YNHHAETHCA B KOXHiM KiHUEBill ToYli MOTOYHOrO eNeMEHTY
CLDATA. Jlo xomanx «Mopenuposanut 2D» exomsre Taki (puc. 5.15):
1 — nosne MojemoBaHHA OOpOOKM 3 BHBENEHHAM KOOPAMHAT IOTOYHOrO
HONOKEeHHS IHCTPYMEHTY; 2 — MOJCMIOBAHHA OOpPOGKM 3 BHUBENEHHAM B
iHdopMauiiiHOMy PAIKY KOOpAMHAT iHCTPyMEHTY B KiHILEBiil TOYLi MOTOYHOTO
elleMEHTY; 3 — I[IOKa3aTH TpaeKTopito (BimOOpakeHHA TpaeKTopii pyxy
HaCTPOIOBAILHOT TOUKH iHCTPYMEHTY); 4 — TIOKPOKOBE MOJEIIOBAHHS '06pobku 3
BUBEICHHAM B iHGOpMauiliHOMy pPAIOKY KOOPHAMHAT IIOTOYHOTO TIOJIOXKEHHA
iHcTpymenTy; 5 — He BimoGpakaTu TPAEKTOPII0 PyXy HACTPOIOBAIBLHOI TOYKU
iHCTpyMeEHTY. . '

1 2 3 4 5

Pucynok 5.15 —Ilanens «Mopenuposanue 2D»
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Ansg  o'emHoro - BimoGpaKeHHs -~ TpaekTopii  pyxy iHCTpyMeHTy |
MoJemoBaH A 00pobku Bu moxere BukopucToBYBaTH Moayns ADEM Verity,
AKHA  BKIOYA€TBCA NaHenmo “OOGbheMHOE MOAENTHPOBaHUE” (puc. 5.16).
KiHuesnm pesyneraToMm MozemoBaHHs o6pobku Gyme TBEpJOTi/IbHA TOHOBaHa
MOJIeTb.

PncyHOK 5.16 —ITanens «Mogemposanme 2Dy

ITicna mepersopenns ¢aitny CLDATA B nporpaMy yNpaBIiHHA, MOKHA
NpOrnaHyTd TekcT IIY 3a monoMorolo KoMaHp, pO3TAIIOBAHWX Ha MaHeni
«IToctnponeccopy (puc. 5.17), ne: 1 — «Ilpocmotp CLDATAY; 2 — «ITpocmoTp
ynpasnsomelt  mporpammel»; 3 —  «Bpems obpabotki W iuHa
nephopUPOBAHHON JTEHTHIY.

PHCYHOK:5.17 —INanens <§Hoci'npoueccop»

Texnonoriuni koManau po3ramosaHi Ha raneni “Komassr” (puc. 5.18), ne:
1 — iHcTpymeHT (mpn3HaveHHs i KOpeKTyBaHHA incTpyMeHTy); 2 — mouartok
uuKiy; 3 — GesneyHa MO3NUiA (3amaHHA Ge3neundi mosuuii); 4 — rUomMHa
XOJIOCTHX XOfliB; 5 — Hepe3axomieH s (3anaHHs Nepe3axollIeHHA IS NpeciB 3
YIIK); 6 — cron (3milicHeHHs NporpamHOro OCTaHOBY BepcTara i IIY 3
BUKJTIOYEHHAM [NUHAENA); 7 — OCTAHOB (3IiliCHEHHS MPOrpaMHOIo OCTaHOBY
Bepcrata i [V Ge3s BukmoveHHs wmnuHaest); 8 — BinBenenHA (nepeMimeHHs
IHCTPYMEHTY 3 TIOTOYHOTO ITOJIOKEHHS B Ge3neuny HO3HL{10); 9 — anpoKcHMalLis
(3a7aHHs MaKCHMATBHOTO 3HAYEHHS TNOTPiIHOCTI NpH anpoKcHMaLtii KpHBOi);
10 — moBopoT (moBopoT oci mmuHmENs HaBkono 1, 2, 3-x oceii obepraHHs
TIOTOYHOI CHCTEMH KoopauHart); 11 — koMeHTap (cTBOpeHH: KoMeHTaps); 12 —
BUKIIMK MPOrpaMH (BHKOHAHHA MporpaMu); 13 — BUKIHMK UMKIY (BHKOHaHHA
LUKy B 3ajiaHiif Toui); 14 — KoMaHIa KopUCTyRada (IOBillbHA TEXHOJOTiUHA
KOMaH[a, TapaMeTpH AKOI BUSHAYAIOTECA KOPHCTyBadeM); 15 — pyuHe BBefieHHs
(pyune Beenenns CLDATA); 16 — KOHTpONEHA TOUKA.
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Pucynok 5.18 — ITanens « KoManae»

Texuonoriuna komaHzma Moxe OyTH 3afaHa y Oymb-AKHil MOMEHT
MpoeKTyBaHHs 06poGKu.

5.3. Hopsgok BHKOHAHHA PoGOTH

1. PosrnaHytu ocHoBHi TeopeTHuHi BigomocTi womo pospobxu ITV i3
3acTtocyBaHHAM nporpamu ADEM CAM nns ¢pesepHoi obpoGku merani 3i
CKIafHOIO (FOpMOIO ITOBEpXHi.

2. 3anycruru nporpamy ADEM.

3. TIlepeiitn B nporpamuuii moayis ADEM CAM.

4. B wmomyni ADEM - CAD crBOpiTH KOHTYp, 3a JONOMOIOK

«DyHKIHOHAIBHON KPHBOIA)
CBOIM BapiaHToM B TaGmuui 5.1).

5. Yepes xpaiiHi TOUKH yTBOpeHOI (YHKUIOHANBLHOI KPHBOI TpPOBEIITH
BEPTHK&ILHI NpsAMi  (BiICTaHb MDK BepTHKANIGHMUMH NpPAMHMH IIOBHHHA
zopisrioBatn 100 mmM). Ha Bincrani 20 MM Bif HMKHBOI KpaiiHBOI TOUKH
¢yHKuioHanbHOT KpuBOi, Ha KpaliHiil HiBil MpsAMiil IPOBeRiTE rOpH3OHTANBHY
TIpAMY /10 NEPEeTUHY 3 KpalHBOIO BEPTHKANBHOIO IPAMOIO, IO NpOBeNeHa Jepes
BEPXHIO KpaliHIO TOuKy hYHKIIOHANEHOT KPUBOT.

6. Ha ocHoBi oTpuMaHOi KpHBONiHiiiHOT Tpamenii cTBOpiTE 06’eMHy AeTans

dKka 3afana QyHkuieto (cTyaeHT BuGupae 3a

nosxuHo0 100 MM 32 ToroMororo (yHKIIT BUIaBIIOBAHHSA
7. Cdopmysati MapmipyT o6poGKH JaHOT KpUBOMIHIAHOT TOBEpXHi JeTai.

8. 3renepyBsatu nporpaMy yrnpaBItiHHS i 3anHcaTH ii B daiin.

9. 3monemosatn o6po6ky nerami i OTpHUMatd cxeMy TpaekTopii pyxy
iHCTpYMeHTY. ‘

5.4 3micr 3BiTY

1. 3Bir 3 naGopatopHoi poSotn nopuHeH GyTy BUKOHaHMIT Ha NHCTaX GopMaTy
A4,

2. 3BiT MoBHHEH MICTMTM: Ha3By NabopaTopHoi po6oTw, 1i Mery i KOpoTki
TEOPETHdHI BiTOMOCTI.

3. B posnini «Pe3ynpraTH BHKOHAHHsS JaGOpaTopHOi pPOGOTH» CTYHEHT
TIOBHHEH JOAATH PO3NpPYKOBaHMIi Ha NPUHTEPi TEKCT NPOrpaMH YMPaBIiHHA, a

TaKOXK CXEMY TPaeKTOpii pyXy iHCTpYMEHTY.
4. Hamvicatu BUCHOBKH i3 BUKOHAHOT aHOi 1laGopaTopHoi po6oTH.
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Tabmuua 5.1 - Bapian 3aBnans

Bapiauar 3asnanus - | Bapianr 3asnanns
e X
! »=10-sin(Z)+ 3 H Yty
10
2 y=20-sin2(%)+x; 12 y=20-sin2(—)+§;
X X
=40-sin(--)*; 1 =50-sin(<==)’;
3 y (40) 3 y (45)
X - X
=20-cos(-=) + x: . =50-cos® (-2);
4 ¥ cos(20)+x, 14 y cos (40)
5 y=15-oosz(%)+x; 15 y=40-ooss(4io)+x;
=30-c0s?(2); =20-cos?(=); .
6 y cos”(3p) 16 y cos™(55)
7 y=30-oos(:1%)+cos(—2%)+x; 17 y=30-oos(z%)+oos(2—):))+x;
X X .1 .. X
=50 -sin(——) + sin(=— 3 =40-sin(==) + sin(==) + x;
8 y Sm(40) Sln(20)+Jf 18 y sm(35) Sm(25) x
. X . X .. X . X
=10-sin(—) + 20 -sin(— = 20-sin(=—) + 20-sin(—) +
y=10-sinGg)+20-sinG g + y=20-sin(ap)+20-sintp)
9 . 19 X
30- =); 40 =)
+ cos(30), + cos(40)
y =10-sin() +20- cos(=-) + 3 =20-sin(=2) + 40 - cos(—=) +
10 50 30 40
10 . 20 .
+ sm(T(—)-); + sxn(E);
Konrpoashi 3anuranns
L. Illo Take koHCTpyKTHBHNMIA enemenT «TToBepxns», «Verymy, «Komoszsn?
2. IHo Take «Dpezepysanna 2,5X»?
3. Ilo Take «Dpesepysanns 3X»?
4. 1o Taxe «Dpesepysanrs 4X»?
5. o Take «Dpe3epysanns 5X»?
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