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NPEAOAWCJ/IOBUE

CGopHuK OGUEHAYUHHIX W OGHIETeXHHUECKHX TEKCTOR Ha HEMEILKOM
fIBBIKE fABJIAETCH yueGHBIM NOCOGHEM AJsi CTYAGHTOB TeXHHYECKHX BY-
308. OH MOXKeT GHITL HCNIONB3OBaH KaK yueGHOe mocoGue Ins ayauTop-
HBIX 32HATHH B AHEBHBIX, BEUEPHHX M 340YHBIX BY3aX, a TAKWKe CTyIeH-
TAMH-320YHHKAMH JJISi  CAMOCTOSATEJNBbHOH pPaGoTHI.

C6opuuk cocTOHT M3 ueThipex . paszenons: «XuMHs», «Py3uxay,
«JnexTpotexHuka» M «MamuHocTpoeHne». TakmM o6pa3oM, OH MOXKeT
OHTb HCHOJB3OBAH CTYNEHTAMHM pPasfHYHBIX (AKy/AbTETOB, a TaKKe
B Tpynmnax CTyAEHTOB-320YHHKOB Ha yueGHO-KOHCYJIbTAUHOHHHIX NYHK-
Tax, rfie AN 3aHATHH MHOCTPAHHBIM SI3LIKOM OGDBEAHHAIOTCA CTYNEHTH
pPasHHX crennagsbHOCTeH.

Kamaplii pasien BKNOUaeT HeCKONBKO CTaTefl, CBS3aHHBIX Mexay
co6oit 1o cozepxanuio. TekcTH cosepxaT pasHooGpasHbie TPYAHOCTH
JIEKCHYECKOTO H TpaMMaTHYecKOro xapakrtepa. Haunbosee ciioxuble H3
HUX KOMMEHTHPYIOTCH B CHOCKaxX. O6beM TEKCTOB KaXAOTO pasjiefna co-
OTBETCTBYeT TPEGOBAHMAM NpPOTPaMMbl N0 HHOCTPAHHBIM S3BIKaM IS
HEsI3BIKOBHIX BY30B, yTBepxuenuoii MB m CCO CCCP.

TexcTam mpeAwecTByeT COHCOK CJOB AJS YCBOGHHS (Wortschatz)
u A1 nosTopenns (zur Wiederholung), xyna Brawuens c/ioBa, BCTpe-
YaBiipecs yxe B yueGHHKax AAs TeXHUUECKHX BY30B Ha HauajibHOM
aTane o6yYeHHsl, U CJIOBA U3 NPEeABULYILHX PasjfeNoB cGOPHHKA, a TaKKe
JIEKCHYECKHE, TPAMMATHYECKHE YNPaXKHEHHS, 3aAaHHs, HANPaBJEHHHBIE
Ha DacKpbITHE CONEPIKAHHS TEKCTA. YNpaKHeHHS npefHa3sHaueHbl A
3aKpeNJIeHHs ¥ NOBTOpeHHsl HanGoJee BaXKHBIX JJisi NOHUMAHHS H Nepe-
BOJA C/I0B H 0GOPOTOB, a TaKiKe rpaMMaTHYECKHX SIBJEHHH, BCTpewalo-
wrXcs B TekcTax. [lpopaboTka sTHX ynpaxuenuil o6sieruaer nOHUMaHHe
TOCJICAYIOMEro TEeKCTa. Y NPaKHEeHUs PACTIOJNIONKEHB MO CTeMeHH Hapac-
TaHHS TPYAHOCTEH W NPEACTABJSAIOT ONpefeeHHYIO cHcTeMy. OHHM MO-
ryT GBITb HCTIONBL3OBAHB KaK AJIS aYAMTOPHOM, TaK U AJS CAMOCTOATE/b-
HOM paboThl. B KaXjoM pasjiesie uMeIOTCS TakKe ynpaKHeHHS BOTIPOC-
HO-OTBETHOTO XapakTepa, KOTOPHE CNOCOGCTBYIOT Pa3sBHTHIO HABBIKOB
yeTHo#t peun. VX ciepyeT BHINOJHSTL mocse paGoThbl HAX TEKCTOM.

B rpammaTuueckux ynpamHeHHSX NOBTOpAETcs H 3akpenJsercs
CHAeNYIOIMA MaTepuan:

1. Ycnosuble npupatouHsie npensoxenus B pasgeaax «XuMua»
(uacts 1V). «Puanka» (vacta 1, 11), «dnekTpoTexHuka» (uactu I, II,
V) u «Mamunoctpoenne» (yacte 11I).

2. Mpunatounnie NPeAJOKEHHS ONpeNeNHTe]bHEE B pasnenax
«®usura» (vactu 1, 111, V), Onektpotexuuka» (vacrm 111, VI) u «Ma-
WHHOCTpOeHHe» (uacTu [V, V).

3. lpunartounsle o6pasa xeficTBus B passenax «Pusuka» (yactb
VI), «Onexrporexunkas (vactn 1V, VI), cMawnnocTpoerne» (uacte 1V).

4. TMpuaatounsle cPaBHHTENbHBIC B pasfenax «Dusukan (vactp IV)
¥ «MawusocTpoenne» (vacts V).
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5. IlpupaTounble BpeMeHu B pasfienax «®usnka» (sacte IV) m
«Anexrpotexuuka» (sactp III).

6. [Ipujartounnie uea# B pasjene «XuMmus» (4actb V).

7. [Maccus B pasfenax «Xumus» (sactu I, 11, 111, VI, VII). «daek-
TpoTexHuKa» (dact I, 11, 111, 1V), «Mamunoctpoenye» (vacru 11, V).

8. KoubioHKTHB B pasjene «Xumus» (dactp V).

9. Uubuautus ¥ KBEQUHNTEBHLIE OGOPOTH B pasjienax «XuMHA»
(aactp V). «@usuka» (vacts V, VI), «<Mamunoctpoerne» (uactu 11, V).

"10. Tipuuactusi B pasfienax ¢DAeKTPOTEXHHKA» (uacte I) u «Ma-
mpHOCTpoeHHe»  (uactb - 1V).

11. PacnpocTpaHeHHOe omnpejeseHne B pasfienax «XuMus» (4actd
IV, VII). «Pusura» (vactu 11, 1), «nexrporexnuxar (aactu 1V, V),
«MammnsocTpoenne» uactu 11, 1V),

12. Onpezesnenne, BHIPaXKEHHOE NPHUACTHEM I ¢ zu, B pasjenax
«DneKTPoTeXHHKa» (wacTh V) u «MammuHoCTpoORHUEY (uacre I).

[Moco6ue cHabxeno anhaBUTHBIM CJIOBAPEM HAYUYHO-TEXHHUECKHX
TepPMHHOB, @ TaK)XKe CNHCKOM COKpauleHHi, BCTPEYAlOLMXCs B TEKCTaX,
¥ npaBHJaMH UYTEHUs MaTeMaTHUECKHX SHAKOB.

Pasjgens «Xumusi»y B «Pu3HKa» COCTaBIEHH E. H. Kanumesoit,
«nextporexuuka» — M.  @.  Bapuuosoi, «MatlinHOCTpOEHHEY —
JI. C. XypuHoii.

Hajx cocTab/eHHEM CJ0Bapsi TEXHHYECKMX TEPMHHOB, BCTpedaio-
muXxcst B moco6uu, paboTanu Bce aBTOPHL

ABTopbl BbIpaKaloT 61aroflapHocTb PElEH3eHTaM nocobus: Kadenpe
HHOCTPAHHBIX A3bIKOB MOCKOBCKOTO HHCTHTYTa 3JIGKTPOHHOrO MallHHO-
crpoerna u jou. B. B. Apgosoii (MUDPA) 32 ueHHble 3aMeyaHHs.

Asmopbr



I.L.CHEMIE

§ 1

Wortschatz: das Diingemittel [-)!, die Faser (-n), der
Film, (-e), das Gerit (-e), die Hirte, das Merkmal {-e),
die Nahrung, das Pulver (-), das Salz (-e), die Siure
(-n), das Verhalten; gelten, glinzen, liefern, unterschei-
den (sich), untersuchen; gasformig, sprode, 'stofflich

Zur Wiederholung: die Dichte, die Eigenschaft (-en),
die Farbe (-n), die Luft (-e), der Stoff (-e), der Stein {-e),
der Vorgang (-ginge), fest, fliissig.

- UBUNGEN

I. a) Bestimmen Sie, von welchen Adjektiven folgende Substantive
gebildet sind. Ubersetzen Sie diese Substantive:

‘ . - .. . . » -
die Dichte, die Kilte, die Wirme, die GroBe, die Léange,
die Harte, die Saure
b) Ukersetzen Sie folgende Wortpaare:

glinzen — der Glanz merken — das Merkmal

unterscheiden — der Unter- existieren — die Existenz
schied

verhalten — das Verhalten verfiigen — die Verfiigung

I1. Ubersetzen Sie folgende Substantive. Zerlegen Sie sie in ihre
Bestandteile: .
das Transportwesen, das Verkehrswesen, der Kraftstoff,
der Schmierstoff, das Reinigungsmittel, das Kraftfahrzeug,

1 B ckoGkax ykasan cyddukc MHOKecTBEHHOTO umcaa. B tex cay-
4asX, KOTla MR CYUIeCTBHTe/ILHOE He ynoTpeGisercs HAM PeXKOo yno-
TPeG/sIeTC BO MHOXKECTBEHHOM 4HcJe, (OPMa MHOXKECTBEHHOTO Yhcia
He Jaercs.
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die Produktivkrifte, der Verbrennungsmotor, der Zusammen-
hang, die Raumtemperatur, die Schadlingsbekdmpfung, die
Anlauffarben, die Stoffumwandlung, die Stoffeigenschaft, der
Schraubenzieher, der Bestandteil, das Waschpulver, das Diin-
gemittel.

111. Ubersetzen Sie mit dem Waérterbuch:

a) 1. Alle Stoffe unterscheiden sich voneinander durch
besondere Eigenschaften. 2. Gold, Silber und Stahl sind
glanzend; der Stein ist hart und fest; das Wasser ist fliissig;
das Aluminium ist weich. 3. Das Wasser wird bei 0°C fest
und sprode. 4. Die Hirte, Dichte, Farbe, Zustandsform sind
physikalische Eigenschaften. 5. Das Verhalten an der Luft,
im Wasser und gegeniiber Sduren sind chemische Eigen-
schaften. 6. Chemie untersucht die Eigenschaften der Stofie
und befat sich mit den Stoffumwandlungen. 7. Im Labor
werden verschiedene Gerdte dem Forscher zur Verfiigung
gestellt. 8. Der VEB Leuna-Werke ,,Walter Ulbricht lie-
fert verschiedene Chemieprodukte: Chemiefasern, Plaster-
zeugnisse, Diingemittel, Brenn- und Kraftstoife.

b) 1. Diese Regel gilt nicht fiir alle Falle. 2. Als chemi-
sche Eigenschaiten gelten das Verhalten an der Luit, im Was-

ser, gegeniiber Sduren und andere. 3. Es gilt, die chemischen-

und die physikalischen Eigenschaften dieses Stoffes zu -unter-
suchen. 4. Unter den verschiedenen Entwicklungsgesetzen
der menschlichen Gesellschaft nehmen die Gkonomischen
Gesetze eine besonders wichtige Stelle ein. Das gilt vor allem
fitr die 6konomischen Gesetze des Sozialismus.

IV. Bilden Sie Passiv Prisens und Imperfekt von folgenden Verben:
stellen, untersuchen, liefern, ersetzen, benutzen, entiernen.

V. Gebrauchen Sie statt der Punkte die untenstehenden Verben im
Passiv Prisens:
1. Die Eigenschaiten der Stoffe ... von der Chemie ...
9. Dem Forscher ... verschiedene Stoife zur Verfiigung ... .
3. Viele Chemieprodukte ... von den Leuna-Werken .
4. Die Korrosion ... ... , und die metallischen Teile ... neu
... . b. Viele Erzeugnisse der Chemieproduktion ... im Haus-
halt ... 6. Chemie ... bereits in viele Industriezweige .

stellen, untersuchen, liefern, einsetzen, benutzen, entfernen,
bestreichen.

6
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VI. Ubersetzen Sie miindlich:

Die Chemie stellt vielen Zweigen der Volkswirtschaft ihre
Erzeugnisse zur Verfiigung. 2. Der Grundstoffindustrie ste-
hen viele Zweige der modernen Wissenschaft zur Verfiigung.

VII. Ubersetzen Sie ohne Warterbuch:

a) XHIKME BeIleCTBa, TBEpJble BEIIECTBA, rasoo6pasHeie
BEIIECTBA, GeCIBETHbIE BEIIECTBA, BaXKHbIE CBOHCTBA, (H3HUeC-
KHe CBOHCTB2, XMMHUECKHE CBOHCTRA.

b) BemecTsa GHIBAIOT KUAKHE, TBEpAble K razoo6pasHrle.
Bona xwunkas, kamenb TBepaslii, Bo3gyx rasoo6pasnelii. Be-
LlecTBa 06,121 10T HBETOM, IJIOTHOCTBIO H APYTHMH CBOACTBAMH.
XHMHSL H3y4aeT CBOMCTBA BEIECTB M MX NpeBpAleHHs. Dusn-
Ka MCCJIelyeT (pu3HUECKHEe CBOICTBA BemectB. CTyJeHTH H3y-
YalOT XUMHYECKHE M (DU3HYECKHE TPOLECCH.

VIIL. Schreiben Sie aus dem Text ,,Chemie iiberall*: einen Attribut-
satz aus. ' Unterstreichen Sie das Relativpronomen und bestimmen
Sie die Zahl und das Geschlecht desselten.

IX. Finden Sie im Text ,,Chemie iiberall** alle Verben im Passiv und
bestimmen Sie die Zeitform des Verbs.

X. Betiteln Sie jeden Textabsatz.

X1. Uterseizen Sie den Text mit dem Worterbuch:
Chemie uberall

Die Chemie beschéftigt sich mit Stoffen. Jeder Stoff un-
terscheidet sich von anderen Stoffen durch besondere Eigen-
schaiten. Stahl ist beispielsweise hart, elastisch, grau, me-
tallisch glanzend, bei Raumtemperatur fest, beim Erhitzen
bilden sich Anlauffarben. Wasser ist dagegen bei Raumtem-
peratur fliissig, farblos und wird bei 0°C fest und sprode.
Einige wichtige Eigenschaften eines Stoffes sind Farbe, Ge-
ruch, seine Zustandsform bei Raumtemperatur, Hirte, Los-
lichkeit und Dichte. Hinzu kommen noch chemische Eigen-
schaften der Stoffe, zum Beispiel das Verhalten an der Luft,
im Wasser und gegeniiber Sduren. Diese und noch weitere
Stoffeigenschaften werden von der Chemie untersucht.

Noch vor einigen Jahrhunderten war die Beschaftigung
mit der Chemie eine geheimnisumwobene Tatigkeit . Als

1 eine geheimnisumwobene Tatigkeit — AesTeIbHOCTb, OKpY:KeH-
Has TalfHOH



héchstes Ziel der Chemie galt die Umwandlung unedler Me-
talle in Gold und die Herstellung des Wundersteins, des
Steins der Weisen {. Doch allmihlich entfernte sich die Che-
mie im Zusammenhang mit der Entwicklung der Produktiv-
kriafte von dieser spekulativen Zielsetzung?®, und sie ent-
wickelte sich zu einer Wissenschait, die ein fester Bestand-
teil unseres Lebens wurde. Mit grofter Selbstverstandlichkeit
benutzen wir die verschiedenartigsten Erzeugnisse, deren Exi-
stenz der unermiidlichen Tatigkeit von Chemikern, Techni-
kern und Arbeitern zu verdanken ist.

Zu den Gegenstinden des tdglichen Lebens gehdren Mes-
ser, Kaffeetassen, Zeitung, Werkzeuge usw. Jeder Gegenstand
besitzt eine charakteristische Form, das Merkmal eines Kor-
pers, und er besteht aus einem bestimmten Material. Das
Messer besteht aus Stahl, die Kaffeetasse — aus Porzellan,
~ die Zeitung — aus Papier und ein Schraubenzieher — aus
Holz und Stahl. ‘

Im Haushalt bestehen die meisten Gerédte aus Aluminium,
aus Stahl und aus Plasten: als Reinigungsmittel dienen
Seife, Waschpulver und Fleckenwasser. Im Krankheitsfall
verschaffen Arzneimittel Heilung oder Linderung der
Schmerzen. Noch wesentlich grofer ist die Zahl der chemisch-
technischen Produkte, die in allen Zweigen der Volkswirt-
schaft eingesetzt werden. Die chemische Industrie liefert dem
Transport- und Verkehrswesen Kraftstoffe und Schmierstof-
fe, die Landwirtschaft erhilt von ihr eine grofie Anzahl
Diingemittel und Schidlingsbekdmpfungsmittel, der Leichtin-
dustrie werden Plaste, Chemiefasern und Lacke zur Verfi-
gung gestellt, um nur einige wenige Beispiele zu nennen.
Da chemische Erzeugnisse fiir die Produktionsprozesse aller
anderen Zweige der Volkswirtschaft eine wesentliche Voraus-
setzung sind, ist die Steigerung der Produktion besonders
vom Stand der chemischen Industrie abhingig. Die chemische
Industrie gehért daher zu den fithrenden Zweigen der Volks-
wirtschaft und sie wird vorrangig gefordert.

Die Erzeugnisse der chemischen Industrie werden simt-
lich durch Umwandlungen anderer Stoffe, zum Beispiel von
Kohle, Salzen, Wasser und Luft hergestellt. Stoffumwandeln-
de (das sind chemische) Vorgénge werden aber nicht nur in
den Betrieben der chemischen Industrie ausgenutzt, son-

1 der Stein der Weisen — ¢uaocodckuii Kamenb
2 spekulative Zielsetzung ~— 30.: HeHayuHas uenb




dern sie spielen auch in anderen Industriezweigen, im Haus-
halt und selbst im menschlichen Kérper eine entscheidende
Rolle. Beim Backen, Heizen und Reinigen laufen chemische
Vorgénge ab, und auch im Verbrennungsmotor der Kraft-
fahrzeuge sowie beim Fotographieren und beim Entwickeln
von Filmen geht es chemisch zu !. Chemische Vorginge sind
fiir die Produktion ganzer Industriezweige, die nicht zur che-
mischen Industrie zihlen, ausschlaggebend. Dazu gehs-
ren die Metallurgie, die Baustoffindustrie, die Glas- und
keramische Industrie sowie Teile der Nahrungsmittel und
Genufimittelindustrie.

FRAGEN ZUM TEXT

I. Womit beschiftigt sich die Chemie? 2. Wodurch unter-
scheidet sich ein Stoff von den anderen? 3. Welche physika- .
lischen Eigenschaften kennen Sie? 4. Welche chemischen
Eigenschaften - kennen Sie? 5. Was galt als héchstes
Ziel der Chemie vor einigen Jahrhunderten? 6. Aus welchem
Material besteht ein Messer? 7. Aus welchem Material besteht
eine Kaffeetasse? 8. Aus welchem Material " besteht
eine Zeitung? 9. Wie werden die Erzeugnisse der chemischen
Industrie hergestellt? 10. Welche chemischen und physikali-
sciienn Eigenschaften besitzen das Gold, das Silber, der Stahl,
das Wasser, der Stein, das Holz? o

§ 2

Wortschatz: die Bestindigkeit, die Haltbarkeit, das
Gewebe, das Gewirke (-), die Kapazitit (-en), die Re-
gelung, die Salpetersiure, die Salzsiure, die Schwefel-
sdure, die Stellung (-en), die Steuerung, die Uberwachung
(-en), der Wert (-e); produzieren, iiberwachen, verarbei.
ten, verbrauchen; bestéindig, organisch, anorganisch

Zur Wiederholung; die Linge (-n), die Leistung (-en),
der Rohstoff (-e), der Versuch (-¢); dienen, steuern, stei-
gen, sinken, senken, verbinden, verfiigen.

! geht es chemisch zu — 30.: nponcxozaT xummueckme npouecesl
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UBUNGEN

L. Oterseizen Sie folgende Wortpaare. Beachten Sie die Suffixe ,,-er*, v

,,-ung‘, ,,-keit‘¢:

verbrauchen — der Verbrau-
cher

behalten — der Behélter

verarbeiten — die Verarbei-
tung

versorgen — die Versorgung

{iberwachen — die  Uber-
wachung

heben — die Hebung

stellen — die Stellung

bestindig — die Bestdndig-

keit
regeln — die Regelung
steuern — die Steuerung

IL Oberseizen Sie folgende Substantive.  Zerlegen Sie sie in ihre

Bestandteile:

die Grundstoffindustrie, die Bruttoproduktion, das Fer-
tigprodukt, das Mefigerét, das Regelungsgerit, der Lebensstan-
dard, das Produktionsmittel, der Bergbau, der Energiebe-
trieb, der Hilfsstoff, der Energieaufwand, das Textilhilfsmit-
tel, das Pflanzenschutzmittel, der Futtermittelzusatz.

I1L. Finden Sie in den Texten ,,Bergbau‘: (S. 13), ,,Metallurgie und
Maschinenbau‘¢ (S. 13) Adjektive mit dem Suffix ,,-lich** und
iibersetzen Sie sie.

1V. Ubersetzen Sie mit dem Waorterbuch: )

1. Die Plaste sind korrosionsbesténdig. 2. Die ,,Leuna“-
und ,,Buna-Werke* versorgen die DDR mit den Erzeugnissen
der chemischen Industrie. 3. Das Verhalten der Stoffe gegen
die Laugen und die Sauren gehért zu den chemischen Eigen-
schaften. 4. Die chemische Industrie ist der grofite Verbrau-
cher von Elektroenergie. 5. Das synthetische Gewebe besitzt
eine hohe Haltbarkeit. 6. Das Atomkraftwerk ist bedeutend
~ leistungsféhiger im Vergleich zum Wasserkraitwerk. 7. Che-

mie dient der Hebung des Wohlstandes der Bevdlkerung.

V. Nennen Sie Synonyme zu folgenden Wortern:
die Erhohung, die Leistung, die Kontrolle, erzeugen.

VI. Bilden Sie Sitze mit folgenden Wortern:

die Lauge, die Regelung, die Stellung, der Wert, die Halt-
barkeit.

10



VII. Uberseizen Sie ohne Waorterbuch:

a) wird versorgt, ist versorgt; wird gestaltet, ist gestaltet;

b) soll gezeigt werden; kénnen verbunden werden; kon-
nen eingespart werden; konnen gesenkt werden; kann gestal-
tet werden.

VIII. Uberseizen Sie miindlich:

1. In bezug auf Siurebestindigkeit ist dieser Stoff vor-
teilhaft. 2. Die Verwendung der Kunststoffe im Bauwesen
ist von grofler Bedeutung fiir die Realisierung des Baupro-
gramms.

IX. Ubersetzen Sie ohne Worterbuch:

a) NMPOYHAsH TKAHD, BBHICOKAS MOLIHOCTb, MOUIHAS 3JEKTPO-
craHuus, 06paGoTaHHOE ChIpbe, OGpabaThIBAEMOE CHIPBE.

b) 1. Mexny XHMHYECKOH NPOMBIIIJIEHHOCTBIO H JpyruMu
OTPAC/IIMH HAPOJHOIO XO3UCTBA CYLIECTBYET TecHAsl CBS3b.
2. XMMHUeCKast NPOMBILLIEHHOCTD SIBJSETCS KPYIHBLIM NOTpe-
GutenieM 3MeKTposHeprud. 3. ['opHas MpPOMBIIEHHOCTL CHAG-
aET  XUMHYECKYIO MPOMBIIIEHHOCTh BaXKHEAILMM CHIPbEM.
4. OGpaGatbiBaemMoe ChIpbe JOIKHO GbiThb OCTABJIEHO BOBDEMS.
5. OGpaGoTaHHOE Chipbe  JOCTABJEHO HA MPOH3BOACTEO.
6. Cneunasnphble npuGOPHl PEryTHPYIOT H KOHTPOJHPYIOT XH-
MAYECKHE NPOLECCH.

X. Analysieren Sie folgenden Satz:

Die chemische Industrie verfiigt in den eigenen Kraftwer-
ken iiber so grofle Kapazititen, daf sie in der Erzeugung von
elektrischer Energie nach den Energiebetrieben an zweiter
Stelle steht.

XI. Lesen Sie die Texte ,,Metallurgie und Maschinenbau** (S. 13) und
,, Bauindustrie* (S. 14) und geben Sie den Inhalt wieder.

XII. Ubersetsen Sie die Texte mit dem Worterbuch:

Die Beziechungen der chemischen Industrie zu anderen
Zweigen der Volkswirtschaft

Die Basis der Volkswirtschaft ist die Grundstoffindustrie.
Zu ihr gehdren der Bergbau, die Metallurgie, die Baustofi-
industrie, die Energiebetriebe und die chemische Industrie.
Sie versorgen die anderen Wirtschaitszweige mit Rohstoffen,
Hilfsstoffen und Energie. Mit einem Anteil von rund 509
an” der industriellen Bruttoproduktion der Grundstoffindu-
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strie nimmt die chemische Industrie den ersten Platz unter
den genannten Industriezweigen ein.

Etwa vier Fiinftel der Chemieerzeugnisse sind Produk-
tionsmittel, die sowohl von der Chemieindustrie selbst als
auch von anderen Wirtschaftszweigen verbraucht werden. So
ist zum Beispiel dasFertigprodukt Kalziumkarbid Ausgangs-
stoff filr die Bunasynthese. Chemiefasern dienen als Roh-
stoffe fiir die Textilindustrie, Plaste als Hilfsstoife im Ver-
kehrswesen. Die chemische Industrie befriedigt aber auch
unmittelbar den Bedarf der Bevolkerung, beispielsweise durch
Produktion von Plasterzeugnissen, Waschmitteln, Kosmetika
und Arzneimitteln. So wird verstdndlich, dafl die Chemie
eine auflerordentliche Bedeutung fiir die allgemeine wirt-
schaftliche Entwicklung und fiir die Hebung des Lebensstan-
dards der Bevolkerung hat. Das erkldart auch die zentrale
Stellung der chemischen Industrie im Rahmen der Volkswirt-
schaftspldne der DDR. Die Vielfalt der Chemieerzeugnisse
und der hohe Anteil an Produkten, die der weiteren. Verar-
beitung in den verschiedensten Bereichen der Volkswirt-
schaft dienen, sind Ursachen fiir die engen Beziehungen zwi-
schen der chemischen Industrie und den anderen Wirtschafts-
zweigen. Diese Beziehungen sind jedoch nicht einseitig. Auch
die chemische Industrie ist auf Erzeugnisse und Leistungen
aus anderen Bereichen angewiesen !. In den folgenden Beispie-
len soll die Verbindung zwischen der Chemieindustrie und ei-
nigen Wirtschaftszweigen gezeigt werden.

Energiewirtschaft

Die Produktion chemischer Erzeugnisse ist mit einem
hohen Energieaufwand verbunden. Besonders energieintensiv
sind Prozesse, bei denen Stoffe mit Hilfe elektrischer Ener-
gie zerlegt oder hohe Temperaturen erzeugt werden. Aber
auch fiir den Betrieb von Pumpen, Riihrwerken, Transport-
anlagen und anderen Produktionseinrichtungen wird Elek-
troenergie verbraucht. Zum Beispiel werden fiir die Her-
stellung von 1 t Karbid etwa 300 kWh benoétigt, fiir ! t Na-
tronlauge sind rund 3 600 kWh erforderlich. Wesentlich héher
liegen die Werte bei Kaprolaktam, dem Ausgangsstoff fiir

1 ... ist auf Erzeugnisse und Leistungen aus anderen Bereichen
angewiesen — 30.: 3aBHCHT OT H3JeNHH M JOCTHXEHHH APYTHX OTpac-
Jel TPOMBIIIJIEHHOCTH.
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die Dederonerzeugung, und bei Aluminium. So ist esver-
stdndlich, daf} die chemische Industrie der gréite Verbraucher
von Elektroenergie ist. Die chemische Industrie verfiigt je-
doch in den eigenen Kraftwerken {iber so grofie Kapazititen,
daf sie in der Erzeugung von elektrischer Energie nach den
Energiebetrieben an zweiter Stelle steht. Die Energiebetriebe
erhalten von der chemischen Industrie vor allem Schmier-
stoife, Heizole, Heizgase, Koks und Isoliermaterial.

Bergbau

Die chemische Industrie wird vom Bergbau mit den wich-
tigsten Rohstoffen versorgt. Dazu gehdren vor allem Kohle,
Kalk, Anhydrit und Steinsalz..

Aus Anhydrit werden im VEB Farbenfabrik Wolfen und
im VEB Chemiewerk Coswig Schwefelsidure und Zement her-
gestellt. Steinsalz ist beispielsweise fiir die Erzeugung von
Chlor und Atznatron unentbehrlich.
~ Die chemische Industrie liefert an den Bergbau haupt-
sdchlich Sprengstoffe. '

Metallurgie und Maschinenbau

Die chemische Industrie ist der grofite Metallverbraucher
der Volkswirtschait. Oft miissen die Metalle besonderen An-
spriichen in bezug auf Bestidndigkeit gegeniiber Chemikalien,
hohen Driicken und Temperaturen geniigen. Der Maschinen-
bau verarbeitet diese Metalle zu Apparaten, Behiltern, Rohr-
leitungen und Tragekonstruktionen entsprechend den Erfor-
dernissen der jeweiligen Produktionsprozesse. Nicht nur Ma-
terial und Konstruktion der Anlagen werden von der Chemie
beeinfluit, sondern auch der Bau von Mefgeriten, die zur
Uberwachung und Steuerung der chemischen Prozesse dienen. .

Mef}- und Regelungsgerite werden in der Chemieindustrie
in steigendem Mafle zur Automatisierung der Produktion be-
notigt. Eine hochentwickelte Metallurgie und ein leistungs-
fahiger Maschinenbau gehéren deshalb zu den Voraussetzun-
gen fiir eine moderne chemische Industrie.

Metallurgie und Maschinenbau sind jedoch auch-auf Che-
mieerzeugnisse angewiesen. Schwefelsdure, Natronlauge und
Soda werden zum Beispiel von der Metallurgie benétigt. Der
Maschinenbau erhdlt vor allem Plaste, Leichtmetalle,
Schmierstoffe und Lacke. Plaste eignen sich beispielsweise
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zum Bau von Lagern und ersetzen in steigendem Mafle die
herkémmlichen Iagermetalle. Sie sind ferner unentbehrlich
als Kabelgufimassen, Isoliermaterial und Werkstoif fiir den
Bau von Schaltgehdusen. Die Metallklebtechnik auf der Basis
von Epoxydharzen ermdglicht es, Metalle haltbarer als durch
Nieten und Léten zu verbinden. Dariiber hinaus kénnen auf
diese Weise verschiedene Werkstoffe dauerhaft miteinander
verbunden werden.

Bauindustrie

Die Erweiterung der Chemiebetriebe und der Aufbau
neuer Werke stellen hohe Anforderungen an die Bauindu-
strie. Die Entwicklung des industriellen Bauens, die Anwen-
dung typisierter Bauelemente sind von grofier Bedeutung fiir
die schnelle Realisierung der geplanten Vorhaben. Die che-
mische Industrie produziert selbst grofle Mengen von Baustof-
fen und schafft damit die Grundlage fiir eine erhéhte Bau-
tatigkeit.

So fillt zum Beispiel bei der Herstellung von Schwefel-
sdure aus Anhydrit je! Tonne Schwefelsidure rund 1 t Zement
an. Bei der Weiterverarbeitung von Karbid zu Athin (Aze-
ty'en) entstehen grofle Mengen Kalk. Dariiber hinaus stellt
die chemische Industrie Plaste fiir Installationsmaterial so-
wie Bautenschutzmittel zur Verfiijgung. Dadurch kénnen Me-
talle eingespart und Baukosten gesenkt werden.

Textilindustrie

Die von der Textilindustrie produzierten Waren sind
besonders geeignet, den Einflul der Chemie auf den Lebens-
standard der Bevolkerung deutlich zu machen. Der Einsatz
der verschiedenen Chemiefasern, wie Dederon, Wolpryla,
Grisuten, Kunstseide und Zellwolle, hat das Warenangebot
der Textilindustrie in den letzten Jahren aufierordentlich
bereichert. Nicht nur im Hinblick auf modische Effekte,
sondern auch in bezug auf Haltbarkeit sind die Chemiefasern
Dederon und Grisuten den Naturfasern iiberlegen. Deshalb

! je Tonne — Ha KaXAyl0 TOHHY
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wird die Chemiefaserproduktion in der DDR wesentlich ge-
steigert. Bereits jetzt nimmt die Deutsche Demokratische
Republik in der Pro-Kopi-Produktion dieser Fasern den er-
sten Platz in der Welt ein.

Die chemische Industrie liefert ferner Wasch- und Bleich-
mittel, Farbstoffe und Textilhilfsmittel, die der Qualitits-
verbesserung der Gewebe und Gewirke dienen. Von der Tex-
tilindustrie erhdlt die chemische Industrie Filtertiicher,
Schutzkleidung und Verpackungsmaterial.

Land- und Forstwirtschaft

Die chemische Industrie hat grofien Einfluf} auf die Stei-
gerung der landwirtschaftlichen Produktion. Vor allem sind
es vier Gruppen von Erzeugnissen, die fiir die Landwirt-
schaft von iiberragender Bedeutung sind:, Diingemittel,
Pflanzenschutz- und Schédlingsbekdmpfungsmittel, Futter-
mittel und Futtermittelzusitze sowie Veterindrpharmazeu-
tika.

Durch sozialistische Gemeinschaftsarbeit zwischen Che-
mie- und Landwirtschaftsbetrieben konnte in den letzten
Jahren die Hilfe der Chemieindustrie fiir die Landwirtschaft
noch wirksamer gestaltet werden. Beispiele dafiir sind die
Versuche mit Futtermittelzusitzen und die Neuentwicklung
eines Pflanzenschutzmittels fiir Mais.

Die chemische Industrie erhilt von der Landwirtschaft
vor allem Holz, Stroh und Schilf fiir die Produktion von Zell-
stoff und anderen Erzeugnissen. Stirkehaltige Pflanzen sind
Rohstoffe fiir die Girungsindustrie. Felle und Héaute, pflanz-
liche und tierische Fette, Knochen und zahlreiche weitere
Landwirtschaftsprodukte werden in der chemischen Industrie
verarbeitet.

FRAGEN ZUM TEXT

1. Welche Industriezweige gehdren zu der Grundstoffindu-
strie? 2. Welche Beziehungen bestehen zwischen der chemi-
schen Industrie und den anderen Industriezweigen? 3. Mit
welchen wichtigsten Wirtschaftszweigen ist die chemische
Industrie verbunden? 4. Wie erfolgt die Verbindung zwischen
der chemischen Industrie und der Energiewirtschaft, dem
Bergbau, der Metallurgie und dem Maschinenbau, der Bauin-
dustrie, der Textilindustrie, der Landwirtschaft?
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§ 3

Wortschatz: die Analyse (-n), die Aufarbeitung, das
Element (-e), das Gas (-e), das Losen, die Reihe (-n),
der Sand, der Schutz, die Synthese (-n), die Umwandlung
(-en), die Verbindung (-en), das Verfahren (-); aufarbei-
ten, ersetzen, schmelzen, umwandeln; analytisch, syn-
thetisch.

Zur Wiederholung: das Erdol, die Kohle (-n), die
Methode (-n), das Ol (-e), die Reaktion (-en), der Stein
(-e), das Wesen; entsprechen, erscheinen, schiitzen, tren-
nen.

UBUNGEN

1. Ubersetzen Sie:

a) der Stickstoff, der Sauerstoff, der Wasserstoff, der
Farbstoff, der Naturstoff;

- b) die Stoffumwandlung, die Stoffbearbeitung, die Roh-
stoffversorgung;

c) arbeiten, bearbeiten, verarbeiten, ausarbeiten, aufar-
beiten; )

d) industriell, rationell, universell, aktuell, speziell;

e) charakterisieren, charakteristisch, das Charakteristi-
kum. '

11. Bilden Sie zusammengesetzte Substantive aus folgenden
Substantiven. Ubersetzen Sie diese Substantive:

die Erde + das Ol
die Erde 4 das Gas
der Stein 4 die Kohle

111. Obersetzen Sie folgende Adjektive und Adverbien. Zerlegen Sie
sie in ihre Bestandteile:

vollsynthetisch; vielfiltig; auflerordentlich; beispiels-
weise; zahlreich; teilweise; wertvoll; gleichzeitig.

IV, Ubersetzen Sie mit dem Worterbuch:

1. Analyse und Synthese sind die wichtigsten chemischen
Verfahren. 2. Viele wertvolle Stoffe, die man frither aus den
Naturprodukten bekommen hat, werden jetzt auf chemischem
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Wege produziert. 3. Schon in der Mitte des vorigen Jahr-
hunderts wuBiten die Gelehrten, daB eine Reihe chemischer
Elemente bestimmte verwandte Eigenschaften besitzt. Aber
erst Mendelejew gelang es, auf Grund der chemischen Ge-
setzmédBigkeiten ein System der Elemente aufzustellen. 4. Die
Eigenschaften der einfachen Korper und deren Verbindun-
gen stehen in periodischer Abhingigkeit vom Atomgewicht.
5. Das GefaB enthilt die Losung der Schwefelsdure. 6. Das
Ldsen und das Trennen sind physikalische Arbeitsprozesse.
7. Der Naturstoff Sand kann ein wichtiger Chemierohstoff
sein, 8. Um Natronsilikatglas zu bekommen, schmilzt man
Sand mit Kalk und Soda zusammen. 9. Die chemischen Pro-
duktionsverfahrensind die wichtigsten Triebkrifte des tech-
nischen Fortschritts. 10. Auf chemischem Wege kann man
aus billigen Stoffen wertvolle Produkte gewinnen.

V. Ubersetzen Sie ohne Worterbuch:

a) 1. Die auf chemischem Wege gewonnenen Produkte
werden in allen Zweigen der Volkswirtschaft verwendet.
2. Die von Mendelejew aufgestellte Ordnung der Elemente
war von auflerordentlicher Bedeutung fiir die Wissenschaft,
3. Die im Ausgangsstoff nicht enthaltenen chemischen Ele-
mente konnen nicht im Produkt erscheinen. 4. Die im perio-
dischen System von Mendelejew geordneten Elemente stehen
in Abhingigkeit vom Atomgewicht. 5. Plaste kénnen in
vielen Fillen die Metalle ersetzen dank ihren wertvollen
speziell gewonnenen Eigenschaften. 6. Die in den Ausgangs-
stoffen vorkommenden Elemente soll man aus ihren vor-
liegenden Verbindungen in neue Verbindungen iiberfiihren. -

b) 1. Will man mehr chemische Produkte bekommen, so
mufl man die neuen chemisch-technischen Verfahren entwik-
keln. 2. Wird die chemische Reaktion angewandt, so ent-
steht ein neuer Stoff mit anderen Eigenschaften. 3. Wird die
Produktivitit gehoben, so werden die Preise gesenkt. 4. Ge-
winnt man die Farbstoffe aus den Pflanzen, so sind sie sehr
teuer,

V1. UObesetzen Sie schriftlich:

1. Die_erhaltenen Versuchsergebnisse haben das zu er-
wartende Resultat bestétigt. 2. Die zu untersuchende Verbin-
dung mufl man zuerst auf die entsprechende Temperatur er-
hitzen,
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VII. Ubersetzen Sie miindlich:

1. Es gibt viele chemische Verfahren, die in der mechani-
schen Produktion Anwendung finden. 2. Im Mittelpunkt che-
mischer Produktionsprozesse steht immer die Stoffumwand-
lung.

VIIIL. Obersetzen Sie ohne Warterbuch:

1. TlocpescTBOM XWMHYECKMX TMPOLECCOB OAHH BRILIECTB A
MOXKHO npespamatb B Apyrue. 2. Ho He kamjoe BELIECTBO
MOYKHO TIPeBPaTHTb B J060# mpoaykr. 3. [IpespaiueHne ofHAX
BEIIECTB B APYTUE IOJIEKHUT ONpPeNe/eHHBIM 3aKOHOMEPHOCTSM
(GesetzmaBigkeit). 4. B ocHoBe XMMHYECKHX peakiuil Jexar
aHanu3 ¥ cuuTe3. H. XHMMHUECKUM NYTEeM MOXKHO TNOJY4YHTh
BellecTBA C OUeHb UeHHbMH KauectBamu. 6. Ilecox u ras sb-
JISIIOTCS CHIPbeM 115t MHOTHX XMMHYECKHX POLYKTOB. 7. Ilnacr-
Macchl 06/1aaI0T LebIM PsiIOM LEHHBIX CBOACTB, KOTODBIMH HE
06/1a71a10T METaJJIBL.

IX. Schreiben Sie aus dem Text ,,Die Roh- und Hilfsstoffe der chemi-
schen Industries¢ (S. 19) den ersten Satz aus. Bestimmen Sie die
Art der Nebensitze.

X. Lesen Sie den obengenannten Text und beantworten Sie die Frage:

Worin bestehen zwei charakteristische Merkmale der
Chemierohstoffe? )

XL Ubersetzen Sie die Texte mit dem Worterbuch:

Die Wesensmerkmale der chemischen Industrie

Die chemische Industrie wurde bereits durch die Anwen-
dung chemischer Reaktionen bei ihrem Produktionsprozef}
charakterisiert. Dieses allgemeine Merkmal wird besonders
augenfillig, wenn Kohle als Ausgangsstoff fiir die Herstel-
lung von vollsynthetischen Fasern, Farbstoffen oder Arznei-
mitteln verwendet wird. Aber auch, wenn die Unterschiede
zwischen Ausgangsstoff und Produkt nicht so deutlich zu
erkennen sind, zum Beispiel bei der Synthese des Ammoni-
aks aus Stickstoff und Wasserstoff, ist durch die chemische
Reaktion ein neuer Stoff mit anderen Eigenschaften entstan-
den.

Die chemische Industrie bedient sich allerdings nicht aus-
schlieBlich chemischer Arbeitsmethoden. Wir begegnen in

\
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Chemiebetrieben auch den vielfédltigsten physikalischen Ar-
beitsprozessen, wie Zerkleinern, Losen, Trennen usw. Diese
Methoden haben aber ausschlieflich Hilfsfunktionen. Sie die-
nen der Vorbereitung der Stoffe auf die Reaktion, um opti-
male Bedingungen fiir die chemische Umsetzung zu erzielen,
oder der Aufarbeitung der Reaktionsprodukte. Im Mittel.
punkt chemischer Produktionsprozesse steht immer die Stoff-
umwandlung.

Aufler diesem allgemeinen Charakteristikum weist die
chemische Industrie eine Reihe weiterer Besonderheiten auf,
die sie gegeniiber den anderen Industriezweigen auszeichnet.

Chemische Produktionsverfahren besitzen eine auBeror.
dentlich hohe Arbeitsproduktivitit. Sie sind in vielen Fiéllen
die rationellsten Verfahren zur Umwandlung von Naturstoffen
in Produkte zur Befriedigung gesellschaftlicher Bediirfnisse.
Aus der Geschichte der chemischen Industrie sind zahlreiche
Beispiele bekannt, dafi der Ubergang zur chemischen Erzeu-
gung bestimmter Stoffe zu wesentlicher Verbilligung ge-
fithrt hat.

Der Farbstoff Alizarin wurde beispielsweise im vorigen
Jahrhundert aus der Wurzel der Krapp-Pflanze gewonnen 1.
1870 kostete 1 kg des auf diese Weise gewonnenen Alizarins
noch 60 Mark. Nach Einfithren der chemischen Synthese
des Farbstoffes sank der Preis im Jahre 1900 auf 1 Mark.

Das immer tiefere Eindringen in die GesetzmiBigkeiten
der chemischen Reaktionen und die Entwicklung neuer Tech-
nologien und rationellerer Verfahren tragen dazu bei, die
Produktivitdt in der chemischen Industrie weiter zu heben.
Die hohe Produktivitit bewirkt, daB chemische Produktions-
veriahren zu den wichtigsten des technischen Fortschritts
gehoren.

Die Roh- und Hilfsstoffe der chemischen Industrie

Die Tatsache, daB die Chemiker aus unscheinbaren Stof-
fen wertvolle Produkte erzeugen koénnen, hat teilweise zu der
Auffassung gefiihrt, daB aus beliebigen Ausgangsstoffen
belicbige Produkte erzeugt werden konnen. Das ist natiir-

! wurde aus der Wurzel der Krapp-Pflanze gewonrien — fo6kIBaj-
€A H3 KODHS MOpPEHbl
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lich nicht der Fall.! Was in einem Ausgangsstoff an chemischen
Elementen nicht enthalten ist, kann nachher nicht im Pro-
dukt erscheinen. Aufgabe des Chemikers und der chemischen
Produktionsprozesse ist es, die in den Ausgangsstoffen vor-
kommenden Elemente aus ihren vorliegenden Verbindungen
in neue Verbindungen iiberzufiihren, in solche Verbindungen,
die die gesellschaitlichen Bediirfnisse befriedigen kénnen.

Der Naturstoff Sand findet mancherlei Verwendung, zum
Beispiel als Material zur Mortelherstellung. Er kann aber
auch ein wichtiger Chemierohstoff sein. Schmilzt man ihn
mit Kalk und Soda zusammen, so_entsteht Natronsilikat-
glas. Ebenso lassen sich Sand und Kohle iiber verschiedene
chemische Reaktionen in Silikone umwandeln.

Wir kommen damit zu einem charakteristischen Merkmal
vieler Chemierohstoffe. Auf Grund der Universalitit der
Stoffumwandlung kann ein Rohstofi Ausgangsstoff fir ver-
“schiedene Produkte sein. -

Erddl kann beispielsweise zu Benzin, Diesel6l, Schmier-
olen, Paraffin, Polyéthylen, Synthesekautschuk, Graphit
und in Verbindung mit anderen Rohstoifen in eine grofle
Anzahl anderer organisch-chemischer Produkte umgewandelt
werden.

Die universelle Verwendung der Kohle als Chemierohstoff
ist allgemein bekannt. N

Die chemische Industrie vermag aus einer verhaltnisma-
fig kleinen Zahl von Rohstoffen eine bedeutende Zahl von
Produkten zu erzeugen. Eine zweite charakteristische Eigen-
art der Chemierohstoffe ist, daB man von sehr verschiedenen
Ausgangsstoffen zu einem bestimmten Produkt gelangen
kann. So gibt es technische Verfahren zur Schwefelsdureher-
stellung, die von Pyrit, andere von Abgasen der Kupferver-
hiittung ausgehen. Fiir die Kautschuksynthese sind Verfahren
bekannt, deren Ausgangsstoffe Kohle, Erdol, Erdgas oder
auch Kartoffeln bzw. Getreide sind.

Viele chemisch-technische Verfahren bendtigen gleich-
zeitig mehrere Ausgangsstoffe. Entweder reagieren diese
Stoffe miteinander, so daf ein Produkt entsteht (Sand, Kalk
und Soda reagieren zu Natronsilikatglas), oder es entstehen
mehrere Produkte (Anhydrit, Ammoniak und Kohlendioxyd
setzen sich in whBriger Losung zum Stickstofidiinger Ammo-
niumsulfat und Kalziumkarbonat um).

1 Das ist natiirlich nicht der Fall. — 9T0 KOHEUHO He TaK,
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. Die zahlreichen Moglichkeiten, die in den chemischen
Rohstoffen enthalten sind und die durch Stoffumwandlung
verwirklicht werden konnen, sind von hoher volkswirtschait-
licher Bedeutung. Durch sie ist es moglich, die Rohstoffe
eines Landes in groflem MaBe zu nutzen. Andererseits wird
das Wesen der chemischen Industrie eines Landes weitge-
hend von seiner Rohstoffsituation mitbestimmt.

An erster Stelle bei den Chemierohstoffen ist die Kohle
zu nennen. Braunkohle ist der wichtigste Ausgangsstoff fiir
chemische Industrie der DDR. Alle Zweige der organisch-
chemischen Industrie, aber auch zahlreiche anorganische Pro-
duktionszweige (z. B. Ammoniaksynthese, Karbidherstellung)
basieren auf diesem universellen Chemierohstoff. Hinzu
kommt, daf} die Braunkohle ebenfalls der wichtigste Energie-
lieferant fiir die Chemiebetriebe ist. Gegenwirtig wercden
etwa 88% der Kohle fiir die Energieerzeugung und 15%
als chemischer Rohstoff genutzt. Im Hinblick auf die Braun-
kohle ist die Rohstoffsituation in der Republik giinstig. Die
reichen und noch auf einen langen Zeitraum abbauwiirdigen
Braunkohlelagerstitten sind die Grundlagen dafiir, daB
die DDR an erster Stelle der braunkohlenférdernden Linder
der Welt steht.

Den Chemikern sind weit iiber eine halbe Million verschie-
dener chemischer Verbindungen bekannt, von denen aller-
dings nur ein geringer Teil industriell erzeugt wird. Aber
auch dieser Teil ist noch aulerordentlich gro8.

Im Bereich der anorganisch-chemischen Industrie werden
etwa 250, im Bereich der organisch-chemischen Industrie
rund 12 000 chemische Verbindungen produziert.

FRAGEN ZU DEN TEXTEN

1. Wodurch wird die chemische Industrie charakterisiert?
2. Welche physikalischen Arbeitsprozesse werden von der
Chemie benutzt? 3. Was steht im Mittelpunkt chemischer Pro-
duktionsprozesse? 4. Kann man aus jedem Ausgangsstoff
jedes Produkt bekommen? 5. Worin besteht die Aufgabe che-
mischer Produktionsprozesse? 6. Worin besteht die zweite
charakteristische Eigenart der Chemierohstoffe? 7. Was ist
der wichtigste Ausgangsstoff fiir die chemische Industrie der
DDR?
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§ 4

Wortschatz: das Atomgewicht (-e), der Aufbau, das
Blei, der Geruch (=€), das Geschmack, das Harz (-e),
die Lauge (-n), die Leitfahigkeit, die Veredlung,
die Wolle, der Zerfall; brennen, erwéhnen, ver-
edeln; edel, giinstig, spezifisch; das spezifische Gewicht.

Zur Wiederholung: der Ersatz (=), die Festigkeit
(-en), der Gebrauch, das Gebiet (-e), das Gewicht (-e),
die Hailfte (-n), das Holz; feststellen, gelingen, verlau-
fen, direkt.

UBUN GEN

I. Uberse'zen Sie folgende Substantive. Zerlegen Sie sie in ihre Be-
standteile:

a) das Arbeitsprodukt; das Naturprodukt; das Ersatz-
produkt; das Umwandlungsprodukt; das Zerfallprodukt;
das Abfallprodukt;

b) die Wirmeleitidhigkeit; die Warmebestandigkeit; die
Wirmeausdehnung; -

¢) die Forschungs- und Betriebstitigkeit; das Radio-
und Fernsehgerit; die Chemie- und Metallurgiezeitschrift;
die Elektrizitits- und Waéirmeleitidhigkeit; die Plasten-
und Kunstfaserherstellung.

I1. Bilden Sie Adjektive mit dem Prifix .,un-* aus folgenden Ad-
jektiven. Ubersetzen Sie diese Adjektive:

giinstig, erwiinscht, begrenzt, beschrankt.
111. Ubersetzen Sie folgende Verben. Beachten Sie das Prifix ,,iiber-¢¢:

iibererfiillen, iibertragen, iiberwinden, iiberschdtzen, iiber-
mitteln.

IV. Ubersetzen Sie mit dem Waérterbuch:

1. Die Kunststoffe konnen den gestellten Forderungen
angepaRt werden. 2. Im téglichen Leben kommt der Mensch
immer wieder mit den Kunststoffen in direkte Beriihrung,
da viele Gerite und Gebrauchsgegenstdnde aus Kunststoffen
gefertigt sind. 3. Die Kunststoffe besitzen hohe Bestdndigkeit
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gegen Sauren, Laugen und Korrosion. 4. Die Plaste haben
eine geringe Wirmeleitfdhigkeit und niedriges spezifisches
Gewicht, das sind giinstige Eigenschaften gegeniiber Metallen.
5. Sie besitzen aber auch ungiinstige Eigenschaften, beispiels-
weise mniedrige Warmebestandigkeit, niedrige Festigkeit.
6. Die Plaste sind auch in der Regel brennbar, es gibt aber
einige flammwidrige Kunststoffe. 7. Die Anwendung der
Plaste ermoglicht es, viele Gebrauchsgegenstinde zu ver-
billigen.

V. Bilden Sie Sitze mit folgenden Redewendungen:

zur Verfiigung stehen; Anwendung finden; in Beriihrung
kommen.

VI. Ubersetzen Sie ohne Worterbuch:

1. Um den Wohlstand zu erreichen, ist es erforderlich,
die Arbeitsproduktivitat zu steigern. 2. An die Werke, die
die Kunststoffe herstellen, werden immer héhere Anforde-
rungen gestellt, damit unsere Volkswirtschaft bessere Kunst-
stofie bekommt. 3. Um den Bedarf an Kunststofien zu decken,
entwickelt sich immer schneller die chemische Industrie.
4. Die Arbeiter der chemischen Betriebe steigern ihre Ar-
beitsproduktivitat, damit die Warenprodukiion wéchst.
5. Um die Metalle durch die Kunststoffe zu ersetzen, mufB
man iiber ihre giinstigen und ungiinstigen Eigenschaften im
klaren sein.

VII. Ubersetzen Sie ohne Worterbuch. Beachten Sie den Gebrauch des
Konjunktivs:

I. Es sei daran erinnert, dafl die Kunststoffe neben den
giinstigen auch ungiinstige Eigenschaften aufweisen. 2. Es
sei betont, dafl ohne den Einsatz der Kunststoffe die heutige
Entwicklungsstufe der Technik nicht erreicht worden wire.
3. Zuerst sei {iber den Namen ,,die Kunststoffe‘* gesagt. 4. Es
sei erwdhnt, dafl die Kunststoffe meist niedrige Festigkeiten
besitzen, darum eignen sie sich nicht in allen Fillen zum Er-
satz der Metalle. 5. Man stelle immer mehr Kunststoffe fiir
unsere Volkswirtschaft her. 6. Man stelle Kunstharze in der
Vollsynthese her. 7. Man nehme etwas Lauge. 8. Man fertige
diese Gegenstdnde aus Kunststoffen.

VIIL. Ubersetzen Sie miindlich:

1. Bei den Plasten handelt es sich um makromolekulare
organische Verbindungen. 2. Unter Anwendung eines neuen
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Verfahrens wird der Prozef} einen schnelleren Verlauf nehmen.
3. Mit den Sduren darf dieser Stoff nicht in Beriihrung kommen.

IX. Ubersetzen Sie ohne Worterbuch:

a) yiesnbHbI Bec, HCKYCCTBEHHAas CMOJAa, BBICOKas Mpod-
HOCTb, HM3Kasl TEIJIONPOBOAHOCTb, 6/JIArONPHATHLIE KauyecTBa,
HEG/IaroONpHATHbIE KayecTBa, LEHHble KayecTBa, MaKPOMOJEKY-
JISIPHEIE COEIMHEHHUS

b) 1. Inactmacce o6sagaioT HeGOJNBIIMM  YIEJbHBHIM Be-
com. 2. MckyceTBenHasi cMoJia HasbIBaeTCsi Takke JroponJac-
tom (Duroplaste). 3. TlnacTmaccet MMEIOT HH3KYIO TEmJOMpo-
ponHocTh. 4. [lnactmaccel 06safaloT Kak O/aronpusiTHLIMH,
Tak M HebnaronpusiTHbiMH KagectBamu. 5. Ilnactmacce —
5TO MaKpOMOJIEKYJIsIpHBIE OpraHuyeckue coenunenus. 6. Hes-
Jo103a Jo6biBaercss U3 JpesecuHbl. 7. IlnacTmaccnl wacro
MOTYT 3aMEHSITh METaJJIbl, OHH HAXOAAT IUIMPOKOE MPUMEHEHHE
BO MHOTHX OTpAac/siX IPOMBILIJICHHOCTH.

X. Schreiben Sie aus dem Text,, Wassind Kunststoffe, was sind Plastep
(S. 25) den letzten Satz aus. Analysieren Sie diesen Safz.

X1. Lesen Sie den Text , Eigenschaften der Kunststoife‘* (S.26) und
beantworten Sie die Frage:

Kann man die Eigenschaften der neuentwickelten Stoffe
im voraus bestimmen?

X11. Obersetzen Sie die Texte mit dem Worterbuch:

Kunststoffe
Bedeutung der Kunststoffe

An die Werkstoffe werden immer héhere Anforderungen
gestellt, und es ist zu begriiien, dafl neben den ,,klassischen®
Werkstoffen auch neue moderne Werkstoffe, die Kunst-
stoffe, vielfach auch ,,Plaste* genannt, zur Verfiigung stehen.
Diese neuen Werkstoffe nehmen heute bereits in allen Teilen
der Wirtschaft sowie auch im téglichen Leben eines Menschen
schon einen bedeutenden Platz ein. Wir sind uns gar nicht
immer bewufit, wie stark der Gebrauch von Kunststoffen
jedem einzelnen zur Gewohnheit geworden ist !. Gleich nach

1 wie stark der Gebrauch von Kunststoffen jedem einzelnen zur
Gewohnheit geworden ist — HacKoJIbKO TIyGOKO AJ15 KaXKAOTO ynoTped-
JeHMe MJacTMace BOUIO B NPHBHIYKY.
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dem Erwachen, bei der Betitigung ! des elektrischen Schal-
ters, bis zum Abstellen des Radio- oder Fernsehgeriates am
Abend, kommen wir tiglich immer und immer wieder mit
Kunststoffen in direkte Beriihrung. Verfolgt man einmal den
Tagesablauf in dieser Hinsicht, dann ist es erstaunlich, in
welcher Vielfalt uns diese neuen Werkstoffe begegnen.

Es kann behauptet werden, daB ohne den Einsatz der
Kunststoffe an keiner Stelle in der Welt die jetzige Entwick-
lungsstufe groBer Gebiete der Technik erreicht worden wire.
Soviel sei an dieser Stelle gesagt, je mehr bessere Werkstoffe
zur Verfiigung stehen, desto schneller wird die Entwicklung
der modernen Technik ermdglicht.

Was sind Kunststoffe, was sind Plaste?

Zuerst sei etwas iiber die Namen dieser Werkstoffe gesagt.
Fiir die durch die Kunst der Chemiker geschaffenen neuen
Werkstoffe wurde zuerst die Sammelbezeichnung ,, Kunst-
stoffe” gepriigt. Frither bestand die Annahme, daB es sich bei
dem Kunststoff nur um ein minderwertiges Ersatzprodukt
handeln kénnte. Heute ist die falsche Einschatzung iiber-
holt und die Kunststoffe sind als moderne Werkstoffe mit be-
sonderen Eigenschaften anerkannt.

Um die Vorurteile schneller iiberwinden zu helfen, wurde
angestrebt, die Sammelbezeichnung ,, Kunststoffe® fallen zu
lassen® und dafiir eine neue Bezeichnung ,,Plaste einzuset-
zen.

Plaste sind Materialien, deren wesentliche Bestandteile
aus solchen markomolekularen organischen Verbindungen
bestehen, die synthetisch oder durch Umwandlung von Na-
turprodukten entstehen. Sie sind in der Regel bei der Verar-
beitung unter bestimmten Bedingungen plastisch formbar 8,

Die ersten kiinstlichen Werkstoffe entstanden durch Um-
wandlung (Veredlung) von Naturprodukten. Aus Holz wurde
Zellulose gewonnen. Aus nicht mehr verspinnbaren Baum-
wollféserchen, welche als Abfall in den Baumwollspinnereien
anfielen, den sogenannten Linters, wurde Vulkanfiber ge-

Lbei der Betdtigung — 34.: NpH BKJIIOUYEHHH

® wurde angestrebt, ... fallen zu lasser— CTPEMHJIUCh OTKAa3aThCsl
or ...
8 plastisch formbar — nnacTaunm
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schaffen und aus dem aus der Milch gewonnenen Kasein das
Kunsthorn. Die Veredlung der Naturprodukte ist ein che-
mischer Vorgang. Auch bei der Vulkanisation des Natur-
kautschuks spielen sich #hnliche Veredlungsvorginge ab.
Durch das Einbringen von Schwefel wird aus dem klebrigen
Naturkautschuk der mehr oder weniger federnde, elastische
Gummi geschaffen. Die Herstellung derartiger Kunststoffe
ist begrenzt, da von solchen Naturprodukten ausgegangen
wird, welche nur in beschranktem Mafle zur Verfiigung ste-
hen.

Kurz nach der Jahrhundertwende 1 gelang es erstmalig,
auch Kunststoffe in der Vollsynthese herzustellen. Kunst-
harze, auch Duroplaste genannt, waren die ersten vollsynthe-
tischen Kunststoffe. Nach weiteren 30 Jahren intensiver
Forschungs- und Entwicklungstatigkeit wurden die ersten
thermoplastischen Kunststoife geboren. Danach nahm die
Entwicklung einen schnelleren Verlauf, so daf wir heute
iiber eine ganze Reihe von vollsynthetischen Kunststoifen
verfiigen, welche aus den verschiedensten Grundstoffen nach
verschiedenen chemischen Verfahren hergestellt werden.

Eigenschaften der Kunststoffe

Die Kunststoffe besitzen eine Reihe von Eigenschaiten,
welche die klassischen Werkstoffe, z. B. die Metalle, nicht
aufweisen. Dies sind gute, erwiinschte, aber zum Teil auch
unerwiinschte Eigenschaiten. Werkstoife mit nur guten Eigen-
schaften gibt es nicht, immer miissen einige ungiinstige Ei-
genschaiten mit in Kauf genommen werden?. Die Eigenschai-
ten sind in gewissen Grenzen variabel, so daB} die Kunststofie
weitgehend den gestellten Forderungen angepafit werden
kénnen. Durch Auswertung der Kenntnisse ist es méglich,
bereits bei der Entwicklung, also den chemischen Aufbau
neuer Werkstoffe, deren Eigenschaften im voraus 3 zu De-
stimmen.

Sind auch nicht alle Eigenschaften in jedem Kunststoif
gleichzeitig vorhanden, so kénnen doch fiir diese Werkstofi-
gruppe folgende Werte angegeben werden.

1 kurz nach der Jahrhundertwende — B Hauase HBEIHEUIHEro BEKa.

2 miissen mit in Kauf genommen werden — 30.: NMpHXOJMTCA MH-
puThCA

%im voraus — 3apasee
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Gute, bessere Eigenschaften der Kunststoffe gegeniiber
Metallen

1. Niedriges spezifisches Gewicht, unter der Hilfte vom
Aluminium oder noch leichter.

2. Gute elektrische Isolationswerte.

3" Gute Korrosionsbestandigkeit. Bestindig gegen Siu-
ren, Laugen, zum Teil auch gegen Losungsmittel. Oberfli-
chenschutz, z. B. Lakierungen wie bei Metallen, ist nicht
erforderlich.

4. Gute Verformbarkeit sowohl spanlos als auch spange-
bend, keine oder nur geringe Nacharbeit.

5. Gute Einfirbung.

t 6. Geringe Warmeleitfahigkeit, also gute Wirmeisola-
ion.

Ungiinstige Eigenschaften der Kunststoffe gegeniiber
Metallen

1. Niedrige Warmebestandigkeit.

2. Hohe Wirmeausdehnung.

3. Meist niedrige Festigkeit.

4. Brennbarkeit.

Es sei nochmals darauf hingewiesen, daf die hier aufge-
zeigten Eigenschaften nicht alle Kunststoffe gleichmiBig
und gleichzeitig besitzen. Es gibt eine groe Anzahl Kunst-
stoffe, welche flammwidrig sind, also nicht weiter brennen.
Weiterhin gibt es auch eine Reihe von Kunststofferi, welche
nicht physiologisch einwandfrei sind !, so dafl diese Werk-
stoffe nicht in der Nahrungsmittelindustrie eingesetzt werden
konnen. ‘

Auf Grund ihrer Eigenschaften sind den Kunststoffen ge-
wisse Anwendungsgrenzen gesetzt, deshalb darf der Einsatz
dieser Werkstoffe auch nicht iiberschitzt werden. Es gibt
aber viele Mdglichkeiten, Gegenstande, die z.B. .bisher aus
Metallen angefertigt wurden, aus geeigneten Kunststoffen
besser und meist auch bhilliger herzustellen. Dies darf nicht
dazu fithren, da man daran denkt, iiberall Metalle gegen
Kunststoffe austauschen zu wollen. Die Kunststoffe sind als

! nicht physiologisch einwandfrei sind — 3d.: me GesBpenHH A5
Oprasusma vejoBeKa
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eine neue Werkstoffgruppe zu betrachten, welche als wert-
volle Erginzung zu den bisherigen Werkstoffen hinzukommt.

Die Kunststoffe sind im Vergleich zu den klassischen Werk-
stoffen noch cehr jung und es bedarf noch eingehender Forschun-
gen und sorgfiltiger Priifungen, um festzustellen, wie sie
sich auf lange Zeitdauer verhalten.

FRAGEN ZU DEN TEXTEN

1. Was sind ,,Plaste«? 2. Wie sind die Plaste entstanden?
3. Wie heiflen die ersten vollsynthetischen Kunststoffe?
4. Welches Material konnen die Plaste ersetzen? 5. Welche
giinstigen Eigenschaften haben Kunstoffe gegeniiber Metal-
len? 6. Welche ungiinstigen Eigenschaften haben Kunststoffe
gegeniiber Metallen? 7. Wo verwendet man Kunststoffe?

.§5_

Wortschatz: der Faden ( =), das Gummi, der Kohlen-
stoff, das Molekiil (-e), das Monomere, das Netz (-e),
das Polymere, der Sauerstoff, der Sprengstoff (-e), die
Stufe (-n), der Wasserstoff, die Wertigkeit (-en); ordnen,
vor sich gehen; gesittigt, locker, steif, wertig.

Zur Wiederholung: der Druck (=€), der Grad (-e),
die Ordnung (-en), bezeichnen, darstellen, verdndern;
bunt, hart, lang, leicht, weich.

UBUN GEN

1. Otersefzen Sie:

a) der Wert — wertig — die  Wertigkeit — wertvoll —
wertlos;

ordnen — die Ordnung;

ausdriicken — der Ausdruck;

das Polymere — die Polymerisation;

das Netz — die Vernetzung;

6) gesdttigt — ungesittigt;

die Ordnung — die Unordnung.
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1. Bilden Sie Adjektive mit dem Halbsuffix »,-haltig*¢ aus folgenden
Substantiven. Ubersetzen Sie diese Adjektive:

das Kupfer, die Sdure, der Teer, das Gas, das Phenol,
der Alkohol.
IIL Bilden Sie zusammengesetzte Adjektive mit dem Adjektiv ,,dhn-

lich** als Grundwort aus folgenden Substantiven:

Muster: der Faden — fadenihnlich
der Faden, das Metall, der Teer, das Gas, das Aluminium

IV. Nennen Sie Antonyme zu folgenden Wortern:

organisch; giiltig; locker; bestindig; wertlos.

V. Gebrauchen Sie anstatt der Punkte die untenstehenden Adjektive:

1. Die Lésung ist ... . 2. Die Verbindung ist ... . 3. Der
Werkstoff ist ... . 4. Die GesetzmaBigkeit ist ... . 5. Die Pla-
ste sind ... . 6. Dieser Stoff ist .... 7. Der Stein ist ... . 8. Das
Holz ist ... .

locker, hart, gesittigt, giiltig, wertlos, schwer, korrosi-
onsbestindig, leicht

VI Ulerseizen Sie mit dem Waorterbuch:

1. Die Kunststoffe sind aus Riesenmolekiilen, den so-
genannten Makromolekiilen aufgebaut. 2. Das Athylenmolekiil
besteht aus 2 Atomen Kohlenstoff und 4 Atomen Wasserstoff.
3. Der Kohlenstoff ist in dieser Verbindung vierwertig und der
Wasserstoff ist einwertig.4.Die Bezeichnung ,,die Kunststoffe
ist heute durch die Bezeichnung ,,die Plaste‘* ersetzt. 5.Der
Aufbau eines jeden Makromolekiils erfolgt aus vielen Grund-
miolekiilen. 6. Fiir die Herstellung der #ltesten syntheti-
schen Kunststoffe (der Duroplaste) wird die Polykondensa-
tion angewendet. 7. Die Polykondensation ist die stufen-
weise Bildung von hochmolekularen Stoffen. 8. Zum Beispiel
bei der Herstellung der Phenolharze geht die Kondensation
in drei Stufen vor sich. 9. In der ersten Stufe tritt eine Ver-
groBerung der Molekiile ein. 10. In der zweiten Stufe wird eine
dreidimensionale Vernetzung durchgefiihrt. 11. In der dritten
Stufe tritt die Aushértung ein. 12. Die Phenolharze sind hart
und lassen sich durch Warme nicht weichen. 13. Durch Poly-
merisation entstehen die thermoplastischen Kunststoffe (Ther-
moplaste),

29



VII. Obersetzen Sie schriftlich:

1. Die synthetischen Stoife konnen auf Azetylen oder an-
deren Gasen aufgebaut werden. 2. Die Kunststoffe sind als
eine neue Werkstoffgruppe zu betrachten. 3. In der letzten
Zeit kam man zum Schluf, daf die Kunststoffenoch intensiver
in der Wirtschaft verwendet werden kdnnen. 4. Die negativen
Eigenschaften dieses Kunststoffes waren zu beseitigen. 5. Das
Monomere kann durch geeignete Mafinahmen in das Polymere
iiberfiinrt werden. 6. Als wichtige Gruppe der Kunststoffe
sind Silikone zu nennen. 7. Der Vorteil der Silikone ist vor
allem darin zu sehen, daf sie iiberall dort anzuwenden sind,
wo man mit hohen Temperaturenzu tun hat. 8. Die erhaltenen
Resultate sind aus der folgenden Tabelle zu ersehen.

VIIL Utersetzen Sie miindlich:

1. Das Anwendung der Kunststoffe in vielen Industrie-
zweigen bringt ihre Bedeutung deutlich zum Ausdruck.
9. Zum Teil finden diese Stoffe auch im Hiittenwesen Ver-
wendung. 3. Dieser Stoff ist im Vergleich zu Metallen rostbe-
standig. 4. Die Kunststoffe gehéren bis auf wenige Ausnahmen
in das groBe Gebiet der organischen Chemie. 5. Diese Sicher-
heitsregel ist bei jedem chemischen Vorgang giiltig.

IX. Utersetzen Sie ohne Worterbuch:

1. TlnacTMacchl COCTOSIT M3 MakpomoJekya. 2. Moue-
Ky/a STHJEHAa COCTOMT M3 [ByX aroMoB yIyiepoaa H
yeThIpeX aTOMOB BOJOPOAA. 3. YTJ/epoj B 3TOM COCAMHEHHH Ue-
ThIpeXBaJIeHTHBIH. 4. MOHOMePEL 0] BO3/EACTBHEM Tea, 1aB-
JIeHHs] M KATaJM3aTOpPOB MpeBpaiiaioTcs B nojuMepsl. 5. Ilpn
MOIMMEpPU3AIUH BO3HHKAIOT MAKPOMOJIEKYJIbI, KOTOPHIE HMEIOT
VIJIMHEHHYIO (OpMY.

X. Finden Sie im folgenden Text alle Verben im Konjunktiv, iibersetzen
Sie die Sitze im Konjunktiv schriftlich.

X1. Betiteln Sie jeden Absatz im Text ,,Herstellung der Kunststoffen',

XI1. Obersetzen Sie die Texte mit dem Warterbuch:

Kunststoffe

(Fortsetzung)
Herstellung der Kunststoffe

Die bunte Palette der Kunststoffe ist sehr grof. Bis
auf wenige Ausnahmen sind sie in das grofle Gebiet der or-
ganischen Chemie (Kohlenstoffverbindungen) einzugruppie-
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ren. Essei daran erinnert, daf}, bedingt durch die Eigenschaf-
ten' des Kohlenstoffes (C-vierwertig), iiber 300 000 kohlen-
stoffhaltige Verbindungen bekannt sind. Die anorganische
Chemie ergibt dagegen mit den etwa 100 chemischen Elemen-
ten nur ca. 75 000 Verbindungen. Die Kunststoffe entstehen
entweder durch Umwandlung von Naturprodukten oder durch
Synthese. Die synthetischen Werkstoffe werden meist auf
Azetylen oder anderen Gasen aufgebaut. Sie haben wesent-
lich’ gréere Bedeutung als die Umwandlungsprodukte.

Im Vergleich zu den Metallen sind die Kunststoffe aus
Riesenmolekiilen, den sogenannten Makromolekiilen aufge-
baut. Der Aufbau eines jeden Makromolekiils erfolgt aus
vielen Grundmolekiilen.

Das Grundmolekiil, das Monomere, ist aus Atomen ge-
schaffen. Nach ganz bestimmten Mustern ist das Monomere
aufgebaut und wiederholt sich vieltausendma! im Makromo-
lekiil. :

Beispiele:

- Das farblose Gas Athylen (C,H,) besteht im Molekiil aus
2 Atomen Kohlenstoff und 4 Atomen Wasserstoff. Bedingt
durch die Vierwertigkeit des Kohlenstoffes und die Einwer-
tigkeit des Wasserstoffes besteht zwischen den Kohlenstoffato-
men Doppelbindung (ungesittigte Verbindung). Das Grund-
miolekiil ist das Monomere.

H H
L
C=C
|
H H

Das Monomere wird durch geeignete MaBnahmen 2 (Wirme,
Druck, Katalysatoren) in das Polymere iiberfithrt. Die Be-
z:ichnung ,,Polymere* ist entstanden aus poly(griechisch)=
viel4+-meros=Teil und driickt aus, daf} es aus vielen Mole-
kiillen aufgebaut ist. Dieser chemische Vorgang wird als Po-
lymerisation bezeichnet. Es sei hier vermerkt, dafl es mehrere
chemische Verfahren zur Bildung von Makromolekiilen gibt,

! bedingt durch die Eigenschaften — 3d.: B 3aBHCHUMOCTH OT
CBOHCTB

2 durch geeignete Mafinahmen — NpPH COOTBETCTBYIOIEM BO3Aeli-
CTBHH
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welche spiter noch behaﬁd_elt werden. Durch die Polymerisa-
tion wird also aus dem Athylen das Polyéthylen geboren.
Chemisch gesehen sieht es so aus:

{

Monomeres

Polymeres

Fortsetzung bis mehrere 100000 mal

Je mehr Grundmolekiile (Monomeres) in den einzelnen
Makromolekiilen (Polymeres) verbunden sind, desto fester
und steifer wird der Werkstoff. An diesem Beispiel wird er-
kenntlich, daB die Kunststoffe in verschiedenen Hértegraden,
bei einigen Kunststoffen von fliissiger iiber weiche bis harte
Zustandsform hergestellt werden konnen. Bei dem Polyéthy-
len sieht der Aufbau sehr leicht aus und ist gut versténdlich.
Wie schon erwihnt, erfolgt der Aufbau der Kunststoffe nach
verschiedenen Baumustern. Der heute noch im Weltmafistab
am meisten hergestellte Kunststoff, das Polyvinylchlorid
(PVC), entsteht auch durch Polymerisation, jedoch nach
einem anderen Baumuster, und zwar wie folgt:

Das farblose Gas Azetylen (C,H,) besteht im Molekiil aus
9 Atomen Kohlenstoff und 2 Atomen Wasserstoff. Bedingt
durch die Vierwertigkeit des Kohlenstoffes und die Ein-
wertigkeit des Wasserstoffes besteht zwischen den Kohlen-
stoffatomen Dreifachbindung (ungesittigte Verbindung).

H—C=C—-H
Durch Anlagerung von Salzsdure (HCI) wird die dreifache

Bindung der Kohlenstoffatome untereinander in Doppelbin-
dung iiberfiihrt:

C,H, - HCL = CH,CHCL = Vinylchlorid
In der Strukturformel wird das Molekiil des Vinylchlorids
wie folgt dargestellt:
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Durch die Polymerisation des Vinylchlorids entsteht das
Polyvinylchlorid. ‘Chemisch gesehen sieht es so aus:

H HH HH HH HH H
- \C/ \C/ \G/ AN c/ \C/
4 \C/ \C/ \C/ \C/ \C/
NAN N N N

CLH CLH CLHA CLA ¢L

Die durch Polymerisation entstandenen Makromolekiile ha-
ben langgestreckte Formen und sind, &hnlich wie die Fasern
eines Wattebausches, in sich verkniult,

H
N
C=
/
H

Herstellungsverfahren fiir die synthetischen Kunststoffe

Fiir die Herstellung der #ltesten synthetischen Kunst-
stoffe, Duroplaste (hirtbare Kunststoffe), wird die Polykon-
densation angewendet. Polykondensation ist die stufenweise
Bildung von hochmolekularen Stoffen, wobei Abspaltungen
(meist Wasser) vor sich gehen, Die durch Kondensation ge-
schaffenen Makromolekiile sind verdstelt; der Chemiker be-
zeichnet sie als rdumliche Vernetzung,

Zum Beispiel bei der Herstellung der Phenolharze geht die
Kondensation in drei Stufen vor sich (Bezeichnung: Resol,
Resitol, Resit). In der ersten Stufe tritt unter Wasserab-
spaltung durch Verbindungen eine Vergroierung der Mole-
kiile ein. In der zweiten Stufe wird eine dreidimensionale
Vernetzung ohne weitere Vergrolerung der Molekiile durch-
gefiihrt und in der dritten Stufe tritt die Aushirtung ein,
wodurch die Stoffe in den unléslichen und unschmelzbaren
Zustand {iberfithrt werden.

Durch die Polykondensation entstehen Kunststoffe, bei
denen die Makromolekiile in allen drei Dimensionen durch-
einandergewachsen (riumlich vernetzt sind).
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Diese Kunststoffe sind hartund lassen sich durch Warme
nicht wieder erweichen. Daher der Name Duroplaste.

Durch Polymerisation entstehen die thermoplastischen
Kunststoffe (Thermoplaste). Polymerisation ist die Bildung
von Makromolekiilen ohne Abspaltungen (Monomeres wird
in Polymeres iiberfiihrt). Die durch Polymerisation geschaf-
fenen Makromolekiile sind langgestreckte Fadenmolekiile,
welche durch Verkniulung Zusammenschluf finden. Aus dem
verhaltnismaBig lockeren Aufbau der Polymerisationspro-
dukte resultiert das thermoplastische Verhalten dieser Werk-
stoffe, d.h. daB sie in der Wérme erweichen, bildsam werden®
und in Raumtemperaturen immer wieder normalen Hartegrad
besitzen. In der Praxis finden verschiedene Polymerisations-
verfahren Anwendung, z.B. Emulsionspolymerisation, Sus-
pensionspolymerisation, Blockpolymerisation, Lo&sungspoly-
merisation.

Ein verhaltnisméBig neuer Begriff ist die Polyaddition.
Ihre Grenzen liegen noch nicht genau fest. Die Polyaddition
konnte auch als kondensierende Polymerisation bezeichnet
werden, was zum Ausdruck bringt, daB die nach diesem Ver-
fahren entstandenen langen fadendhnlichen Makromolekiile
auch vernetzt, aber viel lockerer als bei den Kondensations-
produkten sind. Somit weisen die weitmaschigen Makromo-
lekiilvernetzungen in gewissen Grenzen eine Beweglichkeit
auf. Durch Polyaddition werden also keine sprodharten Kunst-
stoffe geschaifen.

Ebenfalls ein neuer Begriff ist die Polyveresterung.
Durch Polyveresterung kdnnen weich elastische bis harte
Kunststoffe hergestellt werden. Durch dieses Verfahren ent-
stehen, ahnlich wie bei der Kondensation, raumlich vernetzte
Makromolekiile. Im Gegensatz zu der Kondensation sind zur
Aushértung weder Druck noch Warme erforderlich. Die Hér-
tung wird durch Zusatz von Katalysatoren (Hérter genannt)
eingeleitet. Dadurch ergeben sich sehr einfache Verarbeitungs-
veriahren. Die Verarbeitungsverfahren befinden sich zur Zeit
noch in einer stiirmischen Entwicklung.

Als letzte Gruppe sind die Silikone zu nennen. Die Sili-
konharze sind in die anorganische Chemie einzugruppieren.
An Stelle des verhiltnisméflig schwachen Kohlenstoffes ist
in ihnen das wesentlich stirkere Silizium eingebaut. Es hat
iiber 80 Jahre Entwicklung bedurft, um zu anwendbaren

1 pildsam werden — CTaHOBHTbCH TJACTHYHBIMH
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chemischen Herstellungsverfahren zu gelangen. Nach den
Prinzipien der Polymerisation, der Vernetzung sowie der
Vulkanisation erfolgt die Herstellung der Silikone. Da durch
das Fehlen des Kohlenstoffes und dank dem Vorhandensein
des Siliziums besondere Eigenschaften der Endprodukte ge-
schaffen werden, ist noch mit iiberraschenden Entwicklungs-
ergebnissen dieser Kunststoffgruppe zu rechnen.

EINTEILUNG DER KUNSTSTOFFE

Es gibt keine Moglichkeit die Kunststoffe so zu ordnen,
dal Widerspriiche ausbleiben. Weder die Einteilung nach
ihren Grundstoffen, der Herstellungsverfahren, ihrer Erschei-
nungsformen noch ihrer Eigenschaften fiihren zu voll befrie-
digenden Zusammenstellungen. Fiir die Kunststoffe lassen
sich bisher noch keine befriedigenden Abgrenzungen aufstel-
len, da sie bei jedem System, welches auch angewendet wird,
doch zum Teil ineinander iibergehen; sie lassen sich nicht
in ein starres System einzwingen. Es wird noch sehr vieler
Arbeiten bediirfen, um die Form festzulegen, nach welcher
die Kunststoffe zu ordnen sind.

. Die verschiedenen Kunststoffe, welche nach ihren Her-
stellungsverfahren (Bildung der Makromolekiile) behandelt
werden, sind wie folgt zusammengestellt:

l. Abgewandelte Naturstoffe.

1. Vulkanfiber.

2. Cellulose-Hydrat (Cellophan).
3. Cellulose-Nitrat (Celluloid).
4. Cellulose-Acetat (Cellon).

5. Cellulose-Ather (Trolit).

6. Kunsthorn (Galalith).

I1.Polykondensationsprodukte (Duroplaste).

1. Phenoledelkunstharz.

2. Phenol-Bnd Kresolharz-Prefimassen mit Fiillstoffen.

3. Phenolharz-PreBmassen mit Fiillstoffen fiir Autokaros-
serien.

4. Phenol- und Kresolharz-Schichtprefistoffe.

5. Carbamidharze. :

6. Carbamid-PreBmassen mit Fiillstoffen (Aminoplaste).

111. Polymerisationsprodukfte.

1. Polyvinylchlorid-hart.
2. Polyvinylchlorid-weich.
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Polyithylen.

Polyisobutylen.

Polyamid.

Polystyrol.

Polymethacrylat (Piacryl, Plexiglas).
Polyvinilacetat.

Polyacrylnitril.

10. Polyfluorcarbone.

IV. Polyadditionsprodukte.
1. Polyurethane.

©PNO O

V. Polyveresterungsprodukte.

1. Polysterharze (ungesittigte).
2. Epoxydharz.

V1. Silikone.
1. Silikonharze.

FRAGEN ZU DEN TEXTEN

1. Wie entstehen die Kunststoffe? 2. Aus welchen Molekii-
len im Vergleich zu den Metallen sind die Kunststoffe auige-
baut? 3. Woraus ist das Monomere geschaffen? 4. Was heifit
das Monomere? 5. Was heifit das Polymere? 6. Aus welchen
Elementen besteht das farblose Gas Athylen? 7. Bei welchem
Vorgang entsteht das Polydthylen? 8. Was versteht man unter
der Polymerisation? 9. Welche Formen haben die durch Poly-
merisation entstandenen Makromolekiile?

§ 6

Wortschatz: das Beizen, das Bleikammerverfahren,
das Gemisch (-¢), die Gewinnung, das Oxyd (-e), die
Struktur (-en), das Turmverfahren, das Verdampfen,
die Verhiittung; entweichen, rauchen, umsetzen, um-
‘s)pﬁlen, verhiitten; hei, konzentriert, méfliig, unmittel-
ar.

Zur Wiederholung: das Diingemittel (-), das Erz (-e),
die Fliche (-n), die Menge (-n), die Platte (-n), der Uber-
gang (=e); gewinnen; fliflig, kalt, kiinstlich.




UBUNGEN

I. Ubersetzen Sie folgende Verben. Beachten Sie das Prifix ,,ver~«.
verfliissigen, vernetzen, versenden, verbrauchen, verkohlen.
1. Ubersetzen Sie folgende Substantive mit dem Stammwort ., Produkts;

das Ausgangsprodukt; das Zwischenprodukt; das Endpro-
dukt,

HL Nennen Sie Antonyme zu den Waortern:
heifl, unmittelbar.

IV. Bilden Sie Substantive aus folgenden Verben. Ubersetzen Sie diese
Substantive:
beizen, nitrieren, bleichen, sittigen, reinigen, verfliissi-
gen. / ~

V. Uberseizen Sie mit dem Waorterbuch:

gesittigte Losung; spezifisches Gewicht; diinne Saure;
ungesdttigte Verbindung; rauchende Schwefelsdure; nicht
konzentrierte Siure,

V1. Nennen Sie alle IThnen bekannten anorganischen Siuren.
V11, Ubersetzen Sie mit dem Warterbuch:

1. Schwefelsdure ist eine der wichtigsten Mineralsiuren.
2. Sie ist die industriell wichtigste anorganische Séure,
3. Die Schwefelsdure wird in der Teerfarbenindustrie und
Sprengstoffindustrie verwendet. 4. Mit Hilfe der Schwefelsj-
ure gewinnt man die meisten anderen Mineralsiuren aus deren
Salzen. 5. Die Schwefelsiure dient auch zur Gewinnung
von Sulfaten. 6. Ferner braucht man die Schwefelsiure als
Akkumulatorensiure zum Beizen von Metallen und Reinigen
von Olen. 7. Das Bleikammerverfahren wird bei der Verhiit-
tung sulfidischer Erze angewendet. 8. Die Kunststoffe nehmen
im Leben eines jeden Menschen einen beachtlichen Platz ein,
9. Die ersten kiinstlichen Werkstoife entstanden durch Um-
wandlung von Naturprodukten. 10. Die moderne Chemie
verfiigt iiber eine ganze Reihe von vollsynthetischen Kunst-
stoffen, welche aus verschiedenen Grundstoffen nach verschie-
denen chemischen Verfahren hergestellt werden. 11. Die
Kunststoffe besitzen sowohl giinstige, als auch ungiinstige
Eigenschaften. 12. Die Metalle werden in vielen Fillen durch
Kunststoffe ersetzt. 13, Die Schwefelsiure ist ein technischer
Rohstoff.
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VIIL. Uberseizen Sie ohne Waorterbuch:

1. Auf Grund ihrer Eigenschaften sind den Kunststoffen
gewisse Anwendungsgrenzen gesetzt, deshalb darf der Einsatz
dieser Werkstoffe auch nicht iiberschitzt werden. 2. Es kann
behauptet werden, dafl ohne den Einsatz der Kunststoffe die
jetzige Entwicklungsstufe der Technik nicht erreicht worden
wire. 3. Es sind viele neue Plaste entwickelt worden.4. Die
Kunststoffe konnen den gestellten Forderungen angepafit
werden. 5. Nicht alle Werkstoffe kénnen infolge ihrer Eigen-
schaften in der Nahrungsindustrie eingesetzt werden. 6. Der
Einsatz dieser Werkstoffe darf nicht {iberschédtzt werden.
7. Die Kunststoffe sind mit wenigen Ausnahmen in das
groBe Gebiet der organischen Chemie einzugruppieren. 8. Die
synthetischen Werkstoffe werden meist auf Azetylen aufge-
baut. 9. Die Kunststoffe sind im Vergleich zu den Metallen
aus Riesenmolekiilen aufgebaut. 10. Je mehr Grundmolekiile
in den einzelnen Makromolekiilen verbunden sind, desto fester
und steifer wird der Werkstoff.

IX. Obersetzen Sie ohne Wérterbuch:

a) aHaJMTHYECKHil, CHHTETHYECKHH, NJacTHUeCKUH, 3Ja-
CTHYHBIH.

b) 1. Cepnas kucnora — Heopranuueckas kucjora. 2. Ee
MOKHO TIOJYHTb M3 Cepbl, CEPOBOLOPOAa, runca u 1. A. 3. Ca-
MBIM CTapbIM CIOCOGOM MOJYHYEHHs! CEPHOH KHCJIOTH ABJAETCH
cnoco6 CBHHIOBOM Kamephl. 4. B cOBpeMEHHBIX YCTaHOBKaX
CBHHIOBHE KaMephl 3aMeHSIOTCsl GallHAMH M3 KHCJIOTOCTOH-
Koro marepuana. 5. KoHeuHBIM MPOAYKTOM KOHTAKTHOTO MpO-
Hecca fABJAETCS KOHIEHTPHPOBAHHAs CepHAs KUCJIOTA HJH Lbl-
Mslias cepHasg KHCJOTA.

X. Bestimmen Sie den Hauptgedanken in jedem Text.
X1 Ubersetzen Sie die Texte mit dem Wérterbuch.

Schwefelsiure .
Schwefelsiiure als technischer Rohstoff

Schwefelsiure ist die wichtigste und am meisten gebrauch-
te Mineralsiure. 66% der Weltproduktion der Schwefelséure
dienen zur Herstellung von kiinstlichen Diingemitteln und
zwar:
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43% zum Aufschluf} von Rohphosphaten (Superphosphat-
Gewinnung).

23% zur Erzeugung von Ammoniumsulfat.

Mit der Schwefelsdure gewinnt man die meisten anderen
Mineralsduren aus deren Salzen, so die Salzsdure aus Koch-
salz, die Phosphorsdure aus Phosphaten; ferner dient sie zur
Gewinnung von Sulfaten, z.B. von Natriumsulfat fiir Glas-
industrie. Man braucht die Schwefelsiure ferner z. B, als
Akkumulatorensdure, zum Beizen von Metallen und Reini-
gen von Olen.

Die Schwefelsdure dient zur Sulfurierung organischer Ver-
bindungen (Ersatz von Wasserstoffatomen durch die Sulfo-
gruppe, SO;H) und in Gemisch mit konzentrierter Salpeter-
sdure zum Nitrieren von Zellulose, Glyzerin, Bensol und an-
deren Verbindungen (méflig konzentrierte Siure) oder eiser-
nen Kesselwagen (konzentrierte Sdure).

Daneben wird Schwefeldioxyd verfliissigt und in Stahl-
flaschen und Kesselwagen versandt. Es dient zum Bleichen
chlorempfindlicher Waren, zum Betrieb von Kéiltemaschi-
nen und zum Raffinieren von Erdol. .

Schwefelsiureindustrie

Schwefelsdure H,SO, ist die industriell wichtigste anorga-
nische Sdure (Mineralsdure). Man kann sie aus Schwefel,
Schwefelwasserstoff, ausgebrauchter Gasreinigungsmasse, sul-
fidischen Erzen und Gips gewinnen.

Bei allen Verfahren zur Herstellung von Schwefelsdure
wird zunéchst das stechend riechende ! Gas Schwefeldioxyd
SO, als Zwischenprodukt gewonnen. Die Weiterverarbeitung
zu Schwefeloxyd SO; erfordert die Verwendung von Kata-
lysatoren (Reaktionsbeschleuniger), die als Sauerstoffiiber-
trager tatig sind®.

Im Bleikammerverfahren und Turmverfahren sind Stick-
oxyde, in Kontaktverfahren Vanadinpentoxyd V,0; und
gelegentlich noch Platin die Sauerstoffiibertréiger. Das iltere
Bleikammerverfahren, aus dem sich spater das Turmverfah-
ren entwickelt hat, und das neuere Kontaktverfahren sind je

! stechend riechende — ¢ peskuM samaxom
? tatig sein — gelicTBoBaTh
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etwa zur Hilite ! and der Schwefelsdureproduktion beteiligt.
Die ersten liefern miBig konzentrierte (bis 80% ige) Siure,
wie sie z.B. von der Superphosphatindustrie verbraucht wird,
das letztere hochkonzentrierte (98% ige oder rauchende)
Schwefelsdure, z.B. fiir die Teerfarbenindustrie und Spreng-
stoffindustrie.

‘Schwefelsiuregewinnung

Bleikammerverfahren zum Gewinnen migig konzentrierte
Sdure. Beim Abrdsten des Rohstoffes entstehen Rostgase.
Die Rostgase werden in den Gloverturm 2 geleitet. Dort rie-.
seln ihnen 60%ige Kammerséure und nitrose Siure entgegen.
Die nitrose Sdure gibt ihre Stickoxyde ab. Durch Neubildung
von Schwefelsdure und Verdampfen von Wasser entsteht
80%ige Gloversdure als ein Endprodukt der Fabrikation.

Die mit Stickoxyden und Wasserdampf beladenen Ré&st-
gase gelangen in grofie mit Bleiplatten ausgeschlagene Reak-
tionsrdume, die Bleikammern. Stickoxyde sind die Sauer-
stoffiibertriger. Sie bewirken die Umsetzung des Schwefel-
dioxyds — SO, zu Schwefeltrioxyd — SO;. Dieses setzt sich
mit Wasser zu 60% iger Schwefelsdure, der Kammerséure,
dem zweiten Endprodukt um.

Die Stickoxyde werden bei der Reaktion nicht verbraucht.
Ein Teil von ihnen entweicht mit den Abgasen. Zur Riickge-
winnung leitet man die stickoxydhaltigen Abgase in den Gay-
Lussac-Turm 3, in dem Gloversdure herabrieselt, Sie
nimmt die Stickoxyde auf, wandelt sich in nitrose Séure um
und gelangt zuriick zum Gloverturm. Dort gibt sie die Stick-
oxyde an die neu eintretenden Rostgase weiter. Die Kammer-
sdure dient unmittelbar zur Gewinnung von Phosphordiinge-
mitteln und Stickstoffdiingemitteln.

Im Gaillard-Turm ¢ kann die Gloversdure weiter konzen-
triert werden. Sie rieselt den heiflen Gasen einer Generator-
gasflamme entgegen. Das Bleikammerverfahren wird mit

1je etwa zur Héilfte — 30.: npuMepHO Ha KaXAYyI0 NOJIOBUHY
2 der Gloverturm — Gamna ['noBepa

3 Gay-Lussac-Turm — Gawmust Teii-Jlioccaka

4 Gaillard-Turm — Gamns Taspaa
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Vorteil angewendet, wenn wechselnde Mengen von Rostgasen
mit geringem Prozentgehalt an Schwefeldioxyd anfallen,
zum Beispiel bei der Verhiittung sulfidischer Erze. In neu.
zeitlichen Anlagen sind die gerdumigen Bleikammern durch
raumsparende Reaktionstiirme aus siurefestem Material er-
setzt, A

Kontaktverfahren zur Gewinnung konzentrierter Siure,
Das gereinigte Schwefeldioxyd-Gemisch setzt unter Wirmeent-
wicklung ! in Kontaktéfen an Vanadinkontakten bei etwa
500° C zu Schwefeloxyd um. Das nachstrémende Reaktions-
gas wird zundchst durch Wirmeaustauscher geleitet und um-
spiilt die mit Kontaktmasse gefiillten Rohre. Es wird dabei
auf 400° C vorgewirmt und nimmt die iiberschiissige Reaktions-
wéirme auf.

Bei direktem Einleiten in Wasser wiirde ein beachtlicher
Teil des Schwefeltrioxyds ungenutzt entweichen. Daher leitet
man es in konzentrierte Schwefelsiure. Beide setzen sich zu
Dischwefelsdure H,S,0, um. Beim Zumischen von Wasser
setzt sich die Dischwefelsiure wieder in Schwefelsdure um.

Das Endprodukt des Kontaktprozesses ist konzentrierte
Schwefelsiure oder rauchende (98% ige) Schwefelsiure (Ole-
um, Vitriol6l), eine konzentrierte Saure mit iiberschiissig
gelostem Schwefeltrioxyd.

FRAGEN ZU DEN TEXTEN

1. Wozu dient die Schwefelsiure? 2. Woraus gewinnt man die
Salzsdure? 3. Wozu dient das Schwefeldioxyd? 4. Woraus
gewinnt man die Schwefelsiure? 5. Wie heift das altere Ver-
fahren zur Herstellung der Schwefelsiure? 6. Wohin gelangen
die Réstgase bei Bleikammerverfahrenp 7. Was bewirken die
Stickoxyde? 8. Wozu dient die Kammersiure? 9. Wann wird
das Bleikammerverfahren angewendet? 10, Was ist das. End-

produkt des Kontaktprozesses?

e —— e

! unter Wirmeentwicklung — npr srzenenun Tenjaa
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§ 7

Wortschatz: das Aluminiumsilikat (-e), das Alumosi-
likat (-¢), die Ausdehnung, das Ausmauern, das Fett (-e),
die Kieselsiure, der Lehm, das Lichtbrechungsvermégen
(-), die Saurebestdndigkeit, das Schaumglas ( = er), die
Schmelze (-n), die Sinterung, der Ton (-e), der Zellstoff
(-¢), das Zusammenschmelzen; quellen, verkitten; was-
serldslich,

Zur Wiederholung: das Erzeugnis (-se), das Gemenge,
das Glas ( = er), das Spezialglas ( = er), die Temperaturbe-
stindigkeit; herabsetzen, verleihen; gebrannt, hochieuer-
fest, unbrennbar.

UBUNGEN

1. Bilden Sie Adjektive aus folgenden Bestandteilen und ({iberseizen
Sie diese gebildeten Adjektive:

Eisen + haltig Wert + voll
Ton - artig Feuer <4 fest
fein -+ kornig

I1. Bestimmen Sie, von welchen Substantiven folgende Adjektive gebildet
sind. Ubersetzen Sie die Substantive und die Adjektive:

plastisch, technisch, keramisch, kristallisch, unterschied-
lich, erdig, oberflichlich, metallurgisch, chemisch.

111 Bilden Sie mit Hilfe des Suffixes,,-ung¢ Substantive aus folgenden
Verben. Ubersetzen Sie die Verben und die Substantive: i

zusammensetzen, erscheinen, bilden, gewinnen, bedeuten,
erzeugen, einschrénken, herstellen, verarbeiten, vermindern,
verwenden, beimengen.

1V. Schreiben Sie aus dem Text ,,Gliser*: (S. 44) alle zusammengesetzten
Substantive mit dem Wort ,,Oxyd** aus und libersetzen Sie sie.

V Finden Sie im Text ,,Gliser*¢ alle Sitze mit den Verben im Passiv,
bestimmen Sie die Zeitformen jedes Verbs. Ubersetzen Sie die
Sazte schriftlich.

VL Bilden Sie zum Text ,,Gliser¢s (S. 44) 5 Fragen mit Pronominal-
adverbien.
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VII. UObersetzen Sie mit dem Warterbuch:

1. Silikate haben wesentlichen Anteil am Aufbau der Erd-
rinde. 2. Alumosilikate diirfen mit den Aluminiumsilikaten
nicht verwechselt werden. 3. Alkalisilikate werden technisch
durch Zusammenschmelzen von Siliziumdioxyd und Al-
kalikarbonaten gewonnen. 4. Gliser erweichen allmihlich
beim Erwirmen innerhalb eines groen Temperaturbereiches.
5. Glasfasern sind unbrennbar, leiten den elektrischen Strom
nicht, bewirken, eine gute Schalldimmung und sind sehr
schlechte Wirmeleiter 6. Die feuerfesten Steine werden zum
Ausmauern von Ofen benotigt.

VIIIL. Obersetzen Sie ohne Wérterbuch:

1. Silikate sind Salze der Kieselsduren. 2. Die meisten
Silikate haben eine komplizierte Zusammensetzung. 3. Die
Silikate sind fast alle wasserunlslich. 4. Zu den Silikaten
gehdren die Gléser, die keramischen Erzeugnisse und die Ze- -
mente. 5. Von der grofilen Zahl der Spezialgliser sind die op-
tischen Glédser besonders wichtig. 6. Zur Porzellanerzeugung
wird Kaolin verwendet. 7. Die Schamotte ist ein feuerfestes
Erzeugnis. '

IX. Ubersetzen Sie miindlich:

Die chemische Industrie hat einen wesentlichen Anteil an
der industriellen Produktion der Grundstoffindustrie.

X. Ubersetzen Sie ohne Worterbuch:

1. Y MHOTMX CHJIMKATOB aTOMBI KPEMHHSI YaCTHUHO 3aMe-
HEHbl aToMaMH amoMHHHSA. 2. CHJIMKATH HUMET GOJIbIIoe Tex:
HHYecKoe 3HaveHue, 3. CTeKk/1a He HMEIOT ONpeeNeHHON TOuKH
nnasnenusi. 4. Pasuble OKHC/IBI NPHAAIOT CTEKJy pasJMYHBIE
cBolicTBa. 5. JIMH3BI leaoTcs M3 ONTHYECKHX cTeKoJl. 6. Iim-
Ha (Ton) sBaserTcs OCHOBHEIM chipbeM AJs KepaMHu4eckKoii
[POMBIILIJIEHHOCTH. .

XL Lesen Sie die Texte ,,Aligemeines** und ,,Gliser* (S. 44) und geben
Sie den Inhalt wieder.

XI1. Ubersetzen Sie die Texte mit dem Waorterbuch:



Technische Silikate
Allgemeines

‘Die Silikate sind Salze der Kieselsduren. Sie haben wesent-
lichen Anteil am Aufbau der Erdrinde. Die meisten Silikate
sind mehr oder weniger kompliziert zusammengesetzt. Bei
vielen Silikaten sind die Siliziumatome zum Teil durch Alu-
miniumatome ersetzt. Man spricht dann von Alumosilikaten.
Alumosilikate diirfen nicht verwechselt werden mit den Alu-

miniumsilikaten, bei denen das Aluminium nicht die Stelle

von Siliziumatomen einnimmt, sondern als Kation erscheint.

Die Silikate sind fast alle wasserunldslich. Die einzige
Ausnahme bilden die Alkalisilikate, die technisch durch Zu-
sammenschmelzen von Siliziumdioxyd und Alkalikarbonaten
(Soda, Pottasche) gewonnen werden. Einige Stoffe, die zu den
Silikaten zu rechnen sind, besitzen grofie technische Bedeu-
tung. Hierzu gehéren die Glaser, die keramischen Erzeugnis-
se und die Zemente.

Gléser

Gldser konnen mit gewissen Einschridnkungen als unter-
kithlte Schmelzen aufgefafit werden, d.h. als Schmelzen, die
erstarrt sind, ohne zu kristallisieren. Glédser besitzen im Ge-
gensatz zu kristallisierten Stoffen keinen bestimmten Schmelz-
punkt, sondern erweichen beim Erwérmen innerhalb eines .
mehr oder weniger grofien Temperaturbereiches allméhlich.

Die technisch wichtigen Gléser setzen sich aus Siliziumdi-
oxyd und Metalloxyden (vor allem Natriumoxyd, Kaliumoxyd
und Kalziumoxyd) zusammen.

Einige Spezialgldser enthalten auch andefe Oxyde, die
dem Glas verschiedene Eigenschaften verleihen. Boroxyd
B,O; erhoht die Siurebestdndigkeit und setzt den Ausdeh-
nungskoeffizienten herab, wodurch die Bestindigkeit gegen-
iiber Temperaturwechsel steigt. Durch Aluminiumoxyd Al,O,
wird das Glas weniger spréde. Bleioxyd verleiht dem Glas
ein hohes Lichtbrechungsvermdgen. So ist es moglich, durch
unterschiedliche Zusammensetzung' Glédser fiir ganz verschie-
dene Verwendungszwecke herzustellen.

Es wird in erster Linie zwischen Flachglas (fiir Fenster-
glas usw.) und Hohlglas (fiir Flaschenglas, sonstige Geféfle
und auch fiir Fernsehkolben) unterschieden. Von der grofien
Zahl der Spezialgliser sind die optischen Gléser, die vorwie-
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Eend zu Linsen verarbeitet werden, besonders wichtig. Durch
esondere Herstellungsverfahren werden Glasfasern (Glas-
seide, Glaswolle, Glaswatte) und Schaumglas gewonnen. Alle
diese Stoffe zeichnen sich dadurch aus, da sie unbrennbar
sind, den elektrischen Strom nicht leiten, eine gute Schalldim-
mung bewirken und sehr schlechte Wirmeleiter sind. Mit .
Glasfasern verstirkte Plaste besitzen sehr gute Festigkeitsei-
genschaften. S

Keramische Erzeugnisse

Bei der Verwitterung von Feldspat ynd anderen Alumosi-
likaten entstehen die Tone. Das sind sehr feinkérnige, erdige
Substanzen, die leicht Wasser aufnehmen und dabei quellen
und plastisch (bildsam) werden. Die Tone entstehen ihrer
Herkunft entsprechend hauptsichlich aus Aluminiumoxyd.
Al,O;, Siliziumoxyd SiO und Wasser H,0, enthalten aber
daneben meist andere Stoffe als Beimengungen. Sie sind oft
durch Eisenoxyd gelb bis braun geférbt. Lehm ist ein Gemenge
aus eisenoxydhaltigem Ton und Sand. Die Tone sind Haupt-
rohstoff keramischer Industrie (Tonwaren-Industrie).

Die Tone werden in plastischem Zustand zu den verschie-
densten Gebrauchsgegenstdnden geformt, dann getrocknet und
schlieflich in Brennéfen bei 900° bis 1500° C gebrannt. Schon
beim Trocknen tritt eine gewisse Volumenverminderung ein.
Beim Brenpen vermindert sich das Volumen weiter. Gleich-
zeitig tritt eine Sinterung ein, d.h. Tonteilchen erweichen ober-
flachlich und verkitten miteinander. Der Grad der Sinterung
hdngt nicht nur von der Brenntemperatur, sondern vor allem
davon ab, welche Beimengungen der Ton enthilt. ,

Zur Porzellanerzeugung wird an Stelle von Ton Kaolin
verwendet, das ist ein tonartiger Stoff, der hauptsichlich
aus Kaolinit Al,Si,O,,(OH), besteht. Porzellan ist ein wert-
volles Produkt. Es wird heute nicht mehr nur fiir Speisege-
schirr und fiir Porzellanisolatoren verwendet, sondern wegen
seiner chemisghen Bestindigkeit auch fiir Anlagen der che-
mischen Industrie und wegen seiner hohen Temperaturbe-
stindigkeit auch zum Ausmauern besonders hochbeanspruch-
ter metallurgischer Ofen. :

Zu den Erzeugnissen der keramischen Industrie gehdren
auch die feuerfesten und hochfeuerfesten Steine, die zum
Ausmauern von Ofen der metallurgischen, chemischen und
keramischen Industrie benStigt werden. Das bekannteste
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feuerfeste Erzeugnis ist die Schamotte, die durch Brennen ei-
nes Gemenges aus plastischem Ton und gemahlenem, bereits
gebranntem Ton entsteht und zum Ausmauern von Feue-
rungen dient. Feuerfeste Steine diirfen nicht unter 1500° C,
hochfeuerfeste Steine nicht unter 1790° C erweichen.

FRAGEN ZU DEN TEXTEN

1. Was sind Silikate? 2. Wie werden die Alkalisilikate
gewonnen? 3. Welche Stoffe gehorenzu den Silikaten? 4. Wor-
aus sind die technischen Gldser zusammengesetzt? 5. Was
enthalten einige Spezialgliser? 6. Wie werden die Glaser un-
terschieden? 7. Wodurch unterscheiden sich Glaswolle, Glas-
seide und Glaswatte? 8. Wie entstehen die Tone? 9. Was
sind die Tone? 10. Was ist Lenm? 11. Wovon hingt der Grad
der Sinterung ab? 12. Was wird zur Porzellanerzeugung ver-
wendet? 13. Wofiir wird das Porzellan heutzutage verwendet?
14. Wofiir dienen die feuerfesten und hochfeuerfesten Gestei-
ne? 15. Wie entsteht die Schamotte? 16. Welche Temperatu-
ren halten die feuerfesten Steine aus?

- IL PHYSIK
§1

Wortschatz: die Akustik, der Durchmesser (-), die
Hiille (-n), der Kohlenstoff, der Magnetismus, das Mole-
kiil (-e), die Optik, der Sauerstoff, der Schall (-e), der
Schwefel, der Stickstoff, das Teilchen (-), die Umsetzung
(-en), die Verdnderung (-en), der Wasserstoff, die Wer-
tigkeit (-en); gasférmig, stofflich, wertig.

Zur Wiederholung: das Atom (-¢), die Bewegung (-en),
die Elektrizitit, das Licht, die Natur, die Mechanik,
der Strom ( =€), die Wirme, die Wirkung (-en), der Zu-
stand (-e).

UBUNGEN

1. .Bilden Sie zusamméngesetzte’Adjektive aus folgenden Wortern.
Ubersetzen Sie sie: -

ein (zwei, drei, vier) 4 wertig
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11. Bilden Sie zusammengesetzte Substantive aus folgenden Waortern.
Ubersetzen Sie sie:

Das Eisen (der Wasserstoff, der Sauerstoff, der Stickstoff,
der Kohlenstoff) + das Atom '

111. Ubersetzen Sie folgende Substantive. Zerlegen Sie = sie in ihre
Bestandteile:

die Atomart, das Atomgewicht, der Atomverband
IV. Ubersetzen Sie mit dem Wérterbuch:

1. Die Chemie befafit sich mit den stofflichen Verinde-
rungen, die Physik behandelt die Vorgéinge, bei denen nur
Zustandsinderungen und keine stofflichen Umsetzungen er-
folgen. 2. Das Molekiil des Benzols besteht aus 6 Kohlen-
stoffatomen. 3. Die Stoffe kommen in der Natur in drei
Aggregatzustdnden vor: sie sind fest, fliissig und gasférmig.
4. Die Wirmelehre und die Akustik sind Teilgebiete der
Mechanik. 5. Wirme und Schall beruhen auf der Bewegung
von kleinsten Teilchen. 6. Mechanik, Schall, Wirme, Optik,
Magnetismus und Elektrizitdt sind Teilgebiete der Physik.

V. Obersetzen Sie ohne Waorterbuch:

1. Die Physik ist die Lehre von den Naturkréften. Sie wird
in sechs grofle Teilgebiete gegliedert: Mechanik, Schall,
Wirmes, Optik, Magnetismus und Elektrizitat. 2. Die Chemie
befaflt sich mit den stofflichen Umsetzungen. 3. Wirmelehre
und Akustik sind Teilgebiete der Mechanik. 4. Die kleinsten
Teilchen aller Elemente heiflen die Atome. 5. Das Atomge-
wicht verschiedener Elemente ist verschieden. 6. Jedes Atom
besteht aus einem Atomkern und einer Atomhiille. 7. Die
Atome aller Elemente sind aus Elektronen, Protonen und
Neutronen aufgebaut. 8. Der Atomkern wird von den Elek-
tronen der Atombhiille umkreist, wie die Sonne von den Pla-
neten umkreist wird. 9. Der Atomkern kann durch Beschufl
mit positiv geladenen Geschossen zertriimmert werden. 10,
Das Periodensystem. von Mendelejew ist eine Ubersicht der
Elemente, die nach steigendem Atomgewicht geordnet wer-
den. 11, Jedes Element hat nach dem Periodensystem eine
bestimmte Ordnungszahl. 12. Die Rontgenstrahlen durch-
dringen den Korper des Menschen. 13. Die Atomumwandlung
kann infolge einer natiirlichen oder kiinstlichen Radioaktivi-
tat erfolgen.
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V1. Ubersetzen Sie miindlich:

Das Licht ist physikalisch gesehen elektromagnetische
Strahlung.

VI Ubersetzen Sie ohne Warterbuch:

a) XUMHYECKHE IpOoLecch, dusuveckne npoueccs, mexanu-
YECKHE U3MEHeHHs, S/IeKTPHYECKH], SJIEKTPOHHBIN, BaJIeHTHbI,
-aTOMHBIH.

b) I. Ilpu xumuueckux npoeccax NPOHCXOAAT BELIECTBEH-
Hble H3MeHeHus. 2. Ilpu ¢usnueckux npoueccax HaMeHsiercs
TOJbKO coCTosHHe BemecTBa. 3. MarHuTHHe cBoficTsa Tesna
OCHOBBLIBAIOTCA Ha JICHGTBUH SJICKTPHYECKOTO TOKa. 4. JlaGopa-
TOpHs OCHALIEHA HOBLIMH 3/EKTPOHHBLIMM MallnHami. 5. B
MOMIeKyJsie GeH3oJa aTOMBI yriepoja d4erbipexBaJieHTHBE,

VIIL Anilysieren Sie folgenden Satz:

Wéhrend sich die Chemie mit Vorgingen befaBit, bei
denen stoffliche Veranderungen stattfinden, werden in der
Physik alle diejenigen Vorgénge behandelt, bei denen keine
stofflichen Umsetzungen, sondern lediglich Zustandsande-
rungen erfolgen. .

IX. Finden Sie im Text »,Die Physik ist die Lehre von den Naturkrif-
fent’ (S. 48) a) drei Attributsitze, b) einen Bedingungssatz,
Ubersetzen Sie sie schriftlich.

X. Finden Sie im Text ,» Die Physik ist die Lehre von den Naturkriiftenss
s‘a,lleb Verben. Im Passiv und bestimmen Sie die Zeitform dieser
erben,

XL Lesen Sie den Text »»Die Physik ist die Lehre von den Naturkrit-
ten‘! (8. 48) und beantworten Sie die Frage: Wie heiflen die kleins.
ten Teilchen der Elemente?

XI1. Obersetzen Sie den Text mit dem Wérterbuch;

Die Physik ist die Lehre von den Naturkriften

Wihrend sich die Chemie mit Vorgéngen befafit, bei denen
stoffliche Verinderungen stattfinden, werden in der Physik
alle diejenigen Vorginge behandelt, bei denen keine stoffli-
chen Umsetzungen, sondern lediglich Zustandsdnderungen
erfolgen,

Die Physik wird im allgemeinen in sechs grofie Teilge-
biete gegliedert: Mechanik, Schall, Wirme, Optik, Magne-
tismus und Elektrizitit, '
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Man hat erkannt, da Wirme und Schall lediglich auf
der Bewegung von kleinsten Teilchen beruhen. Somit sind
Wirmelehre und Akustik nur Teilgebiete der Mechanik.
Seitdem Lichtwellen sich als elektromagnetische Wellen er-
wiesen haben, muf§ die Optik als ein Teilgebiet der Elektri-
zitdtslehre angesprochen werden. Auch der Magnetismus ist
der Elektrizititslehre einzugliedern, da alle magnetischen
Eigenschaften auf der Wirkung von elektrischen Strémen
beruhen. Trotz dieser Erkenntnis behilt man jedoch die
obige Gliederung der Physik in sechs Teilgebiete aus Griin-
den einer besseren Ubersicht bei. ‘

Die Technik wertet die Forschungsergebnisse der Physik
aus. Auf Grund physikalischen Wissens entstehen die Errun-
genschaften der Technik.

Durch Untersuchungen wurde festgestellt, daB alle Ele-
mente aus kleinsten Teilchen bestehen. Diese kleinsten Teil-
chen werden Atome genannt. Die Atome sind so klein, dafl
man sie auch mit den leistungsfihigsten Mikroskopen ! nicht
sehen kann.

Ein Teilchen des zerstiubten Zinks enthilt noch viele
Billionen von Zinkatomen. Ein Atom Zink z.B. wiegt etwa
0, 000 000 000 000 000 000 000 1 g. Der Durchmesser eines
Zinkatoms betrigt etwa, 0, 000 000 2 mm. Masse und Durch-
messer der Atome sind also unvorstellbar klein.

Da es 105 verschiedene Grundstoffe gibt, so gibt es auch
105 verschiedene Atomarten: Eisenatome, Schwefelatome,
Sauerstoffatome, Stickstoffatome usw.

Die Atome schlieen sich oft mit gleichartigen Atomen
zusammen. Im gasférmigen Wasserstoff z.B. sind stets zwei
Wasserstoffatome innig aneinandergekettet.

Ein solcher Atomverband wird Molekiil genannt. Das Mo-
lekiil des Wasserstoffes besteht also aus zwei Wasserstoff-
atomen. Die Haltekrifte zwischen den Atomen im Molekiil
sind elektrischer Natur.

Die Molekiile der Elemente bestehen aus gleichartigen
Atomien.

Schlieflen sich jedoch verschiedenartige Atome zu einem
Molekiil zusammen, so entsteht eine chemische Verbindung.
Das Molekiil des Wassers besteht aus zwei Wasserstoffatomen
und einem Sauerstoffatom. Das Sauerstoffatom ist dabei mit

' mit den leistungsfihigsten Mikroskopen — ¢ noMompio cammx
CHABLHBHIX MHKPOCKONOB
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swei Wasserstoffatomen verbunden und wird deshalb als
,,zweiwertig" bezeichnet.

Das Molekiil des Benzols besteht aus 6 Kohlenstoffatomen
und 6 Wasserstoffatomen. Die Kohlenstoffatome sind vier--
wertig. Jedes Kohlenstoffatom im Benzol ist mit 3 Wertig-
keiten an die beiden benachbarten Kohlenstoffatome gebun-
den. Mit der 4. Wertigkeit ist jedes Kohlenstoffatom des Ben-
zols mit -einem Wasserstoffatom verbunden.

Das Molekiil des Zuckers ist aus 12 Kohlenstoffatomen, 22
Wasserstoffatomen und 11 Sauerstoffatomen aufgebaut. Es
gibt sogar Verbindungen, deren Molekiile aus Hunderten von
verschiedenen Atomen zusammengesetzt sind.

Die Molekiile der Verbindungen bestehen aus verschieden-
artigen Atomen. ,

Im Molekiil des Schwefeleisens, einer bestimmten chemi-
schen Verbindung zwischen Schwefel und Eisen, hat sich ein
Schwefelatom mit einem Eisenatom zum Molekiil chemisch
zusammengeschlossen. In einem Gemisch (Gemenge) von
Schwefel und Eisen jedoch liegen Eisenteilchen und Schwe-
felteilchen lose nebeneinander.

FRAGEN ZU DEN TEXTEN

1. Womit befaBt sich die Chemie? 2. Womit befafit
sich die Physik? 3. In welche sechs Teilgebiete wird die Physik
gegliedert? 4. Woraus bestehen alle Elemente? 5. Welches
sind die Haltekrifte zwischen den Atomen im Molekiil?
6. Woraus bestehen die Molekiile der Elemente? 7. Wie ent-
steht eine chemische Verbindung?

§ 2

Wortschatzz der Beschuff (=sse), das Element (-e),
das Elektron (-en), das lon (-en), das Neutron (-en),
das Proton (-en), das Salz (-e), die Saure (-n); abstofien
(sich), anziehen (sich), stattfinden, umkreisen (sich),
umwandeln, vorkommen; gleichartig, negativ, neutral,
positiv. ’

Zur Wiederholung: die Geschwindigkeit, der Kern
(-¢), die Kraft (=e), der Leiter (-), die Leitung (-en),
die Ladung (-en), die Losung (-en), die Masse (-n);
gewinnen; kiinstlich, natiirlich.
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UBUNGEN

L. Bilden Sie Substantivemitdem Suffix ,,-ung** aus folgenden Verben.
Ubersetzen Sie diese Substantive:

leiten, laden, spannen, l6sen
11. Ubersetzen Sie:

die Ladung — die Entladung
die Spannung — die Entspannung
der Leiter = » —der Nichtleiter

II1. Bilden Sie Adjektive mit dem Suffix yo-ig*  aus folgenden
Substantiven. Ubersetzen Sie diese Adjektive:

der Wert, die Kraft, der Schwefel, das Gold

IV. Bilden Sie Adjektive mit dem Suffix ,,-bar¢* aus folgenden Verben.
Ubersetzen Sie diese Adjektive: .

brennen, trennen, tragen, nennen, l3sen
V. Nennen Sie Antonyme zu folgenden Waortern: .
brennbar, positiv, sich anziehen
VI. Ubersetzen Sie ohne Wdrterbuch:

a) Alle Elemente bestehen aus kleinsten Teilchen. Diese
Teilchen werden Atome genannt. Masse und Durchmesser
der Atome sind auferordentlich klein. Es gibt 105 verschie-
dene Elemente. Die Molekiile der Elemente bestehen aus
gleichartigen Atomen.

Das Molekiil des Wasserstoffs besteht aus 2 Wasser-
stoffatomen.

Jetzt ist die Wissenschaft imstande, Umwandlungen der
Elemente durchzufiihren. Aus Elementen Uran und Radium
kann das Element Blei entstehen. Auf kiinstlichem Wege
wurde Stickstoff in Sauerstoff und Wasserstoff umgewandelt.

Elektronen sind kleinste Teilchen der negativen Elektri-
zitét.

Jedes Atom besteht aus einem sehr kleinen Atomkern und
einer Atombhiille. '

Die Zahl der Elektronen ist in den Elementen verschieden.

b) 1. Die Geschwindigkeit der Rakete ist sehr hoch.
2. Alle Stoffe werden in Leiter und Nichtleiter geteilt.- 3. Pla-
ste sind kiinstlich hergestellte Werkstoffe. 4. Metalle sind na-
tiirliche Werkstoffe. 5. Die Elektronen sind negativ geladen.
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6. Die Protonen sind positiv geladen. 7. Bei Baku gewinnt
man Erdél. 7. Einige Elemente kommen in der Natur selten
vor.

VII. Ubersetzen Sie miindlich:

1. Die Neutronen treten nur bei der Kernzertriimmerung
in Erscheinung. 2. Schon im letzten Jahrzehnt des vorigen
Jahrhunderts ist der russische Gelehrte Ziolkowski zur Er-
kenntnis gelangt, dafl kosmische Fliige mittels Raketen mdg-
lich sind. 3. In dem Periodensystem sind die Elemente je
nach ihrem Atomgewicht angeordnet. 4. Frither war man der
Meinung, dafl die Atome unteilbar sind.

VIII. UObersetzen Sie ohne Worterbuch:

a) aToM, aTOMHHI Bec, aTOMHOe sifpo, aromHas ofosouka,
3JIEKTPOH, NPOTOH, HEHTPOH, MOJEKysa, MOPSAKOBHIA HOMep
3JIEMEHTOB, Paclaj, aTOMHOTrO f/pa, LENHas peaklHs, PeHtre-
HOBCKHME JIyYH, NpeBpallleHHe 3JIEMEHTOB, IOJIOXHTENbHO 3a-
PSXKEHHBIH, OTPHIATENIbHO 3apsKEHHBEIH, OJHOPOXHLIA 3apsx,
HeATpaJbHBIH.

b) 1. ATOM COCTOMT U3 aTOMHOTO ALPa H 8TOMHOH 0GONOUKH.
2. AtomBas 060JIOYKA COCTOMT H3 3JIEKTPOHOB. 3. JIEKTPOHHI
BpAWAIOTCsi BOKPYT aTOMHOTO sApa, KaK 3emis BOKPYr Cousn-
na. 4. IIpOTOHH IOJIOXKHTEBHO 3apsKeHH. 5. DneKTPOHbI OT-
punarenpHo 3apsnkeHbl. 6. HeATpoHl — HesapsKeHHBIe yac-
tupl. 7. PasHOpoiHBE 3apsifbl MPHTATHBAIOTCH, OJHODOLHbLIE
3apsAjEl OTTaJKMBAIOTCH.

IX. Finden Sie im Abschnitt ,,Protonen‘' zwei Bedingungssitze.
Ubersetzen Sie sie schriftlich.

X. Analysieren Sie den folgenden Satz, itbersetzen Sie ihn schriftlich:

Lediglich ist die Zahl der.im Atom enthaltenen Elementar-
teilchen von Element zu Element verschieden.

XI. Lesen Sie den Text ,, Bauteilchen der Atome* (8. 83), bestimmen Sie
den Hauptgedanken in den vier ersten Sitzen.

XI11. Beantworten Sie die Frage: .
Wodurch unterscheidet sich das Neutron von dem Proton?

X111, Ubersetzen Sie den Text mit dem Worterbuch:
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Bauteilchen der Atome

Bis vor etwa 50 Jahren war man der Meinung!, daB die
chemischen Elemente nicht ineinander umgewandelt werden
koénnen und daf z.B. der Traum der Alchimisten aus unedlem
Metall Gold herzustellen, nicht verwirklicht werden kann.
In den letzten Jahrzehnten jedoch hat die Wissenschaft zur
Erkenntnis gefiihrt ?, dal Umwandlungen von Elementen
moglich sind. Solche Umwandlungen finden nicht nur in
der Natur statt, sondern kénnen auch kiinstlich durch geeig-
nete Mafinahmen erzwungen werden 3. -

In einem natiirlichen Vorgang entsteht z.B. aus den Ele-
menten Uran und Radium das Element Blei. Aus dem brenn-
baren Wasserstoff kann das unbrennbare Edelgas Helium ent-
stehen. Auf kiinstlichem Wege wurde Stickstoff in Sauerstoff
und ‘Wasserstoff umgewandelt, wurde Natrium in Magnesium
und Uran in Barium tiberfithrt. Es ist durchaus méglich
Quecksilber in Gold zu verwandeln.

Theoretisch kann jedes chemische Element in jedes andere
Element umgewandelt werden. Heute sind bereits etwa 500
Atomumwandlungen bekannt. Durch kiinstliche Atomum-
wandlung wurden sogar Elemente gewonnen, die auf der
Erde nicht vorkommen. .

Die Méglichkeit der Umwandlung von Elementen beruht
darauf, daB die Atome simtlicher Elemente aus gleicharti-
gen Bauteilchen aufgebaut sind, die als Elementarteilchen
bezeichnet werden. Beispielsweise ist das Schwefelatom aus
den gleichen Elementarteilchen aufgebaut wie das Sauer-
stoffatom. Lediglich die Zahl der im Atom enthaltenen Ele-
mentarteilchen ist von Element zu Element verschieden.
~ Durch das Erkennen chemischer GesetzmiBigkeiten, durch
das Studium der elektrischen Entladungen in verdiinnten
Gasen und durch die Erforschung der natiirlichen und kiinst-
lichen Umwandlung von Elementen wurde erwiesen, daf
die Atome aller Elemente einheitlich aus Elektronen, Proto-
nen und Neutronen aufgebaut sind.

Elektronen. Elektronen sind kleinste Teilchen negativer
Elektrizitat. Sie tragen eine Ladung von 1,6-10" Amperese-
kunden und haben eine Masse von 0,9-102 g, Etwa 2000

L der Meinung sein — aymars, nosarars
>zur Erkenntnis fiihren'— npniita x BBIBOJ
¥ kiinstlich erzwingen — noayuarh mckyccTSEHHHM myTem



Elektronen haben die gleiche Masse wie ein Wasserstofi-
atom.

Wir kennen die Elektronen bereits als Triger des elekiri-
schen Stroms in metallischen Leitern und in Rundfunkréh-
ren. Auch am Elektrizitatstransport in der Glimmlampe, in
der Glimmrohre und im Lichtbogen sind Elekircnen beteiligt.

Die negativen Ionen in wifirigen Losungen von. Séuren,
Basen und Salzen bestehen aus Atomen oder Atomgruppen,
die je nach ihrer Wertigkeit mit einem Elektron oder meh-
reren Elektronen verbunden und deshalb negativ geladen
sind.

Jedes Atom besteht aus einem sehr kleinen Atomkern,
in dem fast die ganze Masse des Atoms konzentriert ist, und
einer Atomhiille. Die Atombhiille ist aus Elektronen aufge-
baut. Der Atomkern wird von den Elektronen der Atom-
hiille in dhnlicher Weise in geschlossenen Bahnen umkreist,
wieddie Sonne von der Erde und anderen Planeten umbkreist
wird.

Die Zahl der Elektronen, die den Kern umkreisen, ist
von Element zu Element verschieden. Der Wasserstoffkern
z.B. wird von einem Elektron, der Heliumkern von 2 Elektro-
nen, der Sauerstoffkern von 8 Elektronen und der Eisenkern
von 26 Elektronen umkreist.

Protonen. Protonen sind positiv geladene Wasserstoff-
atome. Man erhilt ein Proton, wenn man aus einem elektrisch
neutralen Wasserstoffatom das den Kern umkreisende Elek-
tron entfernt. Protonen sind also Wasserstoffkerne und sind
positiv geladen. Das Proton hat eine Masse, die fast genauso-
grof wie die Masse des Wasserstoffatoms ist. Protonen (po-
sitiv geladene Wasserstoffatome, Wasserstoffkerne) haben
wir bereits in der Form von Wasserstoffionen (H+4) kennen-
gelernt. In wifirigen Losungen von Séuren sind positiv ge-
ladene Wasserstoffatome (Protonen) enthalten, die am Strom-
transport bei der Elektrolyse beteiligt sind.

Auch bei elektrischen Entladungen in verdiinntem Was-
serstoff konnen Protonen nachgewiesen werden. Bei einer
solchen elektrischen Entladung wird der Stromtransport da-
durch eingeleitet, dal unter dem Einfluf} der an die Elektro-
den gelegten Hochspannung aus dem Minuspol (Kathode)
Elektronen in den Raum des Entladungsrohres austreten.
Diese Elektronen werden vom Pluspol (Anode) des Entla-
dungsrohres angezogen und bewegen sich infolgedessen mit
grofler Geschwindigkeit in der Richtung zur Anode. Trifft
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ein solches Elektron auf ein Wasserstoffatom im Entladungs-
raum, so wirkt es gewissermaffen wie ein Geschof# und schlagt
vermoge seiner abstoflenden Kraft (zwei gleichartige elektri-
sche Ladungen stoflen sich ab) aus dem elektrisch neutralen
Wasserstoffatom dessen Hiillenelektron, das den Atomkern
umbkreist, heraus. Dabei bleibt der positiv geladene Wasser-
stoffkern (ein Proton) zuriick, der nunmehr von der Kathode
des Entladungsrohres angezogen wird und sich deshalb in
der Richtung zur Kathode bewegt. Im Gasentladungsrohr,
das mit verdiinntem Wasserstoff gefiilit ist, entstehen also
Protonen durch Beschuff von Wasserstoffatomen mit Elektro-
nen. :

Die Protonen sind ein wesentlicher Baustein aller Atom-
kerne.

Der Wasserstoffkern besteht lediglich aus einem Proton.
Der Kern des Heliumatoms enthidlt 2 Protonen. Im Kern
des Sauerstoffs befinden sich 8 Protonen, im Kern des Eisen-
atoms 26 Protonen. Die Zahl der Protonen im Kern ist stets
genausogroy wie die Zahl der Elektronen, die den Kern
umkreisen.

Der Wasserstoff ist das einzige Element, dessen Atom-
kerne lediglich aus Protonen bestehen (Wasserstoffkern: 1
Proton). Die Atomkerne aller anderen Elemente enthalten
aufler Protonen auch Neutronen.

Neutronen. Wir hatten bereits darauf hingewiesen, daf}
durch Beschufi eines ‘Wasserstoffatoms mit einem Elektron
das den Wasserstoffkern umkreisende Elektron herausgeschos-
sen werden kann. Auch aus anderen Atomen koénnen durch
Beschu3 mit Elektronen aus der Atomhiille Elektronen ent-
fernt werden.

Der Atomkern selbst kann durch Elektronenbeschuf nicht
zertriimmert werden, wohl aber durch Beschufl mit positiv
geladenen Geschossen ! wie z.B. doppelt positiv geladenen
Heliumatomen. Bei solchem Beschufi von Atomkernen mit
doppelt positiv geladenen Heliumatomen fand man als Bruch-
stiicke des zertriimmerten Kernes nicht nur Protonen, sondern
auch elektrisch nicht geladene Teilchen, die als Neutronen
bezeichnet werden. Das Neutron hat nahezu die gleiche Masse
wie das Proton, unterscheidet sich jedoch von diésem da-
durch, daf} es nicht geladen ist.

! mit positiv geladenen Geschossen — nosoxuTeNbHEMY 3apsiaMn
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-Wihrend Elektronen und Protonen auch bei anderen
physikalischen und chemischen Prozessen zu beobachten
sind, treten Neutronen lediglich bei der Kernzertriimmerung
in Erscheinung.

Der Kern des Heliumatoms enthilt aufler 2 Protonen noch
2 Neutronen. Im Kern des Sauerstoffatoms befinden sich
Protonen und 8 Neutronen. '

FRAGEN ZUM TEXT

1. Worauf beruht die Moglichkeit der Umwandlung von
Elementen? 2. Woraus bestehen die Atome? 3. Was sind Elek-
tronen? 4. Was sind Protonen? 5. Was sind Neutronen?
6. Aus wieviel Protonen besteht der Wasserstoffkern? 7. Aus
wieviel Protonen besteht der Kern des Heliumatoms? 8. Aus
wieviel Protonen besteht der Kern des Sauerstoffatoms?

§3

Wortschatz: das Atomgewicht (-e), die Bahn (-en),
das Fluor, die GesetzméfBligkeit (-en), die Kernladungs-
zahl (-en), die Mischung (-en), die Ordnungszahl (-en),
das Periodensystem, die Schale (-n), das Verhilt-
nis (-se), der Wert (-e); aufstellen, enthalten, erkennen,
feststellen, trennen; v

Zur Wiederholung: die Angabe (-n), der Aufbau, die
Beziehung (-en), die Eigenschaft (-en), das Gewicht (-e),
der Kreis (-e), die Menge (-n), die Ordnung (-en); sich
bewegen, ordnen.

UBUNGEN

1. Bilden Sie zusammengeseizte Substantive aus folgenden Wéortern.
bersetzen Sie diese Substantive:
das Atom 4 das Gewicht
der Kreis + die Bahn
das Gesetz 4- die Mifigkeit
die Periode (n) 4 das System
die Ordnung (s) + die Zahl
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1L Ubersetzen Sie:

1. erkldren — die Erkldrung;

2. der Kreis — umkreisen;

3. bewegen = —die Bewegung.

I11. Bestimmen Sie, von welchen Verben folgende Substantive gebildet
sind:

die Bewegung; die Beziehung; die Erklirung; die Ord-
nung; die Mischung

IV. Bilden Sie Siitze mit den Wortern ,,die Masse‘* und ,,die Menge*¢
V. Ubersetzen Sie ohne Warterbuch:

1. Zwischen den Atomgewichten und den chemischen
Eigenschaften der Elemente besteht eine enge Beziehung,
2. Unter dem Periodensystem versteht man eine bestimmte
nach steigenden Atomgewichten geordnete Ubersicht der
Elemente. 3. Alle GesetzméBigkeiten des Periodensystems
finden ihre Erklirung durch die Gesetzmifigkeiten im Auf-
bau der Atome. 4. Der Atomkern des Wasserstoffs enthdlt
ein Proton und ein Elektron, von dem er umkreist wird.
5. Der Kern des Heliumatoms enthilt 2 Protonen und wird
von 2 Elektronen umkreist. 6. Der Atomkern des Fluors
enthdlt 10 Neutronen und 9 Elektronen. 7. Isotope sind ver-
schiedene Formen eines chemischen Grundstoffes mit glei-
cher Kernladung und verschiedener Masse. 8. In chemischer
Hinsicht sind Isotope véllig gleichartig, sie kénnen nur auf
physikalischem Wege durch unterbrochene Diffusion oder
Destillation getrennt werden. Co

VI. Ubersetzen Sie mit dem Waorterbuch:

1. In verschiedenen Industriezweigen, in denen Stoffe,
Papier und vor allem auch Kunststoff-Folien hergestellt
werden, bestand bisher eine grofle Gefahrenquelle darin,
daf} sich die Materialien im HerstellungsprozeB stindig durch
Reibung elektrisch aufluden. Jetzt ist dieser Nachtefl durch
die Bestrahlung mit radioaktiven Isotopen leicht zu beseitigen.

2. In der Chemieproduktion ist ganz besonders die soge-
nannte ,,Fiillstandsmessung** wichtig. Hier gibt es in allen
Zweigen zahllose Behilter aller Grofler, in denen die chemi-
schen Erzeugnisse hergestellt werden. Die meisten davon
sind fest verschlossen oder stehen unter hohem Druck. Da
ist stindig die Frage: wie weit sind sie gefiillt? Das zu kon-
trollieren war bisher schwierig und umsténdlich. Isotopen-
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Fiillstandmesser haben eine bedeutende Vereinfachung ge-
bracht und erméglichen eine stindige automatische Kontrolle.
Das sind nur einige Beispiele, wie die Isotope helfen, unsere
Produktion einfacher und rationeller zu gestalten.

VII. Analysieren Sie folgenden Satz. Ubersetzen Sie ihn schriftlich:

Unter dem Periodensystem der Elemente versteht man eine
bestimmte nach steigenden Atomgewichten geordnete Uber-
sicht der Elemente, aus der man ohne weiteres erkennt, dafl
in der Vielzahl der aufeinanderfolgenden Elemente charak-
teristische physikalische und chemische Eigenschaften in
bestimmten -Abstéinden wiederkehren. -

VIII. Ubersetzen Sie ohne Warterbuch:

1. Pycckuit yueHbli MenjieseeB COCTaBUJI NEPHOAMYECKYIO
cucTeMy snemMeHTOB. 2. MeHzeseeB OTKPBUI 3aKOHOMEPHOCTD,
YTO MeXJy ATOMHBIM BECOM W XUMHYECKHMH CBOHCTBAMH 3Je-
MEHTOB CyllecTByeT Techas cBasb. 3. Ilepuonuueckas cucrema
npejcTaBisieT co6oll TabnuLLy, TAe SJEMEHTEL PACTONO0KEeHE M0
HapacTaiolemMy aroMHOMY BeCY. 4. Vs nepuoauuyeckoii Tab-
JIHIBL MbI MOYKeM TIOJYYHTb CBELEHHs O CTpoeHud atoma. 5. e-
Wl MMeeT TOpSAKOBLI Homep 2. 6. DTO 3HAUHMT, YTO ATOMHOE
$APO TeJHs COZEPIKHT 2 NMPOTOHA, @ BOKPYT s/pa Bpawaiored
2 3JeKTpOHA.

1X. Ubersetzen Sie miindlich:

In vielen wissenschaftlichen Forschungen find;n ‘ die
Isotope breite Verwendung.

X. Finden Sie im Text ,,Isotopes* (S. 58) einen Bedingungssatz.
Ubersetzen Sie ihn schriftlich.

X 1. Lesen Sie die Texte ,,Ordnung der Elemente‘* (S. 59) und ,, Isotope**
(S. 59) und geben Sie den Inhalt wieder.

XIL Ubersgtz;n Sie die Texte mit dem Worterbuch:

Ordnung der Elemente

Der russische Chemiker Mendelejew erkannte, daf zwi-
schen den Atomgewichten und den chemischen Eigenschaf-
ten der Elemente eine enge Beziehung besteht. Mendelejew
stellte das sogenannte Periodensystem der Elemente auf.
Darunter versteht man eine bestimmte nach steigenden Atom-
gewichten geordnete Ubersicht der Elemente, aus der man er-
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kennt, dafl in der Vielzahl der aufeinanderfolgenden Ele-
mente charakteristische physikalische und chemische Eigen-
schaften in bestimmten Abstinden wiederkehren !.

Periodensystem und Atomaufbau

Alle Gesetzmafigkeiten, alle Einzelheiten und Feinheiten
des Periodensystems, auf die wir hier nicht niher eingehen
konnen ?, finden ihre Erkldrung durch die GesetzmaBigkeiten
im Aufbau der Atome. Umgekehrt kénnen wir aus der Uber-
sicht des Periodensystems Angaben iiber den Aufbau der Atome
entnehmen. Aus dem Periodensystem ersehen wir, daf z.B.
Helium die Ordnungszahl 2 hat. Daraus schlieflen wir, da8
sich im Atomkern des Heliums 2 Protonen befinden und daf
der Atomkern von 2 Elektronen umkreist wird.

Da Helium das Atomgewicht (rund) 4 hat, miissen im Atom-
kern aufler 2 Protonen noch 2 Neutronen enthalten sein.

Aus dem Periodensystem ersehen wir ferner, da das Al-
kalimetall Lithium dje Ordnungszahl 3 hat. Sein Atomgewicht
betrégt abgerundet 7. Somit enthilt der Kern des Lithium-
atoms 3 Protonen und 4 Neutronen. Der Kern wird von 3 Elek-
tronen umkreist. Nahere Untersuchungen haben gezeigt, dafl
sich 2 Elektronen auf der gleichen ,, Schale” wie beim Wasser-
stoffatom bewegen; das dritte Elektron befindet sich auf ei-
ner zweiten Schale.

Wihrend die erste Schale nur 2 Elektronen aufnehmen
kann, betrigt die maximale Besetzungszahl der zweiten Scha-
le 8.

Isotope®

Uberblickt man im Periodensystem die Atomgewichte
der einzelnen Elemente, so fillt auf, daf einige Elemente ein
ganzzahliges Atomgewicht haben, z.B. Sauerstoff (16) und
Fluor (19). Bei vielen Elementen liegt das Atomgewicht
in der Néhe eines ganzzahligen Wertes; z.B. hat Lithium

'in bestimmten Abstinden wiederkehren ~ IOBTOPATLCA Yepes
onpejiencHHbe NPOMEKYTKH

* auf die wir hier nicht niher eingehen kénnen — a KOTOPBIX Mbl
HE MOXKeM 3]ieChb MOJAPOGHO OCTAaHOBHTHLCH

8 das Isotop: isos (griech.) = gleich; topos (griech.) = Ort,
d.h. an gleicher Stelle des Periodensystems stehend — croAuui Ha
TOM ¥Ke MecTe B MEePHOAHYECKOHR CHCTeMe
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das Atomgewicht, 6,94, Beryllium — 9,013, Helium —
4,003, Kohlenstoff — 12,010, Natrium — 22,997.

Nihere Untersuchungen haben gezeigt, dafi ein Element,
dessen Atomgewicht nicht ganzzahlig ist, aus einer Mischung
von verschiedenen Atomarten des gleichen Elementes besteht.
Mit dem Massenspektrographen wurde z.B. festgestellt, dafi
Chlor, dessen Atomgewicht 35,457 betrigt, aus zwei Atomar-
ten vom Atomgewicht 35 und 37 besteht. Das Mengenverhilt-
nis dieser beiden Atomarten in Chlor betrdgt 3: I, so daff
sich fiir das Atomgewicht ein Mittelwert von 35,46 ergibt.
Die diesen beiden Atomarten entsprechenden verschiedenen
Chlorarten werden Isotope genannt.

In chemischer Hinsicht sind Isotope vdllig gleichartig.
Infolgedessen koénnen Isotope nicht durch chemische Metho-
den voneinander getrennt werden. Isotope kénnen nur auf

- physikalischem Wege, z.B. mit dem Massenspektrographen
oder durch fraktionierte (unterbrochene) Diffusion oder De-
stillation getrennt werden.

Isotope haben gleiche Ordnungszahl, aber verschledenes
Atomgewicht.

FRAGEN ZU DEN TEXTEN

1. Wer hat das Periodensystem aufgestellt? 2. Was ver-
steht man unter dem Periodensystem? 3. Welche Angaben kann
man aus der Ubersicht des Periodensystems entnehmen?
4, V(\j/'as sind die Isotope? 5. Wie konnen die Isotope getrennt
werden?

§4;

Wortschatz: das Feld (-er), der Geruch ( = e), der Magnet
(-e), die Reihe (-n), die Sendung (-en), die Substanz
(-en), die Kernspaltung, die Umwandlung (-en), der
Zerfall; liefern, schieflen, schleudern, senden, vermin-
dern, verursachen, zerfallen, zertriimmern; edel, empfind-
lich, farblos, geruchlos.

Zur Wiederholung: der Beschuf} ( =sse), die Entdek-
kung (-en), die Lieferung (-en), die Platte (-n), die Spal-
tung (-en), die Spannung (-en), die Strahlung (-en);
entdecken, spalten, spannen, strahlen.
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UBUNGEN

L Bilden Sie Adjektive mit dem Suffix,,-los** aus folgenden Substanti-
ven. Ubersetzen Sie diese Adjektive:

der Geruch, das Beispiel, der Draht, die Farbe

I1. Bilden Sie Adjektive mitdem Prifix ,,un-*¢ aus folgenden Adjektiven.
Ubersetzen "Sie sie:

edel, beweglich, deutlich, bedetitend, empfindlich.

I11. Ubersetzen Sie:

a) senden — die Sendung — die Aussendung;
strahlen — die Strahlung — die Ausstrahlung;
schleudern — die Schleuderung — die Ausschleuderu ng;
stoflen — das Stofilen — das Ausstofen; )
schieflen — beschiefen — der Beschuf.

b) vermindern, verwandeln, verursachen.

1V. Ubersetzen Sie mit. dem Wérterbuch:

Noch vor 20 Jahren nahm man an, das Atom bestehe aus
drei Arten von Teilchen; aus leichten Elektronen und bedeu-
tend schwereren Protonen und Neutronen. Die Elektronen bil-
den die Hiille des Atoms, wihrend sich die Protonen und Neut-
ronen in seinem Kern befinden. Man kannte auBerdem zwei
Elementarteilchen mit den Namen Foton und Positron. Damit
hielt man die Zahl der Bausteine des Mikrokosmos fiir er-
schopit. Diese Auffassung erwies sich als falsch.{Wie ein Wan-
derer die Hauser einer Ortschaft von weitem nicht unterschei-
den kann, so konnten die Physiker die Einzelheiten des Kerns
nicht unterscheiden, bevor sie geniigend nahe an ihn herange-
kommen waren. In den zwei Jahrzehnten, die seither ver-
gangen sind, haben sich die Vorstellungen der Wissenschaft-
ler vom Atomkern bedeutend verindert und vertieft, Nunmehr
hat sich die Zahl der entdeckten Kernteilchen auf mehr als
20 erhdht. Aufnahmen ihrer Spuren sind allen Physikern der
Welt bekannt. .

Die ihrem Ausmaf und Gewicht nach verschwindend win-
zigen Kernteilchen besitzen kolossale Energien. Ihre Lebens-
dauer ist jedoch sehr kurz. Viele bestehen nur milliardste Se-
.lgllamden und gehen in andere Teilchen der gleichen Familie
tiber,
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V. Ubersetzen Sie miindlich:

1. In dieser Reaktion traten die Eigenschaften des Ele.
ments Radium am deutlichsten in Erscheinung. 2. Die An-
wendung der radioaktiven Isotope ist in Medizin, Technik
und Landwirtschaft von grofier Bedeutung. 3. Ein neuer Atom-
reaktor wurde vor kurzem in Betrieb genommen. 4. Mit Hilfe
der Atomenergie werden die Turbinen des Kraftwerkes in
Bewegung gesetzt. 5. Man kann den a-Teilchen eine grofie
Geschwindigkeit erteilen, indem man sie der Einwirkung
eines elektrischen Feldes aussetzt. 6. Die in der Regel nicht
radioaktiven Elemente kénnen durch bestimmte Maﬁnahmen
radioaktiv gemacht werden.

V1. Obersetzen Sie ohne Worterbuch:

1. PaguoakTUBHBEIE H30TONH MOXKHO TOJIYYHTh Kak ecre-
CTBEHHBHIM, Tak W HCKycCTBeHHBIM nyteM. 2. EcrecrBennas
PaIHOAKTHBHOCTE MPOHCXONUT B pe3yJbTare pacnajga aroma
ypana. 3. las ‘NoJy4eHHs HCKYCCTBEHHOH DaiHOaKTHBHOCTH
MoxKeT ObITh MPHMEHEH HHKJIOTpoH. 4. MckyccrBeHnas paguo-
AKTHBHOCTb LIMPOKO HCIO/b3YeTCsl B MEAMUMHCKHX LK.

VIL Schreiben Sie aus dem Text ,, Kiinstliche Radioaktivitdt'« (S. 64)
2 Siitze aus, in denen das Pridikat durch ein Modalverb und In-
{mltlv Passiv ausgedriickt ist. Ubersetzen Sie diese Sitze schrift-
ich.

VII1. Obersetzen Sie schriftlich:

1. Die zu besprechenden Fragen der kiinstlichen Radioak-
tivitit sind von grofler Bedeutung. 2. Die zu erzielende
Kernumwandlung wird kolossale Energiemengen ausldsen.
3. Die kiinstlich herzustellenden a-Teilchen kénnen wesent-
lich groBere Geschwindigkeit haben als die a-Teilchen einer
radioaktiven Substanz.

IX. Lesen Sie den Text ,,Umwandlung von Elementen‘* (S. 63) und
beantworten Sie die Frage:

Was verursacht ein Zerfall des Uranatoms?

X. Lesen Sie den Text ,, Kernspaltung*‘ (S. 65) und bestimmen Sie den
Hauptgedanken.

XL Lesen Sie den Text ,,Prinzip des Zyklotrons (S. 66) und geben
Sie den Inhalt wieder,

XI1. Obersetzen Sie die Texte mit dem Worterbuch:
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Umwandlung von Elementen

Natiirliche Radioaktivitit. Das Element Uran wurde um
1800 entdeckt. Uran ist ein unedles Schwermetall. In gepul-
vertem Zustand sieht es grau bis schwarz aus. Massives Uran !
sieht silberdhnlich aus.

Das franzdsische Forscherehepaar Curie fand, daB die
Aussendung von radioaktiver Strahlung durch Uran mit ei-
nem Zerfall des Uranatoms verbunden ist. Diese beiden Wis-
senschaftler entdeckten dabei als Zerfallsprodukte die eben-
falls radioaktiven Elemente Polonium und Radium. Die
a-Teilchen werden aus den Atomkernen der radioaktiven
Substanz ausgeschleudert. Wenn dabei ein a-Teilchen den
Atomkern verlafit, verringert sich das Atomgewicht dieses
Atoms um den Betrag 4, da das ausgeschleuderte a-Teilchen
(Heliumkern) das Atomgewicht 4 hat. Da mit dem ausge-
schleuderten a-Teilchen 2 Protonen aus dem Atomkern des
radioaktiven Elementes entfernt werden, muf} sich gleichzei-
tig die Ordnungszahl dieses radioaktiven Atoms um den
Betrag 2 vermindern. Wird ein a-Teilchen beispielsweise aus
dem Atomkern von Radium(% Ra)ausgeschleudert, )
wandelt sich das Radiumatom in ein Atom von Radon
—282—62- Rﬂ)um. Wihrend Radium ein weiBglinzendes Erd-
alkalimetall ist, das z.B. mit Wasser #hnlich wie Kalium
reagiert und Salze bildet, die denen des Bariums &hnlich
sind, ist Radon ein farbloses, geruchloses Edelgas.

Radium und alle anderen radioaktiven Elemente zerfal-
len also von selbst in andere Elemente. Der Zerfall vollzieht
sich schrittweise in sogenannten Zerfallsreihen. Beispiels-
weise ist Radon selbst wieder radioaktiv. Aus den Atomker-
nen des Radons werden ebenfalls wieder a-Teilchen ausge-

schleudert. Dabei entsteht aus Radon (28_262 Rn) ein anderes

Element (—28—158— Po), das ein Poloniumisotop darstellt, selbst

wieder radioaktiv ist und weiter zerfillt. ]
Innerhalb einer Zerfallsreihe ist nicht nur der geschil-

derte a-Zerfall, sondern auch der sog. B-Zerfall zu beobachten.

Beim P-Zerfall werden aus den Neutronen der Atomkerne

! massives Uran — kycok ypana
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p-Teilchen (Elektronen) ausgeschleudert. Durch das Aus-
stoBen ! eines Elektrons wird das (elektrisch neutrale) Neut-
ron zu einem positiv geladenen Proton. Beim P-Zerfall steigt
somit die Ordnungszahl um 1. Das Atomgewicht bleibt dabei

unverindert. Beispielsweise entsteht aus dem Radiumisotop
228

(—8-8—— Ra)durch p-Zerfall ein Element von der Ordnungszahl
89 und -dem gleichen Atomgewicht 228. Auch dieses Element
ist wieder radioaktiv und zerfdllt weiter.

Das Endprodukt solcher natiirlichen Zerfallsreihen ist
immer das stabile und nicht radioaktive Blei.

Beim radioaktiven Zerfall von Atomen werden grofie Ener-
giemengen frei, ‘

Die frei werdende Energie liegt in der von den a-Teilchen
und p-Teilchen mitgefithrten Energie und in der Strahlungs-
energie der 7-Strahlen. Sie kann beim Aufprall * auf andere
Teilchen in Form von Wirmeenergie in Erscheinung treten.

Kiinstliche Radioaktivitit. Durch bestimmte Mafinah-
men koénnen heute fast alle Elemente kiinstlich radioaktiv
gemacht werden. Die kiinstliche Radioaktivitdt wurde 1934
von dem franzésischen Forscherehepaar Joliot-Curie ent-
deckt. Hierzu kann z.B. das Zyklotron verwendet werden.
Bei diesem Vorgang werden Protonen und Neutronen ent-
weder aus dem Atomkern herausgeschossen oder in den Atom-
kern hineingeschossen. Es entstehen dann radioaktive Isoto-
pe, die von selbst wieder zerfallen.

Die kiinstliche Radioaktivitat ist insbesondere in Medizin
von grofiter Bedeutung. Kiinstlich radioaktiv gemachtes Ko-
balt z.B. wird als Heilmittel gegen Krebs verwendet. Schwere
Krankheiten, die auf Blutschdden beruhen, werden mit kiinst-
lich radioaktiv gemachtem Phosphor bekdmpft. Kiinstlich
radioaktiv gemachte Elemente dienen nicht nur als Heilmit-
tel, sondern auch zum Erkennen von Krankheiten und zum
Erforschen der Lebensvorginge in unserem Korper. Macht
man z.B. einen winzigen Teil des Phosphors eines Phosphor-
nihrsalzes, das man einem Patienten gibt, radioaktiv, so
kann man an der ,,Leuchtspur dieser radioaktiven Substanz
genau verfolgen, wie sich der mit dem Né#hrsalz auigenom-
mene Phosphor im Korper verteilf, von welchen Organen
er aufgenommen wird, usw. Eine solche Methode von kiinst-

1 durch das Ausstoflen — 30.: Gnaropapsi BHIaAEHHIO
2 beim Aufprall — sd.: npu cragkuBaiuu '
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lich radioaktiv gemachten Substanzen ist sehr einfach und
viel empfindlicher als die Methode mit irgendeiner chemi-
schen Reaktion. Heute werden bereits Hunderte von kiinst-

lich radioaktiv gemachten Elementen als ,,Radioindikatoren®

fiir Forschungszwecke verwendet. Die grofle Bedeutung kiins-
tlich radioaktiv gemachter Substanzen fiir die medizinische,
biol?lgische und technische Forschung ist noch gar nicht ab-
zusehen,

Kernspaltung

Wihrend radioaktive Elemente von selbst zerfallen und
sich in andere Elemente umwandeln, kénnen Atomumwand-
lungen auch dadurch erzielt werden, daB aus dem Atomkern
unter Zuhilfenahme von winzigen Wurfgeschossen ! Teile des
Atomkernes (Protonen und Neutronen) herausgeschossen
werden.

Bei der Atomumwandlung infolge natiirlicher oder kiinst-
licher Radioaktivitit wird die Ordnungszahl relativ wenig
gedndert. Aus Uran (Ordnungszahl 92) z.B. entsteht zuletzt
Blei (Ordnungszahl 82). Der grofiere’ Teil des Urankerns
bleibt also auch dabei erhalten. Eine Atomumwandlung, bei
der sich die Ordnungszahl wesentlich (z.B. um 50%) andert,
bei der also der gesamte Kern in zwei oder mehr Triimmer

zerfdlit, wird Kernspaltung genannt.
~ Wird z.B. der Kern eines Heliumatoms durch einen sol-
chen Beschufl gespalten (Kernspaltung), so entstehen aus
dem Heliumkern zwel Deuteriumkerne.

Bestimmte Kernspaltungen dicht gepackter 2, schwerer
Kerne (wie z.B. von Uran) sind heute von grofter Bedeutung.
Bei ihnen ist die Energie der fortgeschleuderten Kern-Bruch-
stiicke um das 10 bis 100fache grofer als bei anderen Kern-
umwandlungen. Vor allent entstehen dabei als weitere Kern-
triimmer Neutronen, die ihrerseits wieder neue Kernspaltun-
gen hervorrufen, so dafl dabei insgesamt u. U. ungeheure Ener-
giemengen entstehen kénnen.

Als Wurfgeschosse fiir Kernumwandlungen sind Protonen,
Deuteronen, Heliumkerne (d-Teilchen) und Neutronen geeig-
net. ,

Fiir Kernspaltungen sind insbesondere Neutronen geeig-
net.

! yon winzigen Wurfgeschossen — notoka mesmpuafimux qacTuig
60NIBIIOY MOINHOCTH
2 dicht gepackt — komnaxkTumf
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Prinzip des Zyklotrons

Wenn mit einem elektrisch geladenen Teilchen eine Kern-
umwandlung erzielt werden soll, so mufl diesem Wurfge-
schof} eine grofle Geschwindigkeit erteilt werden. Ein ruhen-
des, elektrisch geladenes Teilchen erlangt eine mehr oder
weniger grofile Geschwindigkeit, wenn es der Einwirkung eines
elektrischen Feldes unterliegt. :

Im elektrischen Feld, das zwischen zwei elektrisch ge-
ladenen Platten liegt, wird ein Proton von der positiv gela-
denen Metallplatte abgestoflen und von der negativ geladenen
Metallplatte angezogen. Das Elektron jedoch wird von der
Minusplatte abgestofien und von der Plusplatte angezogen.

Die im Feld erlangte Geschwindigkeit ist desto grofer,
je grofer ! die im Feld durchlaufene Spannung ist. Die a-Teil-
chen einer radioaktiven Substanz, mit denen man Kernspal-
tungen durchfithren kann, haben beispielsweise eine Ge-
schwindigkeit, als ob sie ein elektrisches Feld einer Span-
nung von 9 Millionen Volt durchlaufen héitten.

Es ist technisch nicht moglich, elektrische Felder her-
zustellen, in denen z.B. ein Proton eine Spannung von 9 Mil-
lionen Volt auf gerader Strecke durchliuft. Mit Hilfe eines
Zyklotrons hingegen ist es unter Verwendung? einer Span-
nung von beispielsweise nur 10000 Volt méglich, dem Pro-
ton die gleiche Geschwindigkeit zu erteilen, als ob es eine
Spannung von z.B. 300 Millionen Volt durchlaufen hitte.

Dies wird dadurch erreicht, dafl das geladene Teilchen
durch die Einwirkung riesiger Magnete gezwungen wird, in
spiraligem Umlauf ® die tatsichlich verwendete Spannung
viele Male zu durchlaufen. Mit Hilfe des Zyklotrons kénnen
heute kiinstliche a-Teilchen hergestellt werden, die eine we-
sentlich groflere Geschwindigkeit haben als die a-Teilchen
einer radioaktiven Substanz.

Durch Beschuff von Atomkernen mit Wurfgeschossen, de-
nen im Zyklotron eine hohe Geschwindigkeit erteilt wurde,
konnten bereits Hunderte von Kernumwandlungen durch-
gefiihrt werden. Mit Hilfe des Zyklotrons ist es beispielsweise
moglich, Stickstoff in Wasserstoff umzuwandeln. Das Verfah-

1jst desto grofBer, je groBer — Tem Goabire, ueM GoJblue
2 unter Verwendung — npu npumeHesuu
% in spiraligem Umlauf — no cnupany
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ren bringt jedoch keine grofie Ausbeute! und ist so kostspie-
lig, dafl man nicht etwa daran denken kann, technisch mit
diesem Verfahren aus dem Stickstoff der Luft Wasserstoff
herzustellen.

Im Zyklotron werden elektrisch geladene Teilchen durch
vielfaches Durchlaufen eines elektrischen Feldes hohe Ge- °
schwindigkeiten erteilt. Das Zyklotron liefert Wurfgeschosse
fir Kernumwandlungen.

FRAGEN ZUM TEXT

1. Wann wurde das Element Uran entdeckt? 2. Wie sieht das
Element Uran aus? 3. Womit ist die Aussendung von radioak-
tiver Strahlung verbunden? 4. Was ist Radium? 5. Was ist
das Endprodukt der natiirlichen Zerfallsreihen? 6. Wann und
von wem wurde die kiinstliche Radioaktivitit entdeckt?
7. Wieentsteht die natiirliche Radioaktivitit? 8. Wie entsteht
die kiinstliche Radioaktivitit? 9. Wofiir dienen die kiinst-
lich radioaktiv gemachten Elemente?

§5

Wortschatz: das Blei, der Dampf ( =e), der Funke (-n),
das Gerét (-e), die Kette(-n), das Netz (-e), der Schutz,
der Sprengstoff (-e), die Steuerung (-en), die Vorausset-
zung (-en); auslosen, erfolgen, freiwerden, hervorrufen,
verbrennen, verursachen; einwandfrei, selbsttitig; :

Zur Wiederholung: der Antrieb (-e), die Explosion
(-en), die Kohle (-n), die Leistung (-en), die Quelle (-n),
die Verbrennung; dienen, erschlielen, entwickeln, steu-
ern, versorgen.

UBUNGEN

I Bilden Sie Adjektive mit dem Halbsuffix ,,-fest'* aus folgenden
Substantiven. Ubersetzen Sie diese Adjektive:

der Druck, die Séure, die Korrosion, die Warme, der Schlag,
der Rost.

1 das Verfahren bringt jedoch keine grofie Ausbeute — cnoco6
SKOHOMHYECKH He BHIOAEH :
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11. Ubersetzen Sie folgende Verben. Beachten Sie das Prifix,,zer-**

zerfallen, zerlegen, zersetzen, zerstrahlen, zerstoren, zer-
platzen.

1 Ubersetzen Sie folgende Substantive. Zerlegen Sie sie in
Bestandteile:

der Werkstoff, die Kettenreaktion, das Leitungsnetz, die
Kernspaltung, die Dampfmaschine, die Energiequelle, das
Entwicklungsstadium, das Versuchsstadium, die Stromver-
sorgung, die Warmeenergie, die Sprengstoffmenge, das Kern-
spaltstiick, das Atomkraftwerk, das Atomzeitalter, die Vor-
aussetzung

1V. Ubersetzen Sie mit dem Worterbuch:

Jeder Kernzerfall kann durch die Messung seiner Strahlung
festgestellt werden. So besteht beispielsweise 1 g Eisen aus
1,1-10* Atome, 1 zerfallendes Atom ist also die Menge vofi
etwa 1072 g,

Es ist verstdndlich, dafl nur mit sehr empfindlichen Meg-
gerdten sowie entsprechendem Zubehdr ein solcher Nachweis
moglich ist.

Der Nachweisvorgang geht wie folgt vor sich:

Die Energie der Strahlung wird in einem Strahlendetek-
tor in ein elektrisches Signal umgewandelt. Dieses Signal
wird anschlieflend verstirkt, entsprechend geformt und dann
einem Nachweismefigerdt oder einer Steuer- oder Regelauto-
matik zugefiihrt.

V. Ubersetzen Sie ohne Worterbuch:

1. Die Strahlenchemie verwendet radioaktive Strahlen,
um chemische Prozesse zu verdndern. 2. Ohne diese Priif-
methode zu verwenden, kann man Risse, Lunker und Poren
in den gegossenen Maschinenteilen nicht feststellen. 3. Statt
die Durchstrahlung mit den Roéntgenstrahlen bei der Werk-
stoffpriifung zu verwenden, benutzte man in der letzten Zeit
das Verfahren mit den kiinstlich radioaktiv gemachten Atomen.

VI. Ubersetzen Sie. Beachten Sie die Pronominaladverbien:

I. Es ist daran zu denken, dafl man die Atomenergie nur
fiir friedliche Zwecke verwendet. 2. Daraus folgt, daB die
Menschheit am Beginn des neuen Zeitalters steht. 3. Doch
die beste Technologie kann keine Garantie dafiir geben, daf
keine inneren Defekte in den gegossenen Maschinenteilen vor-
handen sind.
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VIIL Ubersetzen Sie miindlich:

1. Unter gewissen Voraussetzungen kann man aus dem
Stickstoff der Luft Wasserstoff herstellen. 2. In der Giefle-
reitechnik ist die zerstérungsireie Werkstoffpriifung von be-
sonderer Wichtigkeit. 3. In der kosmischen Strahlung kommen
vor allem Elementarteilchen verschiedenster Art vor. 4. Die
Dampfmaschinen und Dampfturbinen setzen Generatoren in
Bewegung. 5. Mit der Entdeckung kiinstlicher Radioaktivi-
tit stehen der Medizin ausgezeichnete Heilmittel zur Ver-
fiigung. 6. Die Gammastrahlen sind in der Lage sehr dichte
Werkstoffe zu durchdringen.

VIIIL. Obersetzen Sie ohne Wérterbuch:

1. ¥pan m nnyrowu#t — paguoaxtuBHEe snementh. 2. C
TNOMOWbIO IMK/IOTPOHA MOXKHO HCKYCCTBEHHO MOJIYYHTH 3Je-
239

MEHT IJIyTOHHH e Pu. 3. Ilepsas aTomHas 3/eKTpOCTaHLHS
6bi1a mocrpoera B 1954 r. B Coerckom Corose. 4. MeTodH HKOM
SHEPTHM ATOMHOH /IEKTPOCTAHIUMH SIBJSIETCA YPaHOBasi Gara-
pest. 5. B aTOMHbIX 3/IEKTPOCTAHIHAX ATOMHAsS SHEPTHA nepe-
XOIIHT B TEIJIOBYIO.

IX. Lesen Sie die Textabschnitte ., Atomenergie‘* (S. 69) und ,, Ketten-
reaktion‘* (S. 70), finden Sie die Verben im Passiv, bestimmen
Sie die Zeitform dieser Verben. :

X. Schreiben Sie aus dem Abschnitt ,,Atomkraftwerket (S. 72) den
dritten Satz aus. Ubersetzen Sie ihn schriftlich. Bestimmen Sie
die Art der Nebensitze.

XL Lesen Sie die Textabschnitte ,, Die friedliche Anwendung der Atom-
energie‘* (S, 71) und ,,Atomkraftwerke'* (S. 73) und geben Sie
den Inhalt wieder.

X1I. Ubersetzen Sie den Text mit dem Worterbuch:

Technische Verwendung von Atomenergie

Atomenergie. Unter Atomenergie versteht man die gewal-
tigen Energiemengen, die in Form von Waérmeenergie und
Strahlungsenergie bei Kernspaltungen frei werden. Zur tech-
nischen Erzeugung von Atomenergie werden vor allem die..

Elemente Uran 39355— U und Plutonium —%:’% Pu verwendet.
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Bei der Spaltung von 1 kg Uran —2325— U wird die gleiche

Energie entwickelt wie bei der Verbrennung von 3000t Kohle.

Nicht nur bei Kernspaltungen, sondern gegebenenfalls
auch bei der Neubildung grofierer Kerne konnen ungeheure
Energiemengen entstehen. (Hierauf beruht die Wasserstoff-
bombe, deren Energieentwicklung wesentlich grofier ist als
~ die der Atombombe.) Bei der Bildung von 1 kg Helium aus
Wasserstoifkernen und Neutronen wird die gleiche Energie

frei wie bei der Verbrennung von 30 000 t Kohle.

Die besondere Eignung von %—U und des —25'} Pu zur .
Gewinnung von Atomenergie beruht darauf, dafl bei diesen
Elementen die Spaltung nicht kiinstlich erzwungen werden
muB, sondern unter gewissen Voraussetzungen selbsttatig
erfolgt.
Kettenreaktion. Im Dezember 1938 entdeckte Otto Hahn
mit seinen Mitarbeitern Fritz Strafmann und Lise Meitner,
daB beim Beschuf von Uran mit Neutronen der Urankern
durch Kernspaltung in Kerne anderer Elemente, z.B. Barium,
Krypton, Stronium u.a., zerfallt. Dabei wird ein Teil der
Masse des Urankerns in Energie zerstrahlt, d.h. ein Teil der
Masse wird vollstandig in elektromagnetische Strahlung um-
gewandelt. Die Spaltstiicke des Urankerns fliegen mit einer
Geschwindigkeit von etwa 20 000 km/s auseinander.

Spiter wurde erkannt, dafl nur das Isotop —235—U zerfallt,

das mit nur etwa 1% im gewohnlichen Uran enthalten ist.
‘Uran —2533- U kann heute nach verschiedenen Verfahren in gro-

Ben Mengen rein hergestellt werden.
Mit Hilfe des Zyklotrons kann das Element Plutonium

———2;4? Pu kiinstlich gewonnen werden, das shnlich wie Uran

235 _{J beim BeschuB mit Neutronen unter starker Energieent-

92
wicklung zerfallt.

Uran —2§;—U und Plutonium 2—3‘?- Pu sind radioaktiv und zer-

fallen unter normalen Umsténden® nur zu einem winzigen
Bruchteil. Wenn jedoch eine hinreichend grofe Menge dieser

1 unter normalen Umstdnden — nmpH HOPMANbHEIX YCTIOBHAX .
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Stoffe vorliegt, so kann durch eine sog. Kettenreaktion im
Bruchteil einer Sekunde ! die gesamte Masse unter einer ge-
waltigen Explosion zerfallen. Diese Kettenreaktion ungeheu-
ren Ausmafles kann durch ein einziges Neutron ausgelost

werden. Wenn dieses erste Neutron in einen Kern von 2—;25— U

oder —ggéf—Pu eindringt, so wird der Kern gespaltet. Dabei

werden aus dem Kern beispielsweise 2 Neutronen ausge-
schleudert, die ihrerseits in 2 andere Kerne eindringen und
dort wieder das Ausschleudern von weiteren Neutronen verur-
sachen. Durch stindig neu entwickelte Neutronen greift der
Zerfall mehr und mehr um sich, und es entsteht in dhnlicher
Weise eine gewaltige Reaktion, wie ein einziger Funke die
Explosion einer groflen Sprengstoffmenge auslésen kann.

Unter einer Kettenreaktion versteht man das lawinenartige
Anwachsen und Umsichgreifen einer chemischen Reaktion,
insbesondere einer Kernspaltung.

Sobald eine kritische Masse des zerfallenden Elementes
vorliegt, wird eine Kettenreaktion ausgelést, so da8 die ge-
samte Uran- oder Plutoniummenge in einer Explosion un-
geheuren AusmaBes zerfillt.

Die friedliche Anwendung der Atomenergie. Die friedliche
Anwendung der Atomenergie 148t sich in drei grofle Gebiete
einteilen: die Kernenergetik, die Strahlenchemie und die [so-
topenmethodik. Die Kernenergetik befindet sich in einem
Versuchsstadium, so daf mit der Einfithrung der Kernener-
getik beziiglich der Stromversorgung in nichster Zeit zu
rechnen ist. Die Strahlenchemie verwendet radioaktive Strah-
len dazu, um chemische Prozesse zu verdndern oder hervor-
zurufen. In der Praxis wird sie in naher Zukunft eingesetzt
werden. Der Einsatz radioaktiver und auch stabiler Isotope
fiir die ,,Priif- und MeBtechnik® in der Forschung und Indu-
strie ist am weitesten fortgeschritten und bildet gegenwir-
tig den Schwerpunkt der Kerntechnik.

Die Betriebssicherheit von Maschinen hingt beispiels-
weise weitgehend von der Qualitat der Werkstoffe ab. Doch
die beste Technologie kann keine Garantie dafiir geben, daf§
nicht doch Risse, Lunker und Poren in den gegossenen oder
geschweifiten Maschinenteilen vorhanden sind. Um derartige
innere ,,Defekte” festzustellen, sind zerstérungsfreie Priif-

}im ®yuchteil ¢iner Sekunde — B AOJII0 CEeKYHAN
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methoden ! erforderlich. Hierfiir gibt es mehrere Methoden:
Strahlungsbeeinflufung mit Rontgen- bzw. Gammastrahlen,
magnetische Verfahren und Ultraschallverfahren.

Die Methode der zerstérungsfreien Werkstoffpriifung mit
Gammastrahlen, die Gammadefektoskopie, beruht auf der
Tatsache, daBl energiereiche Gammastrahlen, &hnlich den
Rontgenstrahlen, in der Lage sind, selbst sehr dichte Werk-
stoffe zu durchdringen, wobei sie entsprechend geschwécht
werden. Trefien sie dabei auf verdeckte Fehler, so werden sie
an diesen Stellen weniger geschwicht als im einwandireien Ma-
terial. Die Intensititsunterschiede der Gammastrahlen nach
dem Durchgang durch das Material werden dazu ausgenutzt,
auf fotografischem Material Schwérzungsunterschiede her-
vorzurufen, so daB eine Gammagrafie entsteht, die einer
Rontgenaufnahme &hnelt.

In der Gieflereitechnik ist die zerstorungsireie Werkstoff-
priifung zur Ermittlung von Lunkern, Gas- oder Schlackenein-
schliissen usw. von besonderer Wichtigkeit. Zur Erginzung
der vorhandenen Réntgenanlage richtete daher der VEB
Mefigerite- und Armaturenwerk ,,Karl Marx"”, Magdeburg,
die erste industrielle Isotopenstation der Deutschen Demokra-
tischen Republik ein. Sie gestattet Aufnahmen von Guf-
stiicken und Schweifiungen mit Wanddicken ab 60 mm.

Atomkraftwerke. Die meisten unserer heutigen Krait-
werke werden mit Kohle betrieben. Im Kessel wird die che-
mische Energie der Kohle durch Verbrennung zunichst in
Wirmeenergie umgewandelt. Die Wérmeenergie dient zum
Antrieb von Dampimaschinen und Dampfturbinen, die ihrer-
seits Generatoren in Bewegung setzen, in denen elekiri-
sche Energie erzeugt wird, die man den Verbrauchern {iber
ein Leitungsnetz zufiihrt. :

Die Atomkraftwerke der Zukunft werden ebenfalls elek-
trische Energie erzeugen. Die Energiequelle des Atomkrait-
werkes wird eine Uranbatterie oder eine in entsprechender
Weise arbeitende Plutoniumbatterie sein. In einer solchen
Batterie werden durch geeignet langsam gesteuerte Kernspal-
tung von Uran oder Plutonium gewaltige Mengen von Atom-
energie in Form von Wéarmeenergie frei. Durch die Wucht
der ausgeschleuderten Kernspaltstiicke werden z.B. die Uran-
und Graphitmassen auf eine Dauertemperatur von etwa 800° C

1 zerstorungsireie Priifmethoden — meToan ucnbiTanps Ge3 pas-
py LI HHSA
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gebracht. Die Hitze der Uranbatterie wird zur Heizung von
Kesseln ausgenutzt, in denen hochgespannter Wasserdampf
von etwa 500°C entsteht, der in iiblicher Weise zum Antrieb
von Dampfmaschinen und Dampfturbinen dient.

In den Atomkraftwerken der Zukunft wird in einer Urane
oder Plutoniumbatterie durch Kernspaltung Atomenergie
in Wéarmeenergie umgewandelt. :

Das erste Atomkraftwerk der Welt wurde am 27. Juni
1954 in der Sowjetunion in Gang gesetzt !, Es hat eine Leistung
von 5000 Kilowatt und liefert Strom fiir die industriellen und
landwirtschaftlichen Betriebe der umliegenden Bezirke.

Es ist nicht daran zu zweifeln, daB wir am Beginn eines
neuen Zeitalters, am Beginn des Atomzeitalters stehen, in
dem sich der Mensch fiir friedliche Zwecke jene gewaltigen
Energien erschlieflen wird, die im Innern der Atome ruhen.

Wihrend die Vorrdte an Kohle und Erdsl auf der Erde
voraussichtlich in einigen Jahrhunderten erschépft sein wer-
den, steht dem Menschen mit der Atomenergie ein fast uner-
schopilicher Energievorrat zur Verfiigung.

FRAGEN ZUM TEXT

1. Was versteht man unter der Atomenergie? 2. Welche Ele-
mente werden vor allem zur technischen Erzeugung von Atom-
energie verwendet? 3. Welches Element kann mit Hilfe
des Zyklotrons kiinstlich gewonnen werden? 4. Was versteht
man unter einer Kernreaktion? 5. Wann wird eine Ketten-
reaktion ausgelost? 6. Wie werden die Kraftwerke betrieben?
7. Wie werden die Atomkraftwerke betrieben? 8. Wann und
wo wurde das erste Atomkraftwerk in Gang gesetzt?

§6

Wortschatz: der Beweis (-¢), der Bruchteil (-e), das
Bruchstiick (-e), die Durchdringungskdraft, die Gewalt
(-en), die lonisierung, die Schicht (-en), die Welle (-n);
ablenken, beweisen, durchdringen, reagieren, zerplat-
zen, zunehmen; konstant, kosmisch, primir, sekundair.

Zur Wiederholung: der Boden (=), die Héhe (-n),-die
Luft (= e), der Wechsel, der Weltraum; gewaltig, hart, in-
tensiv, radioaktiv, weich.

! wurde in Gang gesetzt = Guuna nyueHa
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UBUNGEN

1. Bestimmen Sie; von welchen Substantiven folgende Adjektive gebil-
det sind. Ubersetzen Sie sie:

a) metallisch, chemisch, physikalisch, technisch, elek-
trisch, schematisch, medizinisch, tabellarisch, kosmisch, ma-
gnetisch.
| hb) stofflich, kiinstlich, natiirlich, empfindlich, zugéng-
ic
i1. Bilden Sie Adjektive mit dem Suffix ,,-isch** aus folgenden

Substantiven:

die Akustik, der Magnet, die Mechanik, die Optik

111. Bilden Sie zusammengesetzte Substantive aus folgenden Wartern.
Ubersetzen Sie diese Substantive:

‘der Kern + der Zerfall die Welle(n) + Strahlung
die Kette(n)'+ die Reaktion das Atom - der Verband

die Kraft 4 das Werk das Atom -+ die Umwand-
. lung

der Kern + die Spaltung das Atom + der Kern

das Licht + die Welle das Atom -+ die Hiille

der Grund 4 der Stoff der Magnet + das Feld

der Bruch + der Teil der Bruch -} das Stiick

IV. Nennen Sie Synonyme zu folgenden Wortern:
der Weltraum, lediglich, weich
V. UObersetzen Sie mit dem Waorterbuch:

1. Die kosmische Strahlung ist eine aus dem Weltraum
auf die Erde fallende Strahlung von auBierordentlicher Durch-
dringungskraft, die hiufig auch Hohen- oder Ultrastrahlung
genannt wird. 2. Ober den Ursprung der Strahlung 1aft sich
heute noch nichts Sicheres sagen. 3. Vielleicht entstammt
die Strahlung gewaltigen Gasausbriichen auf gewissen Fixster-
nen, die man voriibergehend aufflammen sieht. 4. Vielleicht
werden die Teilchen auch in magnetischen Wirbelfeldern
. kosmischen AusmaBes dhnlich wie im Betatron nachtriglich
beschleunigt. 5. Ein geringerer Bruchteil der Strahlung
riihrt wahrscheinlich von der Sonne her, da einige Male ein

1B cko6kaX yKa3zaH COeMHHHTENbHHR B8JEMEHT.
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deutlicher Anstieg von Ionisierung bei starken Sonnenerup-
tionen beobachtet werden konnte. 6. Die Strahlungsstirke
bleibt bis hinab zu 50 km konstant. 7. Die primédren Teilchen
haben Energien, die alle bisher bekannten weit iibersteigen.
8. Die Elementarteilchen miissen in der Atmosphire einen
langeren Weg zuriicklegen und unterliegen damit einer Ab-
sorption. .

V1. Ubersetzen Sie mit dem Worterbuch:

eine Kettenreaktion auslosen; durch das Maéﬁet,féld 4abge-
lenkt werden; mit dem Sauerstoff reagieren.

VI1. Ubersetzen Sie ohne W6rtérbuch:

1. Bei den physikalischen Vorgiangen sind keine stoffli-
chen Umsetzungen zu beobachten. 2. In der Physik sind im
allgemeinen sechs grofle Teilgebiete zu unterscheiden. 3. Alle
Elemente sind nach ihrem Atomgewicht zu ordnen. 4. Die
Radioaktivitat ist als Zerfall des Atomkerns zu betrachten.
5. Theoretisch kann jedes chemische Element in jedes ande-.
re Element umgewandelt werden. 6. Die Idee, aus unedlem
Metall Gold herzustellen, kann heute verwirklicht werden.
7. Auch bei elektrischen Entladungen in verdiinntem Wasser-
stoff kénnen Protonen nachgewiesen werden. 8. Durch be-
stimmte Mafinahmen koénnen heute fast alle Elemente kiinst-
lich radioaktiv gemacht werden. 9. Durch Beschuff eines
Wasserstoffatoms mit einem Elektron kann das den Wasser-
stoffkern umkreisende Elektron herausgeschossen werden.
10. Isotope konnen nur auf physikalischem Wege getrennt
werden. 11. Durch Anwendung radioaktiver Isotope kdnnen
schon geringste Abriebmengen nachgewiesen werden.

Vi1, Obersetzen Sie miindlich:

Die Strahlchemie verwendet radioaktive Strahleri ztim Teil
dazu, um chemische Prozesse zu verdndern oder hervorzu-
rufen.

IX. Ubersetzen Sie ohne Waorterbuch: '

~ a) KOCMHYeCKoe INpOCTPaHCTBO, KOCMHYECKOe H3JyueHHe,
MATKHH KOMIIOHEHT, JKECTKHI KOMIOHEHT, 3/IeKTPOMAarHuT-
HOE M3JyueHHe, PaJMOaKTHBHOE H3JIyueHHe.

6) 1. Kocmuueckoe uajiydyeHHe ObLJIO OTKPHITO BIEpBHE B
1911 roxy. 2. Cunia noHu3aUuHN Ha 6OJBIIOH BHICOTE CTAHOBHTCS
BCE MHTEHCHBHee. 3. PasjuualoT nepBUYHLIC U BTOPHUYHLIE 3JI€-
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ME€HTapHbIe 4acTHIBI. 4, l'IeantmbIe HacTHIbL ABJAKTCA Ipe-
HM YUIECTBCHHO MNPOTOHaMH. 5. BTOpPl‘!HbIe YacTunbl BO3HH-.
KaloT B pe3yJibTaTe CTOJNKHOBEHHUSI C aTOMaMH BO3JyXxa. 6. I'lo
CHJIE TPOHHMKHOBEHHSI KOCMHYECKOE H3JIyuCHHE pasne/isercsd
Ha Be COCTaBHELIE YaCTH: MATKHHA KOMIIOHEHT H JKECTKHH KOMIIO-
HEHT.

X. Finden Sie im Text ,,Die kosmische Strahlung:' zwei S%itze mit
,,indem¢¢, Uberseizen Sie diese Sitze schriftlich.

X1. Lesen Sie den Text,, Die kosmische Strahlung‘¢ (S. 76), betiteln Sie
die ersten vier Absdfze. Bestimmen Sie den Hauptgedanken des
Textes.

XIL UObersetzen Sie den Text mit dem Worterbuch:

Die kosmische Strahlung

Die Atomphysik gliederte sich bisher in zwei Hauptge-
biete: die Physik der Hiille und die des Atomkerns. Mit der
Untersuchung der kosmischen Strahlung entstand ein véllig
neues Gebiet der physikalischen Forschung, die Physik der
Elementarteilchen.

Die kosmische Strahlung wurde im Jahre 1911 von dem
Osterreicher V. Hel entdeckt. Er stellte fest, daB die Ioni-
sierungsstirke der in der Luft befindlichen radioaktiven Be-
standteile mit zunehmender Hohe wohl erwartungsgemifl
abnahm!, von 800 m an jedoch merkwiirdigerweise wieder in-
tensiver wurde. Bei 4000 m war die Ionisierung der Luft
bereits 6mal und bei 5000 m Héhe 9mal so grof wie am Boden.

Wahrend man anfangs glaubte, ausschlieBlich eine elek-
tromagnetische Wellenstrahlung &hnlich der y-Strahlung vor
sich zu haben, stellte sich nach und nach heraus, daf} in der
Strahlung vor allem Elementarteilchen der verschiedensten
Art vorkommen. Sie stammen nur zum Teil unmittelbar aus
dem Weltraum. Die meisten entstehen erst in der Lufthiille,
indem die primér aus dem Kosmos stammenden Teilchen
mit den Atomen der Luft zusammenprallen und hier die ver-
schiedensten Kernprozesse ausldsen. Die kosmische Strahlung
ist also ein kompliziertes Gemisch, von primir aus dem Welt-
raum einfallenden Teilchen, verschiedenen Korpuskeln von

! daf} die Ionisierungsstirke ... wohl erwartungsgemi abnahm —
YTO CHJIA HOHH3ALMH ... XOTHA H YMEHBUIHJIACh, K&K CACHOBANO OXKUAATH, .
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1-Quanten, die durch Wechselwirkung der Primérteilchen mit
den Atomen der Erdatmosphére entstehen. v

Die primédren Teilchen der kosmischen Strahlung sind
Atomkerne, vorwiegend Protonen, mit Energien bis zu 10 1%
MeV. Besonders zwei Effekte deuten auf die positive Ladung
der primdr einfallenden Teilchen hin. Es sind:

1. Der Breiteneffekt. Die Strahlungsstdrke nimmt vom
Aquator aus mit der geomagnetischen Breite zu.

2. Der West-Ost-Effekt. Die Strahlung vom Westen her
ist starker als die aus Ostlicher Richtung.

Beide Erscheinungen beweisen, daf} mindestens die lang-
sameren auf die Erde zukommenden Teilchen durch das schwa-
che Magnetield abgelenkt werden und dann positive Ladung
tragen miiscen.

Keines der primdren Teilchen gelangt in die tieferen
Schichten der Atmosphére. Zwischen 160 und 150 km Hoéhe
ist ihre Anzahl zwar noch konstant, unterhalb von 50 km
aber werden sie in zunehmendem Mafle verbraucht‘, indem sie
mit den Sauerstoff- und Stickstoffkernen reagieren. Was man
in Bodennihe beobachtet, sind lediglich Folgeprodukte. Ih-
rem Durchdrmgungsvermogen nach trennt man die Strah-
lung dann in zwei verschiedene Anteile:

1. Die harte Komponente, Sie durchdringt mehr als 12 em
Bleipanzer. Ihr Anteil an der Gesamtstrahlung betrigt in
Bodenndhe 90%.

2, Die weiche Komponente. Sie wird von 12 ¢m Blei zu-
riickgehalten, ihre Intensitit nimmt mit der Hoéhe zu und
erreicht in der Stratosphire bei etwa 80 Torr ein Maximum,
In Meereshohe betragt ihr Anteil an der Gesamtstrahlung
etwa 10%.

Die Mehrzahl der inMeereshohe registrierten Teilchen
stellt eine Gruppe von neuen Elementarteilchen, die sogenann-
ten Mesonen dar. Thre Masse liegt zwischen der von Elektro-
nen und Nukleonen. Die Art und Weise ihrer Entstehung ist
neuartig. Die schon erwdhnten Primirteilchién stofien mit
derartiger Gewalt gegen die Kerne der Luft, daf diesé im
wahrsten Sinne des Wortes zertriimmert werden und in viele
Bruchstiicke zerplatzen. Die weiche Komponente der kos-
mischen Strahlung besteht aus 7-Quanten, Elektronen und
Positronen.

Yin zunehmendem Mafle — Bce Gosbule W Goablle cOKpamaeTcs
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FRAGEN ZUM TEXT

1. Wann wurde die kosmische Strahlung entdeckt? 2. Von
wem wurde die kosmische Strahlung entdeckt? 3. Was stellte
V. Hef} fest? 4. Was stellte sich nach und nach heraus? 5. Was
heifit die kosmische Strahlung? 6. Was sind die primiren
Elementarteilchen? 7, Was sind die sekundiren Elementarteil-

chen? :



I11. ELEKTROTECHNIK

§1

Wortschatz: die Atombhiille (-n), die Beriihrung (-en),
die Erwirmung (-en), der Halbleiter (-), das Heizgerat
(-e), der Nichtleiter (-), der Ladungstréger (-), der Leiter-
kreis (-e), die Leitung (-en), das Magnetfeld (-er), der
Rundfunk, der Schalter (-), der Stromkreis (-¢); abstoBen,
(sich), anziehen (sich), ausschalten, berechnen, definie-
ren, reiben; gleichartig.

Zur Wiederholung: der Atomkern (-e), die Ladung
(-en), der Leiter (-), die Spannung(-en), der Strom (=¢),
die Stromquelle (-n), die Wirkung (-en); antreiben, bil-
den, laden.

UBUNGEN

I Bestimmen Sie, von welchen Verben folgende Substantive gebildet
sind; iibersetzen Sie die Substantive und die Verben:
der Triger, der Leiter, die Wirkung, die Bewegung, die
Erwirmung, der Schalter, der Verbraucher, der Antrieb, der
Zshler, die Untersuchung.
I11. Obersetzen Sie folgende Substartive. Zerlegen Sie diese Substantive
in ihre Bestandteile:
die Spannungsquelle, die Bewegungsenergie, die Energie-
umformung, der Kreislauf, das Elektrizitétsteilchen, der La-
dungstriger, der Nichtleiter, die Elektronenbewegung, der
Stromkreis, das Heizgerit, der Leiterkreis.

111. Ubersetzen Sie mit dem Wdorterbuch:

1. Der Gleichstrom behilt Gréfle und Richtung stets bei.
2. Der Wechselstrom &4ndert stdndig Grofle und Richtung.
3. Treten beide Stromadrten gemeinsam auf, so entsteht ein
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Mischstrom. 4. Die Stromstirke in einem Kreis wird um so
grofler, je hoher die Spannung ist. 5. Sehr groBe Strome tre-
ten dann auf, wenn der Widerstand des Kreises sehr gering
ist.

1V. Bilden Sie Sdtze mit folgenden Wartern:

die Stromquelle, der Strom, das Magnetfeld, gehéren,
bilden

V. Finden Sie im Text ,,Elektrischer Stromkreis‘* (S. 81) alle zusammen-
eseizten Substantive mit dem Bestimmungswort »s Stromes,
bersetzen Sie diese Substantive.

V1. Finden Sie im Text ,,Elektrischer Stromkreis¢: (S, 81) alle Verben
im Passiv und bestimmen Sie die Zeitform der Verben.

VII. Finden Sie im Text ,, Wesen der Elekirizitit, elektrische Ladung*s
Partizipien § und II in der Funktion als Attribut.

VIIL Finden Sie im Text,,Wesen der Elektrizitit, elektrische Ladung¢¢
(S. 82) 2 Satzgefiige mit Bedingungssitzen. " .

iX. Ubersetzen Sie ohne Worterbuch:

1. Die Elektrizitat wird sehr viel in Industrie und Haushalt
verwendet. 2. Ohne sie gibe es keine elektrische Geriite, kei-
nen Rundfunk und kein Telefon. 3. Der elektrische Strom karn
. Heizgerdte erwirmen, Motoren antreiben. 4. Die Versuche
zeugen, daf sich elektrisch gleichartig geladene Korper ab-
stolen und elektrisch ungleichartig geladene anziehen.
5. Elektronen und Protonen sind Tréger der Ladungen. 6. Das
Proton trigt stets die positive Elementarladung, das um den
Kern kreisende Elektron — die negative Elementarladung.

X. Ubersetzen Sie schriftlich:

1. Bestimmte Energieformien lassen sich in verschiedener
Weise ineinander umformen. 2. Die Elektrizitit 148t sich auf
weite Entfernungen iibertragen. 3. Mit Hilfe der Rontgenstrah-
len lassen sich innere Defekte im Werkstoff ermitteln. 4. Elek-
trische Energie 148t sich auch mittels Sonnenbatterien erzeu-
gerfll. g Die galvanischen Elemente lassen sich nicht wieder
aufladen.

X1 Ubersetzen Sie miindlich:

1. Die Existenz des elektrischen Stroms tritt nur an Wir
kungen, die er ausiibt, in Erscheinung. 2. Es ist bekannt, daf
jeder Energie enthaltende Korper die Féhigkeit hat, Arbeit
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zu verrichten. 3. Synchronkleinstmotoren finden fiir kleine
Drehmomente Verwendung. 4. In Thermoelementen handelt
essich um unmittelbare Umwandlung von Wirme in elektrische
Energie.

XIL Lesen Sie den Text ,,Elektrischer Stromkreis¢¢ (. 81) und beant-
worten Sie die Frage:

Welche Wirkungen kann der elektrische Strom hervorru-
fen?

XIIL Ubersetzen Sie die Texte mit dem Worterbuch:

Elektrischer Stromkreis

Die Elektrizitat ist durch ihre Anwendung in Haushalt
und Industrie wohlbekannt. Gliihlampen, Fernsehgerite und
Staubsauger werden durch elektrischen Strom betrieben und
iiber elektrische Schalter eingeschaltet. Die Begriffe ,,elek-
trische Spannung, Sicherung, Zihler, Batterie, Kurzschluf“
u.a. sind allgemein geldufig. Vielfach lernt bereits das Kind
durch elektrisches Spielzeug, daf der elektrische Strom
»ilieBt”, und es verfolgt ,,den Stromkreis“, wenn dieser an
einer Stelle unterbrochen ist.

Eine Untersuchung des elektrischen Stromkreises fiihrt
zunichst zu der Feststellung, da8 der elektrische Strom oder
die elektrische Stromung als Bewegung an irgendeiner Stelle
im Kreis einen Antrieb erfihrt, d.h. hervorgerufen oder er-
zeugt werden muf}. Ein solcher Stromerzeuger oder eine Strom-
quelle ist ein Teil des Stromkreises.

Der elektrische Strom kann sehr unterschiedliche Wirkun-
gen hervorrufen, so z.B. Gliihlampen aufleuchten lassen,
Heizgerite erwirmen oder Motoren antreiben. Diese Einrich-
tungen und Geréte werden als Verbraucher bezeichnet. Sie
sind, da sie vom Strom durchflossen werden, in den Strom-
kreis eingeschaltet, sind also ebenfalls ein Teil des Stromkrei-
ses. Die wegen des Stromflusses notwendigen Verbindungen
zwischen Spannungsquelle und Verbraucher werden durch
elektrische Leitungen hergestellt. Sie stellen somit den drit-
ten wichtigen Teil des Stromkreises dar. Um den Stromfluf
in einem solchen Stromkreis in beliebiger Weise herstellen
oder unterbrechen zu kénnen, wird ein Schalter eingefiihrt,
Mit ihm kann der Strom eingeschaltet und ausgeschaltet
werden,
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Wesen der Elektrizitiit, elektrische Laduhg

Im Stromkreis vollzieht der elektrische Strom einen Kreis-
lauf. Von der Spannungsquelle oder dem Generator ausgehend,
flieBt er durch die Leitungen iiber den Schalter zum Ver-
braucher, wo er die gewiinschten Wirkungen ausiibt. Uber
eine zweite Leitung flieBt er zuriick zur Spannungsquelle,
flieBt durch diese hindurch und beginnt seinen Weg von neu-
em. Auf ihrem Weg erhilt diese Strémung in der Spannungs-
quelle den Antrieb und damit die Bewegungsenergie, gibt
sie dem Verbraucher durch Energieumformung (in Licht,
Wirme, mechanische Energie usw.) zum {iberwiegenden
Teil ab und erhilt nach diesem Kreislauf in der Spannungs-
quelle wieder neue Energie. Viele ahnliche Kreisldufe gibt es
in Natur und Technik.

Nach den heutigen wissenschaftlichen Erkenntnissen
_ besteht die elektrische Stromung in Leiterkreisen aus einer
sehr groBen Zahl kleinster Elektrizititsteilchen, den Elektro-
nen. Die Elektrizitat ist als Bestandteil der Materie aufzu-
fassen und auBert sich z.B. durch Kraftwirkungen.

Werden zwei Glasstdbe an einem trockenen Fell gerieben
und beweglich aufgehingt, so stofen sie einander ab. Die
gleiche Beobachtung kann bei geriebenen Bernsteinstiben
gemacht werden. Bringt man jedoch einen Glasstab und
einen Bernsteinstab in unmittelbare Nihe, so ziehen sie ein-
ander an. Ursache der beobachteten Kraftwirkungen ist die
elektrische Aufladung dieser Korper. Offenbar ist dabei
zwischen zwei verschiedenen Erscheinungsformen der Elektri-
zitat zu unterscheiden. Der geriebene Glasstab wird als posi-
tiv und der Bernsteinstab als negativ geladen bezeichnet.
Die Versuche liefen gleichzeitig erkennen, daf sich elektrisch
gleichartig geladene Korper abstofen und elektrisch ungleich-
artig geladene anziehen. Weiterhin kann festgestellt werden,
daB auch auf ungeladene Korper Krifte wirken konnen und
daB sich elektrische Ladungen iibertragen lassen. So wird
beispielsweise ein Holundermarkkiigelchen vor einem gela-
denen Korper angezogen und nach dessen Beriihrung abgesto-
Ben; offenbar trigt also das Kiigelchen nach der Beriihrung
die gleiche Ladung wie der Korper selbst. Triger der Ladun-
gen sind die in einem Atom vorhandenen Elektronen und Pro-
tonen.

Das dem Atomkern angehdrende Proton tragt stets die Ele-
mentarladung + e, jedes in der Atomhiille um den Kern
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kreisende Elektron die Elementarladung—e. Eine Ladungs-
menge wird mit Q bezeichnet, folglich gilt fiir n Ladungstra-
ger Q=n-e. ,
Die Protonen sind relativ fest im Atomkern gebunden.
Die Elektronen treten als gebundene oder Kernelektronen und
freie Elektronen auf. Wihrend die Kernelektronen nicht aus
dem Atomverband gelost werden konnen, gelingt das bei
freien Elektronen relativ leicht. Sie kénnen zu anderen Ato-
men {ibertreten. Entsprechend dem Fehlen oder dem Uber-
schul von Elektronen in einem Atom sind positiv und nega-
tiv geladene Atome zu unterscheiden, die als Ionen bezeich-
net werden. Sind in einem Atom gleich viel Elektronen ent-
halten, wie es normalerweise der Fall ist !, so koénnen nach
auflen hin keine elektrischen Wirkungen auftreten; das Atom
ist unelektrisch (elektrisch neutral). T

Elektrischer Strom

Bewegte Ladungstriger bilden einen elektrischen Strom,
ebenso wie bewegte Luft- oder Wasserteilchen als Luft- oder
Wasserstrom gelten. Je nach der Fihigkeit der Stoffe, den
elektrischen Strom zu leiten, werden sie in Leiter, Nichtlei-
ter und Halbleiter unterteilt.

Zu den Leitern gehéren die Elektronenleiter oder Leiter der
1. Klasse (alle Metalle, Kohle) und lonenleiter oder Leiter
der 2. Klasse (Sduren, Basen, Salzldsungen). Die Metalle
enthalten eine grofile Anzahl freier Elekironen (etwa 102
je cm®), die leicht beweglich sind.

Nichtleiter besitzen nur eine unbedeutende Zah! freier
Elektronen. Sie werden deshalb als Isolierstoffe verwendet.

In Halbleitern erfolgt der Ladungstransport durch Elek-
tronenbewegung. Die Leitfdhigkeit von Halbleitern liegt
zwischen der von Leitern und Isolierstoffen und 148t sich in
starkem Mafle durch bestimmte Beimengungen beeinflussen.

Ein elektrischer Strom ist durch die menschlichen Sinnes-
organe nicht unmittelbar wahrnehmbar wie beispielsweise
ein Wasserstrom. Seine Existenz ist nur an den Wirkungen,
die er ausiibt, erkennbar. Drei Wirkungen kennzeichnen den
elektrischen Strom:

1. Ein Strom ist stets von einem Magnetfeld umgeben.

1 wie es normalerweise der Fall ist — KaK 370 OnlBaeT OGLIYHO
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. 9. Ein von einem Strom durchflossener Leiter erfahrt eine
Erwdrmung.

3. In lonenleitern findet bei Stromfluf} ein Stofftransport

statt.

Die Grofe eines Stromes, die Stromstarke I, ist definiert
als die durch einen bestimmten Leiterquerschnitt je Zeitein-
heit df flieBende Ladungsmenge dQ, gemid der Gleichung,

dQ

= e——

dt

Als positive Stromrichtung gilt die Bewegungsrichtung
der Metallionen bei der Elektrolyse von Salzlésungen. Diese
Festlegung erfolgte zu einer Zeit, als keine genaue Kenntnis
vom Atomauibau existierte. Die Stromungsrichtung der Elek-
tronen im metallischen Leiter ist daher dieser festgelegten
Richtung entgegengesetzt. '

Die Einheit der Stromstirke ist 1 Ampere (1 A). Ihre
Festlegung als Grundeinheit erfolgte iiber das elektrodyna-
mische Kraitgesetz, um die Verbindung zu den Grundgrofien
der Mechanik herzustellen.

Wird eine gleichmifBige Verteilung des Stromes iiber den
Querschnitt vorausgesetzt und die Stromstirke auf den von
den Ladungstrigern durchflossenen Querschnitt A bezogen,
so gilt fiir die Stromdichte.

L
A

Eine Stromung, bei der die Stromungslinien alle parallel
zueinander verlaufen, heift homogene Stromung. Dieser Fall
ist bei einem Stromfluf im Draht, dessen axiale Ausdehnung
gegenilber seinen Querabmessungen grof ist, gegeben. Ist der
Leiter jedoch kurz im Vergleich zu seinen Querabmessungen,
so verlaufen die Stromfiden nicht mehr parallel zueinander,
die Stromung ist inhomogen. Im Sonderfall einer Platte ent-
steht eine flichenhafte Stromung.

S=

Stromarten

Die Abhéngigkeit des Stromes von der Zeit kennzeichn-ef
die verschiedenen Stromarten. Der Gleichstrom behalt
Grofe und Richtung stets bei. Der Wechselstrom andert stén-
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dig Grofle und Richtung, wobei der sinusférmige Verlauf fiir
die Praxis von besonderem Interesse ist. Treten beide Strom-
arten gemeinsam auf, so entsteht ein Mischstrom.

FRAGEN ZU DEN TEXTEN

1. Wieist der Kreislauf des elektrischen Stromes im Strom-
kreis? 2. Woraus besteht die elektrische Stromung? 3. Was
sind Trdger der Ladungen im Atom? 4. Welche Ladung trigt
das Proton? 5. Welche Ladung tragt das Elektron? 6. Wie
sind die Protonen im Atomkern gebunden? 7. Welche Atome be-
zeichniet man als ionen? 8. Wie werden die Stoffe, je nach
der Féhigkeit den elektrischen Strom zu leiten, unterteilt?
9. Welche Leiter kennen Sie? 10. Welche Stoffe gehdren zu
den Leitern der 1. Klasse? 11. Welche Stoffe gehdren zu den
Leitern der 2. Klasse? 12. Wie werden die Nichtleiter verwen-
det?

§ 2

Wortschatz: die Differenz (-en), die Energieumfior-
mung (-en), die Energieumwandlung (-en), die Entfer-
nung (-en), die Gleichung (-en), die Konvektion (-en),
die Oberfldche (-n), die Strombelastung (-en), die Ver-
lustwérme, der Wirkungsgrad (-e); abfiihren, anregen,
leiten, speichern; exakt, verlustarm.

Zur Wiederholung: das Bediirfnis (-se), die Erschei-
nungsform (-en), der Stoff (-e), die Strahlung (-en),
die Wirmemenge, der Wérmetransport; quantitativ,
wirtschaftlich. ‘

UBUNGEN

I. Ubersetzen Sie folgende Substantive. Zerlegen Sie sie-in ihre
Bestandteile:

die Nutzwirme, das Elektrowirmegerit, der Tauchsie-
der, die Warmemenge, das Biigeleisen, die Nebenerscheinung,
die Temperaturerhéhung.
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IL Nennen Sie Antonyme zu folgenden Wortern:

X (%{ie Wirme, tnerwiinscht, niedrig, die Erkaltung, klein,
star o

111 Ubersetzen Sie mit dem Wérterbuch:

1. Die groBte Strahlungsintensitat hat der schwarze Kor-
per. 2. Ein Teil der Energie wird gespeichert und fiihrt
zur TemperaturerhGhung des Leiters, ein anderer Teil wird
an die Umgebung abgefithrt. 3. Die Temperaturerhohung
erfolgt anfangs schnell und mit zunehmender Zeit langsamer,
da die Wirmeabgabe wegen des Temperaturanstieges immer
wirksamer wird. 4. Die Wirmeabgabe erfolgt durch Leitung,
Konvektion oder Strahlung. 5. Die in den elektrischen Lei-
tern entstehende Wiarme kann eine praktische Anwendung
finden. 6. Wenn Elektronen mit Atomen des Leitermaterials
zusammentreffen, verlieren die Elektronen dabei an Energie.

1V. Gebrauchen Sie statt der Punkte die untenstehenden Worter:

1. Die erzeugte Wirmemenge ... die Temperatur des Kor-
pers. 2. Infolge der entstehenden Temperaturerhohung wird
... an die Umgebung abgegeben. 3. Bei der Konvektion wird
Wirmeenergie durch ... Gas- oder Fliissigkeitsteilchen mit-
gefiihrt. 4. Die zulédssige Grenztemperatur ... man durch die
Temperaturfestigkeit der Isolation.

die Warme, bestimmen, erhdhen, bewegte

V. Ubersetzen Sie folgende Sitze. Beachten Sie dabei die Infinitiv-
gruppen:

1. Zu jedem Geriét gehért ein Schalter, um den Strom ein-
und auszuschalten. 2. In der Zukunft werden wir Erdél und
Kohle nur fiir die chemische Industrie verwenden, statt sie
als Brennstoffe auszunutzen. 3. Die denkbarsten Metalle-
gierungen kénnen zusammengebogen werden, ohne zu brechen.

VI Ubersetzen Sie miindlich. Beachten Sie die fettgedruckten
Redewendungen.

1. Zur Zeit verwendet man fiir Reklamenbeleuchtung ver-
schiedene Gasfiillungen, wodurch Licht bestimmter Farbe
entstent. 2. Der elektrische Strom setzt Werkbédnke in Be-
wegung. 3. Die Versuche brachten zum Ausdruck, dafl sich
elektrisch gleichartig geladene Korper abstoBen und elek-
trisch ungleichartig geladene anziehen.
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V1L Schreiben Sie aus dem ersten Absatz des Textes ,, Elektrische Ener-
gie und Wirme** (S. 88) alle Verben mit trennbaren und untrenn-
baren Prifixen heraus (rechts mit dem untrennbaren, links mit
dem trennbaren Prifix). Ubersetzen Sie diese Verben.

VIIL. Finden Sie im Text , Elektrische Energie und Warme*: (S. 89)
3 Bedingungssitze. Gebrauchen Sie diese Bedingungssdtze mit der
Konjunktion ,,wenn‘,

IX. Finden Sie im Text ,, Umwandlung von Wirme in elektrische Energie%
(S. 88) die Verben im Passiv. Gebrauchen Sie sie in allen Zeitformen.

X. Lesen Sie den Text ,,Energieumformung‘* (S. 87) und bestimumnen
Sie den Hauptgedanken.

X1. Ubersetzen Sie die Texte mit dem Wérterbuch:

Energieumformung

Der Begriff ,,Energi¢” ist in allen Naturwissenschaften
geldufig, und es ist bekannt, da8 jeder Energie enthaltende
Koérper die Féhigkeit hat, Arbeit zu verrichten. Das Gesetz
von der Erhaltung der Energie besagt, daB Energie weder ver-
lorengehen noch neu geschaifen werden kann, sondern ledig-
lich in verschiedenen Erscheinungsformen auftritt (z.B.
Wirmeenergie, mechanische Energie, elektrische Energie,
Lichtenergie u.a.). Demnach 148t sich eine bestimmte Ener-
gieform in eine andere iiberfiihren, wofiir genaue quantitative
Beziehungen gelten. Im allgemeinen kann jedoch bei Energie-
umwandlungen eine Energieform nicht vollstéindig in eine an-
dere iibergefiihrt werden, sondern es treten immer noch andere,
meist unerwiinschte Formen auf. So liefert z.B. ein Elektro-
motor nicht nur mechanische Energie, sondern es wird auch
gleichzeitig Wirme erzeugt (Stromwirmeverluste, Reibungs-
verluste). Diese Tatsache wird im Wirkungsgrad erfafit.

Die elektrische Energie hat den Vorteil, daB sie auch iiber
grofle Entfernungen leicht und verlustarm zu transportieren
ist und sehr vielen Bediirfnissen #ufBerst giinstig angepaft
werden kann. Sie 148t sich ferner leicht steuern und in gewissem
Umiang auch speichern. Im Energiehaushalt ! eines Landes
spielt sie daher eine entscheidende Rolle.

Yim Energiehaushalt — B smeprernke



Elektrische Energie und Wirme

FlieBt im Leiter elektrischer Strom, so treffen Elektro-
nen mit Atomen des Leitermaterials zusammen und regen
sie zu stirkeren Wirmeschwingungen an. Dabei verlieren
die Elektronen an Energie. Die erzeugte Warmzmenge erhéht
einerseits die Temperatur des Koérpers, zum anderen wird sie
an die Umgebung abgefiihrt. Es mufl zwischen Nutz- und
Verlustwiarme unterschieden werden. In Elektrowirmege-
raten (Tauchsieder, Biigeleisen, Heizofen usw.) ist die Erwir-
mung erwiinscht, und man ist bestrebt, Elektroenergie mog-
lichst vollstindig in Wéirmeenergie umzuwandeln. Anders
ist es z.B. bei elektrischen Energieiibertragungsleitungen und
Motoren,wo die frei werdende Wirmeenergie eine unerwiinschte
Nebenerscheinung ist und wo oft Mafinahmen zu ihrer Abfiih-
rung getroffen werden miissen.

Infolge der entstehenden Temperaturerh6hung wird Wérme
an die Umgebung abgegeben. Diese Wirmeabgabe kann
durch Leitung, Konvektion oder Strahlung erfolgen.

Besteht lings eines Wirmeleiters die Temperaturdiffe-
renz, so wird Wirmeenergie von Orten héherer Temperatur
nach Orten niedriger Temperatur fortgeleitet. Die Wiér-
meschwingungen der Molekiile pflanzen sich von Teilchen
zu Teilchen fort, so dafl auf diese Weise eine Wirmeabgabe
im Stoff selbst erfolgt.

Bei der Konvektion wird Wérmeenergie durch bewegte
Gas- oder Fliissigkeitsteilchen mitgefiihrt. So nimmt z.B.
Luft an der Grenzflache erwadrmter Korper eine gewisse War-
memenge auf und steigt dann infolge ihrer verringerten Dich-
te nach oben. Sie kann dabei aber auch zusétzlich durch Liif-
“ter bewegt werden.

Der Wirmetransport durch Strahlung ist an kein Medium
gebunden, er erfolgt auch durch den leeren Raum. Die Strah-
lungsleistung hingt im hohen Mafle von der absoluten Tem-
peratur eines Korpers ab.

Die in elektirischeri Leitern entstehende Wéirme begrenzt
deren  Strombelastung. Die zulidssige Grenztemperatur wird
durch die Temperaturfestigkeit der Isolation bestimmt.

Zur Ubertragung einer bestimmten elektrischen Leistung
P = Ul muB man, um mit einem vertretbaren Aufwand an
Leitungsmaterial auszukommen, den Strom moglichst klein
und die Spannung entsprechend hoch wihlen. Sehr grofie
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elektrische Leistungen kénnen deshalb nur mit Hochspannung
von 220 kV, 380 kV und dariiber wirtschaftlich iibertragen !
werden. = = ' ‘ T

Umwandlung von Wirme in elektrische Energie

Die unmittelbare Umwandlung von Wirme in elektrische
Energie findet in Thermoelementen statt. Thermoelemente
bestehen aus zwei verschiedenen Metalldrihten, z.B. Kupfer
und Konstantan, die an einem Ende miteinander verl6tet
sind. Bei einer Temperaturdifferenz zwischen der Létstelle
und den beiden anderen Enden entsteht nach der thermoelek-
trischen Spannungsreihe eine EMK, die dieser Temperatur-
differenz anniherend proportional ist. Diese Thermospannung,
deren Grofle einige mV betrdgt, kann mit empfindlichen
Spannungsmessern angezeigt werden. Sind die Spannungs-
messer in C geeicht, dann kénnen sie in dieser Schaltung
unmittelbar zur Temperaturmessung dienen. Zur Energieer-
zeugung werden Thermoelemente wegen ihrer zu geringen
Leistung kaum verwendet.

Je nach den verwendeten Metallen sind die Thermoele-
mente fiir verschiedene Temperaturbereiche verwendbar. Zum
Vergleich seien die Kennwerte einiger Thermopaare genannt:

Kupfer-Konstantan verwendbar bis 600°C = 4 mV je
100 grd.

Eisen-Konstantan verwendbar bis 800°C=05 mV je
100 grd.

Platin-Platinrhodium verwendbar bis 1600°C = 0,6 mV
je 100 grd.

FRAGEN ZU DEN TEXTEN

1. Welche Fahigkeit hat jeder Energie enthaltende Korper?
2. Was besagt das Gesetz von der Erhaltung der Energie?
3. Welche Erscheinungsformen der Energie kennen Sie?
4. Welche Energie liefert ein Elektromotor? 5. Was fiir einen
Vorteil hat die elektrische Energie? 6. Welche Energie wird
in Elektrowdrmegeriten erwiinscht? 7. Ist in Motoren auch
Wirmeenergie erwiinscht? 8. Wodurch kann die Wirmeab-

wirtschaftlich ﬁbertragen — nepefaBaTb IKOHOMHYHO
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gabe erfolgen? 9. Wie wird Wirmeenergie bei der Konvektion
mitgefithrt? 10. Wodurch wird die zuldssige Grenztemperatur
bestimmt? 11. Woraus bestehen Thermoelemente? 12. Was
entsteht bei einer Temperaturdifferenz? 13. Wo (in welchen
Geriten) findet die unmittelbare Umwandlung von Wérme
in elekirische Energie statt? 14. Warum werden die Ther-
moelemente zur Energieerzeugung kaum verwendet?

§3

Wortschatz: die Beleuchtung (-en), der Dampf (=e),
die Dimension (-en), der Draht (=€), die Empfindlichkeit,
die Fotozelle (-n), der Fotowiderstand (=e), der Gas-
entladungsstrahler (-), das Gleichgewicht, die Gliih-
lampe (-n), die Helligkeit, die Lichtausbeute, das Queck-
silber; absaugen, austauschen, verdampfen, verzo-
gern, wahrnehmen; beweglich.

Zur Wiederholung: die Anwendung (-en), das Licht
(-er), die Zeiteinheit; darstellen, verstdrken; moglich

UBUNGEN

I. Bilden Sie Substantive aus folgenden Adjektiven. Ubersetzen Sie
die Substantive.
lang, breit, stark, schwach, kalt, warm, hoch, flach.
11, Bilden Sie zusammengesetzte Substantive aus folgenden Substantiven.
Ubersetzen Sie sie:

der Rundfunk 4 die Welle die Wirme - der Strahl
die Welle + die Lénge das Licht + der Strom

das Licht 4 die Quelle der Raum + der Winkel
das Licht + die Erzeugung die Ladung -+ der Tréger
die Farbe -~ der Eindruck .

111, Schreiben Sie folgende Verben im Infinitiv Passiv. Ubersetzen Sie
sie:

wahrnehmen, erfassen, darstellen, verzogern, ermitteln,
umwandeln, verwenden.

V. Analysieren Sie den ersten Satz aus dem Text ,, Umwandlung von
Licht in elektrische Energie/ (S. 94). '
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V. Obersetzen Sie mit dem Wéorterbuch:

1. Die Einheit der Beleuchtungsstirke ist Lux. 2. Die
festen und fliissigen Korper senden beim Erhitzen elektroma-
gnetische Strahlung aller Wellenlingen aus. 3. Die Intensitits-
verteilung der Strahlung ist von der Temperatur abhingig.
4. Aus allen Stoffen halt Wolfram die hochsten Temperaturen
aus. 5. Im Glaskolben lassen sich etwa 2100°C erzielen, dar-
iiber beginnt Wolfram zu verdampfen. 6. In Steuer- und
Uberwachungseinrichtungen finden die Fotozellen mannig-
faltige Anwendung. -

V1. Ubersetzen Sie ohne Worterbuch:

1. Das menschliche Auge nimmt die Strahlen im Bereich
der Wellenldngen 0,4 bis 0,7 pm auf. 2. Dieser Wert trigt
den subjektiven Charakter. 3. Der Farbeneindruck des Auges
hingt von der Wellenlénge ab. 4. Kurze Wellenléngen er-
scheinen dem Auge blau, mittlere — gelb, lange — rot.
5. Das weifle Licht ist Gemisch aus allen Wellenlingen.

VII. Gebrauchen Sie statt der Punkte die untenstehenden Warter:

1. Generatoren koénnen von Dampf- oder Wasserturbinen
...« 2. Halbleiter ... oft in Fotoelementen ... 3. Es werden
verschiedene ... , um Energieverluste zu mindern. 4. ... der
graphischen Darstellung kann man nachweisen, daB sich der
Wechselstrom periodisch &ndert.

Mafinahmen treffen, an Hand, Verwendung finden, Antrieb

erhalten ,

VI1IL Finden Sie in den Texten,,Fotozelle:‘ (S. 94) und ,, Fotoelement
und Fotowiderstand‘¢ alle Benennungen der Elemente.

IX. Bestimmen Sie die Art der Nebensiitse im Text ,,Fotozellé_“ (S. 94).

X. Finden Sie im Text ,,Grundbegriffe den Lichttechnik¢: (S. 91) alle
Verben im Passiv und bestimmen Sie ihre Zeitformen.

XI. Lesen Sie den Text,,Elektrische Energie und Licht** (S, 91) und ge-
ben Sie den Inhalt wieder.

X1l Ubersetzen Sie den Text mit dem Waorterbuch:

Elektrische Energie und Licht .
Grundbegriffe der Lichttechnik

Das Licht ist, physikalisch gesehen, elektromagnetische
Strahlung, die einen bestimmten Bereich des elektromagneti-
schen Spektrums einnimmt und vom Auge wahrgenommen
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wird. Zum elektromagnetischen Spektrum gehdéren u.a.
auch Rundfunkwellen, Wirme- und Rontgenstrahlen.
Unser Auge nimmt die Strahlen, im Bereich der Wellen-
lingen 0,4 bis 0,7 pm auf, wobei die maximale Empfind-
lichkeit bei 0,55 pm liegt. Dieser Wert, der subjektiven
Charakter trigt, ist durch Versuche mit zahlreichen Per-
sonen .ermitielt worden. Etwa in diesem Bereich strahlt
auch die Sonne am stirksten.

Der Farbeneindruck des Auges ist von der Wellenlédnge
abhingig. Kurze Wellenléngen erscheinen dem Auge blau,
mittlere gelb und lange rot. Das weifie Licht ist ein Ge-
misch aus allen Wellenlidngen des sichtbaren Spektralber-
eiches. Der Helligkeitseindruck hingt neben der Wellen-
lange von der Strahlungsleistung ab.

Lichtstrom

Der gesamte Lichtstrom einer Lichtquelle wird erfafit,
wenn sie von einer Kugel umhiillt und die je Zeiteinheit durch
ihre Oberfliche hindurchtretende Lichtenergie ermittelt wird.
Er stellt die nach dem Helligkeitseindruck des Auges bewertete
Strahlungsleistung der Lichtquelle dar. Die Einheit des Licht-
stromes ist 1 Lumen (Im) mit der Dimension einer Leistung.
Den Wirkungsgrad der Umwandlung elektrischer Energie in

Licht bezeichnet man als Lichtausbeute a, gemessen in _IVI.V“_

Beleuchtungsstirke

Die Beleuchtungsstiarke ist definiert als der auf eine
Fliche bezogene Lichtstrom und ihre Einheit ist 1 Lux (1 1x).
Sie wird dargestellt durch den Lichtstrom von 1 Im, der
eine 1 m? grofie FlichegleichmiBig ausleuchtet, d.h.11x=

=—i%. Zum Schreiben und Lesen werden etwa 150 1x bené-
tigt. Fiir Tageslicht werden 3000 1x angenommen.

Lichtstéirke

Die Lichtstirke wird unter der Annahme einer punkt-
formigen Lichtquelle definiert als der auf einen bestimmten
Raumwinkel bezogene Lichtstrom.

thre Einheit ist 1 Candela (cd.) Sie ist eine der sechs
Grundeinheiten und hat die Dimension einer Leistung. Die
Lichtstirke der Lichtquellen ist im allgemeinen richtungsab-
héngig.
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Umwandlung elektrischer Energie in Licht
(Lichtquellen)

Die Lichterzeugung aus elektrischer Energie kann auf
zwei verschiedene Arten erfolgen: durch Temperaturstrahler
und durch Gasentladungsstrahler. ' ,

Temperaturstrahler entstehen durch Erhitzen fester oder
fliissiger Korper, die dann elektromagnetische Strahlung al-
ler Wellenldngen aussenden. Die Intensitétsverteilung der
Strahlung ist von der Temperatur abhéngig. Das Strahlungs-
maximum verschiebt sich mit steigender Temperatur zu kiir-
zeren Wellenldngen hin. Die hdchsten Temperaturen hilt
Woliram aus. Im evakuierten Glaskolben ! lassen sich etwa
2100° C erzielen, dariiber beginnt Wolfram zu verdampfen,
Dieser Verdampfungsprozef kann durch Zusatz von Gas’
(Stickstoff, Krypton)-verzégert werden, und es ist dann mog-
lich, Gliihtemperaturen bis 3000° C zu erreichen. In Gliihlam-
pen wird zur Herabsetzung der entstehenden Konvektions-
verluste der Draht als Einfach- oder Doppelwendel ausgebildet.

Temperaturstrahler haben nur geringen Wirkungsgrad, da
in ihnen der grofite Teil der elektrischen Energie in Wirme
anstatt in Licht umgewandelt wird.

In Gasentladungsstrahlern stoBen Elektronen mit Gasato-
men oder Molekiilen zusammen und regen sie zur Aussendung
elektromagnetischer Strahlung bestimmter Wellenlidnge an,
An der Ausstrahlung des allerdings nicht immer im sichtba-
ren Bereich liegenden Linienspektrums ist das gesamte Gas-
volumen beteiligt. Da mit dieser Strahlung keine Tempera-
turerhShung verbunden ist, spricht man auch von kaltem
Licht. Fiir Beleuchtungszwecke werden die Strahler mei-
stens mit Quecksilberdampf gefiillt. Da die ultraviolette Hg-
Strahlung (0,25 pm), deren Anteil recht hoch ist, nicht im
sichtbaren Spektralbereich liegt, wird sie durch einen auf
die Innenwand der Glasrdhren aufgetragenen Leuchtstoff in
sichtbares Licht umgewandelt. Fiir Sonderzwecke (z.B. Rek-
lamebeleuchtung) werden auch andere Gasfiillungen verwen-
det, wodurch Licht bestimmter Farbe entsteht (Argon — griin,
Neon — rot, Helium — rosa, Natrium — gelb). Durch FEr-
héhung des Gasdruckes (bei Hochstdrucklampen bis 100 at

! im evakuierten Glaskolben — B crexnsamHoOH KoniGe, U3 KOTOpoit
BHIKa4aH BO3AYX
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kann die Liéhtausbeute bei Gasentladungsstrahlern bis zu
‘ 50-%"— betragen. Sie ist damit dreimal so hoch wie bei Tem-

peraturstrahlern.

Umwandlung von Licht in elektrische Energie

Elekirische Energie 148t sich ebenfalls auf zwei Wegen,
die sich physikalisch voneinander unterscheiden, aus Licht
erzeugen. Diese Umwandlung kann durch den #dufleren oder
inneren lichtelektrischen Effekt geschehen. Bauelemente
zur Ausnutzung dieser Effekte sind u.a. die Fotozelle, das
Fotoelement und der Fotowiderstand.

Fotozelle (diuSerer lichtelektrischer Effekt)

Aus der Oberfliche von Alkalimetallen, z.B. von Kali-
um, Zisium usw., treten bei Lichteinfall Elektronen aus.
In einen evakuierten Glaskolben wird eine diinne Schicht
eines solchen Metalls, die Fotokatode, eingebracht. Eine wei-
tere, darin befindliche Elektrode, die Anode, liegt an einer
positiven Spannung gegeniiber der Kathode. Bei Lichteinfall
werden die aus der Kathode austretenden Elektronen von
der Anode angezogen, so dafl durch den auflen angeschlosse-
nen Kreis ein Strom flieBt, der dem einfallenden Lichtstrom
proportional ist. Die Spannung zwischen Anode und Kathode
muf etwa 100 V betragen, damit alle austretenden Elektro-
nen abgesaugt werden. Wenn der Glaskolben mit Gas nied-
rigen Druckes gefiillt wird, kann der Fotostrom durch die
auftretende StoBionisation verstirkt werden. Die Fotozelle
findet mannigfache Anwendung in Steuer- und Uberwa-
chungseinrichtungen.

Fotoclement und Fotowiderstand (innerer lichtelektrischer
Effekt) :

An der Beriihrungsfliche (Grenzflache) zwischen gewissen
Halbleitern (z.B. Selen, Germanium, Silizium) und Metallen
bildet sich eine Grenzschicht, in der die Atome dieser Stoffe
Elektronen austauschen. Sie wird bei Lichteinfall in ihrem
elektrischen Gleichgewicht gestért, und es entsteht eine EMK,
die beim Schliefen. des dufleren Kreises einen Strom anzu-
treiben vermag. Die EMK und daher auch der Fotostrom
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sind (wie bei der Fotozelle) von der Grofle des einfallenden
Lichtstroms und der Wellenlinge abhéngig. Das Fotoele-
ment wird z. B. im elektrischen Belichtungsmesser angewendet,
Als Fotowiderstinde werden bestimmte Halbleiter, wie
Kadmiumsulfid und Kadmiumselenid, verwendet. Durch die
aufgenommene Lichtenergie werden in ihnen Ladungstriiger
frei beweglich, was sich in einer Widerstandsédnderung duBert.
Liegt der Fotowiderstand in einem Stromkreis, so héngt der
Stromflufl von der aufgenommenen Lichtenergie ab.

FRAGEN ZUM TEXT

1. Was ist Licht? 2. Welche Strahlen nimmt das mensch-
liche Auge auf? 3. Zu welchem Spektrum gehéren die Rund-
funkwellen, Wirme- und Rontgenstrahlen. 4. Wovon ist
der Farbeneindruck des Auges abhingig? 5. Was stellt der
gesamte Lichtstrom dar? 6. Wie heift die Einheit des Licht-
stroms? 7. Wie heifit die Einheit der Beleuchtungsstirke?
8. Wie heifit die Einheit der Lichtstirke? 9. Wodurch kann
die Lichterzeugung aus elektrischer Energie erfolgen? 10. Wel-
che Gasflillungen werden fiir Reklamenbeleuchtung verwen-
det? 11. Wo finden die Fotozellen Anwendung? 12. Welche
Halbleiter werden als Fotowiderstinde verwendet?

§ 4

Wortschatz: der Abstand ( =€), der Betrag (=€), der Da-
uermagnet (-e), die Feldlinie (-n), der Feldverlauf, die
Feldspéne (pl.), der FluB, die Handregel (-n), die Permea-
bilitdt, der Richtungspfeil (-¢), der Stabmagnet (-e),
das Verbiegen (-), die Verkniipfung (-en), der Zahlpfeil
(-¢); homogen, inhomogen.

Zur Wiederholung: die Erscheinung (-en), die Feld-
stirke, die Rechtsschraube (-n), der Zustand (=); fortbe-
wegen, verlaufen; ferromagnetisch, permanent, sichtbar
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UBUNGEN

I. Bilden Sie iusamme,ngesetzle Substantive aus folgenden Substantiven.

Als Bestimmungswort gebrauchen Sie das Substantiv , ,der Magnet*‘.
Ubersetzen Sie di¢ neugebildeten Substantive:

das Feld, die Nadel, der Kran, das Eisenerz, der Kies.

1L Bilden Sie Adjektive mit dem Suffix ,,-isch*¢ aus folgenden Substan-
tiven. Ubersetzen Sie diese Adjektive:

der Magnet, die Elektrizitat, der Zylinder, die Physik,
der Schopfer.

111 Gebrauchen Sie statt der Punkte die untenstehenden Worter:

1. Jeder elektrische Strom erzeugt in seiner Umgebung
ein ... Feld. 2. Neben der magnetischen Stérke unterscheidet
man die magnetische ... .. 3. Die magnetische Induktion hat
die gleiche ... wie die magnetische Feldstdrke. 4. 1832 hat
Faraday ... gefunden. 5. Ein mit Gleichstrom gespeister Elek-
tromagnet ... das Magnetfeld.

Induktion, magnetisches, das Induktionsgesetz, Richtung,
erzeugen

IV. Ubersetzen Sie folgende Sdtze. Merken Sie sich die Uberseizung der
Konstruktion ,,haben‘* oder ,seint <+ zu -+ Infinitive

1. Bestimmte Stahlsorten haben die Eigenschaft, Eisen-
teile anzuziehen. 2. Reine Metalle sind in der Natur selten zu
treffen. 3. Bei magnetischen Feldern sind homogene und in-
homogene Felder zu unterscheiden. 4. Die Maschinen haben
die menschliche Arbeit zu erleichtern. :

V. Ubersetzen Sie ohne™ Worterbuch:

Der elektrische Strom ruft magnetische Wirkungen hervor.
Ein Raum, in dem magnetische Wirkungeén auftreten, wird
magnetisches Feld genannt. Der magnetische Fluf ist die
Summe aller einen bestimmten Querschnitt durchsetzenden
Feldlinien.

In der Umgebung des elektrischen Stroms, ,wird ein ma-
gnetisches Feld erzgugt. Neben der magrietischen Stérke
unterscheidet man dfe magnetische Induktion. Sie hat iiber-
all die gleiche Richtung wie die magnetische Stédrke. Die
magnetischen Induktionslinien sind ohne Anfang und Ende
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in sich geschlossen. Das Induktionsgesetz wurde 1832 von
Faraday gefunden. Es lautet: wenn sich der Betrag des ma-
gnetischen Flusses dndert, entsteht zwischen den Enden der
Leiterschleife eine elektrische Spannung.

V1. Bestimmen Sie die Art der Nebensiitze. Ubersetzen Sie die Sifze:

1. Man kann den elektrischen Strom auf weite Entfer-
nungen iibertragen, ohne daf} dabei viel Energie verloren geht.
2. Wird statt eines gestreckten Leiters eine Spule verwendet,
so entsteht ein wesentlich stérkeres Magnetfeld. 3. Zu jedem
Gerét gehort ein Schalter, damit der Strom ein- und ausge-
schaltet werden kann.

VI1. Ubersetzen Sie. Beachten Sie den Gebrauch des Infinitivs.

1. Die Rontgenstrahlen besitzen die Eigenschaft, Kér-
per zu durchdringen. 2. Es ist moglich, mechanische Energie
in elektrische Energie umzuformen. 3. Energie ist die Fahig-
keit, physikalische Arbeit zu leisten. 4. Heute besteht schon
die Mdoglichkeit, Frequenzen von iiber 500 000 kHz zu erzeu-
gen. 5. Diese Methoden gestatten, elektrische und magnetische
Eigenschaften der Metalle zu messen.

VIIL Gebrauchen Sie statt der Punkte die untenstehenden Wérter und
Wendungen:

1. In diesem Artikel ... Umwandlung elekirischer Energie
in Licht. 2. Mit Hilfe elektrischer Energie werden zahlreiche
Maschinen ... . 3. Elektrolyse ... in der Elektrometallurgie
... . 4. Fiir Sonderzwecke, z.B. fiir Reklamenbeleuchtung ...
jetzt verschiedene Gasfiillungen ... . 5. ... die Schaltung von
Anker und Feldwicklung bezeichnet man die Gleichstromgene-
ratoren fremderregter Generator, Reihenschluigenerator,
Nebenschlufigenerator und Doppelschlu3generator.

" in Bezug auf, zur Verfiigung stehen, es handelt sich um, in

Bewegung setzen, Verwendung finden

IX. Finden Sie im Text ,»Magnetield und Induktion** (S. 99) einen Satz
mit erweitertem Atiribut, bestimmen Sie die Reihenfolge beim
Ubersetzen und iibersetzen Sie den Satz schriftlich..

X. Lesen Sie den Text ,, Das magnetische Feld¢ (S. 98) und beantworten
Sie die Frage:

Wodurch wird das magnetische Feld charakterisiert?
X1. Ubersetzen Sie den Text mit dem Wérterbuch: -
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Das magnetische Feld
Magnetische Erscheinungen

Bestimmte Stahlsorten haben die Eigenschaft, Eisen-
teile anzuziehen. Sie werden Magnete genannt. Ahnliche
magnetische Erscheinungen an Eisenerzen (Magnetismus) waren
schon im Altertum bekannt. In der ersten Halfte des vorigen
Jahrhunderts wurde entdeckt, daB auch der elektrische Strom
magnetische Wirkungen hervorruit (Elektromagnetismus).
Man erkannte diese Wirkung daran, daB eine Magnetnadel
in der Nihe stromdurchflossener Leiter abgelenkt wird.
Der Raum in der Umgebung von Magneten und stromdurch-
flossener Leiter befindet sich offenbar in einem besonderen
Zustand; ein Raum, in dem magnetische Wirkungen auftre-
ten, wird (analog zum elektrischen Feld) magnetisches Feld
genannt.

Das magnetische Feld wird, ebenso wie das elektrische
Feld, durch Feldlinien charakterisiert. Solche Feldlinien
kénnen z. B. durch feinste Eisenteilchen (Eisenfeilspane)
dem Auge sichtbar gemacht werden. Die Feldlinien sind kon-
zentrierte Kreise. Je nachdem, ob die Feldlinien parallel
und in gleichem Abstand oder ob sie anders verlaufen, sind
aiich bei magnetischen Feldern homogene und inhomogene
Felder zu unterscheiden.

Magnetischer Fluf}

Der magnetische Flu ist dhnlich wie der elektrische Strom
im gesamten Kreis mit gleicher Stérke vorhanden. Er ist in
sich geschlossen und hat Stromcharakter, obwohl sich im
magnetischen Kreis keine Teilchen bewegen, also nichts fliefit.
Fiir den magnetischen Fluf8 gilt dhnlich wie fiir den elek-

_trischen Strom der Knotenpunktsatz: An Flufiverzweigungen
- ist die Summe aller Teilfliisse Null.

Wie ‘bereits gesagt wurde, ist das Magnetfeld der durch
Feldlinien darstellbare, besondere Zustand des Raumes. Die
Summe aller einen bestimmten Querschnitt durchsetzenden
Feldlinien ist der magnetische Fluff. Die positive Richtung
des Flusses ist ‘durch die Richtungspieile der Feldlinien be-
stimmt. Der Zihlpfeil des magnetischen Flusses ist daher mit
dem ihn erzeugenden Strom iiber die Handregel oder die
Rechtsschraube bestimmt.
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Magnetfeld und Induktion

Jeder elektrische Strom erzeugt in seiner Umgebung ein
magnetisches Feld. Eine von einem Strom durchflossene
Spule wird fiir die Dauer des Stromflusses zu einem Magneten.
Ihr Nordpol wird, von einem auf ihm blickenden Beobachter
ausgesehen, vom Strom im Gegensinne des Uhrzeigers ! um-
kreist. Hat die Spule Windungen bei der Linge [ und der
Strom die Stromstirke / (Ampere), so ist die magnetische
Feldstirke im Innern der Spule:

H= ’Ii (A/cm)

(Im_Elektromaschinenbau wird die magnetische Feldstirke
vielfach auch in Amperewindungen je Zentimeter, Aw/cm, an-
gegeben). Neben der magrnetischen Feldstirke H unterscheidet
man die magnetische Induktion B. Sie hat iiberall die gleiche
Richtung wie die magnetische Feldstirke, ist aber eine andere
physikalische Grofle als diese. Wird in den Innenraum der
Spule Eisen oder ein anderer ferromagnetischer Stoff von der
Permeabilitit p (fiir Eisen = 2000) gebracht, so erhoht
sich die magnetische Induktion in ihm auf das p-fache. Die
magnetischen Induktionslinien sind ohne Anfang und Ende
in sich geschlossen. In der Luft unmittelbar vor dem Eisen-
kern hat die magnetische Induktion also denselben Wert. Da
die Permeabilitit in der Luft den Wert ¢ ==1 hat, ist nach
der Beziehung p = pH auch die magnetische Feldstirke in
der Luft sehr groB. Die Anzahl der durch eine Fliche hindurch.
tretenden magnetischen Induktionslinien bezeichnet man als
magnetischen FluB durch die Flache; man mifit ihn im prak-
tischen Mefisystem in Voltsekunden.

Die gegenseitige Verkniipfung zeitlich veranderlicher elek-
trischer und magnetischer Felder nennt man Induktion. Das
1832 von Faraday gefundene Induktionsgesetz besagt: An-
dert sich der Betrag des magnetischen Flusses &, der durch
eine Leiterschleife tritt, so entsteht zwischen den Enden der

Leiterschleife eine elektrische Spannung E.

E=22.n.10% (Voly

——
Yim Gegensinne des Uhrzeigers — npotur wacosoi CTPeNKH
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d
Hier bedeutet —f— die zeitliche Anderung der Anzahl der

durch die Leiterschleife tretenden Induktionslinien und n
die Anzahl der Windungen der Drahtschleife; 10-8 ist der
Faktor fiir die Umrechnung vom elektromagnetischen ins

d .
elektrotechnische Maflsystem. Die Anderungf-kann hervor-

gerufen werden: :

1) indem ein permanenter Magnet auf die Schleife zu
oder von ihr fortbewegt wird; ,

2) indem die Schleife auf einen ruhenden Magneten zu
oder von ihm fortbewegt wird;

3) durch Drehung der Schleife;

4) durch Verbiegen der Schleife; . ) ]

4) durch Schwichen oder Verstirken des magnetischen
Felds.

FRAGEN ZUM TLXT

I. Was wird Magnetfeld genannt? 2. Was nennt man den
magnetischen Flufl? 3. Was erzeugt jeder elektrische Strom
in seiner Umgebung? 4. Was nennt man Induktion? 4. Wie
sind die magnetischen Induktionslinien? 6. Was besagt das
Induktionsgesetz? '

§5

Wortschatz: der Anker (-), der Drehstrom (:e), die
Frequenz (-en), die Geschwindigkeit (-en), der Gleich-
strom (=e), die Lamelle (-n), die Leitschleife (-n), der
Schleifring (-e), die Spule (-n), der Querschnitt (-e),
die Umdrehung (-en), der Wechselstrom (=€), der Wert
(-e), der Widerstand ( = e), die Windung (-en); anschliefen,
drehen, rotieren; senkrecht, konstant.

Zur Wiederholung: der Einfluf ( «sse), der Nordpol,
die Richtung (-en), das Schwichen, der Siidpol, das
Verstédrken; bestimmen; periodisch.
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UBUNGEN

L 7Bilden Sie. zusammengesetzte Substantive aus folgendenh Substantiven.
Als Grundwort - gebrauchen Sie das Substantiv ,,die Form:,
Ubersetzen Sie die neugebildeten Substantive:

die Energie, die Erscheinung, die Bewegung, die Entwick-
lung, die Schwingung, die Welle

1. Bilden Sie Substantive mit dem Suffix ,,-;.mg" aus folgenden Verben,
Uberseizen Sie diese Substantive:

rechnen, dndern, zeichnen, verstirken, bilden, umdrehen

111 Gebrauchen Sie die Bedingungssitze mit der Konjunktion ,,wenn¢*,
Ubersetzen Sie die Sitze:

1. Wird in den Innenraum der Spule Eisen gebracht, so
erhéht sich die magnetische Induktion. 2. Andert sich der
Betrag des magnetischen Flusses durch eine Leitschleife, so
entsteht eine elektrische Spannung.

1V. Schreiben Sie aus folgenden Sitzen die Gruppe des erweiterten At-
tributs aus. Obersetzen Sie die Sitze: :

1. Eine von einem Strom durchflossene Spule wird fiir
die Dauer des Stromflusses! zu einem Magneten. 2. Die
Anzahl der durch eine Fliche hindurchtretenden magnetischen
Induktionslinien bezeichnet man als magnetischen Fluf
durch dieFldche. 3. Das :Magnetfeld wird von einem mit
Gleichstrom gespeisten Elektromagneten erzeugt. 4. Die auf
- elektrischen Geréten angegebenen Werte fiir Wechselspannung

und -strom sind stets Effektivwerte. ’

V. Obe'setzen Sie folgende Sitze. Merken Sie sich die Ubersetzung des
Proiomens ,,man‘‘ mit den Modalverben:

1. Den magnetischen Fluff muB man im praktischen MaB-
system in Voltsekunden messen. 2. Diese Formel kann man
auch fiir Wechselstrom verwenden. 3. Da sich der Wechsel-
strom jedoch periodisch &ndert, mufl man zur Wechselstrom-
stirke einsetzen.

VL Bilden Sie Sitze mit folgenden Wértern:

leiten, das Magnetfeld, die Spannung, dndern, der Strom,
flieflen :

Mir die Dauer des Stromflusses — ua BpeMs TPOXOKACHHA TOKa
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VIIL Bilden Sie Sitze mit folgenden Redewendungen:

1. zur Verfiigung stehen, 2. unter gewissen Umsténden,”
3. Mafnahmen treffen. N

VIIL Obersetzen Sie ohne Worterbuch:

1. Ilpeo6pasosanue SJIEKTPUYECKOH SHEPTHH B MEXaHu4ec-
KYIO TIPOHCXOJHT B 3JIEKTPOJBHIATE/E. 2. U3 mexaHuyeckoi
SHepTHH MOKHO MOJYYATE 3JEKTPHYCCKYIO. 3. Jlsas sToro Hc-
To/b3YIOTCs TeHeparophl. 4. HarpasJeHHe ToKa onpepesercs
N0 mpasusy 3-X NaJbleB JUIst npaBoéi PYKH.

IX. Lesen Sie den Text ,, Stromerzeugung* (S. 102). Bestimmen Sie den
Hauptgedanken in den ersten drei Abschnitten.

X. Ubersetzen Sie den Text mit dem Wérterbuch:

Stromerzeugung
Wechselstrom

Erzeugung vom Wechselstrom. In einer Drahtschleife, die
in einem Magnetfelde gedreht wird, entsteht nach dem Induk-
tionsgesetz eine Spannung, die einen elektrischen Strom flie-
{en 138t,wenn die von den Biirsten abgehenden Leitungen durch
einen Verbraucher geschlossen sind. Die Richtung des Stromes
wird nach der Dreifingerregel fiir die rechte Hand bestimmt.

Nach dieser geben Daumen, Zeigefinger und Mittelfinger
der rechten Hand, wenn sie senkrecht zueinander gehalten
werden, die Richtung von Ursache, Vermittlung und Wir-
kung der Induktion an. Im schematischen Bild des Genera-
tors ist die Ursache die durch die Drehung der Schleife ent-
stehende Bewegung des unteren Leiterstiickes nach links
(Daumen), die Vermittlung ist das Magnetfeld vom Nord-
zum Siidpol (Zeigefinger), die Wirkung aber der entstandene
Induktionsstrom, der alsounten nach hinten flieft (Mittel-
finger). Im oberen Schleifenstiick flieBt der Strom nach vorn.
Da jedes Schleifenstiick iiber einen Schleifring stets mit der-
selben Biirste verbunden ist, sndert der Strem nach jeder
halben Umdrehung seine Richtung; er heifit deshalb Wech-
selstrom. Eine genauere Untersuchung zeigt, dafl sich dieSpan-
nung wie die Sinusfunktion des Drehwinkels &ndert.

Auf diesem Prinzip beruhen die Wechselstromgenerato-
ren. Sie haben zur Erhdhung der Spannung viele Leiter-
schleifen, die eine Wicklung auf dem mit konstanter Drehge-
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schwindigkeit rotierenden Anker bilden. Das Magnetfeld wird
von einem mit Gleichstrom gespeisten Elektromagneten
erzeugt.

Frequenz des Wechselstroms. Nach einer vollen Umdre-
hung des Ankers wiederholt sich der Spannungsverlauf in
gleicher Weise. Die Zeitspanne, in der alle Spannungswerte
einmal angenommen werden, heifit Periode. Sie setzt sich
aus zwei Wechseln zusammen. Die Zahl der in einer Sekunde
durchlaufenen Perioden heifit Frequenz und wird in Hertz
(Hz) angegeben. Der im Haushalt iibliche Wechselstrom hat
eine Frequenz von f = 50 Hz.

Efiektivwert des Wechselstroms. Die von einem Gleich-
strom / (Ampere) wihrend der Zeit ¢ (Sekunden) in einem
Widerstand der Grofile r (Ohm) erzeugte Wirmemenge be-
trdgt nach Joule Q = ci*¢ (cal). Hier hat die Konstante ¢
den Wert 0,239 cal/Ws. Die erzeugte Wiarmemenge ist also
dem Quadrat der Stromstirke proportional. Die Formel gilt
grundsétzlich auch fiir Wechselstrom. Da sich der Wechsel-
strom jedoch periodisch dndert, muB man zur Wechselstrom--
stirke einsetzen. Dieser ist, wie man an Hand einer gra-

[2
phischen Darstellung leicht nachweisen kann, gleich7 » WO-

bei man unter / den Spitzen- oder Scheitelwert ! des Wech-
selstroms versteht. Zieht man hieraus die Wurzel, so ergibt
sich der quadratische Mittelwert, auch die effektive Strom-
stirke I, des Wechselstroms genannt:

l,=— VI, =0,7071,

Ein Wechselstrom mit dem Scheitelwert / hat die gleiche
thermische Wirkung wie ein Gleichstrom der Stx_"omstéi‘rke.f--

1 —
Ie=‘; V21, Das gleiche, was fiir den Strom gesagt
wurde, gilt auch fiir die Spannung.
Die auf elektrischen Geriten (einschlieflich MeBinstrumen-
ten) angegebenen Werte fiir Wechselspannung und -strom sind
stets Effektivwerte.

Anstatt Gleich- und Wechselstrom hinsichtlich ihrer ther-
mischen Wirkung zu vergleichen, kann man auch ihre chemi-

! Spitzen- oder Scheitelwert — MaKCHMYM HJIH MaKCHMAaJbHOE 3Ha-
yeHue
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sche Wirkung zum Ausgangspunkte eines Vergleichs nehmen.
Man kommt dann zum elektrolytischen Mittelwert 7,, und
es besteht jetzt die Beziehung I, =0,6371,.

Drehstrom

Erzeugung von Drehstrom. Als Drehstrom bezeichnet man
" drei um jeweils 120° phasenverschobene Wechselstréme glei-
cher Spannung (Dreiphasenstrom), die miteinander verket-
tet sind. Er wird ,,Drehstrom” genannt, weil er magnetische

Drehfelder erzeugen kann. Die Drehspannungserzeugung ist

der Wechselspannung sehr #hnlich. Nur werden hier auf

dem Anker statt einer drei um 120° versetzte Spulen fest-
stehend angeordnet !, vor denen ein homogenes Magnetield

(M) mit konstanter Geschwindigkeit kreist. Die dadurch in

den Spulen induzierten Spannungen werden von drei Lei-

terpaaren abgenommen und koénnen drei getrennte Strom-
kreise versorgen.

Verkettung der Phasen. Vor Verkettung spricht man, wenn
Felder oder Stromkreise in Wechselbeziehung zueinander
stehen. Nach dem Induktionsgesetz besteht z. B. eine Ver-
kettung zwischen einem elektrischen und einem magneti-
schen Feld. Verkettet man die Stromkreise dreier Akkuzellen
von je 2 V, so stehen drei verschiedene Spannungen zur
Verfiigung, und an Stelle von 6 Leitungen sind nur 4 nétig.

Auch die drei Phasen eines Drehstromgenerators werden
verkettet; man verwendet Stern- und Dreieckschaltung.

a) Sternschaltung. Die Anfinge der Spulen werden an je
einen Phasenleiter angeschlossen und die Enden unterein-
ander im Sternpunkt verbunden. Man spricht in diesem
Fall von einem Dreileitersystem in Sternschaltung. Wird
jedoch der Sternpunkt ebenfalls nach aufien gefithrt, so
erhialt man ein Drehstromvierleitersystem. Der Stern-
oder Mittelpunktleiter wird nur dann vom Strom durch-
flossen, wenn die Phasen ungleichbelastet sind. Der hier-
bei auftretende Ausgleichstrom ist jedoch meist sehr ge-
ring, und der Querschnitt dieses Leiters. kann deshalb
kleiner sein.

b) Dreieckschaltung. Hier werden die drei Spulen zum Drei-
eck in Reihe geschaltet, so dafl der Anfang der einen

1{eststehend angeordnet — sakpenJieHH HEMOABHKHO
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mit dem Ende der anderen jeweils verbunden ist. So

geschaltete Drehspannungserzeuger liefern ein Dreileiter-

system in Dreieckschaltung.

Bezeichnet man die an den Enden einer Wicklung lie-
gende Spannung mit U, bzw. den in der Wicklung flieflen-
den Strom mit 1, und die zwischen zwei Phasenleitern lie-
gende Spannung mit U, bzw. den im Phasenleiter {liefen-
- den Strom mit 1, so ergeben sich fiir Stern- und Dreieck-

schaltung folgende Werte: ‘

Verkettung  Spannung  Strom
Stern Uy=3U, IL,=I,
. Dreieck U, =V, =3I,

Die Sternschaltung mit Stern- oder Mittelpunktleiter ist
zu bevorzugen, da sie gestattet, zwei verschieden grofle Span-
nungen U und Uy anzunehmen. Die gebriuchlichsten Werte
fiir Niederspannungsnetze sind 220/380 V.

Gleichstrom

Erzeugung von Gleichstrom. In einer in einem homoge-
nen Magnetfeld rotierenden Leitschleife wird ein Wechsel-
strom induziert. Verbindet man Anfang und Ende der Schlei-
fe mit je einer isolierten Lamelle eines Schleifrings (Kom-
mutator), so fliet der Strom bei geeigneter Biirstenstellung
jeweils in die andere Biirste, wenn er seine Richtung dndert.

An den Biirsten wird durch den Kommutator Gleichstrom
entnommen, der allerdings in seiner Stirke noch schwankt:
pulsierender Gleichstrom. Durch mehrere gegeneinander_ver-
setzte Wicklungen erhélt man einen Strom, der durch Uber-
lagerung der einzelnen positiven Halbwellen in um so ge-
ringeren Grenzen schwankt, je grofler die Anzahl der Wick-
lungen ist. :

Gleichstromgenerator. Gleichstromgeneratoren werden all-
gemein als Auflenpolmaschinen gebaut. Man benennt sie
grundsitzlich nach der Schaltung von Anker und Feldwick-
lung: 1) fremderregter Generator, in dem durch Anderung
des Erregerstroms die erzeugte Spannung reguliert werden
kann; 2) ReihenschluBgenerator, in dem die Spannung mit
der Belastung steigt; 3) NebenschluBgenerator, der fiir wech-
selnde Belastung gut geeignet ist; 4) Doppelschlufigenerator,
ein Generator fiir stark schwankende Belastung. ,
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FRAGEN ZUM FEXT

1. Was entsteht in einer Drahtschleife? 2. Wie wird die
Richtung des Stromes bestimmt? 3. Was heifit Periode? 4. Was
heift Frequenz? 5. Wie wird Frequenz angegeben? 6. Was
bezeichnet man als Drehstrom? 7. Wann spricht man von der
Verkettung der Phasen? 8. Warum ist die Sternschaltung mit
Sternpunki- oder Mittelpunktleiter zu bevorzugen? 9. Welche
Arten von Generatoren sind Ihnen bekannt? 10. Wonach be-
nennt man die Gleichstromgeneratoren?

§6

Wortschatz: der AnlaBwiderstand (=€), das Anzugsmo-
ment (-e), der Doppelschlufl (=sse), die Drahtschleife
(-n), das Drehfeld (-er), die Drehrichtung (-en), die
Drehung (-en), die Drehzahl (-en), die Feldspule (-n),
der Kurzschlufiring (-e), der Laufer (-), der Nebensch!uf}
(=sse), der Reihenschluf (=sse), der Stdnder (-), die Um-
laufzahl (-en), das Wechselfeld (-er), die Winkelge-
schwindigkeit (-en); erregen, ordnen, vertauschen.

Zur Wiederholung: der Antrieb (-e), der Aufbau, die
Beziehung (-en), die Dreifingerregel, die Kraftlinie (-n),
die Induktion; aufbauen, ersetzen, induzieren, zufithren.

UBUNGEN

I. Bilden Sie Adjektive mit dem Suifix ,,-bar¢‘ aus folgenden Verben,
Ubersetzen Sie die Verben und die Adjcktive:

drehen, erregen, leiten, umkehren

t1. Ubersetzen Sie folgende Sdtze. Merken Sie sich den Unterschied in
der Uhersetzung der Pridikate:

1. Elektromotoren sind grundsitzlich wie Generatoren
aufgebaut. 2. InElektromotoren wird die elektrische Energie
zugefiihrt und in mechanische Arbeit umgewandelt. 3. Ein
permanenter Magnet wird in einem Drehfeldstander drehbar
angewendet. 4. Der Gleichstrom wird iiber zwei Schleifringe
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gefithrt. 5. Fiir Betriebe mit Wechselstrom sind die Erreger-
pole aus Blechen ausgebaut. 6. Die Synchronkleinstmotoren
werden mit Wechselstrom betrieben.

1. Ubersetzen Sie ohne Worterbuch:

1. Den Induktionsmotor erhilt man, wenn man das Pol-
rad durch einen Liufer mit einer Dreiphasenwicklung ersetzt.
2. Nach Einschalten des Stinderstroms bildet sich im Stander
ein Drehfeld. 3. Seine Kraftlinien schneiden die Liuferwick-
lung und induzieren in ihr einen Strom. 4. Die Drehstromkon-
densatoren besitzen Gleichstromanker mit Kommutator, dem
der Drehstrom zugefithrt wird. 5. Kleinstmotoren heiflen
Universalmotoren. 6. Sie finden in Staubsaugern und Venti-
latoren Verwendung.

IV. Ubersetzen Sie folgende Sétze. Beachten Sie den Gebrauch des In-
finitivs:

1. Prinzipiell geniigt es, die Drehstromwirkung durch einen
Kifig zu ersetzen. 2. Die hohe Entwicklung der modernen
Technik gestattete es, komplizierte Aufgaben der Elektro-
technik zu bewiltigen. _

V. Ubersetzen Sie miindlich:

1. Die VergroBerung der Kapazititen der Generatoren
ist von grofer Bedeutung. 2. Die Energieversorgung der neuge-
bauten Industriezentren Sibiriens steht im Mittelpunkt der
sowjetischen Energetik. 3. Generatoren werden von Dampf-
oder Wasserturbinen in Gang gesetzt. 4. Wenn man an Stel-
le des Polrads einen Liufer verwendet, so erhdlt man den
sogenannten Induktionsmotor.

V1. Ubersetzen Sie ohne Worterbuch:

1. Tlpeo6pasoBauue s/eKTpHYECKO SHEPrHH B MeXaHHuec-
Kyl0 NPOHCXOAUT B 3JeKTpoMmoTopax. 2. Kpymuble psuratesu
umetor KII ceemre 90%. 3. B reHeparopax HHAYLUDYeTCS
HalpsXXEHHE, KOTOPOe ONpejlesIsieT HanpaBJeHue Toka. 4. Bpa-
WAMOMHKA MOMEHT JABHIKEHHS NOCTOSSHHOTO TOKA 34BUCHT OF
CHJIBI 110J151, OT YHCJIa BUTKOB H OT HanpsukeHus. 5. Passuuator
3 BH/Ia MOTOPOB: ILYHTOBbIE MOTOPH, MOTODBI € TOCJENOBATEb-
HBIM BK/IIOYEHHEM H KOMITay HIIHbIE MOTOpBL. 6. DaekTpuyeckuii
TOK o0pasyer aJieKTpuyeckoe roge. 7. Karymka, uepes
KOTOPYI0O NPOXOZHUT TOK, CTAHOBHTCH MATHHTOM.
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'VII. FindenSie im Text,,Elektrische und mechanische Energie‘¢ (S. 108)
alle zusammengesetzten Substantive mit dem Bestimmungswort
,,die Energie‘*, Ubersetzen Sie sie.

VIIIL Analysieren Sie den ersten Satz aus dem Text ,, Drehstrommoto-
ren*s (S. 110), ,, Entstehung des Drehfeldes¢* (S. 110).

IX. Schreiben sie aus dem Text ,, Repulsionsmotors* (S. 112) drei Attri-
butsitze aus, unterstreichen Sie das Relativpronomen und
bestimmen Sie die Zahl und das Geschlecht desselben.

X. Finden Sie im Text ,, Synchronmotoren¢s (S. 110) zwei Sitze mit In-
finitivgruppen mit ,um .. zu‘*. Ubersetzen Sie diese Sitze
schriftlich. : '

X1. Lesen Sie den Text ,,Die Umformung elektrischer Energie in mecha-
nische*¢ (S. 108) und betiteln Sie jeden Absatz.

XI1. Ubersetzen Sie die Texte mit dem Wdorterbuch:

Elektrische und mechanische Energie\'
Die Umformung elektrischer Energie in mechanische

Die Umformung elektrischer Energie in mechanische er-
folgt in Elektromotoren und in geringerem Mafle in Elektro-
magneten. In beiden werden elektromagnetische Wirkungen
ausgenutzt. Die Energieverluste, das sind die Energiebetra-
ge, die nicht in die gewiinschte Energieform umgewandelt
werden, bestehen hauptsichlich aus Stromwéirme- und Rei-
bungsverlusten. Grofle Motoren haben Wirkungsgrade iiber
90%, bei kleinen Motoren liegen sie niedriger.

Diese Energieumformung ist umkehrbar, d.h. man kann
aus mechanischer Energie elektrische gewinnen. Meistens
werden hierzu Generatoren benutzt, die in ihrem Aufbau den
Motoren shnlich sind und ihrerseits z.B. von Dampf- oder
Wasserturbinen angetrieben werden.

Elektromotoren sind grundsitzlich wie Generatoren auf-
gebaut, nur laufen die physikalischen Vorgénge hier umge-
kehrt. In Elektromotoren wird elektrische Energie zugefiihrt
und in mechanische Arbeit umgewandelt. ,

Beim Generator wird in der Drahtschleife infolge Drehung
im magnetischen Feld eine Spannung induziert, die auch die
Richtung des Stromes bestimmt. Der Strom der Drahtschleife
entwickelt ein Drehmoment, das dem Antriebsmoment ent-
gegenwirkt und von diesem iiberwunden wird (Lenzsche Regel).
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Wir erhalten den Motor, wenn wir der Drahtschleife Strom
von auflen zufiihren und das durch den Strom im magnetischen
Feld entstehende Drehmoment zum Antrieb ausnutzen. Die
Drehrichtung der Schleife im Motorbetrieb ist dann notwendi-
gerweise die umgekehrte der Antriebsdrehrichtung des Gene-
ratorzustandes. ‘

Dasselbe Ergebnis erhilt man nach der Dreifingerregel fiir
die rechte Hand, nach der der Daumen jetzt nach vorn (Ur-
sache), der Zeigefinger (Vermittlung) wieder nach oben. und
der Mittelfinger (Wirkung) nach links zeigen. ,

Fiihrt man dem Anker iiber einen in zwei Lamellen un-
terteilten Kommutator Gleichstrom zu, so entsteht eine un-
unterbrochene Drehbewegung, weil der Strom und damit die
Kraft jeweils ihre Richtung adndern, wenn die Schleife sich
iiber die horizontale Lage weg dreht. Deshalb kann dem
Anker iiber Schleifringe auch Wechselstrom zugefiihrt wer-
den, wenn dieser bei horizontaler Lage der Schleife durch
Null geht und wenn seine Periode gleich der Zeitspanne
einer Umdrehung des Ankers ist.

Gleichstrommotoren

Die Kraft, dle im Gleichstrommotor den Anker dreht,
hédngt ab von der Stirke des Feldes, von der Anzahl der Leit-
schleifen (Windungen) und von der angelegten Spannung. Im
Motor wirkt die induzierte Ankerspannung der angelegten
Netzspannung. Beim Einschalten des Motors darf, solange
noch nicht die volle'Drehzahl erreicht ist, auch nicht die volle
Netzspannung unmittelbar an den Anker gelegt werden. Man
legt daher Anlafiwiderstinde vor den Anker, die stufenweise
mit steiggnder Drehzahl wieder abgeschaltet werden.

Entsprecjend dem Aufbau und der Schaltung von Anker
und Feldspulen unterscheidet man drei Arten von Motoren:

1. Nebenschluimotor, in dem die Feldwicklung im Neben-
schluf, d.h. parallel zym Anker liegt; :

2. Reihenschlufimotor, bei dem Feldwicklung und Anker
hintereinander geschaltet sind;

3. Doppelschluimotor, der zwei Erregerwicklungen, eine
in Nebenschluf} und eine in Reihenschluf} zum Anker besitzt.
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Drehstrommotoren

Entstehung des Drehfeldes. Schickt man durch drei in
Stern oder Dreieck geschaltete Feldspulen Drehstrom, so
erzeugt jede Spule fiir sich ein magnetisches Wechselfeld.
In der Gesamtwirkung ergeben aber die drei Wechselfelder
ein rotierendes Feld (Drehfeld), das praktisch konstant bleibt
und mit konstanter Winkelgeschwindigkeit umlduft. Je drei
Feldspulen bilden ein Polpaar. Ordnet man fiir jede der drei
Phasen in entsprechendem Abstand am Umiang mehrere Feld-
spulen an, so kann damit eine Erhohung der Polzahl er-
reicht werden. Werden am Klemmbrett zwei Anschliisse mit-
einander vertauscht, so 4ndert sich die Drehrichtung des
Feldes. Die Umlaufzahl des Drehfeldes errechnet sich aus

60
der Beziehung n= —f', worin f die Frequenz des Drehstroms
und p die Polpaarzahl ist.

Synchronmotoren

Ist in einem Drehfeldstinder ein permanenter Magnet
drehbar angeordnet, so wird er vom umlaufenden Magnet-
feld mit gleicher Drehzahl mitgenommen. Eine bessere Lei-
stung kann erreicht werden, wenn der permanente Magnet
(Dauermagnet) durch einen gleichstromgespeisten Elektro-
magneten ersetzt wird. Bei mehrpoligen Maschinen ist der
Rotor also ein Polrad.” Der Gleichstrom wird iiber zwei
Schleifringe gefiihrt. Im Gegensatz zur Gleichstrommaschi-
ne ist jetzt der Stander der Anker. Synchronmotoren haben nur
eine starre Drehzahl.

Um Wirbelstrome zu vermeiden, baut man alle unmit-
telbar von Spulen umgebenen Eisenteile des Motors aus diin-
nen, gegeneinander isolierten Blechen auf.

Synchronkleinstmotoren besitzen als Polrad einen Dauer-
magneten, benotigen also keine Gleichstromerregung. Sie
werden mit Wechselstrom betrieben und fiir kleine Drehmo-
mente verwendet, wie sie Uhren, Plattenspieler, Zeitschal-
ter u. dgl. erfordern. Die Kleinstmotoren haben ein stehen-
des Wechselfeld und laufen von selbst nicht an. Sie werden
entweder angeworfen, oder es wird in ihnen durch eine Pha-
senverschiebung ein Drehfeld erzeugt.

110



Asynchronmotoren

Ersetzt man das Polrad durch einen Liufer mit einer
dem Sténder gleichwertigen Dreiphasenwicklung, dann erhalt
man den sogenannten Induktionsmotor. Nach Einschalten des
Stidnderstroms bildet sich dort ein Drehfeld. Seine Kraft-
linien schneiden die Lauferwicklung und induzieren in ihr
einen Strom, der nach der Lenzschen Regel die Bewegung des
Drehfeldes zu hemmen sucht.

Die Drehzahl des Laufers erreicht aber die des Drehfeldes
nicht, da bei synchronem Lauf keine Feldlinien von der Anker-
wicklung geschnitten werden und das auf dem Anker ausge-
tibte Drehmoment Null ist. Im stationiren Zustand stellt
sich daher eine solche Drehzahldifferenz ein, dafl das den
Anker antreibende Drehmoment gleich dem zu iiberwinden-
den Bremsmoment der Belastung und Lagerreibung ist. Der
Schlupf betrdgt zwischen Leerlauf und Vollast etwa 0,5 bis
6% der Drehfelddrehzahl. Wegen dieser Schliipfung, die einen
nicht synchronen Lauf darstellt, werden Elektromotoren die-
ser Bauart Asynchronmotoren genannt.

Prinzipiell geniigt es, die Drehstromwirkung durch einen
Kafig zu ersetzen. Jede Rotornut erhilt einen Stab (Kup-
fer oder Aluminium). An den beiden Stirnseiten werden die
Stdbe durch Kurzschlufiringe verbunden (Kéfiglaufer)., Wah-
rend man den Liufer mit einer vollstandigen Dreiphasenwick-
lung, dhnlich wie bei der Gleichstrommaschinen, mit einem
Anlasser in Betrieb setzt, ist das beim Kifigmotor nicht
mehr méglich. Um die hohen Anlaufstréme zu vermeiden,
wird auf der Stdnderseite ein Sterndreieckschalter eingesetzt.

Drehstromkommutatoren

Drehstromkommutatoren besitzen Gleichstromanker mit
Kommutator, dem der Drehstrom iiber drei (oder sechs)
Biirsten zugefiihrt wird. Thre Drehzah! ist in weiten Grenzen
(im allgemeinen im Verhéltnis 1:3) durch Verstellen der
Biirsten oder durch besondere Regeltransformatoren regel-
bar. Je nach der Schaltung der Anker- und Statorwicklung
unterscheidet man Drehstromkommutatormotoren mit Rei-
hen- und solche mit NebenschluBverhalten. Die ersten haben
ein hohes Anzugsmoment. Da ihre Drehzahl bei fester Biir-
stenstellung mit abnehmender Belastung steigt, diirfen sie
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nicht im Leerlauf betrieben werden. Bei den Nebenschluf-
motoren dagegen ist die Drehzahl bei fester Biirstenstellung
nahezu unabhingig von der Last.

Einphasenmotoren

Man verstzht unter Einphasenmotoren Einphasenkommu-
tatormotoren und Einphaseninduktionsmotoren.

Einphasenreihenschluf motor (Hauptschlufmotor). Werden
bei einem Gleichstrommotor beide Zuleitungen vertauscht, so
Andert sich seine Drehrichtung nicht, da Erregung und Léu-
fer gleichzeitig die Pole wechseln. Es liefle sich also jeder
Gleichstrommotor auch mit Wechselstrom antreiben (be-
treiben). Man macht jedoch davon nur beim Hauptschluf-
motor Gebrauch. Dabei ist darauf zu achten !, daf} fiir den
Betrieb mit Wechselstrom auch die Erregerpole aus Blechen
ausgebaut sein miissen. Der Hauptschluimotor hat ein star-
kes Anlaufmoment, wihrend seine Drehzahl mit steigender
Belastung abnimmt. Er eignet sich gut fiir Hebezeuge tind
elektrische Bahnen. Wie der Gleichstromhauptschluimotor
kann auch er in unbelastetem Zustand arbeiten.

Kleinstmotoren, die bei gleicher Bauweise mit Gleich-
oder Wechselstrom angetrieben werden konnen, heiflen All-
strom- oder Universalmotoren. Sie finden in Staubsaugern,
Ventilatoren u.a. Verwendung.

Repulsionsmotor

~ Im Repulsionsmotor wird nur der Erregerwicklung (Stén-
der) Wechselstrom zugefiihrt. Der Anker (Ldufer) ist wie beim
Gleichstrommotor mit einem Kollektor ausgeriistet, dessen
sich gegeniiberstehende Biirsten kurzgeschlossen sind. Das in
der Erregerwicklung entstehende Wechselfeld induziert in
der Liuferwicklung Spannungen, die denen in den Sténder-
wicklungen jeweils entgegengesetzt sind. Stehen die Bir-
sten in einer Ebene senkrecht zur Feldrichtung (neutrale
Zone), so heben sich diese Spannungen in den beiden Hailf-
ten des Laufers auf; es flieit kein Liuferstrom. Dreht man aber
die Biirsten aus der neutralen Zone heraus, so fliefit im Léu-

List darauf zu achten — HyxHO oOpawlaTe BHHMAHHE HA TO ...
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fer ein Strom, der mit derselben Frequenz wie das erregende
Feld seine Richtung andert. Das entstehende Drehmoment
ist der Verstellrichtung der Biirsten entgegengesetzt gerichtet.
Léuferstrom, Drehmoment und Drehzahl nehmen zu, je weiter
die Biirsten aus der neutralen Zone verschoben werden. Dieser
Motor kann also leicht angelassen und geregelt werden.

Repulsionsmotoren haben ein grofes Anzugsmoment. Ihre
Drehzahl schwankt je nach der Belastung. Sie diirfen nicht
unbelastet laufen. Kleinstmotoren mit eirer Leistung von
etwa hundertdreifiig Watt werden beispielsweise als Nih-
maschinenmotoren eingesetzt.

Anwurfmotor

Der Anwurfmotor hat einen KurzschluBliufer, ist also
wie ein Asynchronmotor aufgebaut. Er hat keine Hilfswick-
lung und lduft deswegen nicht von selbst an. Durch Anwer- -
fen von Hand! muf} seine Drehzahl erst in die Frequenz des ste-
henden Wechselfeldes hineingebracht werden; dann liuft
er selbstdndig weiter. Sein Drehsinn hingt deshalb nur von
der Anwurfrichtung ab. Die Drehzahl ist nicht regulierbar.
Infolge des einfachen Aufbaus ist der Motor fiir Kleinge-
werbe und Haushalt besonders geeignet. Sein Wirkungsgrad
ist etwas kleiner als der des Drehstromsynchronmotors. Er
wird fiir Leistungen bis etwa 1 kW gebaut.

Korndensatormotor

Bei den Kondensatormotoren erzeugt man ein Drehfeld
durch eine Hilfswicklung (Hilfsphase), in der der Strom
gegeniiber der Hauptwicklung um etwa 90° phasenverscho-
ben ist. Die Phasenverschiebung wird durch einen in Reihe
zur ‘Hilfswicklung geschalteten Kondensator hergestellt. Die
Kondensatormotoren haben Kurzschluf$ldufer, sind nicht dreh-
zahlregelbar?, zeigen Nebenschlufiverhalten und haben bes-
sere Betriebseigenschaften als Anwurfmotoren. Sie werden

! von Hand — spyunyio :
®sind nicht drehzahlregelbar -~ y mux He peryaHpyercs 4ucio
o6opoToB ’
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e(sibenfalls nur fiir kleine Leistungen gebaut. Man unterschei-
et:

Motor mit Anlautkondensator. Die mit einem Konden-
sator in Reihe geschaltete Hilfsphase wird nach dem Ein-
laufen in die synchrone Drehzahl durch einen Fliehkraftreg-
ler abgeschaltet. Das Anlaufmoment ist etwa zweieinhalb-
mal so grofl wie das Nennmoment;

Motor mit Doppelkondensator. Bei Inbetriebsetzung des
Motors spricht der Anlafischalter infolge des hohen Kurz-
schlufistroms der Hauptphase an und fithrt der Hilfsphase
tiber den Anlaflkondensator Spannung zu. In dem sich jetzt
aufbauenden Drehfeld lduft der Motor an. Ist Synchronlauf
erreicht, so wird der Anlaffkondensator infolge Stromvermin-
derung in der Hauptphase abgeschaltet, der Betriebskonden-
sator mit kleinerer Kapazitat bleibt jedoch eingeschaltet.
Das Anlaufmoment betrdgt das etwa 1,5fache des Nenn-
moments. Der Betriebskondensator verbessert den Leistungs-
faktor des Motors bis auf 0,95.

Motor mit Betriebskondensator. Dieser Motor arbeitet beim
Anlauf und im Betrieb mit Kondensator und Hilfsphase.
Das Anlaufmoment erreicht hierbei jedoch nur etwa 1/3 des
Nennwertes.

FRAGEN ZU DEN TEXTEN

1. Wozu werden die Generatoren benutzt? 2. Welche Arten
von Motoren unterscheidet man, entsprechend dem Aufbau
und Schaltung von Anker und Feldspulen? 3. Wovon héngt
die Kraft ab, die im Gleichstrommotor den Anker dreht?
4. Mit welchem Strom werden Synchronkleinstmotoren be-
trieben? 5. Wo werden die Synchronkieinstmotoren verwendet?
6. Welchen Gleichstromanker besitzen Drehstromkommuta-
toren? 7. Was versteht man unter Einphasenmotoren? 8. Wo-
von hingt die Drehzah! in den Repulsionsmotoren ab?
9. Welche Motoren unterscheidet man unter Kondensatormo-
toren? 10. Welche Motoren heiflen Universalmotoren?



IV. MASCHINENBAU

§1

Wortschatz: die Abmessung (-en), die Achse (-n), die
Adhésion, der Bolzen (-), das Gewinde (-), der Keil (-e),
die Kohdsion, die Kupplung (-en), das Lager (-), die
Mutter (-n), das Netz (-e), der Niet (-e), die Oberfliche
(-n), das Rad ( =er), die Schraube (-n), der Zahn ( =e);
kleben, lésen, iibersetzen, warten.

Zur Wiederholung: die Arbeitsmaschine (-n), der
Koeffizient (-e), die Kraft ( =e), die Kraftmaschine (-n),
das Maschinenelement (-e), der Werkstoff (-¢); antrei-
ben, iibertragen, verbinden, zerstéren.

UBUNGEN ‘

I. Bestimmen Sie, von welchen Verben folgende - Substantive gebildet
sind. UObersetzen Sie diese Substantive:
der Bau, der Anschluf}, der Fall, der Gang, der Schlag,
der Abstand. .

I1. Obersetzen Sie, beachten Sie dabei die Bedeutung der Konjunktionen:

I. Wenn man die Arbeitsproduktivitit in allen Zweigen
der Industrie steigern will, mu man die weitgehende Auto-
matisierung der Produktion einfithren. 2. Die Automatisie-
rung ist noch nicht in jedem Betrieb eingefithrt, wenn sie
auch stets die Arbeit erleichtert. 3. Als man die Dampfma-
schine gebaut hatte, begann eine neue Ara in der Technik,

I11. Obersetzen Sie folgende Sﬁtze; beachten Sie dabei die’ Verben im
Passiv:

1. Alle Maschinen werden nach ihrer Aufgabe in Kraft-
maschinen, Arbeitsmaschinen und elektrische Maschinen ein-
geteilt. 2. Maschinenelemente zum Verbinden werden auch
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Verbindungselemente genannt. 3. Losbare Verbindungen wer-
den durch Schrauben, Muttern, Splinte, Keile, Zylinder und
Kegelstifte hergestellt. 4. Achsen waren nur auf Biegung
beansprucht worden. 5. Maschinen mit grofien Abmessungen
werden vom Schwermaschinenbau gefertigt werden.

IV. Obersetzen Sie, beachten sie dabei die Attribute, die durch das

Partizip 1 mit ,,zu‘‘ ausgedriickt sind:

1. Die zu verbindenden Maschinenelemente miissen aus
einem Metall bestehen. 2. Die einzufithrende Automatisie-
rung wird die Arbeit bedeutend erleichtern. 3. Das grofle in
diesem Jahr zu errichtende Maschinenwerk wird neue Typen
von Kraftmaschinen liefern: . -

V. Ubersetzen Sie miindlich: - .

1. Maschinen haben die Aufgabe, die in der Natur vorhan-
dene Energie nutzbar zu machen. 2. Dieses Maschinenbauwerk
wurde vor zwei Jahren in Gang gesefzt. 3. Verbindungsele-
mente sind in allen Gebieten der Technik von grofiler Bedeu-
tung. 4. Die automatischen Werkbénke entheben den Menschen
einer monotonen Arbeit. '

V1. Bilden Sie Sitze mit folgenden Ausdriicken:

zur Verfiigung stehen, dienstbar machen, in Gang setzen,
in Bewegung setzen.
VII, Ubersetzen Sie ohne Worterbuch: .

1. In dieser Maschine sind die Verbindungen durch die
Vernietung hergestellt. 2. Muttern werden gegen Losen -ge-
sichert. 3. Die Nietverbindung ist gegen Losen gut versichert.
4. Der Kranz ist glatt oder als Wellenkranz ausgebildet.
5. Die Ingenieure werden auch an der Fernfakultat ausgebildet.

VI1IL. Ubersetzen Sie ohne Worterbuch: :

1. B Coserckom Cotosze Gosbliioe BHHMaHHE YHEJsIeTCs TH-
KeJIoMy MaluuHOCTpoeHHIo. 2. CTyaeHTHl H3YYaloT JeTaqn Ma-
muH. 3. K geransm malus oTHocaTcs: raiku, 60JiThl, ocH, NOA-
MIMMHUKY, pHuYard U gpyrue. 4. MalunHbl NPUHATO NOApasje-
JSITh Ha MAalIMHH-JBUratenu, padoyue MalIUHBI H SJAEKTPHYEC-
KHe MalldHbl. 5, ManiyHel-ABUraTe/d IPEBPAILAlOT HMEIOLILY0CH
B NpHPOAE SHEPTHI0 B IOJIE3HYI0 MEXAHHYECKYIO IHEprHio,
6. PaGoune MaulMHbI BHITIOJIHSIIOT ONpeEJeJeHHYylo paboTy, HC-
Mob3ysl MEXaHHYECKYI0 3IHEpTHIO.

IX. Finden Sie im Text ,,Aufgaben und Bedeutung der Maschinen

(S. 117) alle Verben mit trennbaren Prifixen. Ubersetzen Sie diese
Verben.
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X. Lesen Sie den Text ,,Aufgaben und Bedeutung der Maschinen‘¢
(S. 117) und beantworten Sie die Frage:

Wie werden alle Maschinen eingeteilt?
X1. Ubersetzen Sie die Texte mit dem Worterbuch:

Aufgaben und Bedeutung der Maschinen

Alle Zweige der Wirtschaft, wie Metallurgie, Bergbau,
Landwirtschaft, Verkehrswesen u.a. konnen die heutigen Be-
diirfnisse der Menschheit nur mit Maschinen befriedigen.

Maschinen haben die Aufgaben, die in der Natur vor-
handene Energie nutzbar zu machen, oder bestimmte Ar-
beiten zu verrichten. Einzelne ihrer Teile vollfithren dabei
regelmiflige, zwangsldufige Bewegungen. Apparate erfiillen
ihre Aufgaben ohne regelmidflige, zwangsldufige Bewegung
ihrer Teile. Vielfach besitzen sie {iberhaupt keine bewegten
Teile. Gerat ist ein Sammelbegriff fiir Gebrauchsgegenstinde,
oft mit elektrischem oder anderem Anschluff an ein Energie-
netz (z. B. Kochherde, Heiflwasserspeicher). Auch feinme-
chanische Erzeugnisse !, wie Mikroskope, Fernrohre, Mefzeu-
ge, nennt man Gerdte. Maschinen mit groflen Abmessungen
werden vom Schwermaschinenbau, die anderen vom allge-
meinen Maschinenbau gefertigt.

Einteilung der Maschinen. Alle Maschinen werden nach
ihrer physikalischen Aufgabe eingeteilt in Kraftmaschinen,
Arbeitsmaschinen - und elektrische Maschinen. Kraftmaschi-
nen wandeln eine in der Natur vorkommende Energie in
nutzbare mechanische Energie um. Mitunter werden sie als
Motoren bezeichnet. Arbeitsmaschinen verrichten mittels me-
chanischer Energie bestimmte Arbeiten. Sie werden stets
mittelbar oder unmittelbar von Kraftmaschinen, in- Ausnah-
mefillen von Hand angetrieben. Elektrische Maschinen ha-
ben die Aufgabe, elektrische Energie zu erzeugen oder umzu-.
formen, in mechanische Energie umzuwandeln oder die Lei-
stung zu verbessern.

Maschinenelemente
Maschinenelemente sind die Einzelteile der Maschine
(wie Schrauben, Muttern, Achsen, Zahnrdder) und funk-
! feinmechanische Erzeugnisse — usfienusi ToYyHO#l MeXaHMKH
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tionsmaiBig selbstindige, zusammengesetzte Teile von Maschi-
nen (wie Kupplungen, Lager, Armaturen).

Gestaltet werden die Maschinenelemente vorwiegend un-
ter den Gesichtspunkten der Verwendung, der Fertigung, der
Werkstoffeinsparung sowie der Montage und Funktion.

" Maschinenelemente zum Verbinden

Maschinen und Aggregate werden aus vielen Einzelteilen
und Baugruppen zusammengesetzt. Die Einzelteile kdnnen
auf unterschiedliche Art zusammengefiigt werden. Dazu sind
vielfdltige Verfahren notwendig. Elemente, die Maschinen-
teile miteinander verbinden, nennt man Verbindungselemente.

Je nachdem, ob die Verbindung durch Niete, Schrauben,
Keile, PaBfedern, Kleben, Schweiflen usw. hergestellt wird,
liegt eine Niet-, Schrauben-, Keil-, Pafifeder-, Klebe- oder
Schweiferbindung vor. Obwoh! beispielsweise bei Klebe-
oder Schweiiverbindungen keine besonderen Teile bendtigt
werden, zdhlt man diese Verfahren trotzdem zu den Verbin-
dungselementen.

Verbindungselemente iibertragen wie alle Maschinenteile
bestimmte Krifte. Je nach Grofle der angreifenden Krifte
miissen sie unterschiedlich bemessen werden. Es geniigt aber,
sie in bestimmten Abstufungen herzustellen. Diese Abstu-
fungen sind standardisiert. Verbindungselemente werden in
allen Gebieten der Technik in grofler Zahl bendtigt. Ihre
wirtschaftliche Herstellung auf Automaten ist daher zweck-
mifBig. Je konsequenter die standardisierten Elemente an-
gewendet werden und je mehr man die Zahl der Abstufungen
einschrankt, um so hoher sind die zu fertigenden Stiickzahlen
von einer bestimmten Sorte. Die Herstellung auf Automaten
ist damit wirtschaftlicher.

Nach der Art der Losbarkeit unterscheidet man nicht-
l6sbare und lésbare Verbindungen.

Nichtlsbare Verbindungen

Nichtlosbare Verbindungen konnen nur durch Zerstren
des Verbindungselementes oder der verbindenden Bauteile ge-
lost werden. Sie werden immer dann angewendef, wenn
Maschinenteile dauernd verbunden bleiben sollen. Nichtlds-
bare Verbindungen bieten gegen unbeabsichtigtes Lsen gro-
Be Sicherheit. So werden im Maschinenbau, Schiffbau, Flug-

Hs8



3
zeugban haufig nichtlosbare Verbindungen durch Nieten,
Schweiflen, Kleben usw. hergestellt. Nichtlésbare Verbindun-
gen konnen nach der Art und Weise, wie die Verbindung
hergestellt wird, unterschieden werden.

Stoffschliissige Verbindungen. Bei stoffschliissigenn Ver-
bindungen werden die aulen angreifenden Krifte durch die
Molekularkriite der Verbindung iibertragen. Die Verbindung
hdlt dann sicher, wenn aduflere Krifte <<Molekularkrifte.

Bei Schweiflverbindungen wird der Werkstoff an den
Verbindungsstellen durch Kohésion zusammengehalten.

Bei Klebe- und Lotverbindungen dagegen wirkeniiberwie-
gend Adhésionskrafte. Bei stoffschliissigen Verbindungen wir-
ken Kohdsion und Adhésion dem Loésen der Verbinding ent-
gegen.

_ Kraftschliissige Verbindungen. Bei kraftschliissigen Ver-
bindungen werden die dufleren Kréfte durch geniigend gro-
e Reibkrafte {ibertragen. Sie werden deshalb auch Reib-
schlufiverbindungen genannt. Bedingung fiir die sichere Ver-
bindung ist: duflere Kriite << Reibkrifte. ‘

Bei Schrumpfverbindungen werden die Reibkrafte durch
Aufeinanderpressen der Oberflichen der verhbundenen Teile
erzeugt. Es entsteht eine Reibhemmung, deren GroRe von
der Anpreflkrait und dem Reibungskoeffizienten abhingt.
Kraftschliissige Verbindungen halten durch Reibschluff zwi-
schen den Oberfldchen der verbundenen Teile.

Formschliissige Verbindungen. Bei {ormschiiissigen Ver-
bindungen werden die &dufleren Krifte durch ineinander-
greifende Formen {ibertragen. Alle nichtlosbaren formschliis-
sigen Verbindungen werden durch Umformen des Werkstoffs
hergestellt. So wird beim Boérdeln der Werkstoff gebogen,
beim Nieten gestaucht. Bei formschliissigen Verbindungen
greifen die Formen einzelner Teile ineinander.

Lisbare Verbindungen

Losbare Verbindungen kénnen nach Belieben gelost wer-
den. Die verbundenen Teile und Verbindungselemente wer-
den dabei nicht zerstért und kénnen wieder verwendet wer-
den. Losbare Verbindungen werden immer dann angewendet,
wenn Maschinenteile zur Wartung der Maschinen gelést oder
abgenutzte Maschinenteile ausgetauscht werden sollen. Im
Unterschied zu den nichtlésbaren Verbindungen sind l6sbare
nur form- und kraftschliissig.
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Formschliissige Verbindungen. Bei Iésbaren formschliis-
sigen Verbindungen wird der Formschluf§ durch ineinander-
greifende Formen nur in der Wirkungsrichtung der &uferen
Betriebskréfte hergestellt. In ihrer Lage gehalten, werden sie
durch Reibschlufl und kénnen durch Uberwinden der Reib-
krafte gelost werden. Bei Schraubenverbindungen greifen die
Gewindegénge von Bolzen und Muttern formschliissig ineinan-
der. Beim Losen einer Befestigungsschraube miissen durch
das Drehen Reibkréfte {iberwunden werden.

Kraftschliissige Verbindungen. Reine kraftschliissige Ver-
bindungen beruhen auf Keilwirkung. So stellt zum Beispiel
der Keil eine reine kraftschliissige Verbindung her. Die erfor-
derliche Anprefikraft wird durch die Ubersetzung des Keils
beim Eintreiben erzeugt. Die Grofle der Reibkraft hiingt von
der Anpreflkraft und dem Reibungskoeffizient der aufeinan-
dergeprefiten Werkstoffe ab.

_ FRAGEN ZU DEN TEXTEN

1. Welche Aufgaben erfiillen die Maschinen? 2. Was heifit
eine Arbeitsmaschine? 3. Was heifit eine Kraftmaschine?
4. Was heifit eine elektrische Maschine? 5. Welche Aufgaben
hat ein Apparat zu erfiillen? 6. Was heifit ein Gerdt? 7. Was
sind Maschinenelemente? 8. Welche Verbindungsarten kennen
Sie? 9. Welche Elemente nennt man Verbindungselemente?
10. Wann werden nichtldsbare Verbindungen angewendet?
11. Wann werden lésbare Verbindungen angewendet?

§ 2

Wortschatz: die Beanspruchung (-en), das Bleich
(-e), der Bohrer (-), die Bohrung (-en), die Feder (-n),
der Fréaser (-), die Instandsetzung, der Kegel (-), der
Kolben (-), der Kreuzkopf ( =€), die Kurbel (-n), die
Naht ( =e), das Punktschweiflen, das Rohr (-e), der Sen-
ker (-), der Spindel (-), der Stift (-e), die Welle (-n);
drehen, schrauben.

Zur Wiederholung: die Bewegung (-en), das Blatt
( =er), die Fertigung, das Gewicht (-¢), die Reparatur
(-en), der Umfang ( =e); abkiihlen, befestigen, bohren.
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UBUNGEN

I. Bilden Sie zusammengesetzte Substantive, iibersetzen Sie sie:

die Maschine(n)! 4- der Bau der Kolbén + die Maschine

die Maschine(n) - das Ele- das Kreuz -} der Kopf
ment

die Arbeit(s) + die- Maschi- der Dampf + die Maschine
ne

die Bedingung(s) + das Ele- der Zahn 4 das Rad
ment
die Kraft 4+ die Maschine das Lager - die Fliche

- 1L Ubersetzen Sie folgende Adjektive und bilden Sie von ihnen Adjektive
mit dem Prifix ,,un-¢.

mittelbar, 8sbar, geteilt, formbar, empfindlich.

111 Ubersetzen Sie ohne Waorterbuch; beachten Sie die fettgedruckten
"~ Worter:

1. Die Einzelteile der Maschine heiflen Maschinenelemente,
2. Maschinenelemente sind: Schrauben, Muttern, Achsen,
Zahnrader, Lager, Kurbeln, Hebel, Schliissel, Zapfen u.a.
2. Maschinenelementezum Verbinden sind: Bedienungselemente,
Bewegungsschrauben, Maschinenelemente der drehenden Bewe-
gung. 4. FunktionsmiBig teilt man die Lager in Gleitlager
und Wilzlager ein. 5. Man unterscheidet 16share und unlés-
bare Verbindungen. 6. Ein Niet besteht aus Setzkopf und
Schaft.

IV. Bilden Sie Sitze aus folgenden Verben: gebrauchen Sie dabei
diese Verben im Prisens Passiv: i

loten, nieten, schweiflen, antreiben, kleben, ldsen, iiber-
tragen, verbinden, zerstoren -

V. Analysieren Sie den Satz. Ubersetzen Sie ihn:

Die Aufgabe der Maschinen ist, die in der Natur vorhan-
denen Energien nutzbar zu machen oder bestimmte Arbeiten .
zu verrichten.

V1. Obersetzen Sie miindlich:

1. Es werden immer MaBnahmen getroffen, um die Selbst-
kosten der herzustellenden Schweiiverbindungen zu senken.

! B cko6kax yKasaHbl COeJMHHTENbHEHE SJEMEHTH.
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2. Bei den Bedienungselementen handelt es sich um Handré-
der, Kurbeln, Griife, Hebel und Schliissel. 3. Bei der Montage
werden Einzelteile unter Beachtung der vorgeschriebenen
Mafhaltigkeit und Starrheit miteinander verbunden und fest-
gelegt. 4. Schweiflautomaten haben weitgehende Anwendung
fiir Schweiflarbeiten an Massengiitern gefunden. v

"VII Ubersetzen Sie ohne Worterbuch:

1. MamyHEL COCTOAT M3 OTHENbHBIX uacrefl. 2. DTH yacTH
coelMHEHH! JIpyT ¢ ApyroM. 3. Mmetorcs passmnuHble COefuHe-
HUs: GOJTOBLIE, KJHHOBHIE, 3aKJEMOYHLIE, CBApHBIEH T. J.
4. BoJToBHe coeuHEHHA YNOTPeG/ISIOTCS BO BCeX 06macTsxX
TeXHUKH. 5. DTH CoefMHEHHs NpPUHAJIEXKAT K HaubGosee yno-
TpebasieMbM criocobaM coepuHenus. 6. OHM MOIYT COELMHATDH
IeTaJ M3 OJHMHAKOBEIX M PA3JHYHLIX MaTepHaJIoB.

VIIL. Finden Sie in den Texten ,, Schraubenverbindungen‘* (S. 123)
und ,, Keilverbindungen¢* (S. 123) alle zusammengesetzen Substan-
tive mitdem Wort ,,die Verbindung*‘; iibersetzen Sie diese Sub-
stantive. :

IX. Finden Sie im Text ,,Prefiverbindungen¢: (S. 125) alle Substantive,
die vom Infinitiv der Verben gebildet sind; iibersetzen Sie diese
Substantive.

X. Schreiben Sie aus dem Text ,,Prefiverbindungen‘ (8. 125) Sitze mit
der Infinitivgruppe mit ,,um ... zu‘‘.

XI. Lesen Sie den Text,, Schraubenverbindungen: (S. 123) und betiteln
Sie den 1. und 3. Absatz.

X IL. OUbersetzen Sie die Texte mit dem Worterbuch:
Maschinenelemente
(Fortsetzung)
Schraubenverbindungen

Sollen Maschinenteile so miteinander verbunden werden,
daB die Verbindung jederzeit wieder 16sbar ist, so verschraubt
man sie. Die hier verwendeten Gewinde werden entspre-
chend ihrer Funktion Befestigungsgewinde genannt. Form und
GroBe der Gewinde richten sich nach dem Zweck der Ver-
schraubung.

Daneben gibt es noch Bewegungsgewinde, die eine Dreh-
hewegung in eine geradlinige umwandeln, die man aber den
Trieben zuordnet.

Einfache Tragschrauben sind Schraubenverbindungen ohne
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Vorspannung. Die meisten Schraubenverbindungen sind je-
doch vorgespannte Verbindungen.

Schraubenverbindungen gibt es auf allen Gebieten der
Technik, wie im Maschinenbau, Apparatebau, und an den
verschiedensten Bedarfsgiitern des tiéglichen Lebens. Heute
noch z&hlt man Schraubenverbindungen zu den am meisten
verwendeten Verbindungsverfahren. Das wird deutlich an der
Menge der erzeugten und verbrauchten Schrauben. In der
Deutschen Demokratischen Republik werden jahrlich etwa
8000 t Schrauben verschiedenster Art hergestellt.

Es werden Teile aus gleichen Werkstoffen, z. B. Stahl
mit Stahl oder Holz mit Holz usw., verbunden. Es ist aber
auch moglich, verschiedene Werkstoffe, beispielsweise Stahl
mit Plasten, zu verbinden.

In der modernen Fertigung werden teure Schraubenver-
bindungen teilweise durch neuzeitliche Verbindungselemente,
wie Spreizniete usw., ersetzt und rationellere Verbindungs-
verfahren angewendet.

Keilverbindungen

Durch Keile werden Maschinenteile, wie Zahnrider, Rie-
menscheiben, Kupplungen, Schwungrider, Kurbeln und Buch-
sen, auf Achse oder Wellen befestigt. Diese Maschinenteile
iibertragen grofie Drehmomente und kénnen daher nicht mehr
durch Schrauben und Stifte mit der Welle verbunden werden.

Maschinenteile, die sich hin- und herbewegen und die
grofle Kréfte zu iibertragen haben, wie zum Beispiel Kol-
benstangen an Kreuzképfen, verbindet man durch Keile.
Durch Keile wird die genaue Lage von Maschinenteilen zuein-
ander eingestellt. Keilverbindungen kénnen jederzeit ohne
Zerstorung der Bauteile wieder geldst werden. Kegelstifte
kénnen, ebenfalls als Keil wirkend, zum Befestigen von Bau-
teilen dienen. . :

Neben diesen mittelbaren Verbindungen durch das Ver-
bindungselement ,,Keil“ werden an vielen Geriten und Ma-
schinen durch keil- oder kegelfdrmige Gestaltung Teile
unmittelbar miteinander verbunden. Zum Beispiel sind span-
abhebende Werkzeuge, wie Bohrer, Fréser, Senker und Reib-
ahlen, sowie Bohrfutter, Reitstockspitzen usw. auf diese
Art mit der Spindel oder Pinole der Werkzeugmaschine ver-
bunden.

Angewendet werden solche Keilverbindungen auch dann,
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.wenn es auf eine gute Abdichtung ankommt, wie beispiels-
. weise Rohrverbindungen. Nach dem gleichen Prinzip dich-
ten auch Glasstopfen an Flaschen ab. .
Das Hauptanwendungsgebiet der Keile ist der Schwerma-
_schinenbau. In anderen Zweigen des Maschinenbaus sind sie
~meist durch wirtschaftlichere Verbindungsarten ersetzt.

Nietverbindungen

" Nietverbindungen werden in den verschiedensten Zweigen
der Technik angewendet. So verbindet man durch Nieten
Stahlkonstruktionsteile von Hallen oder Briicken zu Trag-
werken. Im Schiffs- und Behélterbau werden Platten so zu-
sammengenietet, daf die Verbindungsstellen dicht halten,
damit kein Wasser in das Schiff eindringen kann.

An Druckkesseln nehmen die Nietverbindungen grofie
Krafte auf und halten die Verbindung gleichzeitig dicht,
*damit die unter Druck stehenden Medien, wie Fliissigkeiten
oder Gase, nicht durch die Naht entweichen konnen.

Auch die Feinwerktechnik verwendet die Nietung zum
Verbinden von Konstruktionsteilen. Allerdings benutzt man
hier wegen der kleinen Abmessungen meist keine Niete
zum mittelbaren Verbinden, weil das Einsetzen der kleinen
Niete in die Bohrungen schwierig und zeitraubend ist. Der
Nietzapfen wird vielmehr direkt an einen Teil angearbei-
tet und dann unmittelbar durch Vernieten mit dem anderen
Teil verbunden. Sind Nietenreihen in der Massenfertigung
notig, so wendet man das wirtschaftlichere Punktschweiflen an.

Wenn auch in zahlreichen Gebieten der Metallbearbeitung
moderne Schweifl- und Klebeverfahren eingesetzt werden,
haben beispielsweise im Flugzeugbau Nietverbindungen ihre
Bedeutung nicht verloren. Auch hier iibertragt die Nietung
Krafte und befestigt wie im Schiifbau die Auflenhaut. Fiir
cin modernes Verkehrsflugzeug mit Diisenantrieb sind bei-
spielsweise zum Befestigen der Auflenhaut etwa 800000
Niete notwendig. Damit durch unebene Oberfldchen die aero-
dynamischen Eigenschaften des Flugzeugs nicht zu sehr beein-
triachtigt werden, wendet man hier die Feinstnietung an.

Nietverbindungen werden immer mehr durch Schweifi-
und Klebeverbindungen verdrangt. Sie verlangen weniger
Vorbereitungsarbeiten und bringen eine erhebliche Gewichts-
ersparnis. Bei Profilstahl kénnen Schweiflkonstruktionen et-
wa 15 bis 20% leichter als Nietkonstruktion sein.

121



Prefiverbindungen

Maschinenteile, die wechselnden Kraftwirkungen aus-
gesetzt sind, verbindet man oft kraftschliissig durch PreBver-
bindungen. Die Verbindungen sind riittelsicher. Radspur-
krénze aus hochlegiertem Manganstahl werden mit den Rad-
kérpern aus StahlguB durch Prefverbindungen zZusammenge-
fiigt. Dadurch kann hochwertiger Stahl eingespart werden.

Um in der Montage schnell und sicher Maschinenteile mit
Wellen zu verbinden, wendet man Prefiverbindungen an.

Schwierig zu fertigende Werkstiicke, wie Kurbelwellen,
werden wirtschaftlich aus einzelnen Teilen durch Prefver-
bindungen zusammengesetzt. Um Wilzlagerinnenringe mit
der Welle fest zu verbinden, wird die kraftschliissige Verbin- -
dung durch Unterkiihlen der Welle in fliissiger Luft oder
Trockeneis hergestellt. Nach ‘Aufbringen des Lagers dehnt
sich die Welle beim Erwdrmen auf Normaltemperatur auf
ihr urspriingliches Ma8.

Sollen die Blatter einer Blattfeder zu einem Federpaket
zusammengefalt werden, so kann man beispielsweise den
Federbund erwirmen und die Prefverbindung durch Zusam-
menziehen des Werkstoffs beim Abkiihlen herstelien.

.1‘ SUREE Schwei verbindungen

Die Schweifitechnik hat unter den Verfahren, Bauteile
unlésbar miteinander zu verbinden, im Verlauf der letzten
60 Jahre immer grofleren Umfang angenommen. Als wesent-
liche Vorteile sind zu nennen:

1. Verminderung des Gewichts, Einsparung an Werkstoff
und Bauteilen;

2. Verringerung der Arbeitsmittel und Einsparung an
Lohnkosten; .

- 3. einfache Technologie, Méglichkeiten des wirtschaftli-
chen Einsatzes von Vorrichtungen, Moglichkeiten zur. Automa-
tisierung;

4. weitgehende Moglichkeiten zur Instandsetzung viel-
gestaltiger Bauteile. ]

Die Auigabe, Wirtschaft und Bevolkerung mit mehr Indu-
striegiitern zu versorgen, kann besser gelést werden, wenn
im Maschinenbau weitgehend die Leichtbauweise durchge-
setzt wird. Besonders im Stahlbau werden durch geschweifite
Rohrkonstruktionen Masseeinsparungen bis zu 20% erreicht.
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Dabei entfallen zeitraubende Arbeitsginge, wie z. B. das
Bohren der Locher und Einziehen der Nieten.

Der VEB ,,Georgij Dimitroff“ in Magdeburg sparte durch
Verbindungsschweiflen im Baggerbau 21% des Gewichts und
28% Fertigungszeit je Bagger ein.

Im Karosserie- und Waggonbau nehmen diinnwandige
Bleche und abgekantete Blechprofile, die miteinander ver-
schweifit. werden, alle Beanspruchungen auf. Solche und &hn-
liche Verbindungen, die frither geschraubt, genietet oder
gefalzt wurden, werden heute schneller und vor allem wirt-
schaftlicher geschweif3t, weil umsténdliche und daher zeitrau-
bende Vor- und Nacharbeiten wégfallen. So kénnen zum
Schweiffen nicht nur Vorrichtungen, sondern vollstindig
automatisch arbeitende Fertigungsstrafien eingesetzt werden.
Fiir Schweiflarbeiten an Massengiitern werden weitgehend
Schweiflautomaten verwendet.

Daneben wird Zusatzwerkstoff bei Reparaturarbeiten auf-
geschweifit. An ausgelaufenen Lagerzapfen oder auch seitlich
abgefahrenen Spurkrinzen von Lokomotiv- und Wagenrad-
sdtzen wird neuer Werkstoff aufgeschweifit, so daf} sie durch
anschliefende Spanabnahme ihre urspriingliche Form wieder
erhalten und nicht vollstdndig ersetzt werden miissen.

FRAGEN ZU DEN TEXTEN

1. Wo gibt es Schraubenverbindungen? 2. Welche Werk-
stoffe konnen durch Schrauben verbunden werden? 3. Welche
Maschinenteile verbindet man durch Keile? 4. Was ist das
Hauptanwendungsgebiet der Keile? 5. Wo wendet man Niet-
verbindungen an? 6. Wodurch werden Nietverbindungen immer
mehr verdringt? 7. Wodurch werden Maschinenteile, die wech-
selnden Kraftwirkungen ausgesetzt sind, oft verbunden?
8. Welche Vorteile hat die Schweifitechnik? 9. Wann wendet
man Schweifiverbindungen an? 10. Wann wendet man das
Punktschweiflen an? ‘



§3

Wortschatz: die Abnutzung, die Belastung (-en), das
Getriebe (-), der Griff (-e), der Hebel (-), die Kette (-n),
die Kugel (-n), die Kurve (-n), die Nabe (-n), der Riemen
(-), die Schnecke (-n), der Verschleif (-e), der Verschluf}
( =sse), die Walze (-n), der Zapfen (-); biegen, gleiten,
schmieren, wélzen; axial.

Zur Wiederholung: der Arm (-¢), der Druck ( =€),
der Film (-e), die Fliissigkeit (-en), der Kreis (-e), die
Scheibe (-n), der Schliissel (-), die Sicherheit, die Stan-
ge (-n); regelbar.

UBUNGEN

I. Bilden Sie aus folgenden Substantiven Adjektive, deren zweiter Teil
das Wort ,,formig** ist; iibersetzen Sie die gebildeten Adjektive:
die Schraube, der Kegel, der Zahn, die Kette, der Kreis,

die Kugel, der Keil :

I1. Gebrauchen Sie statt der Punkte die untenstehenden Waorter:

1. Zu den ... gehéren Handrdder, Kurbeln, Griffe, Hebel
und Schliissel. 2. Achsen werden nur auf ... beansprucht.
3. Maschinenteile, die sich drehen, werden von einem ... ge-
stiitzt. 4.. Funktionsméflig teilt man das Lager in ... ein.
5. Gleitlager laufen ... als Wilzlager.

Biegen, Lager, Gleitlager und Wilzlager, Bedienungs-
elementen, ruhiger

I1L Ubersetzen Sie folgende Sitze, beachten Sie dabei die Bedeutung

des Verbs ,,lassen¢:

1. Dieses Material 148t sich gut und leicht bearbeiten.
2. Die Zahnrad- und Schneckengetriebe lassen die Umwand-
lung der kreisenden Bewegung in die geradlinige oder umge-
kehrt erfolgen. 3. Wenn sich Achsen, Wellen oder Zapfen in
das Lager einbringen lassen, so darf es aus einem Stiick be-
stehen, .
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IV. Ubersetzen Sie mit dem Wadrterbuch:

1. Die Zahnrad- und Schneckengetriebe dienen zur Uber-
tragung von Drehmomenten von einer Welle auf die andere.
9. Die Zahnform kann nicht beliebig gewahlt werden. 3. Sie
muB so beschaiffen sein, daB die getriebene Welle nicht stofi-
weise umlauft. 4. Als Kurven zur seitlichen Begrenzung der
Zihne sind Zykloiden und Evolventen geeignet. 5. Der Vor-
teil der Zykloidenverzahnung liegt in einer geringen Abnut-
zung der Zahnflanke. 6. Der Vorteil der Evolventenverzahnung
liegt in der Unempfindlichkeit gegen kleine Abweichungen
vom theoretisch richtigen Abstand der Zahnachsen.

V. Ubersetzen Sie miindlich: ‘

1. Die Automatisierung des Fertigungsverfahrens steht im
Mittelpunkt der technischen Umgestaltung jedes modernen
Werkes. 2. An Stelle der Arme verwendet man manchmal voll-
windige Scheiben. 3. Unter gewissen Umstéinden, z.B. im
Flugzeugbau braucht man immer noch Nietverbindungen.

V1. Ubersetzen Sie ohne Worterbuch:

1. K sseMeHTaM MAalHH BpAllaTe/IbHOrO JBHXKEHHS OTHO-
CSTCS OCH, BaJIbl, andsl, NOAMHIHHKH, 3y6G4aTOKOJIECHbIE U TY-
ceHHuHBle nepefauu U T. A. 2. Bassl nepenocAr BpallaTeJbHbIH
moment. 3. [Ipu coBMecTHOM JeficTBHH 3y64aToOro Koseca u 3y6-
yaToll IITAHTH TPOMCXOJHT TpPEBPAIIEHHE BpPalIaTE/bHOrO
JBUMKEHHS B MPSIMOJIMHEHHOe U HAoGOpOT.

V1L Finden Sieinden Texten ,, Bedienungselemente** (S. 129), ,,Achsen,

Wellen, Zapfen und Lager** (S. 129) alle Sitze, in denen die Ver-
ben im Passiv gebraucht sind.

VIII. Finden Sie im Text , Lager:* (S. 130) alle zusammengesetzten
Substantive mit dem Wort ,,das Lager:‘. Ubersetzen Sie diese
Substantive.

1X, Finden Sie im Text ,,Zahnrad- und Schneckengetriebe¢* (S. 131)
Satzgefiige mit Bedingungssitzen.

X. Lesen Sie den Text ,,Lager*¢ und bestimmen Sie den Hauptgedanken.
X1. Usersetzen Sie den Text mit dem Worterbuch:
Maschinenelemente
_ (Fortsetzung)
" Bedienungselemente

Zu den Bedienungselementen gehdren Handrider, Kurbeln,
Griffe, Hebel und Schliissel. Handrider bestehen aus Kranz,
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Nabe und Armen. An die Stelle der Arme treten manchmal
vollwandige Scheiben. Der Kranz ist glatt oder als Wellen-
kranz ausgebildet. Letzterer ist griffiger !. Griffe werden meist
als Ballengriffe verwendet.

Schliissel bestehen aus Vierkant und Hebel und gehoren
beispielsweise zu Absperrhihnen. :

Maschinenelemente der drehenden BeWegung

Hierbei unterscheidet man: Achsen, Wellen, Zapfen, La-
ger, Zahnrad-, Schnecken-, Reibrad- und F liissigkeitsgetriebe,
Riemen- oder Kettentriebe und Kupplungen.

Achsen, Wellen, Zapfen

Achsen werden nur auf Biegung beansprucht. Sie iibertra-
gen also kein Drehmoment (z.B. Radachsen von Eisenbahn-
wagen). Wellen iibertragen ein Drehmoment (z.B. Kurbel-
wellen).

Zapfen sind Lagerstellen von Wellen und Achsen. Bei La-
gerung parallel zur Lingsachse spricht man von Tragzapfen.
Dabei befinden sich der Stirnzapfen am Ende der Welle
oder Achse, der Halszapfen innerhalb derselben. Bei Lage-
rung quer zur Léngsachse bengtigt man Stutzzapfen. Zu die-
sen gehéren Spur- und Kammzapfen. Einzelzapfen kommen
selbstdndig, d.h. ohne Welle oder Achse, vor.

Lager

Maschinenteile, die sich drehen oder schwingen, werden
von einem Lager gestiitzt. Beim Traglager (Querlager, Radial-
lager) liegt der zylindrische Umfang der Welle der Lager-
fliche. Bei axialen Belastungen driickt die Stirnfliche der
Welle oder eines Wellenbundes gegen ein Spurlager (Léings-
lager, Axiallager). :

Lassen sich Achse, Welle oder Zapfen seitlich in das La- ,
ger einbringen, so darf es aus einem Stiick bestehen. Anderen-
falls teilt man es in den Lagerkdrper und den Lagerdecken.
Die meist vorhandene Auskleidung des Lagers nennt man La-
gerbiichse beim ungeteilten, Lagerschalen beim geteilten
Lager.

1 griffiger ~ 39.: Iynoﬁnee
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Funktionsmifig teilt man die Lager in Gleitlager und
Wilz lager ein. Beim Gleitlager gleitet der Zapfen meist auf
Schmierfilm, der zwischen den Laufflichen gebildet wird.
Beim Wilzlager rollt er auf Rollkorpern. Dies kénnen Ku-
geln, Walzen, Kegel, Nadeln, d.h. sehr schlanke Walzen,
sein. Die Rollkorper befinden sich zwischen zwei zylindri-
schen, konischen oder scheibenférmigen Ringen, oftmals
aber auch unmittelbar zwischen gehdrteten Laufflachen des
Zapfens und des Lagergehduses. Sie werden mit wenigen
Ausnahmen durch . Kifige aus Gleitmetallen, Prefiholz oder
Plastmaterial auf Abstand gehalten. Wilzlager zeigen bei
jeder Drehzahl gleichmaBiggiinstige Reibungswiderstdnde und
sind einfach in Anwendung und Wartung. Gleitlager laufen
ruhiger, sind unempfindlicher gegen Stéfle, einfacher im Auf-
bau und in der Herstellung als Wilzlager. Nachteilig sind
die groBe Reibung und Verschleifigefahr bei geringen Dreh-
zahlen und hohen Belastungen.

Fiir Gleitlager wird ein Lagerwerkstoff benutzt, der nicht
so fest ist wie der Zapfen, damit die Fldchen leichter ein-
laufen konnen. Hauptsichliche Lagerwerkstoffe sind Bron-
zen, GuBeisen, Weiimetalle, Bleilagermetalle, Aluminium-
legierungen, Plaste  (Kunstharzprefistoffe) und Prefholz.
Die Schmierung der Lager bedarf besonderer Sorgfalt. Ins-
pesondere muB bei Gleitlagern die Lage der Olnuten so ge-
wihlt werden, daB der Druck des Olfilms voll erhalten bleibt.

Zahnrad- und Schneckengetriebe

Die Zahnrad- und Schneckengetriebe dienen der zwangs-
laufigen Ubertragung von Drehmomenten von_einer Welle
auf die andere. Beim Zusammenwirken von Zahnrad und
Zahnstange erfolgt die Umwandlung der kreisenden Bewe-
gung in die geradlinige oder umgekehrt. Beim Triebstock
sind die Zihne eines der beiden Rider bzw. einer Zahnstange
durch kreisrunde Zapfen ersetzt. Je nach der gegenseitigen
Lage der treibenden und der angetriebenen Welle unterschei-
det man Stirnrider, wenn die Wellen parallel laufen, und
Kegelrader, wenn sich Mittellinien der Wellen schneiden,
ferner Schnecke und Schneckenrad, wenn sich die Wellen
in einem bestimmten Abstand rechtwinklig kreuzen. Daneben
gibt es viele Sonderformen, :

Die Zahnform kann nicht beliebig gewdhlt werden. Sie
muB so beschaffen sein, dafl die getriebene Welle gleichior-
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mig und nicht stoflweise umliuft, wenn die treibende Welle
sich gleichformig dreht. Als Kurven zur seitlichen Begren-
zung der Zihne sind Zykloiden und Evolventen geeignet.

Die Zdhne von Zahnradern gleiten und wilzen gleichzeitig
aufeinander. Reines Abrollen erfolgt nur kurzzeitig im soge-
nannten Wélzpunkt (Berithrungspunkt der Wailzkreise). Der
Vorteil der Zykloidenverzahnung liegt in einer geringeren
Abnutzung der Zahnflanken, die auf einer besseren Wirkung
des Schmiermittels beruht. Ihre technische Herstellung ist
jedoch umstandlich.

Die Evolventenverzahnung hingegen ist einfach herstell-
bar und aufilerdem unempfindlich gegen kleine Abweichungen
vom theoretisch richtigen Abstand der Zahnradachsen. Daher
ist nur die Evolventenverzahnung genormt 1.

Verbindet man wihrend der Bewegung zweier aneinander
gleitender Zdhne deren jeweilige Beriihrungspunkte, so ent-
steht die Eingriffslinie. Bei Zykloidenverzahnung besteht sie
aus Kreisbdgen, die Stiicke der sogenannten Rollkreise sind.
Bei der Evolventenverzahnung ist die Eingrifislinie eine gerade.

Zu jedem Paar Stirnrider gibt es zwei Kreise, die sich
beriihren, dabei gleiche Umfangsgeschwindigkeit haben und
daher aufeinander abrollen, ohne zu gleiten: die Teil- oder
Wilzkreise.

Reibradgetriebe

Reibradgetriebe iibertragen Bewegungen und Drehmoment
von einer Welle auf die andere mittels zahnloser, also glatter
Reibungsrdder, auch Friktionsrdder genannt. Im Gegensatz
zum Radantrieb konnen treibende und getriebene Wellen
gegeneinander gleiten, wenn der Antrieb iiberlastet wird.
Zur Erhéhung der Reibung wird ein Belag aus Gummi, Holz
Leder oder Zellstoff verwendet. Reibradgetriebe gestatten
eine stufenlose Geschwindigkeitsregelung und hiufig auch
eine Umkehrung der Drehrichtung der angetriebenen Welle
bei gleichférmiger Drehbewegung der treibenden Welle.

Fliissigkeitsgetriebe, Strémungsgetriebe

Fliissigkeitsgetriebe bestehen aus einer Fliissigkeitskrei-
selpumpe auf der Antriebsseite und einer Fliissigkeitsturbine,

list genormt — sBnsercs Hopmoil
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die von der zwischen ihnen kreisenden Fliissigkeit angetrie-
ben wird. Fliissigkeitsgetriebe kénnen als stufenlos regelbares
Ubersetzungsgetriebe und als Kupplung verwendet werden.
Als Fliissigkeiten dienen Wasser oder OL.

Riementrie‘be;

Riementriebe iibertragen Drehbewegungen und Drehmo-
mente zwischen Wellen, die voneinander weiter entfernt sind.
Thre gegenseitige Lage kann beliebig sein. Die Ubertragung
erfolgt durch die Reibung eines oder mehrerer Riemen auf
den Riemenscheiben. Man verwendet glatte Riemen oder
Keilriemen. Sie bestehen aus Rindleder oder imprégnierten,
igelitierten oder gummierten Textilien und werden entweder
mit einem Riemenschlof oder durch Klebemittel oder Vul-
kanisierung zu einem endlosen Band verbunden oder endlos
gewebt,

Kettentriebe

Kettentriebe koénnen Drehmomente oder Drehbewegungen
nur bei solchen Wellen iibertragen, die einander parallel lau-
fen. Verwendet werden meist Gelenkketten, z.B. Rollenketten
und Zahnketten. Der Kettenverschiuf} erfolgt durch einen
Kettenbolzen oder durch ein leicht ldsbares, betriebssicheres
Kettenschlofl. N

Kupplungen

Kupplungen dienen der form- oder kraftschliissigen Ver-
bindung zweier Wellen, die eine gemeinsame Mittellinie
parallele oder im Winkel stehende Mittellinien haben. Fer-
ner unterscheidet man die Kupplungen nach der Beweglich-
keit ihrer Teile und nach ihrer Losbarkeit.

Sicherheitskupplungen

Sicherheitskupplungen {ibertragen nur ein bestimmtes
groftes Drehmoment und beginnen zu gleiten, wenn es {iber-
schritten wird. '

FRAGEN ZUM TEXT

1. Was gehort zu den Bedienungselementen? 2. Welche
Maschinenteile der drehenden Bewegung unterscheidet man?
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3. Worauf werden Achsen beansprucht? 4. Was sind Zapfen?
5. Welche Stoffe benutzt man hauptséchlich als Lager-
werkstoffe? 6. Wozu dienen die Zahnrad- und Schneckenge-
triebe? 7. Was erfolgt beim Zusammenwirken von Zahnrad
und Zahnstange? 8. Worin liegt der Vorteil der Zykloiden-
verzahnung? 9. Wie ist die Evolventenverzahnung? 10. Was
wird zur Erhdhung der Reibung verwendet? 11, Was gestatten
Reibradgetriebe? 12. Woraus bestéehen Fliissigkeitsgetriebe?

§ 4

Wortschatz: die Bremse (-n), der Dampf ( =€), die Deh-
nung, die Dichtung (-en), die Drehzahl (-en), der Hahn
( =€), die Klappe (-n), die Leitung (-en), die Muffe (-n),
die Pleuelstange (-n), der Plunger (-n), die Pumpe (-n),
der Querschnitt (-e), der Schaft ( we), der Schieber (),
die Schubstange (-n), die Treibstange (-n), der Verlust
(-e); rotieren, schieben.

Zur Wiederholung: Die Dampfmaschine (-n), die
Dicke (-n), der Kran (=€), die Kurbelmaschine (-n),
die Lédnge (-n), die Leistung (-en), das Ventil (-e), der
Zylinder (-); messen, regeln; konstant. .

UBUNGEN

I. Nennen Sie auf ‘Deutsch die Ihnen bekannten Maschinenteile,
benutzen Sie dabel die folgende Kiassifikation:

1. Maschinenelemente zum Verbinden. 2. Bewegungs-
schrauben. 3. Bedienungselemente. 4. Maschinenelemente
der drehenden Bewegung. 5. Triebwerkselemente der Kol-
benmaschinen.

I1. Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen mit Partizip 1 und II:

bewegte Maschinenteile, der vorgesehene Plan, die arbei-
tende Maschine, der bestimmende Koeffizient

IT1. Obersetzen Sie folgende Sitze:

1. Der neuzeitliche, auf dem gleichen Prinzip bérhhende
Flachregler dreht einen Exzenter. 2. Pleuelstangen bestehen aus
den an jedem Ende befindlichen beiden Pleuellagern und dem
Schaft.
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1V. Uberseizen Sie folgende Sitze, beachten Sie dabei den Unterschied
zwischen ,,indem*¢ und ,,in dem‘‘:

1. Regler fiir Kraftmaschinen haben die Aufgabe, die
Maschinendrehzahl bei jeder Leistung konstant zu halten,
indem sie die Energiezufuhr regeln. 2. Der Kreuzkopf, in dem
die Umwandlung der geradelinigen Kolbenbewegung in die
rotierende Bewegung der Kurbelwelle erfolgt, besteht aus
einem Korper und aus einer oder zwei Gleitscheiben, die
von der Kreuzkopflaufbahn gefithrt werden.

V. Ubersetzen Sie folgende Substantive. Zerlegen Sie sie in ihre
Bestandteile: i

die Kolbenmaschine, der Hauptteil, die Kolbenstange,
die Kurbelwelle, die Kraftmaschine, die Dampfmaschine,
der Verbrennungsmotor N

V1. Ubersetzen Sie ohne Waorterbuch:

1. Das Triebwerk der Kolbenmaschinen besteht aus den
folgenden Hauptteilen: Zylinder, Kolben, Kolbenstange,
Kreuzkopf, Pleuelstange, Kurbelwelle und Schwungrad.
2. Form und Abmessungen der Triebwerkselemente sind ver-
schieden. 3. Der Kolben einer Dampfmaschine ist scheibenftr-
mig, doppel- oder einwandig.4. Der Kolben eines Verbrennunsg-
motors ohne Kreuzkopf ist ldnger. 5. Pleuelstangen beste-
hen aus den Pleuellagern und dem Schaft. 6. Der Kreuzkopf
ist ein Kupplungsstiick zwischen Kolben und Pleuelstange.
7. Er besteht aus einem Korper und aus einem oder zwei Gleit-
schuhen.

VII. Gebrauchen Sie statt den Punkte die untenstehenden Wendungen:

1. Der Einsatz der Fiigeautomaten wird die Arbeiter ...
2. Die neue Montagehalle wird vorfristig ... . 3. Die Drehbank
wird von dem Motor ... . 4. Losbare Verbindungen kdnnen
gelost werden.

in ‘Betrieb setzen, einer monotonen Arbeit entheben, in Be-
wegung setzen, nach Belieben

V111 Finden Sie Im Text , Triebwerkselemente der Kolbenmaschinen‘
(S. 135) alle Verben mit trennbaren Préfixen.

IX. Ubersetzen Sie ohne Worterbuch:

1. Topiuens mapoBo#t MaUIMHBE! HMeeT (opmy aucka. 2. Ilop-
LIIeHb JABUraTeJsl BHYTPEHHEro cropanus 6es xpeiukonga AmuH-

134



Hee. 3. JInst THAPAB/IMYECKHX HACOCOB NPHMEHSIETCS NOPIIEHB
Ge3 MOPUIHEBHIX KOJell.

X. Lesen Sie den Text ,,Triebwerkselemente der Kolbenmaschinen*s
(S. 185) und geben Sie den Inhalt wieder.

X1. Ubersetzen Sie die Texte mit dem Waérterbuch:

Maschinenelemente
(Fortsetzung)
Triebwerkselemente der Kolbenmaschinen

< Das Triebwerk der Kolbenmaschinen besteht aus den fol-
genden Hauptteilen: Zylinder, Kolben, Kolbenstange, Kreuz-
kopf, Pleuelstange (auch Schub- oder Treibstange genannt),
Kurbelwelle und Schwungrad. Bei Brennkraftkolbenmaschi-
nen fallen Kolbenstange und Kreuzkopf meist fort, und die
Pleuelstange greift statt dessen mittels eines Kolbenbolzens
unmittelbar am Kolben an.

Form und Abmessungen der Triebwerkselemente sind je
nach der Aufgabe der Kolbenmaschine ! sehr unterschiedlich.
Im Zylinder wirkt bei Kraftmaschinen der Druck des Antriebs-
mediums (Dampf, Druckluft, Gase aus Verbrennungsprozes-
sen) auf den Kolben, bei Arbeitsmaschinen driickt der Kolben
umgekehrt auf das zu verdichtende oder zu férdernde Medium
(Luft, Wasser, Ol usw.). Durch federnde Kolbenringe wird
der Spalt zwischen Kolben und Zylinder abgedichtet. '

. Der Kolben einer Dampfmaschine ist scheibenférmig,

doppel- oder einwandig. Der Kolben eines Verbrennungsmo-
tors ohne Kreuzkopf ist linger, da er den Kolbenbolzen auf-
nehmen und die Querkrifte auf die Zylinderwandung fiiber-
tragen mul. Kolben von Brennkraftmaschinen fiir Fahrzeuge
sind so gebaut, daf sie erst im warmen Betriebszustand infol-
ge der Wirmedehnung zylindrisch rund werden. Fiir Fliis-
sigkeitspumpen wird der lange Tauchkolben (Plunger) ohne
Kolbenringe verwendet. Die Dichtung erfolgt im Zylinder
durch Manschetten. '

Pleuelstangen bestehen aus den an jedem Ende befindli-
chen beiden Pleuellagern und dem Schait. Der groflere Stan-
genkopf ist meistens geteilt und durch Beilagebleche ver-
schiedener Dicke in der Lingsachse nachstellbar. Er greift

! je nach der Aufgabe der Kolbenmaschine — g 3aBHCHMOCTH OT
Ha3HAYeHHUS [IOPIIHEBOH MAaIIMHK
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an der Kurbelwelle an. Der kleinere Kopf ist ungeteilt und
greift am Kreuzkopf oder bei kreuzkopflosen Maschinen am
Kolben an.

Der Kreuzkopf ist ein Kupplungsstiick zwischen Kolben-
und Pleuelstange und ermdglicht bei doppelwirkenden Ma-
schinen ! die Umwandlung .der geradlinigen Kolbenbewegung
in die rotierende Bewegung der Kurbelwelle. Er besteht aus
einem Korper und aus einem oder zwei Gleitschuhen, die von
der Kreuzkopflaufbahn gefilhrt werden. Er trégt den Kreuz-
kopfbolzen, an dem die Pleuelstange schwingt, und den

Kopf der Kolbenstange.

Dichtungen

Dichtungen sollen den Austritt von Fliissigkeiten, Gasen
und Dimpfen aus den fiir sie vorgesehenen Raumen verhin-
dern. Bewegte Maschinenteile, wie Kolbenstangen, Spindel,
werden durch Stopfbuchsen gefiihrt. Zur Abdichtung von
Wellen werden in Stromungsmaschinen héufig Labyrinth-
dichtungen benutzt. Sie erzeugen durch die stufenweise erfol-
gende Querschnittserweiterung vieler einander nachgeschalte-
ter Stufen einen Druckverlust, der den Austritt nennens-
werter Mengen Dampf, Gas oder Fliissigkeit verhindert.

Regler o

Regler fiir Kraftmaschinen haben beispielsweise die Aufga-
be, die Maschinendrehzahl bei jeder Leistung konstant zu
halten, indem sie die Energiezufuhr, z.B. die Dampimenge,
regeln. Man verwendet noch immer den Fliehkraftregler, der
einen Regulierhebel bewegt. Der neuzeitliche, auf dem glei-
chen Prinzip beruhende Flachregler dreht einen Exzenter,
mit dessen Hilfe beispielsweise bei Dampfmaschinen die
Dampfzufuhr der geforderten Leistung angepafit wird. Die
Regeltechnik wird heute bei Kraft- und Arbeitsmaschinen, Ap-
paraten und Geriten zur Regelung zahlreicher Vorgéinge ange-
wendet und ist fiir die Automatisierung in der Industrie von
besonderer Bedeutung. ‘

Reicht die Kraft des Reglers zur Betatigung der Steueror-
gane njcht aus, so wird ein Stellmotor zwischengeschaltet.

1pei doppelwirkenden Maschinen — y MamuH JBONHOTO AelicTBHA
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Druckregler bei Kompressoren werden durch den Gas-
druck gesteuert und halten das Ansaugventil so lange offen,
bis der Gasdruck infolge Entnahme nachlaft. Der Kompressor
ldauft in dieser Zeit also leer. Fahrzeugmotoren werden mit
Fufihebel oder von Hand geregelt.

Bremsen

Bremsen sind besonders notwendig fiir Fahrzeuge und
Férderanlagen (Krine, Fordermaschinen fiir Bergwerke oder
Aufziige). Am hiufigsten werden Klotz-,Scheiben- und Band-
bremsen verwendet. Bandbremsen werden elektromagnetisch
geldst und durch eigenes Gewicht angezogen.

Armaturen

Die Armaturen im Maschinenbau sind Regel-, Me- und
Absperrorgane fiir Gase, Dampfe, Fliissigkeiten und Dickstof-
fe. Bei den Regel- und Absperrorganen unterscheidet man
grundsétziich Ventile, Klappen, Schieber und Hihne. Dop-
pelsitzventile kénnen auch bei grofitem Druck leicht bewegt
werden, weil sie druckentlastet sind.

Rohrleitungen

Rohrleitungen werden durch einfache Muffen, Gewinde- ,
muffen oder angegossene, angeschweifite oder angewalzte
Flanschen verbunden, wenn sie 16sbar sein sollen. Anderen-
falls verschweifit man sie flanschlos direkt. Zwischen die
l6sbaren Verbindungsstellen legt man Weichdichtungen oder
Dichtungen aus weichen Metallen. Bei héchsten Driicken
dichtet Metall auf Metall ohne Zwischenlage ab. Bei niedri-
gen Driicken erfolgt Muffendichtung ohne Flansche. Bei
grofien Rohrldngen miissen zum Ausgleich der Wirmedeh-
nung-Rohrbogen oder andere Dehnungsausgleicher in den ge-
raden Strang eingeschaltet werden.

FRAGEN ZU DEN TEXTEN

1. Woraus besteht das Triebwerk der Kolbenmaschinen?
2. Wiesind Form und Abmessungen der Triebwerkselemente?
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3. Wie ist der Kolben einer Dampfmaschine? 4. Wie ist der
Kolben eines Verbrennungsmotors? 5. Wie sind die Kolben
von Brennkraftmaschinen fiir Fahrzeuge gebaut? 6. Wozu
dient der Kreuzkopf? 7. Woraus besteht der Kreuzkopi?
8. Was. sollen Dichtungen verhindern? 9. Womit werden
Fahrzeugmotoren geregelt? 10. Welche Aufgabe haben Reg-
ler fiir Kraftmaschinen? 11. Wo wird die Regeltechnik ange-
wendet? 12, Wofiir sind Bremsen notwendig?

§5

Wortschatz: die Abteilung (-en), der Austausch, die
Einrichtung, der Einzelteil (-e), der Fertigungsprozef3
(-sse), die Giite, die Kosten (pl.), die Lebensdauer, der
Massenteil (-¢), die Montage, der Produktionsablauf,
die Stiickzahl (-en), die Toleranz, das Verfahren ),
die Vorrichtung (-en); beriihren, pressen, umformen;
reibungslos, starr. ‘

Zur Wiederholung: der Arbei tsgang ( =), die Arbeits-
kraft ( =e), die Arbei tsproduktivitat (-en), der Einsatz
( =e), die Fliche (-n), die Presse (-n), die Qualitét (-en),
die Zeitdauer; trennen

UBUNGEN

L. Ubersetzen Sie folgende Sitze, beachten Sie dabei die Konstruktionen
,;haben‘* oder ,,sein‘* mit ,,zu* <> Infinifiv:

1. Unter Montage im Maschinenbau ist ein bestimmter
technologischer Fertigungsgang zu verstehen. 2. Man hat
dabei vorgeschriebene Passungen und Toleranzen zu erhalten.

IL, Ubersetzen Sie ohne Worterbuch:

1. Die Montage ist der letzte Produktionsabschnitt, in
dem Einzelteile zu Maschinen zusammengebaut werden.
9. Das Bestimmen und Fixieren der Lage von Maschinentei-
len ist eine wichtige Montagearbeit. 3. Fiir die Montage von
Massenteilen werden Fiigeautomate eingefiihrt. 4. Dank die-
sen Automaten wird die Handarbeit erheblich eingespart und
der ProduktionsausstoB gesteigert. 5. Alle Bewegungen der
Fiigeautomaten werden mechanisch gesteuert. 6. Die Steige-
rurig der Arbeitsproduktivitdt bei den Fiigeautomaten be-
tragt 500%.

138



I11. Gebrauchen Sie statt der Punkte die untenstehenden Wendungen:

1. Maschinen haben die Aufgabe, bestimmte ... 2. Die
Standardisierungsmafinahmen im Maschinenbau ... . 3. Die
automatische Montage von den standardisierten Wilzlagern
... in unserem Land weite ... . 4. Wihrend bisher die Montage
oft durch Handarbeit geschah, ... zur Zeit den Arbeitern mo-
dernste Automaten .

von Bedeutung sein, Arbeit verrichten, Verwendung fin-
den, zur Verfiigung stehen

IV. Ubersetzen Sie ohne Wérterbuch:

1. B mamWHOCTPOEHMH MOJ MOHTaXOM CJEAyeT MOHUMATb
COeIHHEHHe OTJAEJbHBIX JeTanell B (zu) mawmeb. 2. MHorme
CJIOXKHBIe PaGoThl BBHINOJHAITCS Yacto Bpyunyio (als Handar-
beiten). 3. Ilpu (fiir) Takux paGoTax Heo6XOIUMEI ABTOMATEHL
s Montaxa ((Montageautomaten). 4. Onm mnoswmimaior
NPOH3BOLUTENLHOCTh TPY/A.

V Finden Sie im Text ,,Montagetechnologie:* (S. 139) alle Adjektive
und bestimmen Sie ihre Steigerungsstufen.

VI. Analysieren Sie den letzten Satz des Textes ,»Automatisierung der
Montage* (S. 142).

VIL. Finden Sie im Text , Automatisierung der Montage:+ (. 142) die
Sitze mit Verben im Passiv; bestimmen Sie die Zeitformen vom
Passiv.

VIIL. Finden Sie im Text ,,Vorgang der Montage': (S.140) Satzgefiige
mit Attributsdtzen; bestimmen Sie das Geschlecht, den Kasus und
die Zahl der Relativpronomen.

IX. Lesen Sie den Text ,,Montagetechnologie‘* und beantworten Sie die
Frage: Was versteht man im Maschinenbau unter Montage?

X. Ubersetzen Sie die Texte mit dem Wérterbuch:

Montage!.
Montagetechnologie

Im Fertigungsproze eines aus mehreren’ Teilen bestehen-
den Erzeugnisses ist die Montage der letzte Produktionsab-
schnitt, in dem Einzelteile zu Baugruppen und Baugruppen

Y yum.: morTaxe
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zu Maschinen, Fahrzeugen, Gerdten oder Apparaten zusam-
mengebaut werden. Im Gegensatz zu den Fertigungsverfahren,
die weitgehend mechanisiert und automatisiert sind, herrschen
bei Montageverfahren noch Handarbeiten vor.

Im Maschinenbau versteht man unter Montage die Arbeits-
ginge des Verbindens und Festlegens der zu einer Montageein-
heit (Satz, Unterbaugruppe, Hauptgruppe, Maschine) ge-
horenden Elemente entsprechend den technischen Forde-
rungen.

Die verschiedenartigen und oft komplizierten Arbeitsginge
verlangen auch sehr komplizierte Montagemaschinen oder Mon-
tageautomaten. Der Einsatz lohnt nur in Ausnahmefillen
bei sehr grofien Stiickzahlen von Teilen, deren Konstruktion
{iber eine. lingere Zeitdauer konstant bleibt.

Die Montage bindet daher innerhalb eines Produktionsab-
laufs noch sehr viel Arbeitskrifte. Im Maschinenbau miissen
bis jetzt immer noch 40 bis 60% der Gesamtkosten eines Er-
zeugnisses fiir die Montage aufgebracht werden. Der Einsatz
von Vorrichtungen, mechanischen Gerdten und zweckmaBi-
gen Werkzeugen sowie rationelle Organisation der Technolo-
gie verbessern den MontageprozeB. Die Arbeitsproduktivi-
tat kann gesteigert und Arbeitskréfte konnen eingespart wer-
den. Man erweitert die Produktion, wenn man die in der Mon-
tage frel gewordenen Krifte in anderen Produktionsabteilun-
gen des Betriebs einsetzt.

Gelangt ein Werkstiick in die Montageabteilung, so ist
sein Werkstoff schon in vielen Fertigungsgéngen bearbeitet
worden, d.h., Material- und Fertigungskosten sind aufgewen-
det worden. Die unvollendete Produktion ist also bei Beginn
der Montage am grofiten. Wichtigste Voraussetzung fiir die
reibungslose Montage ist die einwandfreie Fertigung bei der
Herstellung der Einzelteile. ‘

Bei jeder Erhohung des dkonomischen Nutzens muf} jedoch
durch gute Qualitit der Montage die ldngere Lebensdauer
des Ereugnisses bei einwandfreier Funktion gesichert sein.

Vorgang der Montage

Bei der Montage werden die Einzelteile und Baugruppen
in ihre richtige Lage zueinander gebracht und fixiert, das
gelﬁt sie miissen so gefiigt werd®n, daB sie wihrend ihrer

unkiion ihre Lage zueinander nicht verdndern. An den Ma-
schinenelementen und Teilen haben zweckgerechte Berithrungs-
flichen den Kontakt herzustellen. Diesen Kontakt kann man
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durch mechanische Krifte kraftschliissig, durch Ineinander-
greifen geometrischer Formen formschliissig, durch Adhi-
sion oder Verschmelzen stoffschliissig herbeifiihren.

Fiigeverfahren, die auf diesen Prinzipien beruhen, sind
z.B. Schrauben-, Niet-, Pre8-, Klebe- und Schweifiverbindun-
gen. Vielfach sind dabei vorgeschriebene Passungen, Tole-
ranzen und Oberflachengiiten zu erhalten. Berithrungsflichen,
die den Kontakt miteinander herstellen, sind meist mit An-
lagefldchen versehen, die die Lage der Teile zueinander be-
stimmen. ' -

Anlageflachen werden in Fithrungs- und Stiitzflichen un-
terteilt. Verbindet man z.B. ein Zahnrad mit dem Zapfen
einer Welle, so bilden die Flichen von Nebenbohrung und
Mantelfldche des Zapfens Fiihrungsflichen. Dagegen sind
die anliegenden Stirnseiten des Zahnrads und die Stirnseiten
des Zapfenansatzes Stiitzflichen. Ebenso bilden die Feder-
nuten in Nabe und Zapfen Stiitzflachen. Bei der Montage wer-
den die Anlageflichen des einen Teils mit denen eines anderen
Teils so gekoppelt, dafi z.B. Lager, Wellen, Zahnrider, Kupp-
lungen, Hebel usw. ihre Funktion einwandfrei ausfiiliren
kénnen.

Das Bestimmen und Fixieren der Lage von Maschinenteilen
ist daher eine wichtige Montagearbeit.

Unter Montage im Maschinenbau ist der technologische
Fertigungsgang zu verstehen, bei dem alle eine Montageein-
heit bildenden Einzelteile unter Beachtung der vorgeschrie-
benen MafBhaltigkeit und Starrheit miteinander verbunden
und festgelegt werden.

Automatisierung der Montage

Fiir die Montage von Massenteilen, wie z.B. Wilzlager,
Ketten, Ziindkerzen, Gelenkteilen u.i., werden zunehmend
sogenannte Fiigeautomaten eingefiihrt. Dadurch wird die Hand-
arbeit erheblich eingespart und der Produktionsaussto
gesteigert. Allerdings sind Fiigeautomaten in ihrem Aufbau
und ihrer Funktion meist sehr kompliziert, so daf ihre Her-
stellungskosten auch hoch sind. Regeln fiir die Aufftihrung
- und den Einsatz solcher Automaten wurden bisher noch nicht
erarbeitet. ‘ _

Zur Verwirklichung der Rekonstruktion miissen durch
Standardisierung der Bauelemente die Stiickzahlen erhéht
werden. Der Einsatz von Fiigeautomaten wird dann maéglich.
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Hierfiir gilt besonders, daf durch ihren Einsatz die Summe
an lebendiger Arbeit ' erheblich verringert wird. Auflerdem
wird der schaffende Mensch einer monotonen Arbeit enthoben.
Er wird zum Beherrscher der Maschine. So wurde z. B.
fiir die automatische Montage von standardisierten Wilzla-
gern eine Fiigemaschine geschaffen. In ihrem Aufbau &hnelt
die Maschine einer Stufenpresse. Alle Bewegungen werden
mechanisch gesteuert. Die Werkstiicke transportiert eine
Greifereinrichtung iiber 11 Stationen.

Wihrend bisher die Montage ausschliefilich durch Hand-
arbeit geschah und 100 Lager 8 Arbeitskréfte und 91 Minuten
Arbeitszeit erforderten, werden durch die Maschine 100 Lager
in 5,9 Minuten montiert. Die Zahl der Arbeitskréfte wird
auf 2,5 verringert. Die Steigerung der Arbeitsproduktivitat
betrigt 500%. Dieses Beispiel zeigt deutlich, welche Reserven
durch den Einsatz von Fiigeautomaten erschlossen werden
konnen. Es beweist aber auch, daf} tiefgreifende Standardi-
sierungsmafnahmen notwendig sind, um solche hohen Stiick-
zahlen zu erreichen, die den Einsatz komplizierter Automaten
rechtfertigen.

FRAGEN ZUM TEXT

1. Was versteht man unter Montage im Maschinenbau?
2. Was verlangen die verschiedenartigen und oit komplizier-
ten Arbeitsginge der Montage? 3. Was verbessert den Monta-
geprozeB? 4. Worin bestehen die Voraussetzungen fiir die rei-
bungslose Montage? 5. In welche Fléchen werden Anlagefldchen
unterteilt? 6. Ist das Bestimmen der Lage von Maschinen-
teilen eine wichtige Montagearbeit? 7. Was wird {iir die Mon-
tage von Massenteilen eine wichtige Montagearbeit? 7. Was
wird fiir die Montage von Massenteilen eingefiihrt? 8. Wie
miissen die Einzelteile bei der Montage gefiigt werden? 9. Mit
welchen Anlageflachen sind Beriihrungsilachen versehen?
10. Wodurch kénnen Handarbeiten bei der Montage eingespart
werden? 11. Was wurde fiir die automatische Montage von
standardisierten Wilzlagern geschaffen? 12. Welche Reser-
ven konnen durch den Einsatz von Fiigeautomaten erschlos-
sen werden?

Lan 1ebendiéer Arbelt -— tpyna pabounx
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ABKURZUNGEN

A — Ampere n amnep

at oder atm — Atmosphidre f armocdepa

Aw — Amperewindung f amnep-BuToK

bzw.— beziehungsweise uam, coorsercTBeHHO

C — Curie K1opH (eAHHHLA H3MepeHHS PafHOaKTHBHOCTH)

ca, ~ circa NpHOGMH3HTENBHO, OKOJIO

cal — Kalorie f kanopus

cm — Zentimeter n cauTumerp

dgl.— dergleichen mofo6uuiit TomMy, Takoro poxa, Takoi

desgl.— desgleichen nogo6umii TOoMy, paBHEM o6pasoM

d.h. — das heifit To ects

EMK — elektromotorische Kraft f smexrpopsmxymas cuna

erg — apr ’

g — Gramm n rpamm

grd — Grad m rpaayc

Hz — Hertz n repn

km ~ Kilometer # kunomerp

kp — Kilopond n kuaonong

kW — Kilowatt n xnaosarr .

kWh — Kilowatt-hour (Kilowattstunde) — kunoparr-uac

m — Meter n merp

MeV — Megaelektronvolt n merasnexkTpon-Bosbt

mm — Millimeter n munnumerp

mV — Millivolt n MunnauBoaBT

s oder sec (Sek.) — Sekunde f cekyunma

sog.— sogenannt Tak HasbBaeMH

t — Tonne f ToHma

u.a. — und andere (und anderen) u apyrme (7 Apyrux)

u.a, — unter anderem MeXAy npounM, B TOM umcie

u.d.— und dhnliche u 1. n. (1 ToMy noAoGHEIE)

u.dgl. — und dergleichen n mnopoGusie

usw.— und so weiter u Tar najee -

u.U. — unter Umstdnden npu nssecTarx ycaosnsx, CcMOTps o o6eron-
TEJIbCTBAM

V — Volt n Bossr

VEB — Volkseigener Betrieb napoanoe npeanpusitue (8 IAP)

Ws — Wattsekunde [ Barr-cekynpa

2.B. — zum Beispiel nanpumep
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MATHEMATISCHE ZEICHEN

+ plus < kleiner als
-~ minus > grofler als
. X mal v Wurzel aus
., [ geteilt durch a% a hoch 5
= gleich % Prozent

8° 8 Grad

DIE IM BUCH VORKOMMENDEN PHRASEOLOGISCHEN
WENDUNGEN

1) vor allem — npexje Bcero

2) Anteil "haben — yuacTBOBaTh

9) Q,%Kggggﬂﬁg } finden — HaxoAuTh npHMeHeHUE

4) zum Ausdruck bringen — BHABAATE

5) bis auf wenige Ausnahmen — 32 HEKOTOPHMH HCKJIOYEHHAMH

6) unter Beachtung — npuHuMas- BO BHHMaHHe o '

von Bedeutung sein — uMerh 3HaueHue

8) nach Belieben — npoussosbHo

9) in Berithrung kommen — compuKacaTbCs, MPUXOAUTh B COMPHKOC~
HOBEHHe ‘

10) in Betrieb setzen — nyckars B 3kcnayarauuio

11) in Bewegung setzen ~—- npuBOZuTbL B IBHXEHHe, MPHBOLUTL B Jed-
cTBHe .

12) in Bezug auf — B oTHOMeHMH, MO OTHOLIEHHIO

13) der Einwirkung unterliegen — mopBeprarscsi BJAHSHHIO

14) zur Erkenntnis fithren — nprath K BHBOAY v

15) in Erscheinung treten — npossnaTbes, O6HApYKHBAThCH

16) in Gang setzen — myckaTb, NPHBOAUTH B JelCTBHE

17) Geschwindigkeit erteilen — npumaBaTe ckopocTs

18) auf Grund — ma ocrose

19) %Emgkgtn heben }6bl’l‘l> NpUHATHM, OBITb AEHCTBHTENbHEIM

- 20) an Hand — Ha ocHose

21) es handelt sich um... — peur uger o...

22) in der Lage sein — 6HTb B COCTOSHHH

23) MafBnahmen treffen — npuHEMaTL MepHl

24) im Mittelpunkt stehen — GBITo B uUEHTpe BHHMAHHS, CTOATb:B
HeHTpe ’

25) nutzbar machen — HCNOJNbL30BATH /

26) physikalisch gesehen — ¢ Toukn 3penns (HU3HKH-

27) in der Regel — xak mpasuio

28) an Stelle — BMecto

29) zum Teil — gactuuno ) .

30) zur Verfiljgung stehen — maxoautbcs, GuTE B ybeM-aHGO pacrnops-
XKeHHH

31) zur Verfiigung stellen — npefocTaBAsATL B PacnopsaxeHxe

32)im Vergleich — no cpasHeHHio
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33) unter gewissen Umstdnden — npu ONpejiesieHHHIX YCIOBHSIX, NPH
onpejiesleHHEHX OGCTOATENBLCTBAX
34) unter gewissen Voraussetzungen — NpH ONpeAeNeHHBIX MpeAno-

ChlTKax

WORTVERZEICHNIS

A

Abbrand m oxkanuma, okmucnen-
HHli cof NpH mJaBke iBeT-
HBX MeTa/JoB, o6ropanue;
noTepss npH obxure

Abdichtung f ynsorsenne; npo-
Kjajgka, HaGHBKa

Abfall m orxon, ocratok

Abgas n orpa6oTarHHii ras

abgewandelt npoussoambil

abkiihlen oxnaxnare

ablenken orknonsaTs

Abmessung f pasmep; usmepenue

Abnutzung f ussoc, u3Hawu-
BaHHe, HCTHPaHue, cpabarul-
BaHHe

Abrieb m uctupanue

Abrollen n Kauenne, ckaTsiBaHKe

absaugen BHTArMBaTH, OTCacH-
BaTh ,

abschneiden otpesats, oTcekars

Absorption f a6cop6uus

Abspaltung f otpesennme, or-
meneHne

Absperrhahn m cTonopunt kpan,
3anopHuIl KpaH

Abstand m paccrosinme, npome-
KYTOK

abstoflen (sich). oTTankusaTh(cs)

Abteilung f ornen, nex, oTge-
JeHHe, yu4acTox

Achse f ocb

Adhidsion f amresus, cuenJenne,
NPHINNaHHE

Akkuzelle f snement akkymy-
JasTopa

Akustik f akycruka

Alkalimetall # menourofi Merann

Allstrommotor m amexTpoass-
rateJlb NepeMEHHOr0 H [oc-
TOSTHHOTO TOKa

Alumosilikat n amoMocunukar

Aluminiumsilikat »  cuaukar -
a/OMHHHA, KpeMHeKHca bl
aNOMUHUH

_Amperewindung f ammep-BuTox

Analyse f ananus
analytisch ananutuueckuit

- aneinanderketten cuenasThes,

COEAMHATLCS, CBSI3HBATHCH
Anker m sxophm, cepReuHHK
Anlagefliche IP NOBEPXHOCTH

TpuNeraHus (ConpuKoCHoBe-

HHS), KOHTAaKTa
Anlagerung [ npucoenunenne
anlaufen nyckare B X0z, pomye-

KaTh ,
Anlauffarben p! userune nane-

THl, UBeTa TO0EXKaJOCTH
Anlaufkondensator m nyckosoff

KOHJEHCATOp
Anlaivorgang m uyck
Anlawiderstand m- nyckosoe

COTPOTHRJEHHE
anlegen npunarars, - Hamarars
anregen BO36yXJaTh
anorganisch Heoprannueckuf
Anschaffungskosten p! pacxoam

Ha H3TOTOBJIEHHE
Anschlu§ m Bkaouenne
antreiben npuBoIuTE B mBHKe-

HHe HJAM B Je#CTBHe, myc-

KaTb B Xoj
Antrieb m npusoa, mepegaua;

TOpHBEJleHHE B JIBHXKeHHe
Anwachsen n Hapacranwe, ycu-

JIeHHe
anwerfen nyckars
Anwurfmotor m nyckoeo# xeu-

ratenb, craprep
anziehen (sich) npurarusarses
Anzugsmoment n MoMeHT mycka
Arbeiisgang m omepauus, npo-

nece HJIH XoJd paGoTh
Arbeitsmaschine [ pa6ouas wma-

MHHA '
Arbeitsproduktivitit f npous-

BOJHTENILHOCTE TPYAa
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Arm m mnjeyo, PYKOATKa, PHI-
yar KoJieHa

Armatur f apmarypa

Ather m adup

Atomgewicht n aromubifi Bec

Atomhiille / aromsasi o6oJouka,
o6os0uKka aToMa

Atommodell n wMojmenb aroma

Atomverband m cBf3p aTOMOB,
coelMHEeHHe aTOMOB

Afznatron n eaxufi HaTp, Kayc-

THK

aufarbeiten oGpaGaTeiBaTh, 0€-
pepabarTHBaTh

Aufbewahrungsgerdt n mnpego-
XpaHuTeNbHEN npHGOP

aufladen 3apsxkarb

auflésen pacTBOPATH

Aufnahme [ cpemka

Aufprall m cronxHoseHue, yAap

ausbauen KpennTb; BHIMOJHATDH

Ausdehnung f pactsaxenue, pac-
mHupeHue, yAMTHHEHHE

Ausgangventil m BEXonHON BeH-
THIIb

Ausgleichstrom m ypaBHuTeJb-
HHIl TOK

Auskleidung f ¢yreposka, 06-
K1aixka, oO6auiloBKa

auslésen pacunennaTs, pasbeau-
HSITh, BHIKJAKOHATH

Ausmauern 51 o6MypoBKa, Qyre-
pOBKa

Auflenhaut [ sHemHsAs oOGWHBKA

ausschalien BHIKJIOWATh

ausschlagen o6auuoOBHIBATH, OT-
JenuiBath, OOKJAaALIBAThH

ausschlieflen uckiouats

Austausch m o6mes; anddysus;
saMelleHHe

austauschen o6MeHHBaTh

axial akcuanbHmf, oceBoH, mO
OCcH

Axiallager n ocesolt MOJAIUKNHUK

B

Bahn [ op6urta, nyTh

Ballengriff m BHDyCcKHaA Dpy-
KOATKA

Base [ ocHOBaHHe, LIeJIOYb
Baugruppe f ysea, rpymna fe-
Tajed CTaHKa
Baumwollspinnerei [ npsafuis-
HA
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Baustein m cocraBHas dacTh

Bauteilchen n cocraBHas yacTHLa

Beanspuchung [ Hanpsaxenue;
Harpyska

Bedienung [ ofciyxuBaHHe, 3K-
cnayarauusi, ynpasjieHHe; o6-
CAYXKUBAIOWKA NepcoHan

Bedienungselement n o6cayxu-
Balolasi, NYyCKOBas [JeTalb;
peryasTop

befestigen xpenuTh, 3aKpemJATh,
CKPemJIATh, YKDenasiTh, NpH-
KpemisTh

Behidlter pesepByap, mHuCTepHa,
6ax, KOHTeHHep

Beizen n TpaBjesue, npoTpas-
JIHBaHHe

Belag m o6xnanka, o6nHLOBKA,
0o0IHBKa

Belastung f marpyska

Bergbau m ropuHoe Jeno

Bergbaukunde }) roproe Jeno

berithren npukacarbcs, Kacarbes

beriihrungslos He kacasch

Beschui m o6ctpen, Gombapiu-
poBanue

Besetzungszahl [ wumcno same-
WeHuA

bestindig ycrofiuuBmhifi, cTofikui

Bestindigkeit [ ycroftuusocts,
cTOBKOCTh

Betrag m KoJuuecTso, pasmep

Betriebskondensator m KoHJeH-
caTop B 9KCIJyaTauuu

Betriebssicherheit f Gesonac-
HOCTB B SKCIUIyaTauuH

Beweglichkeit [ noaBHXHOCTH

Bewegung [ fABuXeHHe, nepeme-
HeHHe, TepeABHKEeHHe

Bewegungsschraube f Bust, ne-
perawomuil  ABUKEHNE; X0~
JOBOM BHHT, Pery/upoBOUHbIH
BHHT

Beweis m HOKa3aTenbCcTBO

beweisen R0Ka3bBaTh

biegen THYTb, H3rH6aTh

Blatt m aucr, nnacTuHa

Blech n wmerannuueckuit JHCT,
KeCTh, JHCTOBas CTaldb, JHC-
TOBOH MeTasl

Blechstirkemessung f uamepenue
TOJINIMHEL JIHCTA

Blei n cBuHer

Bleichen n orfenusanne



Bleikammer / cBuunOBas kKamepa
Bleikammerverfahren 7 xamep-
HBI C1IOCO6 MPOM3BOJCTBA cep-
HO# KHCJOTH
Blockpolymerisation f nosume-
pH3auus B MacJe

Bogen m nyra

bohren cBepauth, Gyputh

Bohrer m cepao, 6ypas, 6yp,
KOJIOBOPOT, JApeJib; 6ypHMB-
IMHK, CBEPJMJBIIHK
Bohrung | ceepnenue; Bhicep-
JIEHHO® OTBepCTHe; BHYTpEH-
Huil QHameTp UMJIMHIpa
Bolzen m 6oar, BuHT, WITHIPB,
HITHOT, CcTepXKeHb

Bremse f TopMos
Bremsmoment n TopMosmo#i Mo-
MEHT, MOMEHT TOPMOXEHHS

brennbar roprounii
Brennbarkeit [ socnaamense-
MOCTb, FODIOYECTh

brennen ropers

Bruchstiick n o6nomox

Biirste [ merka

D

Dampf m nap

Dampfmaschine f naposas wma-
WIHHA

Dauermagnet m nocrosaunii mMa-
THHUT

definieren onpegensts

Dehnung f ynnurenue, nponosn-
Has AeopMauns; pacTaKenue,
pacunpenue

Dehnungsausgleicher m ypasuu-
TeJb YAJHHEHHA, KOMIIeHca-
TOp YINHHEHHS, YpaBHUTEJb
pacTaXeHus

Destillation f aucrunasuus
Dicke f Tommuua; rycrora

dichten ynaoTHsaTh; crymars
Dichtung f npoknajka, canbHuk,
YNJOTHEHHE, - HabHBKa
Dilferenz f passocTs

Diffusion [ zuddysus
Dimension [ pasmep, mnamepe-
HHe

Dischwefelsdure f asyochosmas
CepHas KHCJIOTa, AucepHas
KHCJIOTa

Dissoziation f pmucconmanys

Doppelbindung f asoiinas ceasn
Doppelkondensator m  neofiuci
KOHJGHCATOP

Doppelschlui m  cmemanuwi
LWIYHT, 3aMblKaHHe; JBOMHOe
BKJIIOUEHUE
Doppelschlufigenerator m gom-
nayHj-TeHepaTop

Drahtschleife f Butox nposo-
JOKH

drehen Bpamars; ToumnTs, OTTa-
4YUBaTh

Drehfeld » Bpamaromeecs (Mar-
HHTHOE) TnoJie
Drehfelddrehzahl f uucno o6o-
POTOB BPAIAOLIErOCS  MOJIA
Drehfeldstinder m spamaromeecs
(marunTHOE) mNoONE cTaTopa
Drehmaschine f Toxapumii cra-
HOK

Drehmoment n kpyramuii mo-
MEHT, BpAamIAOIHE MOMEHT
Drehrichtung f HanpasjeHue
BpalleHHs!, NOPANOK CleAoBa- |
Hua ¢as
Drehspannung |
HanpsixKeHue
Drehstrom m tpexdasnmil Tok
Drehung [ sBpamenne

Drebzahl [ uncao o6oporos
Drehzahldifferenz / pasnocrs
ugcaa o60poToB

dreidimensional Tpexmepumi
Dreieck n Tpeyronbmuk
Dreieckschaltung [ coenusenne
TPEYTOJbHHKOM

Druck m pasnenne
Druckregler m peryastop nas-
JIeHU s

Diingemittel n yno6penue

durchdringen nponukars, npo-
HHULAThb :
Durchdringungskraft [ mnpowu-
LLaeMOCTh ‘

durchflieBen nporekarts; npo-
XOIUTh

Tpexdasnoe

durchlissig TPOHUIaeMELH,
Npo3pauHblfi, NPOCBEYMBAIO-
mmi

Durchlaufen n npoxoxjenne
Durchmesser m  puamerp
Diisenilugzeug n peaxTusHLI
camoJier

147



E

edel GyaropoaHbi

Effektivwert m spdexTuBHas Be-
auguHa, oS¢pdexTuBHOE SHa-
yeHune

Eigenschaft f csoficTso

Eingriffslinie [ aunus sauen-
JNEHuS

Einladung- f 3apsxenue

Einlage f npokaanka; dpyTepoBka

Einphasenschlufimotor m onso-
¢asHHf, KOAJIEKTOPHBIA IBH-
rarejb

Einrichtung f o6opynopanue, oc-
HacTKa, YCTPOHCTBO, TpPHCHO-
cobnenne

Einsatz m npuMeHeHHe, BHeX-
pensHe

einschalten BxkJIOUaThH

Finschaltung [ BKJOueHHe

einwandfrei 6e3yKOpH3HEHHHI,
6e3ynpeyHbli

Einzelteil m oTaenbpHas uacts,
JeTans

einzwingenBTHCKHBATh, BKJIOYATh

Eisen- n xejeso

Elektron n snexTpor

Elekironenabschluf}
9/IEKTPOHOB

Element n sJaeMeHT

Empfindlichkeit [ socnpmrmwun-
BOCTb

Energieumformung f; Energie-
umwandlung [ npeo6paso-
BaHHE JHEPrHH

enthalten cozepxkarb

Entladung [ paspsaxn

m OTAada

Entladungsrohr n  paspsajHas
'3p¥6xa
Erdalkalimetall 2  meaouno-

3eMeJIbHEIE  MeTasan
Erkldrung f oGbsicHenne, sasiB-
nekiue
erregen BO3GYXKAaTb
Frregerstrom m TOK BO3GYXIEHHUS
Brregerwicklung f  oOMoTka
BO20YKACHHS
Erregung [ Bo3GyXJeHue
Erscheinung f siBneHHe
Erscheinungsform [ BHemHu#A
Bull, OOJHK
Erzeugnis n wusfenue, MPOAYKT
Ester m choxuHA 3bup
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Evolvente [ sBosibBenTa
exakt TOYHBIH
Exzenter 7 3KCUEHTPHK

F

Faden m HuTb, BOJOKHO

falzen genate ¢anby, saru6athb
Kpafl; danbuesaTh

farblos GecuseTHlf

Faser [ BOJIOKHO

Feder f npyXuHa, IIMOHKA; Tpe-
GeHb; BCTaBHOH MMM, nepo

federnd ynpyru#i, npyXunHCTH

Federring m npyXunHas ai6a
Feilspine p/ cTPyXKH, ONHJKH

Feld n moxne

Feldlinie f cunoBas nueus noas
Feldspule [ kaTymka BO3Gyx-
JeHus

Feldstirke [ HanpsXeHHOCTh
nosis
Feldverlauf m
noJsist

Ferarohr n Teseckon
Fernsehgerdt n TeneBu3sop

Fernsteuerung f TeneynpasieHue,
JAUCTAaHUMOHHOE YIpasJieHHe,
yrnpaBjeHHe HA PacCTOAHHH

ferromagnetisch  deppomaruur-
HHIH

Fertigung [ usrotosnenue, mpo-
H3BOACTBO

Fertigungsproze8 m TexuoJsorus,
TEXHOJIOTHYECKHH mpolecc

Festigkeit f npousocTs

Festigkeitseigenschaften pl/ npou-
HOCTHHIE CBOHCTBa, MeXaHH-
yecKHe XapakTep HCTHKH

Fett n xup :

Film m nJeHxka, TMNOKpHTHE;
doTonneHKa

Fliche f nuockocTh; MJIOLLAAL;
[OBEpPXHOCTh

Flachglas » nitockoe cTekJo,
JIMCTOBOE  CTEKJIO

Flachregler m nuockufi pery-
JASTOP

flammwidrig ornectofikufi, He
BOCIJIaMeH STIoI K fics

Flansch m; Flansche [ ¢unanex,
nosika (TaBpoBo¥t GanKh)
Fliehkraftregler m unenTpobex-
HBI  peryJsrop

pacnpeaesienine



Fliefifertigung f nortounas cnc-
TEMa NPOH3BOACTBA

Fluor n ¢rop

Fliissigkeit f xumkocrs
Fliissigkeisgetriebe n rumpasu-
ueckas nepegaua, rHADaBJiH-
4ecKH#i npuBOJ
Fliissigkeitskreiselpumpe f ruz-
PaBIHYECKHA LEHTPOGeRHHMH
Hacoc

Fliissigkeitsturbine f rugpasan--

uyeckass TypOGHHa

Folie f donbra; nnenxa

Forderanlage f noppemmoe yc-
TPO#CTBO, TPaHCHOPTHOE coO-
OpYXeHHe HJH npucnocobie-
HHe

Fordermaschine f
NOABEMHAS MallnHa

Forderung f Tpancropruposka

formschliissig coenunenns, casa-
3aHHble no dopme )

fortschleudern BHIGpACHIBATh,
YHOCHTB ,

Fotowiderstand m ¢otoconporus-
JieHne

Fotozelle f; Fotoelement n
tdoToanemMenT

Friser m  ¢pesa,
(dpesepoBLIHK

freiwerden BhicBOG0OXKKaTBCS

Frequenz f wuactora

Fiigeautomat m ¢yrosaneumi
aBTOMaT

Fiillstandsmessung [ usmepenne

POBHSA

Fiillstoff m uanonuutens
Funke m wuckpa

Fufhebel m HoxHO# phiuar,
nefanb

Jaebenxa,

IapoLIKa;

G

Ganghéhe f BnicoTa xogma

ganzzahlig uenvlvm uucaamu

Gas n ras

Gaseinschliisse p/ rasw BkJIO-
YeHHs

_ Gasentladungsstrahler m raso-.

CBeTHBII annapar, rasopas-
paaubpil pagnatop,rasopaspai-
HE} 06JyuaTens
gasformig rasoo6pasunii
gebrannt oGoxeHubtif

Gebrauchsgegenstand m npex-
MeT IUHPOKOrO MNOTPeGAeHHS

Gegenmutter f kourpratixa

Gelenkkette f wapuupuas uens

Gemenge 2 cmech

Gemisch n cMmecn

Generatorgasflamme [ mnams
reHepaTOpHOro rasa

Gerdt n npuGop

Gerbstoff m py6uanmoe Beme-
CTBO :

Geruch m samax

gesdttigt wmacblmenHml

Geschmack m sBxyc

Geschof n cuapsin; GomGapaupyio-
mas yacTb ATOMHOTO siApa

Geschwindigkeit f ckopocts

Gesetzmifligkeit [ saxonomep-
HOCTB

Gestirn n HeGecnoe Teso, co-
3Be3jiue

Getriebe - n nepemaua, mnepega-
TOYHBI MEXaHM3M, MeXaHH3M
nepenaun :

gewihrleisten oGecneumsars

Gewalt f cuaa

Gewebe n Tkanp

Gewicht n sec, rpys, TAXKeCThb

Gewinde n mnapeska, pesp6a

Gewindegang m xoa BuHTa, xox
pesn6hl, Har pe3nOhHl

Gewindemuffe f mydra ¢ mapes-
KOi :

Gewindschneiden n
HapesKa

Gewinnung [ noayuenne, go-
_ Onlua

Glasblasen n Buaysanme crexksa

Glasfaser f cTek/n0BOMOKHO

Glasseide f Tonkoe CTek/I0BONOK-
HO

Glaswatte f creknoBara

Glaswolle f crexnarHHE Bofinok

glinzen Guecrers

gleichartig opsopoanmii, oxmo-
MMEHHBIH

Gleichgewicht 7 pasmosecue

BHHTOBas

" Gleichstrom m nocTosiHHEA ToK
. Gleichung f ypasnenue

gleiten ckonb3uTB, mpockasb-
3bIBaTh; GYKCOBaTh

Gleitschuh m xontakTHHE Gam-
MaK, Gammak xpefinkonda
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Gleitstrom m nOCTOSHHBIA TOK

Gleitlager n nOMMHUTHHMK CKOJb-
KeHusl, OGHKHOBEHHBIH MOA-
INHOHHK

Gleitmetall n noXWMNBHKOBHIE
MeTaJL1

GieBereitechnik [ Jsurefinoe ne-
JIO, TEXHHKa JIMThbS

Glimmlampe f HeoHOBas J1amna,
TJeoNnas jiaMna, rasocBeTHas
namna

Gloversiure [ riopepHas KHCJIOTa

Griff m pyuka, pykodATKa

Gummi n pe3uHa

gummiert npopesHHeRHBIA

Gufieisen n uyrys

Giite f (xopouree) KauecTBO; A0~
6poKauecTBEHHOCTD

H

Hahn m xpan

Halbleiter m mnoaynpoBORHHUK

Halbwelle [ moayBoJaHa

Hilfte f nonoBuna

Halszapfen m mefika Bana

Haltbarkeit f crolikocTs, npou-
HOCTb, JOJTOBEYHOCTH

handlich wnopraTkBHHH, YyA06-
HBIf i

Handrad n mMaxoBuK Al ynpas-
JIeHusl, PYYHOH MaXOBHYOK

Handregel [ npaBuao pyKH

Handwerk n pewmecso, xycrap-
HBEI TIPOMBICEJI

Hirte [ TBepRocTh, XecTKOCTH

Héirtung f TBepiexue, oTBepne-
HHe

Harz n cMona

Hauptschlumotor m cepuecnbiii
JBUTaTeNb

Hebel m pouar

heifs ropsauuit

Helligkeit f ocBemensocTs

hemmen 3anepxuBarb, Npensr-
CTBOBATh

herabsetzen cHuXaTh, YMEHb-
IatTe

Herstellungsverfahren #n cnoco6
NOJIYYEeHHU

hervorrufen BH3bLIBATb

hochfeuerfest BHIcCOKOOTHEYMOP-
HBIH

Hochspannungsanlage [ Beico-
KOBOJIbTHASL YCTAHOBKA
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Hohlglas n copTosoe (mogoe,
NYCTOTEJIOE) CTEeKJIO

homogen roMmoreHHbH#i, OJHOPOA-
HEIH

Hiille [ o6onouka

impregniert npomHTaHHBIR
Inbetriebsetzung fnyck, npuse-
IeHHe B JieficTBHe

inhomogen HeoJHOPOAHBIH
Instandsetzung f pemoHT, BOC-
CTaHOBJEHHE; MNYCK B XOJ
fon n wnou

Ionisierung f wuoHu3anua

K

Kédfig m kJaeTka; KOXyX; ce-
naparop

Kéfigldufer m KopoTKo3aMKHY-
THI  pOTOP

Kammersiure [ kKamepHas Kuc-
JoTa

Kammzapfen m  rpebenuaras
nanda (welika, narta)
Kapazitit f MomuocTE, €MKOCTb
Karosserie [ Kysos

Kegel m komyc

Kegelrad m Konuueckoe (3sy6-
4aToe) KOJeco

Keil m kauH, 1WINOHKZ
Keilriemen m kauzuaThii, KiH-
HOBMJAHBIA peMeHb

Keilriemenscheibe [ wkus pis
KAHHOBHIX (KJIMHYATHX) peM-
Hel

Kernspaltung
anpa
Kesselwagen m uucTepHa, Ba-
_ TOH-IMCTEpHA

Kette f uens, uenouka, ryceHuy-
Hasi Lenb

Kettenbolzen m Baaux nenu

Kettenschloff n nenno#i coeu-
HUTeNb, 3aMOK JJs Henw,
LENHOH 3aMOK, COEJHHHTENb~
Hoe 3BeHO UenH

Kettentrieb m nennas nepefaua

Kettenverschlufl m sambikanue
Henu

Kieselsiure [ kpeMHeBass Kmuc-
JI0T4, KPEMHEKHCJIOTa

Klappe [ 3acinonka, knanas

kleben cxaenBaTh

[ pacmennenue



Klemme [ kiemma

Klemmbrett n kaemmuuk

Klotzbremse f xonomounwbiit Top-
Mo3

Kohision f koresus, cuensenue

Kohlenstoif m yraepon

Kohlenstofiverbindung f yrae-
POJHCTOE COEAHMHEHHE, coe-
IuHEHHE YyIVepoja

Kolben m kon6a; nopimess,
IIYHXep

Kolbenbolzen m nopummepo#t mna-
Jlen, NopuiHeBof 6GoJaT
Kolbenstange [ mnopuHesoit
HTOK, MIaTyH

Kondensatormotor m Kkomzenca-
TOPHbI JABHrarTesb

kontinuierlich HenpephiBEbIfi, He-
saTyxaouui

konstant nocrosnubIf

Konstantan n xoucranran
Konvektion [ kouBexumus

konzentriert  koHLEHTpupOBaH-
HBIfl, HacBHIUEHHBIH

Kopf m ronosa, ronoska; sepx-
HAA YacTh; LLSANKA

koppeln cBs3kIBaTh, COEMHATS,
CTiapUBaTh
Korrosionsbestindigkeit f xop-
PO3HOCTORKOCTD

kosmisch kocmuueckuit

Kosten pl wusmepxku, pacxonm
Kraft f cuna; sueprus; mom-
HOCTh

Kraftlinie / cunosas sumns
Kraftmaschine [ cunoBas ma-
WIKHHA, ABUTaTeNb

kraftschliissig punamuuecku cps-
3aHHBIE COENHHEHHS

Kran m xpan

Kranbremse [ kpawoBmit Top-
MO3

Kranz m o6oxn

Kreis m kpyr, okpyxHuoCTh
Kreisbahn f konbuemas op6ura
Kreisbogen m nyra

Kreuzkopf m xpefinkond, noa-
8yH, KpEeCTOBHHA
Kreuzkopflaufbahn [ wanpas-
Jaspoas  Kpeiknkonda

Kugel f map(uxk); nyas
Kunsthorn n nckycersennsiit por,
rananur

Kunststoff m uckyccrsennuit Ma-
TepHaJ, nJjaacTMacca

Kupplung f cuennenme, coeau-
HHUTeNbHAA My(dTa, CUEemIfio-
WHA MeXaHH3M

Kupplungsstiick # neranb cuen-
JIeHU s

Kurbel f kpupowunm, spamaio-
IWascs  PYKOSATKA;  KOJIEHO
KOJIEHYaToro Baja

Kurbelmaschine f xpusomunnas
MaluHa

Kurbelwelle f konenuarnifi Ban

Kurve f xpusasi, rpadmk; xy-
J1aY0K, SKCUEHTPHK

Kurzschluiring m xopoTkosam-
KHYTOE KOJIBLO

L

Labyrinthdichtung f aa6upunr-
HO€ YMJIOTHEHMe, JaGHpHHTO-
BHIH CaJIbHHK

laden sapsxars

Ladung [ sapspn

Ladungstriger m HocuTenn 3a-
psAa

Lager n noxwunuuk, omopa

Lagerbiichse f omopras BTya-
Ka, KJajpll MOAMHMNHAKA

Lagerdeckel m kpminka nommun-
HHKa

Lagerfliche / ocHopamme noj-
IIHTNHEKA

Lagergehiduse n kopnyc nomuun-
HHKa

Lagerreibung f Ttpenne B nop-
WHNHKKE, TPeHHe ROAMWIHKI-
HHKa

Lagerschale [ ‘Braagmm mnoa-
WIMNHHKA, NandeHHOe THe3NOo

Lagerstelle [ onopubie mecra
BaJa, wWeiika BaJja

Lagerung [ omnopa (cucrema
MOJIIHNHAKOB); YyKJIaiKa, ye-
T4HOBKa, DacloJiokKeHHe

Lagerwerkstolf m marepnan nas
HOAIIHAHHKOB

Lamelle f naactmmka-

Linge f nnuna

langgestreckt yanumenHmlfi, BHI-
TAHYTHH B JJIHHY

Lingslager n ynopsmi#t nox-
WHNHKK, MNpPOXOAbHHE HOA-
IHIHUK

151



Laufbahn [ tpaexTopns

Léufer m potop

Lauffliche [ nosepxHoCcTb
CKOJIbIKEHHS, NOBEPXHOCThb
KaueHHs

Lauge f mesoun

Lebensdauer [ cpor cayx6n

Lebensstandard ~m  yposenb
JKH3HM, JKH3HEHHLIH YpPOBEHb

Leerlauf /n xonocroii Xon

Legierung f cnaas

Lehm m rauna

Leistung [ wMollHOCTH, HNpPOH3-
BOAUTEJIBHOCTh, paboTa

leiten mnpoBOAUTH

Leiter m mnpoBofHHK

Leiterkreis m npoBOAHHK

Leiterschleife f BuTOok nposoa-

- HHKA

Leitfdhigkeit [ npoBomumocTh

Leitung [ pykosojcrso, ympas-
JdeHue; TpyGonpoBoj; (3/1eK-
TpHYecKas) JIHHHS, UPOBOJ,

APOBOJAKA; HanpasJssiollee
npucnoco6aesne;  NPOBOAH-
MOCTh

Leitungsnetz n 3JexTpoceTb

Lichtausbeute [ cBerooTRaua,
cBeToBas OTAaua

Lichtbogen m cBetoBas JAyra,
BOJILTOBA JAyra
Lichtbrechungsvermdégen n no-
KasaTesib [peJIOMJIeHHs CBeTa,
CBETONPEJOMAAIOWIAsA cro-
co6HOCTh

liefern mocraBasTh, NOCTAaBAATH
linsenkopfformig c¢ rososxodi B
¢opme JHH3IBI

Linters pl nyXoouyHCTHTENb

locker cnaGeilf, pRIXJBIA

l6sbar pasbemHBIl

lsen pacrBOpATDH; peliaTh (3a-
Jauy); OTHeafATh; pasbelu-
HATb; PacUenNiThb; OCAabaATh
(BHHT)

Lésen n pactBopenme; ocaaG-
JIeHHe; pasbefHHEHHE

Lésung f pacrsop

Losungsmittel n pacTBopHTeNb
Loten n nasmne, naiika
Lunker m ycajouHasd paKkoBHHa
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Magnet m warsHuT

Magnetismus m MarHeTHsM

Maschinenelemente pl gerann
MaugH

Massenspektrograph m cnekTpo-
‘rpadp AAA aHanusa Macch

Massenteil m pxeranr MaccoBo-
FO NPOH3BOACTBA

Maghalten m HensmeHHOCT: B
pasmepax

miflig ymepeHHHI .

Medium 7 cpeja

Mengenverhiltnis n Konuuecr-
BEHHOE OTHOILEHHE COCTaBHHIX
qacteit

Merkmal 7 npusHak

messen H3MepAThb

Mefizeug n H3MepHTENbHHA
npr6op

Mischung f cmech, cMellnBaHue

mittelbar nmocpeacTBeHHHH, Koc-
BEHHBIH, 3aBHCHMBIN

Molekiil n Mosekyna

Monomere 7 MOHOMEp

Montage f mMonTax, c60opka, yc-
TaHOBKa

Montagetechnologie f TexHosorus
MOHTaxa, c60pKH, YCTaHOBKH

Muffe f my¢ra; Bryaka; pactpy6

Muffendi ztung NpoKJafika
My

Mutte?rf rafika

N

Nabe f BTysnKa, cTymHiua Kojeca
Nacharbeit f nocreayiomas o6-
pa6oTKa
Nadel f urna, uroska, cnuiua
Nahrung f nuranne
Naht [ wmoB; CTHK |
Nebenschlu@ m wmysT .
Nebenschlufimotor m myHnTOBOM
MOTOP
negativ oTpuuaTesbHBIH
Nennmoment 7  HOMHHAJNBHHI
MOMEHT
Nennwert m HOMHMHAJbHOE 3Ha-
yeHHe
Netz n ceTh, ceTKa, pelleTKa
Netzleistung f wmomsocT ceTu
neutral HeATpaJabHHIH
Neutron n He#iTpon



Nichtleiter m wuenposozruk

niederschlagen ocaxaarn, ocax-
AaThCA

Niederspannungsnetz m rusko-
BOJITHAS CEThb

Niet m saknenxa

Normung [  wopmanmsanus,
CTaHAapTH3aUUsA

Nut / nas, xemno6ok, Kamas-
Ka, WIOYHT, UUIHI,

o

Oberfliche f mnoBepxmocts

Oberflichenschutz m  3amura,
NPeJoOXpaHeHHe MOBEPXHOCTH
n  Macio

Olfilm m wmacnanas naenxa

Olnut f kamaska maa cmasku

Optik f ontuka

ordnen copTupoBaTh, pacmosa-
rath, YHNOPAAOYHBATH

Ordnungszahl [ nopaaxoswi
HOMEp

organisch opraunueckuit

Oxyd n oxuch

P

Packung f uaGuska

Passung [ nocaaka; npunacoska,
NPUTOHKA

Periode f nepuon

permanent IOCTOSIHHBIA, mep-
MaHEHTHH, HeH3MeHHHH

Permeabilitit f nponunaemocts

Pleil m crpena

Phasenleifer m ¢asumfi  npo-
BOLHHK

Phasenverschiebung f cmemenue
a3

phgenverschoben CABHHYTHI TnO

taze

Phenoledelkunstharz n gerouo-
Bas HCKYCCTBEHHAS] CMOJIA BHI-
COKOTO KauecTBa

PhenolharzschichtpreBstoff m e-
HOJIOBHIH CMOJIMCTHIL clIOHC-
THi MPECCOBAHHBIA MaTepuas

Phosphornihrsalz n docgopras
nuTaresbHas CoJIb

Pinole f nunoan

Plast m naacrmacca

Pleuellager n waryssmfi noz-
ITHITHUK .

Pleuelstange [ waryn

Plunger m nayuxep, ckambua-
THH TNOpILeHb, HBIPAJIO
Polpaarzahl f uycno momocuwx

nap

Polzahl f uncao mosocos

Polyaddition f mnonucuenaenue

Polymere n nomumepm

Polyveresterung [ nonusrepugu-
Kauus, o6pasoBaHHe CJOKHOTO
apupa

positiv mosioxuTenpHHI

Presse f npecc

pressen npecoBarb, CKHMaTh, 0G-
JKHMaTb, JaBHThb, BHAABJIH-
BaTh; WITAMNOBATh

Pre@holz n npeccosannas nape- -
BeCHHA .

primir nepBHYHBHIH

Produktion f npoussoacreo, npo-
AYKuusa

Produktionsablauf m upoussoz-
CTBEHHHHR npouece

Produktionsmittel pl cpencrsa
NPOU3BOACTBA

Produktionsproze8 m nponssox-
CTBEHHHIl mpouecc

Produktionsverfahren 7 cnoco6
NPOU3BOJCTBA

produzieren pPOH3BOAUTEH

Proton n npoton

Pulver n nopomok

Pumpe f nacoc, nomna

Punktschweiflen 7 Toueunas cpap-
Ka

Q

Qualitit f kavectBO

quantitativ kosuuecTBeHHBIX
Quecksilber 7 pryrs '

quellen naGyxats, pasGyxarb

Querkraft f nonepeunas win
nepepesnBaomias Cuia; cKJa-
AblBajOIMIEE  HJH  Cpe3hlBa-
omee  ycuiaue

Querlager 7 paguanbeLi nog-
LIHITHUK

Querschnitt m JHaMmerp, mo-
NepevyHHK, MOoNmepedHoe  ce-
YyeHHe

R

Rad 7 xoneco; syGuatoe koueco,
HlecTepenKa; AHCK
Radachse f ocp koseca
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Radantrieb m xonecmas mepe-
jaua, 3y6ana;1 nepepaia
Radiallager n pagnanpHbBli TOA-
1137810307829

Radspurkranz m o6ox X.A.
KoJieca

Rahmen m pamka, pama; cTa-

HHH2

Raketentechnik /  peakTuBHas
TeXHHKA

reagieren pearupopars, BCTynaTh
B peakLHIo

rechisgiingig c mnpaBbM XOJOM

Rechtsschraube f BunT ¢ mpasoi
HapesKo#

regelbar perynupyemHil

Regeleinrichtung f perynupyio-
mas yCTaHOBKaA

regeln perysampoBaTh, ynopsjo-
YHTh

Regelung f perynupoBanue, pe-
ryJupOBKa

Regler m peryaarop

Regulierhebel m
mufl  peyar

reiben Teperhb

Reibradgetriebe n ¢puruHOHHAA
nepepaua :

Reibung [ TpeHue

reibungsles Ges Tpenust

Reibungswiderstand m conpo-
THBJIEHHE TPEHUI

Reihe f pan

Reihenschluf m nocaenosa-
TeJbHOE BKJIOUEHME

Reihenschlufigenerator m  ce-
pHecHBIi  TeHeparop, reHe-
paTop ¢ TOCJ€e/0BaTe/ bHbIM
BKJIIOYEHHEM

Reparatur [ HcnpaBsieHue, o~
4YHHKA, PEMOHT

Repulsionsmotor  m
CHOMHBIH JBHraTesb

Richtungspfeil - m Hanpasasio-
‘miast cTpena

Riemen m (nIpWBOJHON) peMEHb,;
GpycoK, IU1aHKa

Riemenscheibe f peMeHHBIH WKHB

peryaupyio-

penyJab-

Riemenschlof 7  coeAunenue
peMHs
Riementrieb m peMennas ne-
pepava

rieseln cTekarb, Kanarb
Rif m Tpemuna
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Rohr n Tpy6ka

Rohrbogen m kojeno TpyOH

Rohrleitung f Tpy6onposox, cHc-
TeMa TpyO

Rohrschlange [ 3MmeeBnk

Rollenkette f ponmkosas wuenb

Rollkreis m npousBoAfmas OK-
PYXHOCTb, OKDYMKHOCTb Ka-
YeHUS

Réntgenaufnahme f
HOBCKHI CHHUMOK

rostfest kopposuecTolikuil

Rostgase p!/ rasoobpasHble mpo-
IyKTHl, BHIEJSIONINECS TPU
o6xure

rotieren BpaliaThcs

rotierend BpamaouKics

Rotornut f mas poropa

Riickgewinnung f pexynepauus

Riickstoflapparat m peaxkTHBHBIH
annapar

Rundfunk m pajuoBeilaHue

Rundfunkréhre f pafuonammna

Rundnaht [ kpyrosoit moB

)

Salmiak m HamartHpb, XJOpHC-
THIl aMMOHHH

Salpetersiure [ asoTHas Kuc-
J0Ta

Sand m mecok

Salz n conb

Salzsdure [ cojsHasd KuCJIOTA

Sauerstoff m xucaopon

Sauerstoffiibertriger p/ mepepar-
YyKH KHCJIOPOJa; BElecTsa,
norJoulaoue KHCAOPOA H
JIETKO OTJAIOLlHe €ero APYTHM
TesnaM

Siure f xucmota

Siurebestindigkeit f  kucio-
CTORKOCTh, KHCJIOTOYIOPHOCTD

siuerefest Kucnocrofikuit

Schaft m pyuka, crepxeHb

Schale [ oGoJsouka

Schall m 3ByK

Schalldimmung [ 3BykousoJs-
uua

Schalter m KOMMYyTaNHOHHBIR
anmapar, BHIKJXOYATeNb, Ite-
eKJlIouaTes b

Schaltgehduse n xopofka BhI-
KJI04aTedns

Schamotte f mawmor

penTre-



Schaumglas nenocterso

Scheibe f waii6a, guck

Scheibenbremse f muckosmi,
Tapenabyarbiit TOpMo3

Schicht f caoit

schieben gBurats, nepememars,
TOJNIKATh

Schieber m 3ageuxKa, 3acnonka,
wu6ep, MNOJ3YH; 30JOTHHK

Schlackeneinschliisse p/ muako-
BBle BKJ/IOUEHHSA

Schleife f nerns, sutox

Schleifring m komTakTHOE KOMB-
110, TOKOCOGHpATENbHOE KOJIbLIO

schleudern 6pocats, mBEpsaTH

SchlieBkopf m  s3ammkaomas,
o6cajlnas TrOJIOBKA 3aKJenKu

Schlupf m sasop

Schliipfung f ckonbxenne

Schliissel m xmiou

Schmelze f pacnnas

schmelzen nnasuts, pacnaasnsTs

Schmelzpunkt m Touka nxas-
JIeHH S

schmieren cmaaniBaTh

Schmierfilm m cmasounas nnen-

Ka

Schmierung f cmaska, cmasw-
BaHue

Schnecke f wmHek, BuHT mHeka,
YepBAaK

Schneckengetriebe n ueppaunas
nepexaya, 4epBAYHEIA NPHBOJ

Schneckenrad n uepssiumoe ko-
Jeco '

Schraube f BunT, Goar

schrauben saBunuuBaTh

Schrumpiring m crarusamomee
KOJIbLIO, CTHKHOE KOJIbIIO

Schubstange f waryn, Toskalo-
mas [raHra

Schutz m samura

Schwirzungsunterschied m pas-
JIHYHE ONTHYECKOH MJIOCKOCTH,
pasnHYue MNOYEPHEHHUS

Schwefel n cepa

Schwefeldioxyd n xByoxuch cepm
Schwefeleisen  cepructoe xesneso
Schwefelsdure f cepnas kucnora

Schwefeltrioxyd »  cepuucThii
AHTHADHJA, TPEXOKHCh CepHI
Schwefelwasserstoff m ceposo-
aopox

Schweifien n csapurpanue, cBap-
Ka

Schwungrad 7 maxoBuk, maxo-
BOE KOJIeCO

sekunddr BropuuHHIf

senden noceIaTH

Sendung [ nepepaua

Senker m onyckatens, Tonkau

senkrecht BepTuxanbubf
Setzkopf m saxnagsas rosos-
Ka, 3aMBIKalouwas roJoBKa
3aKJIENKH, OCak[IeHHas ro-
JIOBKA 3aKJENKH

Sicherheit f ycrofiunpocts; ma-
JEXHOCTD; 6e30MacHOCTB;
AOPOYHOCTh, 3amac MPOYHOCTH
Sicherheitskupplung 7 npego-
XpaduTeqrHas My¢ra

Sicherungsblech n ~ mpenoxpa-
HETeNBHAA aiiba

sichtbar BupumbIL

Sinterung f arnomepaunus, cre-
KaHue

spangebend co crpyxkoii

Spannung f wmanpsxkenue

Spannungsverlauf m kpusas wa-
NP SKEeHHs

Spannungswert m Bemuuuna ma-
NPSIKEHHA

speichern HakanausaThb

Spezialglas f yronmenuoe crek-
JI0

spezifisch cneundnueckuii
das spezifische Gewicht yzens-
HBIH Bec

Spindel f mnuunens, BEPETEHO

Splint f wnauur, weka

spontan CaMONPOU3BOJbHBIf,
CTHXUHHBIK

Spreizniet m pacnophas sa-
KJIenKa

Sprengladung [ noapuiBHOfi sa-
pax

Sprengstoff m Bapripuatoe Be-
IeCTBO

Sprengstoffindustrie f.  npous-
BOJICTBO B3PBHIBUATHIX BELIECTB

spréde Xpynkuii, JOMKui
Spule [ xarymka

Spurzapfel m nsara; onopmas
NJIUTa

Stab m crepxens

Stabmagnet m crepxnesoill mar-
HHUT
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Standardisierung f crasafapTa-
sanus

Stinder m crartop

Stange [ wecr, xepAp, DaNKa;
cTep:XeHb, NPYTOK, OpPYe,
[mTanra; CTepXeHb WaTyHa;
THra; WTOK

Stangenkopf m wenrano cmyc-
KOBOTO KpIOuka

starr XECTKuii; TBepAmd; ue-
Anfi, HepasbeMHBIA
Staubsduger m mnslIecoc

stauchen o6xuMaTh, BHCAXKH-
BaTh )

steif Teepinifl, MecTKuil
Steigung [ noaweM; xof, wmar
Stellmotor m cepBoMOTOD
Stellung f noaoxenue, nosuuus,
MecTo

Stern m 3Be3na

Sterndreieckschalter m nepexJio-
gatesib €O 3BE3[H Ha Tpey-
roNbHUK

Sternpunkt m TOuka 3Be3fbl
Sternschaltung [ coenunenue
spe3znoft

Steuerorgan n nyJasT ymnpasne-
Hus

Steuerung [ ynpasnenue, pac-
npelesieHne; pHyar ynpas-

JIeHUs

Steuerungsfunktion f ¢yuxuus
ynpasJleHna

Stickoxyd n okuce a3ora

- Stickstoff m asor

Stift m wrudr, najsen, WTHPL;
rBO3AL; 6O0aT

Stirnfliche f Topunosas nosepx-
HOCTh

Stirnrad # nupnuEApHYecKoe 3y6-
qaroe KOJeco, UAMHHAP, UH-
JAuHApHUECKas IUECTepHS

Stirnseite f TopuoBas CTOPOHA,
JAHUEBAA CTOPOHA

Stirnzapfen m xonuenas uanda

stofflich seutecTBeHHHIN

stoffschliissig coenunenus, cBg-
3aHHHE MaTepHaloM

Stopibiichse f canbuuK

Strahlenchemie [ xumus pazgmo-
aKTHBRBIX BelleCTB

Strahlung [ uanyuesue
Strahlungsbeeinflussung [ Ban-
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AHHE H3NYyyeHHd,
pajuanHu

Strang m Berka TpyGonpoBojia

Strombelastung f TokoBag Ha-
rpyska

‘Stromdichte f naoTHOCTH TOKa

stromdurchflossen Haxopsmuics
noj TOXOM, o6TeKaeMbifi TOKOM

Stromflufl m noTok TOKa

Stromkreis m uenb, KOHTYP

Stromstirke [ BennumHa TOKa,
cusa TOKa

Stromtransport m nepejfaua ToXa

Stromungsgetriebe n  snekTpo-
nepegaua, 9/IeKTPHUYECKHH
TIPHBOX N

Stromverminderung f
[meHHe CHAB TOKa

Struktur f cTpykTypa

Stiickzahl [ uHcno H3roTOBJEH-
HHX H3JeNHH

Stufe / crynens

stufenweise nocreneHHo

Stiitze f crofika, omopa

Stiitzzapfen m nara

Substanz f cyGerannus, Belie-

BlUsiHNE

YMeHb-

CTBO

Sulfurierung f cyanduposanne ¢
BBEAEHHEM cyabdorpynimsl
SO;H B opranuueckKue coe-
JuHEHHS
Synchronkleinstmotor m wmanui
CHHXPOHHBIl IBHIaTeNlb
Synchronlauf m cuHXpoHHHE
XOR

Synthese f cuuTes

synthetisch CHHTETHYECKHA

T

tauchen norpyxars

Tauchkolben m CKaJbuaThill
MOpIUeHb, JIYHKep, HHPAI0

Tauchsieder 'm  KHNATHUJIbHHK

Teer m HEroTh, CMOJA

Teerfarbenindustrie f npomuim-
JIeHHOCTDb, MPOU3BOASANLAS Kpa-
cHTeNH M3 KaMeHHOYTOJIBHOIO
Jérrd

Teilkreis m pauTeNbHas OKPYX-
HOCTB

termingerecht B cpok

Toleranz [ pgomyck, OTKJOHEHHe
OT HOpMAaJBHOrO pasMepa



Ton m rauna

Tonerde [ raunosem

-Torr n Topp (eAMHuua pHasJe-
HHA, paBHAs OHOMY MM pPTYT-
HOro crosi6a)

Traglager n onopumfl nogwmn-
. HHK

Tragpratze f npoymuna

Tragzapfen m onopnas weiika
Basa

Transportwagen m Baronerka

treibend Bemyumnit

Treibstange [ watyn; Tara

trennen paso6math, paspensiTs,
OTHeNATb, Pa3MHKaTh, pasbe-
IHHATH, OTKJIOYATH

Triebstock m wuepka

Triebwerk n npusopnofi mexa-
HH3M, T1pDHBOJA, uOepexaToy-
HH MeXaHusm

Triebwerkselement n setans npu-
BOAHOIO MeXaHu3Ma

Turmverfahren n GauleHHH
cnoco6

U

Oberlagerung / nacaoenue, na-
Jieraiue

Uberschaligeschwindigkeit f
yABTPasByKoBass CKOPOCTH

iibersetzen nepenamars

Ubersetzungsgetriebe n nepena-
TOUHHHA npuBOj

iibertragen nepenocuTs, nepe-
liaBaThb

iiberwachen
HabmoAaTh

Oberwachung f xonrposs, man-
30p, HabmoleHue

{iberziehen nokprBaTe
Ultraschallverfahren n yarrpa-
3BYKOBOJ - MeToJ,

Umdrehung f oGopor

Umfang m nepumerp, OKPYXK-
HOCTh
Umfangsgeschwindigkeit [ ox-
PYXHasd CKOPOCTh

umformen npeo6pa3oBHBAETS,
TpaHchopMUpOBaTE

umkreisen OKpyXaTh, KPyXuTh

umkehrbar o6patumuii
Umlaufzahl f ancno o6oporos
Umsetzung / npespamenue

KOHTPONHDPOBATS,

umsichgreifen pacnpocTpansiTe-
cs
umspiilen oMmBaTh; neperomsTh
umwandeln npespamars
Umwandlung [ npespamenne
unbrennbar neropiouun
ungesiittigt Henachmennm
ungleichartig pasHoumenuwi
unlBsbar wepaspemuuii
unléslich wepactopumeft
unmittelbar menocpencrsenno
Unterhaltskosten p/ pacxoxm no
COAEPKAHUIO
unterscheiden (sich) pasanuars
(cs1) ‘

untersuchen HCCHIEHOBAThH

\/

Vanadinkontakt m conpukoc-
HOBEHHE C BaHajueMm

Vanadinpentoxyd 7 nsaTuokucs
BaHaNus

Vektorenrechnung f BEKTOpHOe
HCUHCJIeHHE

Ventil n Bentunr, knaman

Verinderung [ usMenenue

verarbeiten nepepaGaTmiBarh

veridstelt paseersiennmif

Verbiegen 7 BuirnGanme, usru-
GanHe, HCKpUBJIEHHE

verbinden cBashBarts,
HATH

Verbindung f coeaunenpe

Verbindungselement 5 coenu-
HHTEJBHHA  3J1eMeHT

verbrauchen pacxozosars

Verbraucher m norpe6ureas

verbrennen cxurarts, cropars

Verbrennungsmotor m apurareas
BHYTPEHHEro Cropaxus

Verdampfen 7 ucnapenune

Verdampfer m ucnaputens, Bu-
napHOH anmapar

verdiinnt pasxuxennufi, pas-
GaBJICHHHE, paspAKeHHbIH

veredeln ynyamars, o6aropaxu-
BaTb; o6oramars i

Veredlung [ ynyumenne, - o6na-
ropaxuBasue;  oGorameHue
(pyns)

Verfahren n meron, cnoco6; npo-
necc; mpueM

Verformbarkeit [ cnoco6rocrs
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IedopmupoBarbesl  (H3MEHATE
dopmy)

verhiitten BHINJABJAATE

Verhiittung [ Beinsiaexa, mjiaBka

Verkehrswesen 7 TpaHcnopT

verketten cuenaaTb

Verkettung f cuensenue

verkitten coefuHATE 3aMasKofi,
3aMa3bIBaTh

verknduleri nepenseraTs, 3ama-
THIBATH

Verkniulung [ nepenserenue

Verkniipfung [ cBA3aHHOCTD,
CBA3HIBaHUE, CKpenJeHue

Verlingerungsstab m yaaunn-
TeNb

verlaufen npoxoAuTs

verleihen npuaasath, cooluwars

Verlust m moteps, yTeuka

Vernetzung [ obpasoBanue ceT-
YaTHX MOJEKYJ

Vermittlung [ KoMMyTanus

Verschleif m wusHoc, u3HaWIM-
Bapue, HCTHpaHue

Verschleifimessung [ nsmepeHue
H3HOCA

Verschiuf§ m sanop, 3aMok; yKy-
nopxa

Verschweifien n  cBapuBaHnme,
cBapkKa

verspinnbar npsomMbii

Verstellen n nepecranoBKa

verursachen nNpPHYHHATE

verzogern 3amelasiTb

Verzahnung [ 3yGuaToe 3auen-
JieHne

Vierkant n ueTHpeXrpaHHHK

Vollast [ mnosmas Harpyska

Vollsynthese [ cuuTes

Vorgang m npoluecc, onepauus,
ABJIEHHE

Vorrichtung f npucrnoco6ieHue,
yeTpoficTBO; MEeXaHH3M; an-
napar; NOATOTOBHTEJNBHEIE
pa6oTsl

vorspannen npeXBapHTEJbHO Ha-
mpsArath UAH HATATHBATh

Vulkanfieber n ¢ubpa

w
Wachs n BOCK
Wahrscheinlichkeitsrechnung |

BBIYHCJICHEE TO TEOpHH Be-
POATHOCTH
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Walze [ Ban, Banuk, UUJAHHAD,
POJIHK

wilzen o6kaThBaTh; KaTHTh, Ka-
TUThbCs; ¢pesoBaTh MO CIO-
cofy o6KaTKu

Wailzkreis m HauanbHas Ok-
PYXKHOCTB

Wilzlager m nollUHNMHUK C Tpe-
HueM KaueHus, NOAILHIMHUK
KaueHus (pOJNUKONOAUHIHKK,
Iap HKONO R HTHHK)
Wilzpunkt m nosioc cuensieHus
Wanddicke f TommuHa CTEHH!

wandern 61yXpaaTh, NepexoluThb
Wirmeausdehnung [ Tennosoe
pacuiupeHue
Wirmeaustauscher m Tennoo6-
MEHHHK

Wirmebestindigkeit f  Temao-
CTOAKOCTD, KapoCcTOHKOCTD,
KapOYNOPHOCTh
Wirmeisolation [ Ttensnonsong-

uus

Wirmelehre [ Teopernueckasn
TEIJIOTEXHHUKA

Wirmeleitidhigkeit / rtenionpo-
BOJHOCTD

warten Habao]aTb, CTOPOKUTH;
o6cJ1yKHBATh

Wasserstoff m BofopoA

wasserunléslich BopounepacTBo-
PHMBIi

wiflrig BoAnBIR

Wartung [ yxon, ofcayxusa-
HUe

Wattebausch m BaTHHE TamioH

Wechsel m mnepemeHa, mepeMeH-
Haf BeJHYHHA

wechselseitig o6otofHO

Wechselstrom m nepeMeHHBI}t TOK

weitmaschig ¢ OGosablipMU MeT-
JISIMH

Welle f Ban, Banok; BOJHA

Werkstoff m wmarepuan

Werkstoffeinsparung [ 9koHo-
Musl MaTepHana

Werkstoffpriifung [ ucneiranue
Marepuanon

Werkzeugmaschine f
MeHTa/lbHbH CTAHOK

Wert m HeHHOCTb;, LeHa, CTOH-
MOCTh; B€MYHHA, 3HaUEHHe

wertig BaNeHTHBIH

Wertigkeit [ BanenTHOCTD

HHCTPY-



Wicklung [ o6moTka
Widerstand m conporusnenue
Windung f Butox, o6MoTka
Winkel m yros; yrompuuk
Winkelgeschwindigkeit f yrao-
Bas CKODOCTBb
Wirbelstrome p! suxpesrte Toxu,
TokH PyKo
Wirkung f snusmue, neficTeme
Wirkungsgrad m kosddunnent
NOJIEBHOTO  JIGHCTBHSA, K.II.A.
wirtschaftlich skonomuueckmii
Wolle f wepers i
Wucht f cuna; TamecTs; xuue-
THYECKAs SHEeprus
Wurfgeschol n wmerateanubi
cHapAx

z

Zihlpfeil m crpenxka cuerynka

Zahn m 3y6, syGen

Zahnkette f syGuaras uens

Zahnrad n sy6uarce Koudeco,
HIecTepHS

Zahnstange f syGuaras peiika

Zapfen m nanda; mum; naner,
BHICTYN; meHKa

Zeitdauer [ mpogosxuTenn-
HOCTb, TIPOMEKYTOK BpeMeHH

Zeiteinheit f eamnuna Bpemenn

Zelle f snement

Zellstoff m nenmonosa, xmer-
yaTKa

Zellwolle f mraneasHoe BosOKHO
Zerfall m pacnag, pasnoxenue
zerfallen pacnagareca, pasna-
raTbcs
Zerfallsprodukt n npopykt pac-
naga
Zerfallsreihe f pag pacnapa
zerstéren paspymars
zertriimmern paspymiars
Zubehér n npuHagmexHOCTD:
npuGop, ammaparypa
Zufiihrungskabel n cra6xawomui
Kabesb, MONBOAAIME KaGeb
Zuleitung f noxBoA, nurarenn-
HHIH TPOBOJ .
Zusammenschlufl m coepunenue

Zusammenschmelzen n  cnjas-
JIeHHe
Zusammenstellung f knaccue

¢dukanus, cocrasnenue, mnoj-
60p, comocTaBJeHHe

zusammenziehen cyxatbes, crs-
THBaTh, COKpaUaTh, CHKHMAaThb-
cst

Zusatz m po6aBka, npucajKa;
no6aBaeHye, nNOACHEHHE

Zustand m coctosiHMe

zwangsldufig  npunyaurenn-
HBI}

zweiwertig ABYXBaJeHTHEI

Zykloide f uukaouga

Zylinder m uunuHAp
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