
Ю. Ю. Кукурудзяк, О. В. Рудь, Л. В. Кукурудзяк

. v r r j  ш  C r / D



Ю. Ю. Кукурудзяк, О. В. Рудь, Л. В. Кукурудзяк

Й К І Ш И О М
U"
SL

.<• ч Л ч ^

т г TJ
J T 1 Г А L

TJ"
Т і

ІЯ

ти

ТГ[Р/̂ П-П
ТІ

Рекомендовано 
Міністерством освіти і науки України

Навчальний посібник 
для студентів вищих навчальних закладів

Вінниця 2010



УДК 629.113 (075) Гриф надано Міністерством освіти і науки України
ББК 39.33-08я73 (лист Nq 1/11-517 від 4 лютого 2010р.)

К89

Рецензенти:
М, Я, Говорущенко, доктор технічних наук, професор, академік ТАУ, 

професор кафедри технічної експлуатації і сервісу автомобілів Харківського 
національного автомобільно-дорожнього університету;

А. П. Поляков, доктор технічних наук, професор, декан факультету ав
томобілів та їх ремонту і відновлення Вінницького національного технічного 
університету;

Ю. X. Савін, кандидат технічних наук, доцент кафедри виробничих сис
тем та сервісу на транспорті Національного транспортного університету.

Кукурудзяк Ю. Ю.
К89 Дипломне проектування виробничих підрозділів підприємств ав

томобільного транспорту. : навчальний посібник / Ю. Ю. Кукурудзяк,
О. В. Рудь, Л, В. Кукурудзяк -  Вінниця : ПП "Едельвейс і К", 2010. -  336 с. 
ISBN 978-966-2462-09-8

Наведені основні положення, етапи підготовки, виконання, оформлення та захис
ну дипломних проектів, визначені їх тематика і структура. Описана методика техноло
гічного розрахунку і проектування виробничих підрозділів підприємств автомобіль
ного транспорту, наведена велика кількість прикладів проектування та приклади роз
робки технолоі ічної документації. Посібник доповнений програмним забезпеченням 
для ЕОМ "AutoService -  технологічний розрахунок і проектування АТП та СТО". До
датки містять довідковий і рекомендаційний матеріал, необхідний при проектуванні.

Лі\я студентів ВНЗ напряму підготовки "Автомобільний транспорт”. Може бути 
корисним для спеціалістів підприємств автомобільного транспорту.

У Д К  629.1)3.(075) 
Б Б К  39.33-08я73

ISBN 978-966-2462-09-8 © К). Кукурудзяк, О. Рудь, Л. Кукурудзяк, 2010



Зміст З

ЗМІСТ

Перелік скорочень................ ................................................ .........................................  8
Вступ......................................................................................................................................  9

1 ОСНОВНІ ПОЛОЖЕННЯ дипломного ПРОЕКТУ в А Н Н Я-._ 1 з
1.1 орган ізація дипломного проектування в навчальному заклад і______  13
1.1.1 Мета і завдання дипломного проектування............................................... .......13
1.1.2 Керівництво дипломним проектуванням ............... ............... ....................... . 14
1.1.3 Порядок виконання дипломних проектів ...................................... ...................  15
1.1.4 Захист дипломних п р о ек т ів .................. ...................................................... ........  16
1.2 Тематика дипломних п р о ек т ів .................. ........... ...........................................  18
1.3 Структура й обсяг пояснювальної записки.................................................... 26
1.4 Вказівки до оформлення пояснювальної з а п и с к и ......................................  29
1.5 Структура графічної частини і вказівки до її оф орм лення...................... 37

2 ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНЕ ОБГРУНТУВАННЯ ПРОЕКТУ.____ 40
2.1 Виробнича діяльність і структура підприємства......................... .......... 40
2.1.1 Загальна характеристика підприємства.....................................................40
2.1.2 Облікова кількість ДТЗ та умови їх експлуатації.....................................44
2.1.3 Виробнича потужність СТО....................................................................... 46
2.2 Характеристика й аналіз виробничої діяльності об’єкта

проектування ............................................................ ..................... ............47
2.2.1 Аналіз організації виробництва ТО і ПР Д Т З ..........................................47
2.2.2 Аналіз забезпечення технологічним обладнанням, інструментом,

технологічною і нормативною документацією..... ...................................48
2.2.3 Аналіз стану охорони праці.................................. ....................................  50
2.2.4 Аналіз техніко-економічних показників.................................................. 51
2.3 Основні висновки і постановка завдань проектування......................... 53

З РОЗРАХУНКОВО-ОРГАНІЗАЦІЙНА ЧАСТИНА...........................55
3.1 програмне забезпечення "AutoService -  технологічний розрахунок

і проектування АТП та СТО"...................................................................... 55
3.1.1 Описання програмного забезпечення......................................................  55
3.1.2 Вибір і обгрунтування вихідних даних................................................ 59
3.1.2.1 Вихідні дані для технологічного розрахунку і проектування АТП........  59



Зміст

3.1.2.2 Вихідні дані для технологічного розрахунку і проектування СТО........ 62
3.2 Розрахунок виробничої програми АТП ................................................... 67
3.2.1 Вибір і коригування нормативів ТО і ремонту ДТЗ — ........................... 67
3.2.2 Визначення річного пробігу автомобілів................... - ............................. 73
3.2.3 Розрахунок виробничої профами в кількісних показниках...................  75
3.2.4 Розрахунок виробничої програми в трудових показниках ..................... 77
3.3 Розрахунок виробничої програми СТО.............. ....................................  82
3.3.1 Вибір і коригування нормативів ТО і ПР автомобілів............................ 82
3.3.2 Розрахунок виробничої програми в трудових показниках......................  84
3.4 Розрахунок чисельності робітників.......................................................... 91
3.5 Розрахунок кількості постів ТО, ПР і діагностики ДТЗ........................ 94
3.6 Розрахункові показники робіт ТО і ПР ДТЗ........... - ............................. 100
3.7 Організація виробничих підрозділів ТО і ПР ДТЗ та загальна

організація виробничого процесу.......................................... ................  107
3.7.1 Рекомендації щодо організації робіт ТО-1, ТО-2 ДТЗ на А ТП ............. 115
3.7.2 Рекомендації щодо організації робіт діагностування ДТЗ на АТП.......121
3.7.3 Рекомендації щодо організації робіт щоденного обслуговування

ДТЗ на АТП................................................................................................  125
3.7.4 Рекомендації щодо організації постових робіт поточного ремонту

ДТЗ на АТП................................................................. - ...........................  129
3.7.5 Рекомендації щодо організації дільничних робіт поточного

ремонту ДТЗ на АТП................................................................................  134
3.7.6 Рекомендації щодо організації робіт ТО і ремонту автомобілів на СТО-- 137
3.8 Організація робочих місць у виробничих підрозділах ТО і ПР ДТЗ—  142
3.8.1 Рекомендації щодо організації робочих місць постових робіт

ТО і ПР Д Т З ....................................................................... ....................... 143
3.8.2 Рекомендації щодо організації робочих місць дільничних робіт ПР ДТЗ.. 146
3.9 Підбір технологічного обладнання ........................................................  147
3.10 Розрахунок рівня механізації у виробничому підрозділі.....................150
3.11 Технологічне планування виробничих підрозділів ТО і ПР ДТЗ........ ] 55
3.11.1 Розрахунок площ приміщень ...................................................................  155
3.11.2 Описання планувальних рішень..............................................................  160
3.12 Приклади технологічного планування виробничих підрозділів

ТО і ПР Д Т З......................... - ................................... -.............................  162
3.12.1 Технологічне планування зони ЩО.......................................................... 162
3.12.2 Технологічне планування зони діагностики........... ...............................  164
3.12.3 Технологічне планування зони ТО-1............................... ........................  165
3.12.4 Технологічне планування зони ТО-2...................... .................................  168
3.12.5 Технологічне планування зони П Р ............................ ..............................  171
3.12.6 Технологічне планування виробничих дільниць ПР ................ ..........173



Зміст 5

4 ТЕХНОЛОГІЧНА ЧАСТИНА........ ...................................................... 194
4.1 Аналіз конструктивних, функціональних і експлуатаційних

особливостей системи (агрегата, вузла) автомобіля............................ 194
4.1.1 Особливості будови, функціонування та умови роботи ...................... 194
4.1.2 Особливості експлуатації, відмови і несправності.................................  195
4.2 Розробка технологічного процесу........................................................... 197
4.2.1 Аналіз шляхів удосконалення і загальна схема технологічного

процесу........................................................................................................  197
4.2.2 Розробка маршрутних технологічних карт............................................. 200
4.2.3 Розробка операційних і постових технологічних карт...........................201
4.2.4 Розрахунок ступеня механізації технологічного процесу................. . 204

5 КОНСТРУКТОРСЬКА ЧАСТИНА-................................................... 206
5.1 Огляд існуючого обладнання та обґрунтування вибору конструкції-- 206
5.2 Технічна характеристика, будова і функціонування............................ 207
5.3 Розрахунок конструкції........................................................................... 209
5.4 Особливості монтажу, налагодження, пуску та експлуатації............. 215

6 БЕЗПЕКА ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ—............................................... . 217
6.1 Виробнича санітарія та гігієна................................................................217
6.1.1 Небезпечні та шкідливі виробничі фактори............................................217
6.1.2 Розрахунок вентиляції приміщення ........................................................218
6.1.3 Розрахунок освітлення приміщення........................................................222
6.2 Техніка безпеки й електробезпека ................... ..................................... 226
6.3 Пожежна безпека.................................................................... ................. 232
6.4 Охорона навколишнього середовища.....................................................234

7 ЕКОНОМІЧНА ЧАСТИНА...................................................................240
7.1 Розрахунок капітальних вкладень........................................................... 240
7.2 Розрахунок собівартості робіт............................................ ................... 243
7.2.1 Розрахунок фонду оплати праці (ФОП) виробничого персоналу..........243
7.2.2 Відрахування на соціальні заходи ........ ....... .......................................... 249
7.2.3 Матеріальні витрати................................................................................. 250
7.2.4 Розрахунок амортизаційних відрахувань................................................ 254
7.2.5 Розрахунок накладних витрат..................................................................258
7.2.6 Кошторис витрат виробництва................................................................. 258
7.2.7 Розрахунок собівартості одного технічного впливу............................... 260
7.3 Розрахунок показників економічної ефективності проекту................. 261
7.3.1 Розрахунок фінансових показників роботи об’єкта проектування.......261
7.3.2 Розрахунок показників економічної ефективності капітальних

вкладень...............................................-..................................................... 265



Додаток 1 Титульний аркуш дипломного проекту.................................... . 269
Додаток 2 Завдання на дипломний проект.....................................................270
Додаток З Титульний аркуш технічного завдання.........................................272
Додаток 4 Формати, масштаби, кутові написи ............................................. 273
Додаток 5 Зразок оформлення аркуша ПЗ..................................................— 275
Додаток 6 Класифікація ДТЗ і розподіл між технологічно сумісними

фупами (ТСГ).................................................................................. 276
Додаток 7 Класифікація умов експлуатації ................................................... 277
Додаток 8 Коефіцієнти коригування періодичності ТО, пробігу до КР,

трудомісткості ТО і ПР (згідно з ОНТП-01-91)........................ 277
Додаток 9 Нормативи періодичності ТО, пробігу до КР, днів простою і

трудомісткості ТО і ПР ДТЗ (згідно з ОНТП-01-91)................. 279
Додаток 10 Нормативи періодичності ТО, днів простою і трудомісткості

ТО і ПР ДТЗ (згідно з "Положенням...").................................280
Додаток 11 Розподіл трудомісткості ТО і ПР за видами робіт...................... 281
Додаток 12 Середній річний пробіг автомобілів, які належать

громадянам ................... ................................. -..........................—  283
Додаток 13 Нормативи трудомісткості ТО і ПР автомобілів на СТО ..........283
Додаток 14 Частота заїздів на СТО і гаражі-стоянки.............. ...................... 284
Додаток 15 Коефіцієнт коригування трудомісткості ТО і ПР на СТО........ 284
Додаток 16 Розподіл трудомісткості ТО і ПР на СТО за видами робіт........ 285
Додаток 17 Розподіл трудомісткості ТО і ПР на СТО за місцем

виконання робіт...............................................................................285
Додаток 18 Річні фонди часу виробничих робітників.............. ............. ....... 286
Додаток 19 Співвідношення чисельності виробничого і допоміжного

персоналу..........................................................................................286
Додаток 20 Розподіл чисельності допоміжного персоналу за видами робіт 287
Додаток 21 Коефіцієнт резервування постів ТО і ПР .............................. ......287
Додаток 22 Чисельність робітників, що одночасно працюють на одному

посту ................................................... .............................................288
Додаток 23 Коефіцієнт використання робочого часу постів........................ 289
Додаток 24 Тривалість повернення (випуску) автомобілів......................... 289
Додаток 25 Пропускна здатність поста КПП.................. ............. .................. 289
Додаток 26 Середній розряд робіт (робітників) при ТО і ПР Д ТЗ................290
Додаток 27 Приблизний типаж зон ТО-1, ТО-2 автомобілів......................... 291
Додаток 28 Приблизний типаж зони ПР автомобілів.................................... . 291
Додаток 29 Приблизний розподіл трудомісткості ТО ДТЗ між

агрегатами, вузлами, системами........................................... ....... 292
Додаток ЗО Коефіцієнт щільності розташування обладнання (/Гщ) і

питомі площі приміщень на одного робітника............................ 294

6 Зміст_______________________________ ___________________________________



Зміст 7

Додаток 31 Розміри будівельних конструкцій .................................................294
Додаток 32 Висота виробничих приміщень ТО і ПР Д Т З ................ .............296
Додаток 33 Відстані між рухомим складом, елементами будівельних

конструкцій і обладнанням у приміщенні ........ ......................... 297
Додаток 34 Норми розташування технолої ічного обладнання .....................298
Додаток 35 Класифікація обладнання по кількості ланок, що в ньому

містяться............................................................................................300
Додаток 36 Норми температури, відносної вологості та швидкості руху

повітря в робочій зоні виробничих приміщень...........................ЗОЇ
Додаток 37 Значення кратності повітрообміну.................................................ЗОЇ
Додаток 38 Питома кількість шкідливих речовин г/кВт (г/к.с.) на заїзд

(виїзд) при роботі двигунів ........................................................... 302
Додаток 39 Коефіцієнт інтенсивності руху автомобілів.................................302
Додаток 40 Характеристики вентиляторів........................................................302
Додаток 41 Світлова характеристика вікон.......................................................303
Додаток 42 Норми природного і штучного освітлення виробничих

приміщень.........................................................................................303
Додаток 43 Характеристики ламп........ ............................................................. 303
Додаток 44 Нормативи техніко-економічних показників проекту................304
Додаток 45 Тарифні коефіцієнти відповідно до розрядів ремонтних

робітників у галузі автотранспорту.............................................. 304
Додаток 46 Перелік і розміри доплат та надбавок до тарифних ставок і

посадових окладів працівників автомобільного транспорту —  305 
Додаток 47 Норми витрат на технічне обслуговування і поточний

ремонт ДТЗ, ум.од...................................... ......................................305
Додаток 48 Умовні позначення.................................... ......................................308
Додаток 49 Карта ескізів.....................................................................................309
Додаток 50 Типовий перелік технологічного обладнання АТП і С Т О ........ 310

Список літератури.......................................................................................................325
Глосарій................................................... ...... ................................................................. 329
Предметний покажчик............................................................................................... 332



8 Перелік скорочень

ПЕРЕЛІ К СКОР ОЧЕ НЬ

ВТБ -  виробничо-технічна база;
Д -  діагностика;
ДТЗ -  дорожній транспортний засіб;
КР -  капітальний ремонт;
ПР -  поточний ремонт; 
р -  ремонт;
СО -  сезонне обслуговування;
ТО -  технічне обслуговування;
ЩО -  щоденне обслуговування;
Ті Р'об -  сумарна площа виробничого обладнання;
■̂ об “  облікова кількість ДТЗ;
Др,Лр.з -  дні роботи в рік автомобілів і зон ТО і ПР відповідно;
Кі,К2 ,К2 ,К^,К^,К„ -  коефіцієнти коригування періодичності і трудоміс

ткості ТО і ПР;
Кщ -  коефіцієнт щільності розташування обладнання;
^то/ ̂ пр ~ річний обсяг робіт ТО і ПР;

“ річний фонд робочого часу відповідно робочого місця та ви
робничого робітника;

“  площа дільниці, зони, поста;
^то* ̂ кр* ̂ сп» т̂о» ^пр "  фактичні (скориговані) значення періодичності ТО, 

пробігу до КР, ресурсу, трудомісткості т о  і трудомісткості ПР;
Lifo, ~ нормативні значення періодичності ТО, пробігу до

КР, ресурсу, трудомісткості т о  і трудомісткості ПР;
~ річна, добова і змінна програми окремого виду обслугову

вання;
■̂ тО'-̂ пр “  число постів технічного обслуговування, поточного ремонту; 
с̂д “  середньодобовий пробіг;

«т, «в “  коефіцієнти технічної готовності і випуску автомобілів.



Вступ 9

ВСТУП

Розвиток підприємств України за світовими стандартами потребує 
підвищення рівня та ефективності виробництва, конкурентоспроможності 
продукції і послуг, що базуються на нових рішеннях у галузі техніки, тех
нологій, організаційних форм і методів господарської діяльності.

Зміни, що відбулися в суспільному й економічному житті країни, 
суттєво позначилися на функціонуванні галузі автотранспорту. Надання 
підприємствам економічно-правової та господарської самостійності, лібе
ралізація у формуванні цін і тарифів, поява на транспортному ринку знач
ної кількості приватних автомобілів привели до збалансування транспорт-
ного ринку на основі попиту і пропозицп.

Нове конкурентне середовище вимагає від підприємств постійного 
пошуку шляхів і способів утримання завойованих на ринку позицій та 
розширення сфери діяльності як гарантії подальшого стабільного розвит
ку. У цих умовах починають діяти такі фактори, як вартість і якість нада
них послуг. Причому ці чинники дуже тісно пов’язані між собою.

Якість транспортних послуг передусім залежить від технічного стану 
дорожніх транспортних засобів. У той же час ускладнення конструкції ав
томобілів зумовлює більш жорсткі вимоги до їх технічного обслуговуван
ня і ремонту. Крім того, підвищуються вимоги держави щодо надійності і 
безпечності автомобільного транспорту як джерела негативного впливу на 
навколишнє середовище та дорожньо-транспортних пригод. Вирішення 
цих завдань безпосередньо стосуються сфери технічного обслуговування, 
діагностики і ремонту автомобілів.

Одним з основних джерел підвищення ефективності діяльності під
приємств в умовах ринку є скорочення витрат. Економія паливних, енер
гетичних, матеріальних і сировинних ресурсів у процесі експлуатації ав
томобілів залежить від їх технічного стану, рівня організації матеріально- 
технічного постачання, зберігання автомобілів, нормування витрат екс
плуатаційних матеріалів і запасних частин. Отже, в процесі технічного об
слуговування і ремонту автомобілів забезпечується їх надійність та перед
умови ефективної експлуатації.

Методи проектування нових, а також реконструкції і технічного пе
реозброєння діючих автотранспортних, автообслуговуючих та авторемон
тних підприємств істотно впливають на рівень технічної готовності ДТЗ, 
обсяг одночасних і поточних витрат на їх утримання. Однак глибоке, ком
плексне вивчення теоретичних основ розробки технічних і організаційних 
нововведень, вирішення проблем їх практичної реалізації неможливе без 
формування підготовлених фахівців.



Сукупність технічних, технологічних, організаційних і економічних 
проблем, що виникають у процесі динамічного функціонування підпри
ємств, повинні вирішувати спеціалісти, які здобули високий рівень знань, 
відповідну професійну підготовку, мають достатній рівень кваліфікації. 
Від рівня одержаної загальної і професійної підготовки, їх компетентності 
в значній мірі буде залежати успішне вирішення конкретних практичних 
завдань, які дають змогу забезпечити розвиток підприємства та підвищен
ня ефективності його діяльності.

Важливе місце у підготовці спеціалістів з обслуговування і ремонту 
автомобілів займає дипломне проектування. Робота над дипломним про
ектом повинна базуватися на конкретних даних підприємства, на якому 
дипломник проходить переддипломну практику.

Дипломний проект є завершальним етапом у підготовці фахівців і 
базується на знаннях усіх дисциплін, які вивчалися студентом.

Метою даного посібника є ознайомлення студентів з вимогами до 
дипломного проекту, тематикою і структурою проекту, а також порядком 
його виконання. Використання посібника дає можливість студенту більш 
чітко спланувати свою роботу над проектом, стимулювати творчий підхід 
у розробці різноманітних проектних рішень. Розділи посібника сформова
ні таким чином, щоб послідовно вирішити основні завдання, які стоять 
перед студентом у процесі дипломного проектування, у посібнику корот
ко описані теоретичні відомості, їх особливості в залежності від напрямку 
й об’єкта проектування, наведена велика кількість прикладів виконання 
окремих частин дипломного проекту.

У першому розділі посібника висвітлені основні положення орга-
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нізацп дипломного проектування в навчальному закладі, а саме: мета і 
завдання дипломного проектування, організація керівництва, порядок ви
конання та захисту дипломних проектів. Також визначена тематика дип
ломних проектів за основними напрямками, дані рекомендації щодо ви
бору об’єкта проектування, детально описані структура, зміст, обсяг і вка
зівки до оформлення пояснювальної записки та графічної частини.

Другий розділ посібника присвячений техніко-економічному обгру
нтуванню дипломного проекту, яке визначає економічну доцільність і не
обхідність робіт з проектування, реконструкції чи технічного переозбро
єння виробничо-технічної бази підприємства. У цій частині аналізується 
виробнича діяльність об’єкта проектування на основі матеріалів, зібраних 
студентами під час проходження переддипломної практики. У результаті 
техніко-економічного обґрунтування розраховуються, вибираються і сис
тематизуються вихідні дані для подальшого проектування, детально фор
мулюються і обґрунтовуються основні проектні завдання.

У третьому розділі посібника розглядається розрахунково- 
організаційна частина дипломного проекту, яка містить розрахунок виро
бничої програми ТО і ремонту ДТЗ у кількісних і трудових показниках.



який виконується на основі нормативів ТО і ремонту ДТЗ, наведених у та
ких нормативних документах; ОНТП-01-91 [6] та "Положення..." [7]. На 
основі цих даних розраховується необхідна кількість виробничих і допо
міжних робітників та кількість постів у зонах ТО і ПР. Розрахунки вико
нуються для АТП і СТО. Організаційні заходи передбачають перш за все 
формування виробничих підрозділів ТО і ПР ДТЗ на основі об'єднання рі
зних видів робіт ТО і ПР та загальної організації виробничого процесу. В 
межах кожного створеного виробничого підрозділу організовуються ро
бочі місця, на кожному з яких виконується частина робіт певного виду ро
бітниками відповідних спеціальностей і кваліфікації. Для виконання цих 
робіт підбирається необхідне технологічне обладнання, розраховується 
площа виробничого приміщення і виконується технологічне планування 
виробничої зони, дільниці, поста. Дану частину дипломного проекту ре
комендується виконувати із застосуванням ЕОМ. Для цього розроблено 
відповідне програмне забезпечення.

У четвертому розділі посібника описана технологічна частина дип
ломного проекту, яка являє собою цільову розробку технологічного про
цесу згідно зі спеціальною частиною завдання на проектування. За спеціа
льну частину слугує описання технології і розробка технологічної доку
ментації на обслуговування або поточний ремонт системи (агрегата, вуз
ла) автомобіля відповідно до заданого об’єкта проектування. Перш за все 
дається короткий аналіз конструктивних, функціональних і експлуатацій
них особливостей цієї системи (агрегата, вузла). Розробка технологічного 
процесу передбачає аналіз шляхів удосконалення технології виконання 
заданого виду робіт ТО чи ПР в умовах даного підприємства, розробку і 
описання загальної схеми технологічного процесу, розробку маршрутних, 
операційних і постових технологічних карт та карт ескізів, а також розра
хунок ступеня механізації технологічного процесу.

П'ятий розділ посібника присвячений конструкторській частині ди
пломного проекту, яка передбачає застосування студентами знань і вмінь 
правильного підбору та модернізації окремих одиниць технологічного об
ладнання, приладів і пристроїв для виконання конкретних операцій ТО, 
ПР і діагностування ДТЗ. При цьому звертається увага на вдосконалення 
конструкції нескладних вузлів і механізмів, виконання розрахунків на 
міцність, виконання складальних креслень обладнання та робочих крес
лень деталей, впровадження запропонованої конструкції у виробництво та 
ін. Конструкторська розробка ставить своєю метою підвищення рівня і 
ступеня механізації окремих операцій ТО і ПР на підприємстві та перед
бачає: огляд і короткий аналіз наявних конструкцій технологічного облад
нання та обгрунтування доцільності вибору конструкції; описання техніч
ної характеристики, будови та роботи вибраної конструкції; виконання 
розрахунків на міцність; описання особливостей монтажу, налагодження, 
пуску та експлуатації.

Вступ 11
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У шостому розділі посібника розглядається розробка заходів забез
печення вимог охорони праці й охорони навколишнього середовища у ви
робничих зонах (дільницях) підприємств автомобільного транспорту, яка 
виконується на основі чинних державних стандартів, правил, положень та 
постанов з охорони праці, затверджених Кабінетом Міністрів України, са
нітарних норм і правил та інших нормативних документів. Заходи безпеки 
життєдіяльності, які виконуються в межах дипломного проекту, передба
чають: визначення небезпечних і шкідливих виробничих факторів, які 
впливають на жигтєдіяльність людини на робочому місці; розрахунок 
вентиляції приміщення; розрахунок штучного і природного освітлення; 
розробку заходів забезпечення техніки безпеки, електробезпеки, пожеж
ної безпеки при виконанні робіт ТО і ремонту автомобілів у цілому чи 
його систем (агрегатів, вузлів); розробку екологічних заходів, спрямова
них на зменшення викидів шкідливих речовин та забезпечення охорони 
навколишнього середовища.

У сьомому розділі посібника описана економічна частина проекту, 
яка передбачає обгрунтування економічної доцільності дипломного про
екту за допомогою відповідних техніко-економічних розрахунків. Прове
дення економічного оцінювання проектних рішень передбачає певну пос
лідовність. У першу чергу визначають необхідний обсяг одночасних капі
тальних вкладень для здійснення проекту. На другому етапі обчислюють 
валові витрати, а також планову собівартість одиниці робіт. При цьому 
необхідно враховувати специфіку роботи і особливості формування собі
вартості в окремих виробничих підрозділах підприємства. На завершаль
ному етапі визначають показники економічної ефективності капіталь
них вкладень [5]. Для прийняття рішення про економічну доцільність за
пропонованих нововведень отримані показники порівнюють з еталонни
ми. За еталон можуть бути прийняті нормативні значення, досягнення пе
редових підприємств, середні показники в галузі тощо.

У додатках наведений довідковий і рекомендаційний матеріал, не
обхідний при виконанні розрахункової та інших частин проекту.
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сновні положення дипломного проектування передбачають розгляд питань 
організації дипломного проектування у навчальному закладі, а саме: мету і 

завдання дипломного проектування, організацію керівництва, порядок виконання та 
захисту дипломних проектів. Також визначена тематика дипломних проектів за осно
вними напрямками, дані рекомендації щодо вибору об’єкта проектування, детально 
описані структура, зміст, обсяг і вказівки до оформлення пояснювальної записки та 
графічної частини.

Організація керівництва, порядок проходження переддипломної практики, 
порядок виконання і захисту дипломних проектів встановлюються навчальним за
кладом на основі нормативних документів, до яких відносять Закони України "Про 
освіту", "Про вищу освіту". Положення про організацію навчального процесу у ви
щих навчальних закладах (наказ Міністра освіти України від 02.06.1993 р. № 161). 
Рекомендації про порядок створення, організацію і роботу державної екзаменаційної 
(кваліфікаційно'О комісії у вищих навчальних закладах України (наказ Міністерства 
освіти України № 83-5/1259 від 29.12.1993 р.) та ін.

1.1 О р г а н із а ц ія
н а в ч а л ь н о м у  з а к л а д і

и п л о м н о г о  п р о е к т у в а н н я  в

1 .1 .1  Мета і з а в д а н н я  д и п л о м н о г о  п р о е к т у в а н н я

Дипломне проектування є завершальним етапом навчання студентів 
у навчальному закладі та має за мету:

• систематизацію, закріплення та розширення теоретичних і прак
тичних знань за фахом, застосування цих знань при вирішенні конкретних 
наукових, технічних, економічних і виробничих завдань, пов'язаних з тех
нічною експлуатацією автомобілів;

• розвиток навиків ведення самостійної роботи й оволодіння мето
дикою дослідження та експериментування при вирішенні завдань, що роз
робляються в дипломному проекті;

• визначення рівня підготовленості студентів до самостійної робо
ти в умовах сучасного виробництва, прогресу науки і техніки.

При виконанні дипломного проекту студент повинен:
• обґрунтовувати актуальність теми дипломного проекту;
• правильно формулювати і обґрунтовувати завдання проекту;
• виконувати дослідження й аналіз діяльності об’єкта проекту

вання;



• здійснювати підбір і вивчення літературних джерел відповідно до 
теми проекту;

• користуватися чинними стандартами, положеннями, нормативни
ми документами, які використовуються при експлуатації автотранспорту;

• застосовувати сучасні форми організації та методи технічного об
слуговування, ремонту і зберігання ДТЗ автомобільного транспорту;

• розраховувати виробничу програму технічного обслуговування і 
ремонту ДТЗ автомобільного транспорту;

• проектувати виробничі зони і дільниці підприємств автомобіль
ного транспорту з розташуванням необхідного виробничого обладнання;

• розробляти й оформляти необхідну технічну і технологічну доку
ментацію з т о  і ремонту ДТЗ автомобільного транспорту;

• впроваджувати сучасні заходи безпеки життєдіяльності та захис
ту навколишнього середовища;

• користуватися сучасними методами техніко-економічного аналізу;
• застосовувати прогресивні методи розрахунків і моделювання з 

використанням обчислювальної техніки та сучасного програмного забез
печення;

• узагальнювати отримані результати досліджень і розробляти оп
тимальні варіанти вирішення "вузьких місць" у діяльності об’єкта проек
тування.

14 ОСНОВНІ ПОЛОЖЕННЯ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТУВАННЯ___________________

1 .1 .2  К е р ів н и ц т в о  д и п л о м н и м  п р о е к т у в а н н я м

Загальне керівництво дипломним проектуванням здійснює фахова ка
федра (циклова комісія) із залученням з окремих розділів проекту консуль
тантів (графічна частина, безпека життєдіяльності, економічна частина).

Керівниками дипломних проектів в основному є викладачі фахової 
кафедри (циклової комісії), а також висококваліфіковані фахівці різних 
установ і підприємств автомобільного транспорту.

Керівник розробляє і видає студентові завдання на дипломний про
ект, яке розглядається на засіданні кафедри (циклової комісії) із вказанням 
терміну виконання. Термін закінчення роботи над проектом повинен від
повідати графіку захисту.

Керівник проекту коригує, уточнює і погоджує розроблений студен
том календарний план виконання проекту, рекомендує необхідну літера
туру, довідкові матеріали, типові проекти й інші джерела відповідно до 
теми проекту, проводить систематичні передбачені розкладом консульта
ції, перевіряє роботу у процесі її виконання, контролює виконання кален
дарного плану. Керівник повідомляє кафедру (циклову комісію) про стан 
виконання дипломного проекту, про відхилення від запланованих термі
нів. Завідувач кафедри (голова циклової комісії) може періодично прово
дити вибіркові перевірки стану виконання дипломних проектів.



У випадку невідповідності вимогам керівник робить необхідні за
уваження і повертає дипломний проект на доопрацювання. Після закін
чення роботи над дипломним проектом керівник дає письмовий відгук і 
рекомендує проект до захисту.

За ухвалені в проекті рішення і правильність всіх даних відповідає 
студент ~ автор дипломного проекту.

Закінчений дипломний проект, підписаний студентом, керівником 
проекту, консультантами та при наявності відгуку і рецензії подається до 
захисту.

Допущені до захисту дипломні проекти захищаються студентами пе
ред державною екзаменаційною (кваліфікаційною) комісією. Керівник 
проекту може бути присутнім при захисті дипломного проекту.
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1 .1 .3  П о р я д о к  в и к о н а н н я  д и п л о м н и х  п р о е к т ів

Порядок виконання студентом дипломного проекту передбачає ряд 
послідовних етапів. Дотримання цього порядку допоможе дипломнику 
правильно організувати роботу над проектом, визначити предмет, об’єкт і 
основні напрямки дослідження, сформувати інформаційну базу тощо. 
Процес виконання дипломного проекту умовно можна поділити на такі 
етапи:

• підготовчий етап;
• дослідницький етап;
• основний етап;
• кінцевий етап.
П ідгот овчий  ет а п  починається з вибору предмету й об’єкта дос

лідження, вибору, обґрунтування та закріплення теми, розробки календар
ного фафіка виконання дипломного проекту і формування інформаційної 
бази.

При виборі і закріпленні певної теми за студентом необхідно вра
ховувати специфіку роботи об’єкта проектування відповідно до місця 
проходження переддипломної практики, а також інтереси та здібності 
студента.

Після отримання завдання дипломник складає план роботи над про
ектом, який передбачає етапи і терміни їх виконання.

У встановлені терміни студент звітує перед керівником, а за необ
хідності і перед комісією, які фіксують ступінь готовності проекту та від
повідність календарному плану виконання проекту. Студенти, що мають 
значні відставання від календарного плану, можуть бути не допущені до 
захисту дипломного проекту.

Підготовка інформаційної бази передбачає збір вихідних даних про 
діяльність підприємства (об’єкта проектування), пошук і вивчення літера
турних джерел відповідно до обраної теми, пошук довідкових матеріалів.



систематизацію законодавчо-нормативних актів. Інформаційна база може 
містити:

• показники роботи підприємства -  об’єкта проектування;
• законодавчі акти;
• книги, статті, довідкову літературу;
• сайти в мережі Internet.
Під час проходження переддипломної практики студент повинен 

ознайомитися зі структурою підприємства і зібрати фактичні матеріали 
його діяльності, провести необхідні дослідження, спостереження тощо. 
Відповідно до аналізу літературних джерел на цьому етапі формується 
структура дипломного проекту.

Дослідницький етап полягає у ретельному розгляді й аналізі сут
ності наукових і практичних питань теми дипломного проекту, осмисленні 
основних завдань, що розглядаються у проекті, узагальненні найбільш ак
туальних теоретичних концепцій і практичних доробок у даній галузі 
знань. На основі систематизованої й узагальненої інформації визначають
ся недоліки, які існують у роботі підприємства чи підрозділу -  об’єкта 
проектування, намічаються напрямки їх вирішення.

Основний етап -  найбільш складний і відповідальний етап проекту
вання. Його суть полягає в розробці основних розділів проекту -  виконан
ні пояснювальної записки і графічної частини, визначенні показників еко
номічної ефективності й обгрунтуванні доцільності впровадження запро
понованих заходів.

Кінцевий етап полягає в оформленні дипломного проекту, отри
манні відгуку керівника і підписів консультантів з окремих частин проек
ту (економічної частини, безпеки життєдіяльності, графічної частини), 
отриманні рецензії, підпису завідувача кафедри (голови циклової комісії) 
про допуск до захисту, проведенні попереднього й основного захисту.

Рецензентами можуть бути висококваліфіковані спеціалісти відпо
відної галузі, що працюють на підприємствах, в організаціях, вищих на
вчальних закладах, науково-дослідних і проектних інститутах. Склад ре
цензентів розглядається на засіданні кафедри (циклової комісії).

Рецензент характеризує зміст, структуру, науково-технічний рівень 
дипломного проекту, ступінь вирішення основних проектних завдань, від
повідність вимогам нормативних документів і дає попередню оцінку за 
прийнятою шкалою оцінювання знань. Дипломник і керівник повинні 
ознайомитись зі змістом рецензії. Негативна рецензія не є підставою  
для відхилення проекту від захисту.

16 ОСНОВНІ ПОЛОЖЕННЯ дипломного ПРОЕКТУВАННЯ

1 ,1 .4  З а х и ст  д и п л о м н и х  п р о е к т ів

Для проведення державної атестації випускників у вищих навчаль
них закладах у залежності від рівня акредитації створюється державна ек-



заменаційна або державна кваліфікаційна комісія (далі державна комісія).
У обов'язки державної комісії входить: перевірка й оцінювання нау

ково-теоретичної та практичної підготовки студентів, які закінчують ви
щий навчальний заклад, з метою встановлення відповідності їхнього осві
тнього і кваліфікаційного рівнів вимогам стандарту якості освіти, поло
женню про вищий навчальний заклад України і ступеневу систему освіти, 
а також навчальним планам і програмам підготовки фахівців даної спеці-
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альності; вирішення питань про присвоєння випускникам відповідної ква
ліфікації та видачу диплома (звичайного зразка чи з відзнакою); розробка 
пропозицій щодо подальшого поліпшення якості підготовки фахівців з пе
вної спеціальності.

Державна комісія створюється щорічно у складі голови, його заступ
ника (за потребою) та членів комісії для кожної спеціальності з усіх форм 
навчання і діє протягом календарного року. При наявності великої кілько
сті випускників можливе створення декількох комісій для однієї спеціаль
ності. При малій кількості випускників можливе створення спільної комі
сії для споріднених спеціальностей.

Головою державної комісії з кожної спеціальності призначається 
найбільш висококваліфікований фахівець виробництва з цієї ж спеціа
льності або вчений, який не працює у даному навчальному закладі. 
Одна особа може бути головою державної комісії не більше трьох ро
ків підряд.

Голова державної комісії забезпечує роботу комісії відповідно до за
твердженого розкладу. Він повинен бути присутнім при захисті диплом
них проектів, на засіданнях комісії під час обговорення результатів захис
ту проектів, виставлення оцінок, вирішення питання про присвоєння осві
тнього чи кваліфікаційного рівня і вручення дипломів. Після закінчення 
роботи державної комісії голова складає звіт, який потім обговорюється 
на підсумковому засіданні державної комісії.

Графік роботи державної комісії погоджується з головою комісії і 
доводиться до загалу не пізніше як за два місяці до початку захисту дип
ломних проектів.

До захисту дипломних проектів допускаються студенти, які не ма
ють заборгованостей, виконали всі вимоги навчального плану і програм зі 
спеціальності.

Не пізніше одного дня до початку захисту дипломних проектів у 
державну комісію подаються необхідні матеріали, які забезпечують її 
компетентну роботу, а саме:

- наказ (витяг з наказу) навчального закладу про затвердження пер
сонального складу комісії зі спеціальності;

- розклад роботи комісії;
- списки студентів за навчальними групами, допущених до захисту 

дипломних проектів;



- зведена відомість, про виконання студентами всіх вимог навчаль
ного плану й одержаних ними оцінок з теоретичних дисциплін, курсових 
проектів (робіт), виробничих практик і державних екзаменів;

- виконаний дипломний проект;
- письмовий відгук керівника;
- письмова рецензія на дипломний проект.
Тривалість засідання не повинна перевищувати шести академічних 

годин на день. Тривалість захисту одного проекту, як правило, не повинна 
перевищувати ЗО хвилин. Для розкриття змісту дипломного проекту сту
денту надається не більше 10-ти хвилин. При підготовці до захисту сту
дент готує доповідь, зміст якої повинен містити:

• представлення теми дипломного проекту, предмета й об’єкта дос
лідження;

• короткий аналіз виробничої діяльності об’єкта проектування і ви
значення основних проектних завдань;

• короткий зміст пояснювальної записки і графічної частини дипло
много проекту;

• аналіз повноти вирішення проектних завдань;
• висновки і пропозиції щодо можливості впровадження виконаного 

проекту у виробництво.
За необхідності доповідь студента може супроводжуватись додатко

вими наочно-ілюстративними матеріалами (графіками, схемами, таблиця
ми тощо).

Результати складання державних екзаменів і захисту дипломних 
проектів (робіт) оцінюються за прийнятою шкалою оцінювання і визна
чаються на закритому засіданні державної комісії. Рішення приймається 
більшістю голосів і оформляється протоколом, який підписується всіма 
членами комісії. Тема дипломного проекту й оцінка заносяться у залікову 
книжку студента.

У випадку незадовільної оцінки дипломний проект повертається 
студенту на доопрацювання з умовою повторного захисту у встановлений 
комісією термін.

18 ОСНОВНІ ПОЛОЖЕННЯ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТУВАННЯ

1.2 Т е м а т и к а  д и п л о м н и х  п р о е к т ів

Тематика дипломних проектів розробляється і затверджується фахо 
вою кафедрою (цикловою комісією) щорічно. Тематика повинна відлові 
дати актуальним питанням діяльності підприємств автомобільного транс 
порту в умовах ринкової економіки, бути пов'язаною з конкретними зав 
даннями підприємств, ураховувати вдосконалення господарського механі 
зму, досягнення науково-технічного прогресу, практичний досвід і пос-
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тійне поповнення парку автомобілів новими сучасними типами рухомого 
складу.

Тематика дипломних проектів розробляється у відповідності з на
вчальним планом спеціальності та навчальними програмами таких профі
люючих і спеціальних дисциплін, як "Технічна експлуатація автомобілів", 
"Основи технології ремонту автомобілів", "Автомобілі", "Електричне та 
електронне обладнання автомобілів", "Організація і планування підприєм
ства", "Економіка підприємства" та ін.

Теми дипломних проектів повинні мати практичну і науково- 
теоретичну цінність, відповідати проблематиці об’єкта проектування та 
навчальним програмам. Теми дипломних проектів закріплюються за сту-
дентами перед направленням їх на переддипломну практику и повинні ві
дображати специфіку роботи відповідного підприємства.

У основі тематики дипломного проектування лежать основні напря
мки вдосконалення виробничих процесів ТО і ремонту ДТЗ, до яких від
носять:

• вдосконалення виробничих підрозділів технічної служби підпри
ємств автомобільного транспорту з метою підвищення ефективності їх 
функціонування;

• вдосконалення організації і технології виробництва технічного об
слуговування та поточного ремонту ДТЗ у виробничих зонах і дільницях 
підприємств з метою підвищення якості та зменшення собівартості робіт;

• вдосконалення управління виробничими процесами, які забезпе
чують можливість підвищення ефективності капітальних вкладень за дос
татньо короткий період часу.

Шляхи розвитку підприємств автомобільного транспорту на сучас
ному етапі передбачають нове будівництво, розширення, реконструкцію і 
технічне переозброєння виробничо-технічної бази в цілому або окремих 
виробничих підрозділів.

Нове б уд івн и ц т во  -  це створення нових підприємств на новій зе
мельній ділянці у відповідності із затвердженим проектом.

Р озш ирення  діючого підприємства -  це будівництво філій існуючо
го підприємства, будівництво нової та розширення існуючої будівлі або 
споруди для т о  і ремонту ДТЗ, відкритої чи закритої стоянки для їх збері
гання, а також добудова приміщень до існуючих будівель.

Р еконст рукц ія  діючого підприємства -  це процес оновлення і якіс
ного вдосконалення діючих основних виробничих фондів. Вона передба
чає зміну площ виробничих приміщень, виконання будівельних робіт із 
частковим або повним знищенням старої будівлі чи споруди, докорінну 
перебудову окремих зон або дільниць ВТБ з поліпшенням їхніх технічних 
показників, механізацію й автоматизацію виробничих процесів, впрова
дження нової технології, перепланування і перевлаштування будівель і 
споруд у зв'язку з їх моральним старінням чи вдосконаленням технологіч



ної схеми виробництва, заміну морально застарілого і фізично зношеного 
устаткування на нове.

Технічне п ер ео зб р о єн н я  діючого підприємства передбачає впро
вадження нових типів технологічного обладнання (конвеєрів, стендів, 
комп’ютерного обладнання, підіймачів, мийних машин, іншого більш 
продуктивного обладнання) та нових прогресивних технологій, підвищен
ня рівня механізації й автоматизації виробничих процесів, модернізації 
діючого устаткування, вдосконалення форм організації виробництва і 
праці в умовах обмежених матеріальних і, особливо, трудових ресурсів.

Технічне переозброєння не передбачає зміну виробничих площ та 
виконання будівельних робіт. Його слід розглядати відповідно до основ
них форм оновлення засобів праці:

• перша форма являє собою розширення переліку діючого устатку
вання за рахунок введення в експлуатацію додаткового, аналогічного за 
своїми техніко-економічними характеристиками і вартістю. При цьому 
обсяг продукції, що випускається, збільшується, але технічний рівень і 
ефективність виробництва залишаються на попередньому рівні;

• друга форма оновлення засобів праці характеризується заміною 
старого устаткування тією ж кількістю аналогічного, але нового ус
таткування, Ця форма оновлення техніки порівняно з першою є більш ефе
ктивною, бо дозволяє зменшити витрати на утримання технічних засобів;

• третя форма оновлення засобів праці передбачає заміну старого 
обладнання новими типами і моделями, які мають кращі техніко- 
економічні показники. Така форма дозволяє підвищити продуктивність 
праці.

Виходячи з умов і шляхів розвитку підприємств автомобільного тран
спорту, тематику дипломного проектування рекомендується поділити на 
кілька напрямків, як показано на рис. 1.1.

Т ем а т и к а  "Проектування,,,". Теми дипломних проектів цього 
напрямку відображають роботи з проектування нових підприємств на но
вих земельних ділянках або роботи з проектування окремих підрозділів 
ВТБ для діючих підприємств, що викликано необхідністю їх розширення.

Слід більшу увагу звернути на проектування спеціалізованих СТО. 
Такі СТО можуть спеціалізуватись за окремими видами робіт і відповідно 
вони будуть містити виробничі зони і дільниці, що забезпечують ці види 
робіт (наприклад, роботи з ТО і ПР ходової частини). На даний час досить 
актуальним є проектування спеціалізованих СТО з обслуговування і ре
монту окремих марок автомобілів (Lada, Volkswagen, Toyota та ін.).

Проектування підприємства в цілому є досить трудомістким проце
сом, тому в дипломному проекті можна розглядати проекти окремих ви
робничих підрозділів підприємства. Наприклад:

• проектування зони ТО сільськогосподарського підприємства...
• проектування зони діагностики спеціалізованої СТО ...
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• проектування дільниці паливної апаратури АТП ...
• проектування спеціалізованої СТО діагностування бензинових 

двигунів ...
• проектування станції технічного огляду автомобілів ...

Рисунок 1.1 -  Напрямки тематики дипломних проектів
та об’єкти проектування

Т ем а т и ка  "Р еконст рукц ія ../’. Цей напрямок тем дипломних про
ектів стосується тільки існуючих підприємств. Тема "Реконструкція" за
тверджується у випадку, коли площі виробничих приміщень не відпові
дають вимогам впровадження у виробничий процес нових технологій або 
у випадку необхідності знищення старої будівлі.

Теми проектів рекомендується пов’язувати з реконструкцією окре
мих виробничих зон і дільниць АТП і СТО або з реконструкцією окремих 
виробничих корпусів, які можуть містити в собі різну кількість примі
щень. Наприклад:

• реконструкція агрегатної дільниці ВТБ АТП ...
• реконструкція ВТБ СТО ...



• реконструкція основного виробничого корпусу ВТБ транспортно
го підрозділу фірми...

Т ем а т и ка  "Технічне переозброєння  Теми дипломних проектів 
цього напрямку передбачають модернізацію технологічного обладнання 
виробничих зон і дільниць АТП та СТО, а також організаційно-технологіч- 
ні заходи з вдосконалення виробництва ТО і ПР ДТЗ. Теми можуть стосу
ватись окремих виробничих підрозділів або охоплювати ВТБ підприємства 
в цілому, якщо його розміри порівняно невеликі. Наприклад:

• технічне переозброєння ВТБ автогаража сільськогосподарського 
підприємства ...

• технічне переозброєння електротехнічної дільниці ВТБ транспор
тного цеху заводу ...

Т е м а т и к а  "У досконалення о р га н іза ц ії  ..." Теми дипломних
проектів, направлені на вдосконалення організації окремих видів робіт з 
ТО чи ПР ДТЗ, можуть передбачати як реконструкцію, так і технічне пе
реозброєння виробничих підрозділів підприємства, а в окремих випадках -  
розширення діючого підприємства. Рішення про необхідність реконструк
ції, технічного переозброєння чи розширення приймається на основі тех- 
ніко-економічного обґрунтування проекту, тому такі теми є найбільш при
стосованими до реальних умов підприємства. Наприклад;

• удосконалення організації робіт ТО-2 ДТЗ на СТО ...
• удосконалення організації агрегатних робіт ПР ДТЗ на АТП ...
• удосконалення організації прибирально-мийних робіт ДТЗ на АТП ...
Теми дипломних проектів повинні носити комплексний характер і пе

редбачати одночасне вирішення технічних, організаційних, економічних і 
екологічних завдань, пов'язаних з розвитком і вдосконаленням виробничо- 
технічної бази даного підприємства.

Теми дипломних проектів поновлюються і розглядаються кафедрою 
(цикловою комісією) щорічно. Теми розробляються відповідно до місця 
проходження переддипломної практики. Тема може бути затверджена тільки 
для підприємств, які мають власну виробничо-технічну базу обслуговування
і ремонту автомобілів (за винятком тем проектування нових підприємств).

Студент може запропонувати для дипломного проекту свою тему
з необхідним обґрунтуванням доцільності її розробки. Такий проект за 
своїм змістом і обсягом повинен відповідати встановленим вимогам.

У темі дипломного проекту рекомендується вказувати цільову роз
робку, яка являє собою спеціальну частину проекту. Як така може бути 
запропонована розробка будь-якого технологічного процесу відповідно до 
прийнятого об’єкта проектування. При розробці технологічного процесу 
обслуговування (поточного ремонту) необхідно описати організацію про
ведення робіт у виробничій зоні (дільниці) і, згідно із завданням, розроби
ти технологічну документацію на заданий технологічний процес (техноло
гічні карти, карти ескізів, схеми технологічних процесів).
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У таблиці 1.1 наведений рекомендований перелік підрозділів вироб- 
ничо-технічної бази підприємств автомобільного транспорту, які можуть 
бути об’єктами проектування, та перелік технологічних процесів, які мо
жуть бути використані як спеціальна частина дипломного проекту.

Таблиця 1Л -  Рекомендовані обЧкти проектування
Виробничий

підрозділ
Технологічні процеси як спеціальна частина

дипломного проекіу
1 2

1. Зона ЩО 
Контрольно- 

пропускний пункт

1. Іірибирально-мийні роботи
2. Контрольно-оглядові роботи перед виїздом і після 
повернення
3. Ремонтні роботи (усунення дрібних несправностей)

2. Зона Д-1 
Зона Д-2
Зона Д (об'єднана)

1. Діагностування автомобіля в цілому
2. Діагностування окремих систем, агрегатів, механізмів 
автомобіля

3. Зона ТО-1 
Зона ТО-2
Зона ТО (об’єднана)

1. Регламентні роботи ТО-1 (ТО-2) автомобіля в цілому
2. Регламенті роботи ТО -1 (ТО-2) окремих систем, 
агрегатів, механізмів автомобіля
3. Діагностування автомобіля в цілому
4. Діагностування окремих систем, агрегатів, механізмів 
автомобіля
5. Мастильно-заправні роботи автомобіля в цілому
6. Мастильно-заправні роботи окремих систем, афсгатів, 
механізмів автомобіля
7. Регулювальні роботи автомобіля в цілому
8. Регулювальні роботи окремих систем, агрегатів, 
механізмів автомобіля
9. Кріпильні роботи
10. Виконання декількох видів обслуговування для окре
мих систем, афегатів, механізмів або автомобіля в цілому

4. Зона 1ІР 
(постові роботи)

1. Поточний ремонт окремих систем, агрегатів, механізмів 
без зняття їх 3 автомобіля
2. Заміна агрегатів, механізмів, окремих деталей
3. Розбірно-складальні роботи окремих систем, афегатів, 
механізмів автомобіля
4. Діагностування автомобіля в цілому
5. Діагностування окремих систем, агрегатів, механізмів 
автомобіля
6. Регулювальні роботи автомобіля в цілому
7. Регулювальні роботи окремих систем, афегатів, 
механізмів автомобіля
8. Зварювально-жерстяницькі роботи (ПР рами, кабіни, кузова) 
7. Малярні роботи (місцеве фарбування після механічних 
пошкоджень та корозії)

5. Зона Т О і П Р
(об’єднана)

1. Всі технологічні процеси зон ТО-1, ТО-2 і ПР (постові
роботи)
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Продовження таблиці 1.1
1 2

1. Розбірно-складальні роботи
2. Мийні роботи
3. Поточний ремонт окремих систем, агрегатів, механізмів, 
вузлів
4. Визначення технічного стану агрсгата в цілому або його 
окремих систем, механізмів, вузлів
5. Дефектування окремих деталей
6. Відновлення окремих деталей
7. Регулювальні роботи
8. Холодне обкатування і випробування агрегатів
9. Гаряче та холодне обкатування, перевірка і 
випробування двигуна

6. Агрегатна дільниця 
Дільниця ремонту 
двигунів

7. Слюсарно-механічна 
дільниця

8. Електротехнічна 
дільниця

9. Акумуляторна 
дільниця

10. Карбюраторна 
дільниця
Дільниця паливної 
апаратури

1. Слюсарні, токарні, свердлильні, фрезерні, шліфувальні, 
хонінгувшіьні, пресові, заточувальні роботи
2. Дефектування окремих деталей
3. Виготовлення окремих деталей
4. Відновлення окремих деталей
5. Поточний ремонт окремих вузлів
1. Діагностування приладів електричного та електронного 
обладнання автомобіля
2. Розбірно-складальні роботи
3. Поточний ремонт приладів електричного та 
електронного обладнання автомобіля
4. Дефектування окремих деталей та вузлів
5. Відновлення окремих деталей та вузлів
6. Випробування генераторів, стартерів, приладів системи 
запалювання ___________________________________
1. Діагностування акумуляторної батареї
2. Технічне обслуговування акумуляторної батареї
3. Поточний ремонт акумуляторної батареї
4. Заміна блоків пластин, сепараторів
5. Заряджання акумуляторної батареї
6. Контрольно-тренувальний цикл акумуляторної батареї
7. Введення в експлуатацію сухозаряджених АКБ
1. Діагностування приладів системи живлення бензинових
і дизельних двигунів
2. Поточний ремонт карбюраторів, бензонасосів, 
паливних насосів високого тиску, паливо-підкачувальних 
насосів, паливних форсунок
3. Розбірно-складальні та регулювальні роботи
4. Мийні та очисні роботи
5. Дефектування і відновлення окремих деталей та вузлів
6. Діагностування та обслуговування механічних і 
електромагнітних форсунок, дозаторів-розподільників, 
електричних бензонасосів та інших елементів системи 
впорскування бензину
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1
Продовження таблиці 1.1

2

11. Шиномонтажна
дільниця 
Шиноремонтна 
дільниця 
Шинна дільниця 
(об’єднана)

1. Демонтаж і монтаж автомобільних шин
2. Дефектування шин, камер, дисків
3. Поточний ремонт камер
4. Поточний ремонт шин
5. Поточний ремонт сталевих дисків
6. Поточний ремонт легкосплавних дисків
7. Балансування коліс

12. Ковальсько-ресорна 
дільниця

1. Поточний ремонт ресор
2. Відновлення ресорних листів
2. Відновлення або виготовлення деталей ковальським 
способом
3. Термічна обробка деталей ______

13. Мідницька 
дільниця

1. Поточний ремонт радіатора системи охолодження
2. Поточний ремонт радіатора системи мащення
3. Поточний ремонт радіатора кондиціонера
4. Поточний ремонт паливних баків
5. Відновлення різних деталей способом паяння

14. Зварювальна 
дільниця

1. Поточнии ремонт вузлів, механізмів методом зварювання
2. Відновлення різних деталей способом електродугового і 
газового зварювання

15. Зварювально- 
жерстяницька дільниця 
Кузовна дільниця

1. Поточний ремонт кузовів, кабін після механічних 
пошкоджень
2. Поточний ремонт кузовів, кабін за наслідками корозії
3. Поточний ремонт автомобільних рам
4. Зварювальні, жерстяницькі, шліфувальні, правильні, 
рихтувальні роботи
5. Заміна елементів кабіни, кузова
6. Поточний ремонт елементів салону, сидінь, склопідій- 
мачів, дверних замків, пластмасових виробів тощо

16. Малярна дільниця
1. Підготовка кузова (кабіни) до фарбування
2. Фарбування кузова (кабіни) в цілому
3. Фарбування окремих елементів кузова (кабіни)

17. Оббивна дільниця
1. Ремонт подушок і спинок сидінь. Заміна чохлів
2. Швейні роботи. Пошив чохлів

18. Деревообробна 
дільниця

І. Поточний ремонт дерев'яних платформ, бортів

19. Зона зберігання 
автомобілів

20. Дільниця прийман- 
ня-видачі автомобілів
21. Дільниця перед
продажної
підготовки автомобілів
22. Дільниця антикоро- 
зійної обробки________

1. Полегшення запуску двигунів у холодну пору року

[одатково для СТО
1. Визначення переліку і обсягу ремонтних робіт
2. Перевірка якості виконаних робіт

1. Підготовка автомобіля до продажу

1. Антикорозійна обробка кузова легкового автомобіля



Приклади тем дипломних проектів:
• Удосконалення організації кузовних робіт на СТО "Гарант-авто" 

м. Ладижин Вінницької області з цільовою розробкою технологічного проце
су відновлення ¥узова легкового автомобіля після механічних пошкоджень;

• Проектування спеціалізованої СТО діагностування бензинових 
двигунів у м . Вінниці з цільовою розробкою технологічного процесу діагнос
тування двигуна Vectra С 1,816VZ18 автомобіля Opel;

• Технічне переозброєння зони ТО-2 ВТБ ВАТ “АвтолініїВінничини*'з 
цільовою розробкою технологічного процесу регламентних робіт ТО-2 хо
дової частини автобуса "Богдан”;

• Реконструкція профілакторію ТО і ПР автомобілів КСП "Уро
жай" с. Козачівка Оратівського району Вінницької області з цільовою роз
робкою технологічного процесу виконання мастильних робіт автомобіля 
ГАЗ-3307.
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1.3 Структура й о б с я г  п о я с н ю в а л ь н о ї  з а п и с к и

Дипломний проект складається з пояснювальної записки і графічної час
тини. Обсяг пояснювальної записки 60...80 аркушів формату А4. Графічна час
тина виконується на чотирьох-п’яти аркушах формату А1.

Рекомендована структура пояснювальної записки та орієнтовний обсяг її 
елементів наведені в таблиці 1.2.

Таблиця 1.2 -  Рекомендована структура пояснювальної записки
Елементи пояснювальної записки Обсяг, с.

1 2
Відомість дипломного проекту 
Титульна сторінка 
Завдання на проектування 
Зміст
Перелік скорочень 
Анотація
В ступ

1 Техніко-економічне обгрунтування проекту
1.1 Виробнича діяльність і сіруктура підприємства
1.1.1 Загальна характеристика підприємства
1.1.2 (Для А ТП) -  Облікова кількість ДТЗ та умови їх експлуатації 

(Для СТО) -  Виробнича потужність СТО
1.2 Характеристика та аналіз виробничої діяльності об’єкта проектування
1.2.1 Аналіз організації виробництва ТО і IIP ДТЗ
1.2.2 Аналіз забезпечення технологічним обладнанням, інструмен
том, технологічною і нормативною документацією
1.2.3 Аналіз стану охорони праці
1.2.4 Аналіз техніко-економічних показників
1.3 Основні висновки та постановка завдань проекіування

9-11



Структура й обсяг пояснювальної записки 27

Продовження таблиці 1.2
1 2

2 Розрахунково-орі аііізаіиина частина
2 .1 Програмне забезпечення для розрахунку на ЕОМ
2.1.1 Описання програмного забезпечення
2.1.2 Вибір і обфунтування вихідних даних
2.2. Розрахунок виробничої програми ТО і ремонту ДТЗ
2.2.1 Вибір і коригування нормативів ТО і ремонту ДТЗ
2.2.2 (Для АТП) ~ Визначення річного пробігу автомобілів
2.2.3 (Дія А ТП) -  Розрахунок виробничої програми в кількісних показниках
2.2.4 Розрахунок виробничої програми в трудових показниках
2.3 Розрахунок чисельності робітників
2.4 Розрахунок кількості постів ТО, ПР і діагностики ДТЗ
2.5 Розрахункові показники робіт ТО і ПР ДТЗ
2.6 Організація виробничих підрозділів ТО і ПР ДТЗ та загальна органі
зація виробничого процесу
2.7 Організація робочих місць у виробничих підрозділах ТО і ПР ДТЗ
2.8 Підбір технологічного обладнання
2.9 Розрахунок рівня механізації у виробничому підрозділі
2.10 Технологічне планування об’єкта проектування
2.10.1 Розрахунок площ приміщень
2.10.2 Описання планувальних рішень

18-23

З Технологічна частина
3.1 Аналіз конструктивних, функціональних та експлуатаційних особли
востей системи (афегата, вузла) автомобіля
3.1.1 Особливості будови, функціонування та умови роботи
3.1.2 Особливості експлуатації, відмови та несправності
3.2.Розробка технологічного процесу..........(за темою)
3.2.1 Аналіз шляхів удосконалення і загальна схема технологічного про
цесу
3.2.2 Розробка маршрутних технологічних карт
3.2.3 Розробка операційних і постових технологічних карт
3.2.4 Розрахунок ступеня механізації технологічного процесу

4 Конструкторська частина
4.1 Огляд існуючого обладнання та обґрунтування вибору конструкції
4.2 Технічна характеристика, будова і функціонування
4.3 Розрахунок конструкції
4.4 Особливості монтажу, налагодження, пуску та експлуатації

11-14

6-8

5 Безпека життєдіяльності
5.1 Виробнича санітарія та гігієна
5.1.1 Небезпечні та шкідливі виробничі фактори
5.1.2 Розрахунок вентиляції приміщення
5.1.3 Розрахунок освітлення приміщення
5.2 Техніка безпеки і електробезпека
5.3 Пожежна безпека
5.4 Охорона навколишнього середовища

8-10
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Продовження таблиці 1

10-12

6 Економічна частина
6.1 Розрахунок капітальних вкладень
6.2 Розрахунок собівартості робіт
6.2.1 Розрахунок фонду оплати праці (ФОП) виробничого персоналу
6.2.2 Відрахування на соціальні заходи
6.2.3 Матеріальні витрати
6.2.4 Розрахунок амортизаційних відрахувань
6.2.5 Розрахунок накладних витрат
6.2.6 Кошторис витрат виробництва
6.2.7 Розрахунок собівартості одного технічного впливу
6.3 Розрахунок показників економічної ефективності проекту
6.3.1 Розрахунок фінансових показників роботи об’єкта проектування
6.3.2 Розрахунок показників економічної ефективності капітальних 
вкладень
Висновки 
Література 
Додатки

Відомість дипломного проекту оформляється на аркуші форма
ту А4 з рамкою і основним написом висотою 40 мм.

Титульна сторінка і завдання  на проектування оформляються 
на стандартних бланках, які видаються керівником проекту (додатки 1 і 2). 

У зміст виносяться назви всіх елементів пояснювальної записки, на
зви розділів, підрозділів 1 пунктів з IX нумерацією.

Перелік скорочень складається в алфавітному порядку. Він пови
нен містити в собі тільки ті скорочення, які згадуються в тексті записки 
більше трьох раз.

Анотація являє собою короткий опис основного змісту і висновків 
проекту, в  анотації також необхідно вказати відомості про обсяг поясню
вальної записки та графічної частини (кількість сторінок, рисунків, таб
лиць, додатків). Анотація пишеться мовою оригіналу. Якщо захист дип
ломного проекту планується іншою мовою, то анотація пишеться двома 
мовами.

У вступі необхідно відобразити:
• загальний стан автомобільного транспорту як ланки зв'язку між 

різними галузями народного господарства;
• технічний та економічний стан бази технічного обслуговування і 

ремонту рухомого складу;
• основні напрямки покращення та розвитку системи технічного 

обслуговування і ремонту автомобілів;
• основні завдання і мету даного дипломного проекту.
Основна частина пояснювальної записки складається з шести 

розділів, детальне описання яких наведене в наступних розділах книги.
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В исновки  є підсумковим етапом проектування. Вони повинні харак
теризувати ступінь виконання поставлених завдань і містити в собі:

• короткий техніко-економічний аналіз проведених розрахунків;
• аналіз планувальних рішень спроектованої зони (дільниці) та 

аналіз розробленого технологічного процесу обслуговування з показом 
основних переваг спроектованого об'єкта;

• рекомендації з використання результатів даної роботи в автомо
більному господарстві.

Список л іт е р а т у р и  містить перелік літературних джерел, на які 
повинні бути обов’язкові посилання в тексті пояснювальної записки.

У додат ки  виноситься ілюстративний матеріал, таблиці чи текст 
допоміжного характеру.

Технічне за в д а н н я  погоджується з керівником підприємства і ви
носиться в додатки дипломного проекту. Зразок титульного аркуша техні
чного завдання наведений в додатку 3. Зміст технічного повинен містити в 
собі пункти, наведені нижче.

1 Тема та шифр дипломного проекту. Призначення і загальна харак
теристика об’єкта проектування.

2 Основа для розробки (номер індивідуального завдання та номер 
наказу про виконання проекту).

3 Мета і призначення розробки.
4 Джерела розробки (застосовувані методики, нормативні докумен

ти, література).
5 Технічні вимоги.
6 Економічні показники.
7 Стадії та етапи розробки.
8 Порядок контролю та приймання.

1.4 В к а з ів к и  д о  о ф о р м л е н н я  п о я с н ю в а л ь н о ї
з а п и с к и

З а га ль н і вим оги .  Пояснювальна записка (ПЗ) дипломного проекту 
оформляється згідно з чинними стандартами та нормативно-технічними 
документами, основними з яких є:

ГОСТ 2.105-95 -  ЄСКД. Загальні вимоги до текстових документів. 
ГОСТ 2.106-96 (2007) -  ЄСКД. Текстові документи.
ДСТУ ГОСТ 2.001:2006 -  ЄСКД. Загальні положення.
ДСТУ ГОСТ 2.104:2006 -  ЄСКД. Основні написи.
ГОСТ 2.304-81 (2007) -  ЄСКД. Шрифти креслярські.
ГОСТ 2.004-88 (2001) -  ЄСКД. Загальні вимоги до виконання 

конструкторських і технологічних документів на друкарських і графічних 
пристроях виводу ЕОМ.



Пояснювальна записка належить до текстових документів і подаєть
ся технічною мовою. Графічна інформація має подаватись у вигляді ілюс
трацій (схеми, рисунки, графіки, діаграми тощо). Цифрова -  у вигляді таб
лиць. Зразок оформлення одного аркуша ПЗ показаний у додатку 5.

Пояснювальна записка дипломного проекту, з урахуванням вимог 
до нормативно-технічних документів, має подаватись на одній стороні 
аркушів паперу формату А4 з рамками основного напису (ГОСТ 2.104- 
2006). Для першого аркуша (після завдання на проектування) використо
вується основний напис висотою 40 мм (додаток 4, форма 1). Для всіх на
ступних аркушів використовується основний напис висотою 15 мм (дода
ток 4, форма 2).

Текст ПЗ поділяється на розділи, підрозділи, пункти і підпункти, які 
є структурними елементами ПЗ.

Розділ -  головний ступінь поділу тексту, позначений номером і є за
головком.

Підрозділ -  частина розділу, позначена номером і є заголовком.
Пункт -  частина розділу чи підрозділу, позначена номером і може 

бути заголовком.
Підпункт -  частина пункту, позначена номером і може бути заго

ловком.
Заголовки  структурних елементів необхідно нумерувати тільки 

арабськими цифрами.
Кожний розділ рекомендується починати з нової сторінки, а підроз

діл, пункт і підпункт записувати на тій же сторінці.
Розділи повинні мати порядкові номери в межах всього докумен

та і позначаються арабськими цифрами (І, 2, і т.д.). Після номера крапку 
не ставлять, а пропускають один знак. Підрозділи нумерують в межах ко
жного розділу, пункти в межах підрозділу і т.д. за формою (З, 3.1, 3.2, 
3.2.1, 3.2.2, 3.2.2.1 і т.д.).

Найменування розділів, підрозділів, пунктів і підпунктів записують
ся малими літерами (крім першої великої) з абзацу без підкреслювання. 
Крапка після назви розділу, підрозділу, пункту і підпункту не ставиться. 
Переноси слів у заголовках не допускаються. Якщо заголовок складається

зо ОСНОВНІ ПОЛОЖЕННЯ дипломного ПРОЕКТУВАННЯ

Ф  Фз двох речень, то IX розділяють крапкою.
Допускається розмішувати текст між заголовками розділу і підрозді

лу, між заголовками підрозділу і пункту.
Відстань між назвами розділів, підрозділів, пунктів і підпунктів -

10...15 мм або 1,5 інтервали, а між назвами і наступним текстом -
15...20 мм або два інтервали.

Відстань від рамки до меж тексту рекомендується залишати: зліва і 
справа -  не менше З мм, від верхнього чи нижнього рядка тексту до верх
ньої чи нижньої рамки -  не менше 10 мм. Величина абзацу -  п’ять знаків
(15... 17 мм).
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Помилки, описки, які виявились при виконанні ПЗ, допускається ви
правляти акуратним підчищанням, білою фарбою та нанесенням на тому 
ж місці виправленого тексту.

Нумерація сторінок ПЗ наводиться у відповідній графі основного 
напису, починаючи з аркуша, наступного за завданням на проектування 
(зміст пояснювальної записки). Цей аркуш виконується з основним напи
сом 40 мм. Титульний аркуш і завдання на проектування не нумеруються і 
в загальну нумерацію не включаються.

На кожному аркуші ПЗ указується шифрувальний код проекту.
Оформлення текстової частини. При оформленні текстової ча

стини пояснювальної записки дипломного проекту необхідно дотримува
тись вимог ГОСТ 2.105-95 [19].

Текст ПЗ виконується одним із застосовуваних друкувальних чи 
графічних пристроїв виведення ЕОМ (ГОСТ 2.004-88 (2001) з висотою 
букв і цифр не менше 2,5 мм, (кегль № 14), через один інтервал.

Допускається оформлення тексту машинописним (друкарським) чіт
ким шрифтом (1,5-2 інтервали) або рукописним основним креслярським 
шрифтом (ГОСТ 2.304-81 (2007)) чорною тушшю, чорнилами чи пастою з 
висотою букв та цифр не менше 2,5 мм.

При написанні тексту слід дотримуватися таких правил:
• текст необхідно викладати обфунтовано в лаконічному техніч

ному стилі;
• умовні буквені позначення фізичних величин і умовні графічні 

позначення компонентів повинні відповідати встановленим стандартам. 
Перед буквеним позначенням фізичної величини повинно бути її пояснен
ня {пробіг L, трудомісткість t);

• числа з розмірністю слід записувати цифрами, а без розмірності -  
словами {відстань -  2 мм, відміряти три рази);

• позначення одиниць слід писати в рядок з числовим значенням 
без перенесення в наступний рядок. Між останньою цифрою числа і поз
наченням одиниці слід робити пропуск {100 Вт, 220 гем);

• якщо наводиться ряд числових значень однієї і тієї ж фізичної ве
личини, то одиницю фізичної величини вказують тільки після останнього 
числового значення (7,5; 1,75; 2мм);

• позначення величин з фаничними відхиленнями слід записувати 
так: 100 ± 5  млі;

• буквені позначення одиниць, які входять у добуток, розділяють 
крапкою на середній лінії (•); знак ділення замінюють косою рискою (/);

• порядкові числівники слід записувати цифрами з відмінковими за
кінченнями {9-й день, 4-а лінія); при кількох порядкових числівниках відмін
кове закінчення записують після останнього {3,4,5-й графіки); кількісні чис
лівники записують без відмінкових закінчень {на 20 аркушах); не пишуть за
кінчення в датах {21 жовтня) та при римських числах {XXI століття);



• скорочення слів у тексті не допускаються, крім загальноприйня
тих в українській мові, а також скорочень, які прийняті для надписів на 
виробі (в тексті вони повинні бути виділені великими літерами: ON, OFF), 
а якщо надпис складається з цифр або знаків, то в лапках. Лапками також 
виділяють найменування команд, режимів, сигналів {''Запуск'"). Якщо в ПЗ 
прийнята система скорочень, то вони повинні бути винесені в перелік ско
рочень.

При н а п и са н н і т е к с т у  не  д о зволяєт ься:
• допускати професійних або місцевих слів і виразів (техніцизмів);
• після назви місяця писати слово "місяі{ь" (не "в травні місяці", а 

"в травні");
• використовувати вирази: "цього року", "минулого року", слід пи

сати конкретну дату "в червні 2009року"\
• використовувати позначення одиниць фізичних величин без 

цифр, необхідно писати повністю: "кілька кілограмів" (за винятком офор
млення таблиць і формул);

• з'єднувати текст з умовним позначенням фізичних величин за до
помогою математичних знаків (не "швидкість -  50 км/год", а "швидкість 
дорівнює 50 км/год", не "температура дорівнює -  5 *'С", а "температура 
дорівнює мінус 5 "С);
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• використовувати математичні знаки <, О, №, %, sin , cos, tg, lo g  
та ін. без цифрових або буквених позначень. У тексті слід писати словами 
"нуль", "номер", "логарифм" і т.д.;

• використовувати індекси стандартів {ДСТУ, ГОСТ, СНіП, СТП) 
без реєстраційного номера.

О ф о р м лен н я  ф о р м ул .  Кожну формулу записують з нового рядка, 
симетрично до тексту. Між формулою і текстом зверху і знизу пропуска
ють один рядок.

Умовні буквені позначення (символи) у формулі повинні відповідати 
установленим ГОСТ 1494-77. їх пояснення наводять у тексті або зразу ж 
під формулою. Для цього після формули ставлять кому і записують пояс
нення до кожного символу з нового рядка в тій послідовності, в якій вони 
наведені у формулі, розділяючи крапкою з комою. Перший рядок повинен 
починатися із слова "де" і без будь-якого знака після нього.

Усі формули нумерують у межах розділу арабськими числами. Но
мер вказують у круглих дужках з правого боку, в кінці рядка, на рівні за
кінчення формули. Номер формули складається з номера розділу і поряд
кового номера формули в розділі, розділених крапкою. Дозволяється ви
конувати нумерацію в межах всього документа.

Числову підстановку і розрахунок виконують з нового рядка, не ну
меруючи. Одиницю вимірювання беруть у круглі дужки.

За необхідності відображення одиниці вимірювання результату без
посередньо у формулі її беруть у квадратні дужки.
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= (1.2)

Розмірність одного й того ж параметра в межах документа повинна 
бути однаковою.

Якщо формула велика, то її можна переносити в наступні рядки. Пе
ренесення виконують тільки математичними знаками, повторюючи знак 
на початку наступного рядка. При цьому знак множення замінюють
знаком “х”

Формула є частиною речення, тому до неї застосовують такі ж пра
вила граматики, як і до інших членів речення. Якщо формула знаходиться 
в кінці речення, то після неї ставлять крапку. Формули, які розміщені одна 
за одною і не розділені текстом, відокремлюють комою.

Посилання на формули в тексті дають у круглих дужках за формою: 
.у формулі (3.8)"; у  формулах (2.7, 2.10у\

► ► Приклад 1.1
Площа виробничої дільниці визначається за формулою:

, (1.1)

де j;Fo6 -  сумарна площа виробничого обладнання, м^;
Кщ -  коефіцієнт щільності розташування обладнання.

Гд = 18,2-4,5 = 81,9 (m2).

О ф о р м лен н я  ілю ст рацій . Для пояснення викладеного тексту ре
комендується його ілюструвати графіками, кресленнями, фрагментами 
схем та ін., які можна виконувати чорною тушшю, простим олівцем сере
дньої твердості та комп’ютерною графікою.

Розміщують ілюстрації в тексті або в додатках.
У тексті ілюстрацію розміщують симетрично до тексту після першо

го посилання на неї або на наступній сторінці, якщо на даній вона не вмі
щується без повороту.

На всі ілюстрації в тексті ПЗ мають бути посилання. Посилання ви
конують за формою: .показано на рисунку або в дужках за текстом 
(рисунок 3.1), на частину ілюстрації: "... показані на рисунку 3.2, Поси
лання на раніше наведені ілюстрації дають зі скороченим словом ^'дивись'* 
відповідно в дужках (див. рисунок L3),

Наведена форма запису {Рисунок ..,) відповідає вимогам ГОСТ 2.105- 
95 і допускає скорочення, тобто замість '"Рисунок ..." -  "'Рис. ...".

Між ілюстрацією і текстом пропускають один рядок. Усі ілюстрації 
в ПЗ називають рисунками і позначають під ілюстрацією симетрично до 
неї. Крапку в кінці не ставлять, знак переносу не використовують. Якщо 
найменування рисунка довге, то його продовжують у наступному рядку,
починаючи від найменування.



Нумерують ілюстрації в межах розділів, вказуючи номер розділу і 
порядковий номер ілюстрації в розділі, розділяючи крапкою:
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Рисунок 1.2 -  Найменування рисунка

Дозволяється нумерувати ілюстрації в межах всього документа.
Пояснювальні дані розміщують під ілюстрацією над її позначенням. 

У випадку, коли ілюстрація складається з частин, їх позначають малими 
буквами українського алфавіту з дужкою ( а), б) ) під відповідною части
ною. У такому випадку після найменування ілюстрації ставлять двокрапку 
і дають найменування кожної частини за формою:

Рисунок 4.2 -  Електромеханічний підіймач: 
а) -  структурна схема; б) -  кінематична схема

або за ходом найменування ілюстрації, беручи букви в дужки:

Рисунок 4.2 “  Структурна схема (а) і кінематична схема (б)
електромеханічного підіймача

Якщо частини ілюстрації не вміщуються на одній сторінці, то їх пе
реносять на наступні сторінки. У цьому випадку під початком ілюстрації 
вказують повне її позначення, а під її продовженнями позначають "'Рису
нок 3.2" (продовження). Пояснювальні дані розміщують під кожною час
тиною ілюстрації.

Якщо в тексті € посилання на складові частини зображеного засобу, 
то на відповідній ілюстрації вказують їх порядкові номери в межах ілюст
рації. Якщо ілюстрація є фрагментом повної розробленої схеми, то для 
всіх компонентів вказують ті позиційні позначення, які вказані на схемі. 
Якщо ілюстраціями є фотографії, то останні повинні бути наклеєні на ста
ндартні аркуші білого паперу і позначені як рисунки.

О ф о р м лен н я  т аблиць .  Таблицю розміщують симетрично до текс
ту після першого посилання на даній сторінці або на наступній, якщо на 
даній вона не вміщується і таким чином, щоб зручно було її розглядати 
без повороту або з поворотом на кут 90° за годинниковою стрілкою.

Таблиці нумерують у межах розділів і позначають зліва над табли
цею. Крапку в кінці не ставлять. Якщо найменування таблиці довге, то йо
го продовжують у наступному рядку, починаючи від слова "Таблиця"'. Но
мер таблиці складається з номера розділу і порядкового номера таблиці в
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розділі, розділених крапкою. Дозволяється нумерувати таблиці в межах 
іісього документа.

На всі таблиці мають бути посилання за формою: "наведено в табли
ці і . / " ;  "... в таблицях З.І ~ 3.5" або в дужках по тексту {таблиця 3.6). По
силання на раніше наведену таблицю дають зі скороченим словом "ди
вись" {див. таблицю 2.4) за ходом чи в кінці речення.

Таблицю розділяють на графи (колонки) і рядки. У верхній частині 
розмішують головку таблиці, в якій вказують найменування граф. Діаго
нальне ділення головки таблиці не допускається. Ліву графу (боковик) ча
сто використовують для найменування рядків. Мінімальний розмір між 
основами рядків -  8 мм. Допускається не розділяти рядки горизонтальни
ми лініями.

Таблиця 3.1 -  Найменування таблиці

Головка таблиці Заголовок граф
Підзаголовок графи Підзаголовок графи

І

Боковик

Графу "М п/п" в таблицю не включають. За необхідності нумерації 
номери вказують у боковику таблиці перед найменуванням рядка.

Найменування рядків записують у боковику таблиці у вигляді заго
ловків у називному відмінку однини, малими буквами, починаючи з вели
кої і з однієї позиції. У кінці заголовків крапку не ставлять. Позначення 
одиниць фізичних величин вказують у заголовках після коми. Ставити ла
пки замість цифр чи математичних символів, які повторюються, не можна. 
Якщо цифрові чи інші дані в таблиці не наводяться, то ставиться прочерк.

Розміри таблиці визначаються об'ємом матеріалу. Таблиця може бу
ти великою як у горизонтальному, так і у вертикальному напрямках, тобто 
може мати велику кількість граф і рядків. У таких випадках таблицю роз
діляють на частини і переносять на інші сторінки або розміщують одну 
частину під іншою чи гюряд.

При перенесенні частин таблиці на інші сторінки повторюють або 
продовжують найменування граф. Допускається виконувати нумерацію 
граф на початку таблиці, а при перенесенні частин таблиці на наступні 
сторінки повторювати тільки нумерацію граф.

У всіх випадках найменування (при його наявності) таблиці роз
міщують тільки над першою частиною, а над іншими зліва пишуть 
"Продовження таблиці З.Г' без крапки в кінці.

О ф о р м лен н я  списку  л іт ер а т ур и .  Література (книги, статті, пате
нти, журна-іи) в загальний список записується в порядку посилання на неї в 
тексті (допускається форма запису в алфавітному порядку). Форма запису 
джерела повинна відповідати ДСТУ ГОСТ 7.1:2006 Бібліографічний запис.



Загальні вимоги та правила складання. Посилання на літературу наводять у 
квадратних дужках [...], вказуючи порядковий номер за списком.

Літературу записують мовою оригіналу. У списку кожне літературне 
джерело записують з абзацу, нумерують арабськими цифрами, починаючи
з одиниці. У записі назви джерела повинні бути: Основна назва = Парале
льна назва : відомості, які відносяться до назви / Відомості про авторство 
чи відповідальність ; про інших осіб. -  Відомості про повторність видання 
/ Відповідальність за видання. -  Зона специфічних відомостей. -  Місце 
видання : Вид-во, рік. -  Фізична (кількісна) характеристика. -  (Серія і під- 
серія ; №, т.). -  Примітки (додаткова інформація від бібліографа, напр.: 
системні вимоги до електрон, ресурсів).

► ► Приклад 1.2
1. Андрусенко С. І. Технологічне проектування автотранспортних підприємств : 

навч. посіб. / С. І. Андрусенко, В. О. Білецький, П. І. Бортницький ; за ред. проф. 
С. І. Андрусенка. -  К . : Каравела, 2009. -  368.

2. Лудченко О. А. Технічне обслуговування і ремонт автомобілів: організація і 
управління : підручник /  О. А. Лудченко. -  К. : Знання, 2004. -  478 с.

3. Положення про технічне обслуговування і ремонт дорожніх транспортних 
засобів автомобільного транспорту. -  К. : Мінтранс України, 1998. -  16 с. -  (Нормати
вний документ Мінтрансу України).

Оформлення додатків. Кожен додаток необхідно починати з но
вої сторінки, вказуючи зверху посередині рядка слово ''Додаток'' і через 
пропуск його позначення. Додатки позначають послідовно великими укра
їнськими буквами, за винятком букв Ґ, Є, З, І, ї, Й, О, Ч, Ь, наприклад: Д о
даток Л, Додаток Б  і т.д. Якщо додатків більше, ніж букв, то їх продов
жують позначати арабськими цифрами. Дозволяється позначати додатки 
латинськими буквами, за винятком букв /  і О.

Під позначенням для обов’язкового додатка пишуть у дужках слово 
(обов 'язковий), а для інформативного -  (довідковий).

Кожен додаток повинен мати тематичний (змістовний) заголовок, 
який записують посередині рядка малими літерами, починаючи з великої:

Додаток А -  Кінематична схема

При наявності основного напису заголовок записують у відповідній 
графі.

Ілюстрації, таблиці, формули нумерують у межах кожного додатка, 
вказуючи його позначення: "Рисунок Б.З -  Найменування рисунка"\ "Таб
лиця В.5 -  Найменування таблиці" і т.п.

Нумерація аркушів документа і додатків, які входять до його складу, 
повинна бути наскрізна.

Усі додатки включають у зміст, вказуючи номери, заголовки і сторі
нки, з яких вони починаються.
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Посилання на додатки в тексті ПЗ дають за формою:
"... наведено в додатку А", "... наведено в таблиці В.5" або (додаток 

Б); (додатки К, Л ).
Зміст , П ер ел ік  скорочень. А нот ація , Вступ, В исновки , Список 

л іт е р а т ур и  є загальними елементами записки, тому їх назви одночасно 
служать заголовками. Кожен з цих елементів пишеться з нової сторінки. 
Заголовок не нумерується і записується з абзацу малими літерами (крім 
першої великої) без крапки в кінці.

1,5 Структура г р а ф і ч н о ї  ч а с т и н и  і в к а з ів к и  д о  її
о ф о р м л е н н я

У описовій частині пояснювальної записки необхідно здійснювати 
посилання на графічну частину проекту. На кожному аркуші креслення 
обов’язковим є підписи студента, керівника, консультанта з графічної ча
стини.

Графічна частина дипломного проекту виконується згідно з чинни
ми стандартами. В основних написах графічної частини вказується шиф
рувальний код.

Перший аркуш графічної частини (формат А1) являє собою план ви
робничого підрозділу АТП чи СТО (зони, дільниці, поста) з розташуван
ням всього виробничого обладнання. Це креслення виконується з основ
ним написом 55 х 185 мм (додаток 4, форма 3) і повинно відповідати ви
могам будівельних стандартів.

Описання умовних позначень, які використовуються при плануванні, 
виконується на цьому ж аркуші, бажано над основним написом. Перелік 
умовних позначень, які можуть бути використані при плануванні, наведе
ний у додатку 48.

Перелік виробничого обладнання, яке зображене на плані виробни
чого підрозділу, виноситься в експлікацію виробничого обладнання, що 
оформляється за зразком (додаток 4, форма 5) і підшивається в пояснюва
льну записку як додаток А. Перший аркуш експлікації виконується з ос
новним написом 40 X  185 мм, для наступних аркушів ~ основний напис 
15 X  185 мм (додаток 4, форма 2).

Другий аркуш графічної частини (формат А1) є технологічним і мо
же включати в себе: маршрутну технологічну карту ТО (ПР) системи (аг- 
регата, вузла) автомобіля, схему технологічного процесу, технологічні ка
рти ескізів. Аркуш поділяється на декілька менших форматів.

У правій частині на форматі А2 з основним написом 55 х  185 мм 
(додаток 4, форма 3) виконується маршрутна технологічна карта (п. 4.2.2)
з вказанням номерів робочих місць та технологічного обладнання, які по
винні відповідати плану виробничого підрозділу, зображеного на першому



аркуші графічної частини. Також можливе виконання схеми технологічно
го процесу, яка наочно показує послідовність дій, операцій при виконанні 
технічного обслуговування (поточного ремонту) в зоні (дільниці) згідно з 
темою дипломного проекту (п. 4.2.1).

Ліва частина аркуша поділяється на дві, три або чотири частини 
формату АЗ чи А4, На цих форматах зображуються технологічні карти 
ескізів, які схематично показують виконання деяких операцій технічного 
обслуговування чи поточного ремонту.

Основний напис карти ескізів виконується за зразком (додаток 4, 
форма 7). У верхньому правому кутку карти ескізів виконується напис за 
зразком (додаток 4, форма 6).

На карті ескізів обов’язково вказується назва операції, яка зображу-
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ється, а також назви деталей, пристроїв, інструментів, які задіяні при ви
конанні цієї операції. Інструменти та пристрої слід зображати в положен
ні, яке відповідає моменту закінчення операції.

За узгодженням з керівником дипломного проекту кількість та вели
чину форматів другого аркуша графічної частини можна змінювати.

Третій і четвертий аркуші графічної частини відповідають конструк
торській частині дипломного проекту і являють собою складальне крес
лення (вид загальний) прийнятої конструкції, виконане на форматі Л І, та 
робочі креслення деталей, виконані на форматах АЗ або А4. Складальне 
креслення доповнюється необхідними специфікаціями в додатках пояс
нювальної записки.

Число проекцій складального креслення, наявність розрізів і перерізів 
мають бути достатніми для розуміння будови та принципу дії конструкції. 
При проектуванні досить складних конструкцій допускається виконання 
виду загального з місцевим розрізом окремого вузла, в якому необхідно по
казати деталі, для яких будуть виконані робочі креслення.

На складальному кресленні проставляються габаритні, приєднуваль
ні та встановлювальні розміри, вказуються місця зварювання, відпові
дальні посадки спряжених пар деталей, а також їх нумерація, яка по
винна відповідати специфікації.

Ін д и в ід уа льн і за вд а н н я .  На розгляд керівника дипломного проек
ту конструкторська частина, третій і четвертий аркуші графічної частини 
можуть бути замінені виконанням індивідуального практичного завдання 
(виготовлення макетів, стендів, пристроїв та ін.), яке пов’язане з темою 
дипломного проекту.

Студенти мають достатню підготовку для виконання всіх основних 
робіт із запроектованої ними конструкції, оскільки в ході навчання вони 
отримують кваліфікацію слюсаря, навчаються роботі на основних метало
різальних верстатах, отримують елементарні навички виконання зварюва
льних, ковальських, термічних робіт.

Студенти виконують робочі креслення всіх деталей конструкції. Ча-
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і ину деталей І заготовок виконує сам автор проекту. Частина деталей ви-
юговляється в майстернях навчального закладу під керівництвом майстрів 
ііиробничого навчання. Окремі роботи можуть бути виконані на замов
лення на підприємствах.

Контроль у процесі виготовлення, складання, налагодження і випро- 
оування пристрою виконує студент. Готова робота подається до захисту 
як частина дипломного проекту.

♦♦ Запитання для самоконтролю

/. Визначити мету і завдання дипломного проектування.
2. Описати порядок і послідовність виконання дипломного проекту.
3. Охарактеризувати складові елементи дипломного проекту.
4. Описати структуру і обсяг основних розділів пояснювальної записки.
5. Охарактеризувати основні правила оформлення текстової частини по 

яснювальної записки.
6. Вказати особливості оформлення формул, ілюстрацій, таблиць.
7. Вказати вимоги до оформлення списку літератури і додатків.
8. Вказати вимоги до розробки і оформлення графічної частини проекту.
9. Описати порядок підготовки до захисту та порядок захисту дипломно

го проекту.
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ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНЕ  
О Б ҐРУ Н Т У В А Н Н Я  ПРОЕКТУ

.  . .  л  .  •  • •  •

ехніко-економічне обґрунтування є першою частиною дипломного проекту, 
яка визначає необхідність і економічну доцільність робіт з проектування, 

реконструкції чи технічного переозброєння виробничо-технічної бази підприємства, 
у  цій частині аналізується виробнича діяльність об’єкта проектування на основі ма
теріалів, зібраних студентами під час проходження переддипломної практики.

У результаті техніко-економічного обгрунтування розраховуються, вибирають
ся і систематизуються вихідні дані проекту, формулюються і обґрунтовуються основ
ні проектні завдання.

При виконанні техніко-економічного обґрунтування необхідно враховувати на
прям тематики проекту (див. підрозділ 1.2). За тематикою ’'Проектування../' слід об- 
фунтувати економічну доцільність будівництва нового підприємства чи розширення 
існуючого на основі аналізу потреб ринку в даному регіоні чи виробничих потреб іс
нуючого підприємства. За тематикою 'Текоиструкція..." необхідно більш ґрунтовно 
проаналізувати фактори, що викликають необхідність зміни площ виробничих при
міщень і вдосконалення виробничого процесу в цілому. За тематикою ’’Технічне пе
реозброєння../' слід більше уваги звернути на недоліки в організації і технології ви
конання робіт ТО і ПР ДТЗ, обфунтувати необхідність модернізації технологічного 
обладнання й удосконалення виробничої діяльності об’єкта проектування. За темати
кою "Удосконалення організації../', в залежності від умов виконання заданого виду 
робіт ТО і ПР ДТЗ на даному підприємстві, слід вибрати і обфунтувати необхідність 
реконструкції, технічного переозброєння або розширення діючого підприємства.

2.1 В иробнича  д іял ьн ість  і структура п ід п р и є м с т в а

2.1.1 Загальна  х а р а к т е р и с т и к а  п ід п р и є м с т в а

Загальна характеристика підприємства передбачає короткий опис 
його діяльності і повинна містити;

• повну назву підприємства, його місцезнаходження, коротку істо
рію розвитку;

• призначення підприємства, сферу діяльності, основні і додаткові 
функції, види послуг, що надаються, виробничі зв’язки з іншими підпри
ємствами;

• юридичний статус підприємства, відомчу приналежність, тип під
приємства за формою власності і за формою виробничої діяльності;

• для СТО -  види послуг ТО і ремонту автомобілів, що надаються 
клієнтам;

• описання структури виробничо-технічної бази підприємства в ці
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лому та короткий аналіз її стану: наявність виробничих корпусів і їх тех
нічний стан, наявність зон і дільниць ТО і ПР ДТЗ, площі виробничих 
приміщень, наявність закритих (відкритих) зон зберігання автомобілів, за
безпеченість технологічним обладнанням та ін.

Основна інформація загальної характеристики підприємства відпові
дає статуту підприємства як основному документу, згідно з яким підпри
ємство засноване і функціонує.

У систему автомобільного транспорту входить досить широкий 
спектр підприємств, які можна класифікувати за формою власності і за 
виробничими функціями.

Тип підприємства за формою власності (рис. 2.1) відповідає госпо
дарському кодексу України і чинному закону України "Про власність".

Рисунок 2.1 -  Типи підприємств за формою власності
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Розподіл за виробничими функціями, показаний на рис. 2.2, є специ
фікою підприємств автомобільного транспорту. Він характеризує напрям 
виробничої діяльності і вид послуг, що надаються (транспортні послуги, 
послуги з обслуговування автомобілів, послуги капітального ремонту авто
мобілів).

Рисунок 2.2 -  Типи підприємств за виробничими функціями

Автотранспортні підприємства поділяються на відкриті акціо
нерні товариства (ВАТ АТП) і закриті акціонерні товариства (ЗАТ АТП). 
Це підприємства, які мають на своєму балансі ДТЗ автомобільного транс
порту, характеризуються виробничою потужністю (або числом автомобі
лів) і ставлять своєю метою всебічне задоволення потреб народного гос
подарства і громадян у перевезеннях із високим рівнем якості при міні
мальних затратах. Автотранспортні підприємства також забезпечують 
роботоздатність своїх ДТЗ.

Автогосподарства різних підприємств є структурним підрозділом 
будь-якого підприємства, якому потрібен рухомий склад для власних пе
ревезень. Це автогосподарства сільськогосподарських підприємств, транс
портні цехи й автогаражі підприємств різного призначення (організацій, 
заводів, фабрик, фірм та ін.). За функціонуванням виробничо-технічної ба
зи вони схожі на автотранспортні підприємства.

Лвтообслуговуючі підприємства надають послуги з технічного об
слуговування і ремонту автомобільної техніки, можуть тимчасово зберіга
ти автомобілі, заправляти їх експлуатаційними матеріалами. Одним з най
більш поширених видів таких підприємств є станції технічного обслуго
вування автомобілів (СТО). Виробнича потужність СТО характеризується
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кількістю постів т о  і ремонту (тобто кількістю одночасно обслуговуваних 
автомобілів), кількістю автомобіле-заїздів за рік та обсягом виробленої на 
станції продукції (у люд.-год). Класифікація станцій технічного обслуго
вування наведена на рис. 2.3.

Станції технічного обслуговування

За розташуванням За видами робіт За потужністю

Міські Універсальні (комплексні)

Дорожні:
- об’єднані з АЗС:
- мотелі.

Спеціалізовані за видами робіт;
- діагностичні:
- кузовні;
-мийні;
- ремонту ходової частини;
- ремонту електрообладнання;
- Інші.

Спеціалізовані за марками 
автомобілів:
ВАЗ, ЗАЗ-Daewoo, Volkswagen. 
Toyota та інші.

Великі
(25...50 постів)

Дуже великі 
(понад 50 постів)

Рнсунок 2.3 -  Класифікація станцій технічного обслуговування

Міські СТО передбачають виконання всіх видів робіт ТО і ПР легко
вих автомобілів. Додатково на міській СТО можуть виконуватись роботи 
косметичного миття автомобілів, продажу автомобілів, запасних частин і 
автомобільних аксесуарів, антикорозійної обробки автомобілів. Міські 
СТО можуть бути універсальними і спеціалізованими. Спеціалізовані СТО 
доцільно проектувати у містах середніх і великих розмірів.

Дорожні СТО передбачають менший перелік робіт. На таких СТО 
виконують роботи з усунення несправностей, закріплювальні і регулюва
льні роботи, прибирання і миття автомобілів. За необхідності на дорож
ніх СТО можуть обслуговуватись вантажні автомобілі й автобуси. Доро
жні СТО, як правило, універсальні. Кількість постів на таких СТО -  не 
більше п’яти.

Авторемонтні підприємства -  спеціалізовані підприємства, приз
начені для відновлення працездатності автомобілів у цілому або їх складо
вих частин. У результаті виконання капітального ремонту автомобільному 
виробу повинен бути забезпечений ресурс не нижче 80% ресурсу базового 
виробу. На сьогоднішній день капітальний ремонт повнокомплектних ав
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томобілів на авторемонтних заводах майже не виконується (за винятком 
автобусів), тому такі підприємства в даному посібнику не розглядаються.

Виробничо-технічна база (ВТБ) підприємства являє собою сукуп
ність приміщень, споруд, технологічного обладнання й інструменту, які 
призначені для технічного обслуговування, ремонту і зберігання дорожніх 
транспортних засобів автомобільного транспорту, а також створення не
обхідних умов для високопродуктивної праці персоналу.

У дипломному проекті необхідно в короткій формі охарактеризувати 
стан ВТБ підприємства на даний час. Більшу увагу слід звернути на мож
ливі шляхи вдосконалення ВТБ, виходячи з фінансових і матеріальних 
можливостей підприємства.

У залежності від типу за виробничими функціями (див. рис. 2.2) мо
жна розділити всі підприємства на дві групи (рис. 2.4).

Групи підприємств за виробничими функціями

Підприємства, які мають на своєму балансі рухомий склад автомобілів і 
використовують виробничо-технічну базу для обслуговування власних автомобілів. 
іДе автотранспортні підприємства, які надають транспортні послуги населенню та 
різним організаціям, здійснюючи вантажні чи пасажирські перевезення, та 
підприємства, які використовують рухомий склад тільки для власних потреб 
(організації, заводи тощо).

V _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Підприємства, які не мають на своєму балансі рухомого складу і використовують 
виробничо-технічну базу для надання послуг з ТО і ремонту автомобілів 
індивідуальним власникам та іншим підприємствам. Це автообслуговуючі та 
авторемонтні підприємства, одним з видів яких є станції технічного обслуговування.

\ ________________________________________________________ __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рисунок 2.4 -  Групи підприємств за виробничими функціями

Виходячи з цього, необхідно охарактеризувати чинники виробничої 
потужності підприємства, одним з яких є; для першої групи (АТП і авто- 
господарств) -  облікова кількість ДТЗ; для другої групи (СТО) -  пропуск
на спроможність автомобілів за рік.

2 .1 .2  О б л і к о в а  к і л ь к і с т ь  Д Т З т а  у м о в и  їх  
е к с п л у а т а ц і ї

Різноманіття марок і моделей ДТЗ АТП і автогосподарств є досить 
вагомим фактором, який впливає на структуру й організацію функціону
вання виробничо-технічної бази і є вихідними даними для розрахунку ви
робничої програми ТО і ремонту ДТЗ.
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Будь-яка модель ДТЗ належить до однієї з п ’яти технологічно су
місних груп згідно з додатком 6. Технологічно сумісна група містить ав- 
гомобілі, конструкція яких дає змогу використовувати одні і ті ж пости й 
устаткування для їх ТО і ремонту.

При виконанні дипломного проекту для зменшення обсягів розраху
нків всі ДТЗ підприємства рекомендується поділити на кілька розрахун
кових груп. До однієї розрахункової групи повинні входити ДТЗ однієї те
хнологічно сумісної групи.

у  кожній розрахунковій групі вибирається основна модель ДТЗ, па
раметри якої приймаються для подальших розрахунків. Як основна може 
бути прийнята базова модель технологічно сумісної групи або модель, яка 
значно переважає в кількості.

Не слід вибирати як основні моделі морально застарілі автомобілі і 
приймати їх для подальших розрахунків. Такі автомобілі, за узгодженням 
із планом списання ДТЗ на підприємстві, доцільно замінити на однотипні, 
але нової сучасної конструкції.

Спеціальні або спеціалізовані автомобілі (за винятком самоскидів і 
фургонів) об’єднують у додаткові розрахункові групи з урахуванням базо
вої моделі автомобіля і складності встановленого на ньому обладнання.

Дані про облікову кількість ДТЗ підприємства рекомендується сис
тематизувати у вигляді таблиці 2.1 із зазначенням середньодобового про
бігу кожної моделі ДТЗ і кількості автомобілів після капітального ремонту 
(якщо такий виконується).

Крім цього необхідно описати призначення кожної марки ДТЗ, види 
перевезень, їх відстані, умови експлуатації, режим роботи та ін.

► ► Приклад 2.1 У зв ’язку з виробничою необхідністю на АТП застосовуються 
різноманітні за призначенням, типом і вантажопідйомністю ДТЗ. Описати обпіко- 
ву кількість ДТЗ.

Дане підприємство є підприємством загального користування, яке налічує до
сить різноманітний за моделями склад ДТЗ. Дані за моделями, кількістю і середньо
добовим пробігом зводимо в таблицю 2.1.

Таблиця 2.1 -  Облікова кількість ДТЗ АТП станом на 01.03.2009 р.

Марка і модель ДТЗ Кількість, од. Середньодобовий 
пробіг, км

Кількість 
ДТЗ після КР

1 2 3 4
Розрахункова група 1 (основна модель ГАЗ-31105)

ГАЗ-31105 15 124
УАЗ-31512 2 98 —

•  4  Л •  4 4

Всього по групі 1 22 115 —

Розрахункова група 2 (основна модель ЗИЛ-ММЗ-45085)
ЗИЛ-ММЗ-45085 28 162 —

ЗИЛ-431410 3 185 —

»  »  • •  4  ♦

Всього по групі 2 42 180 —
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Продовження таблиці 2.1

І 1 2 3 4 1
1 Розрахункова група 3 (основна модель ЛАЗ-52523) 1

ЛАЗ-52523 94 228 28
1 1 9 *  •  • »  9  9 І  •  4

Всього по групі 3 125 217 32
Всього по підприємству 189 197 32

Умови експлуатації ДТЗ. Експлуатація ДТЗ може здійснюватися в 
різних умовах. Експлуатаційні фактори найбільше впливають на зміну тех
нічного стану автомобілів. Вони залежать від дорожніх, кліматичних і тран
спортних умов, У дипломному проекті необхідно описати особливості умов 
експлуатації автомобілів даного підприємства у певному регіоні, а саме:

• дорожні умови, які характеризуються типом, станом і міцністю 
покриття, повздовжнім профілем дороги, режимом руху, видимістю тощо. 
Необхідно визначити рельєф місцевості, тип дорожнього покриття, режим 
руху автомобілів, категорію умов експлуатації згідно з даними, наведени
ми в додатку 7;

• кліматичні умови, які в різні періоди року характеризуються те
мпературою і вологістю повітря, атмосферним тиском, кількістю опадів, 
силою і напрямком вітру, тривалістю снігового покриву та ін. Необхідно 
визначити природно-кліматичну зону, в якій експлуатуються ДТЗ підпри
ємства (помірний, помірно теплий, вологий, теплий вологий, жаркий сухий, 
дуже жаркий сухий, помірно холодний, холодний, дуже холодний клімат);

• транспортні умови, які охоплюють обсяг і відстань перевезень, 
умови завантаження та розвантаження, особливості організації переве
зень, якість водіння, умови зберігання, обслуговування і ремонту автомо
білів, режими роботи ДТЗ (число робочих днів у році, тривалість робочої 
зміни, кількість змін тощо).

2 .1 .3  В и р о б н и ч а  п о т у ж н і с т ь  СТО

Специфіка роботи СТО як виробничого підприємства накладає деякі 
умови на визначення понять основних показників його діяльності. Для 
СТО, як і для інших промислових підприємств, встановлені два основних 
показники: виробнича потужність та розміри станції.

Виробничу потужність і розміри СТО прийнято оцінювати одним 
показником -  числом робочих постів.

Згідно з ОНТП-01-91 [6], до кількості робочих постів, що визнача
ють розміри станції, крім постів ТО і ПР, входять пости прибирально- 
мийних робіт, призначені для автомобілів, що надходять на станцію для 
обслуговування і ремонту, а також додаткові робочі пости (антикорозій
ного захисту, косметичного (комерційного) прибирання і миття, перед
продажної підготовки автомобілів).
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Ще одним показником діяльності міської СТО є кількість автомобі
лів індивідуальних власників, що обслуговуються на даному підприсмстві. 
Ця кількість визначається кількістю заїздів автомобілів на СТО для вико
нання робіт ТО і ПР за рік.

Показником діяльності дорожньої СТО є кількість заїздів легкових і 
вантажних автомобілів на СТО за добу.

Для існуючих СТО, яким планується проведення технічного пере
озброєння чи реконструкції, кількість заїздів на СТО визначається на ос
нові середньостатистичних даних за останні роки.

Для нових СТО, які проектуються, визначається орієнтовна кількість 
заїздів (розрахунковим способом) при виборі й обгрунтуванні вихідних 
даних до розрахунку виробничої програми (підпункт 3.1.2.2).

2.2 Х арактеристика  й а н а л із  в и р о б н и ч о ї  д ія л ь н о с т і  
об'єкта п р оек тування

2 .2 .1  А н а л із  о р г а н і з а ц і ї  в и р о б н и ц т в а  ТО і ПР ДТЗ

Об’єктом проектування (реконструкції, технічного переозброєння) 
може бути будь-який виробничий підрозділ підприємства згідно з темою 
дипломного проекту (див. підрозділ 1.2, таблицю 1.1). У випадку порівня
но невеликих розмірів таким об’єктом може бути підприємство в цілому.

На початку аналізу виробничої діяльності об’єкта проектування не
обхідно звернути увагу на таке:

• назву і призначення виробничого підрозділу (об’єкта проекту
вання) на підприємстві та відповідно до теми дипломного проекту;

• види робіт, що виконуються у виробничому підрозділі (основні і 
додаткові роботи). Відповідність цих робіт призначенню виробничого 
підрозділу;

• місце розташування виробничого підрозділу на підприємстві (в 
окремому приміщенні чи у загальному виробничому корпусі, розташуван
ня на території підприємства). Зручність доступу до нього. Відстані до 
інших приміщень;

• технологічний та оперативний зв'язок з іншими виробничими 
дільницями, зонами ТО і ПР, постами діагностування, складами та відді
лами управління;

• розміри приміщення, кількість вікон, дверей, воріт. Відповідність 
виробничої площі роботам, що виконуються;

• кількість постів (оглядових канав, автомобіле-місць) і їх відпо
відність роботам, що виконуються;

• чисельність і кваліфікацію робітників, їх відповідність роботам, що 
виконуються. Розподіл між робочими місцями і змінами, форму оплати праці;
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• загальну організацію і схему технологічного процесу виконання 
робіт ТО, ПР і діагностування;

• прийняті метод і форму організації виробництва. їх доцільність і 
відповідність роботам, що виконуються;

• режим і організацію праці та відпочинку: кількість днів роботи на 
рік, кількість змін, тривалість зміни, початок і кінець роботи кожної зміни, 
час обідньої перерви і її тривалість.

2.2,2 Аналіз забезпечення технологічним обладнанням,  
інструментом, технологічною і нормативною документацією

$

Технологічне обладнання являє собою оснащення виробничих зон і 
дільниць ВТБ підприємств автомобільного транспорту, призначенням яко
го є механізація технологічних процесів ТО і ремонту дорожніх транспор
тних засобів.

Обладнання, яке є на об’єкті проектування, може підлягати повній 
модернізації, незначній модернізації або залишатись без змін, у залежності 
від теми дипломного проекту.

При проведенні аналізу забезпечення технологічним обладнанням 
необхідно:

• визначити перелік всього обладнання, яке є на об’єкті проекту
вання на даний час. При цьому слід поділити його на чотири групи (но
менклатура обладнання, яке відносять до кожної групи, описана в під
розділі 3.9 посібника):

1) підйомно-транспортне і підйомно-оглядове;
2) основне технологічне обладнання і прилади;
3) організаційна оснастка і допоміжне обладнання;
4) пристрої та інструменти;

• визначити технічний стан обладнання і його придатність до по
дальшої експлуатації;

• визначити коефіцієнт завантаження підйомно-транспортного, 
підйомно-оглядового й основного технологічного обладнання:

Кобл = — . (2.1)
З̂М

де TqQji -  середньозважена тривалісгь роботи обладнання за зміну, гол;
Тзм -  тривалість робочої зміни, год;

• розрахувати дійсний загальний рівень механізації робіт. Методи
ка визначення рівня механізації описана в підрозділі З.ІО. Рівень механі
зації визначається для всіх робіт, які виконуються у виробничому підроз
ділі. Для попереднього визначення техніко-економічних показників рівень



механізації може бути визначений як відношення трудомісткості механі
зованих робіт до загальної трудомісткості робіт на об’єкті проектування:
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R
Р • т

100%, (2.2)
ЗМ

де Р„р -  кількість робітників, зайнятих відповідно механізованою і механізовано- 
ручною працею, чол.;

~ сумарна тривалість роботи відповідно механізованим і механізовано- 
ручним способом за зміну, год.

Дійсні значення коефіцієнта завантаження обладнання і рівня меха
нізації необхідно порівняти з нормативним значенням, наведеним в 
ОНТП-01-9І [6] (додаток 44).

► ► Приклад 2.2 Охарактеризувати наявне обладнання електротехнічної дільниці 
Повний комплекс робіт на електротехнічній дільниці виконується за допомогою 

спеціальних засобів виробництва, до яких належить основне технологічне обладнан
ня, організаційна оснастка і допоміжне обладнання, пристрої та інструмент. Підйом
но-транспортне І підйомно-оглядове обладнання на дільниці відсутнє з причини тех
нологічної недоцільності. Дільниця оснащена обладнанням недостатньо, тому біль
шість робіт виконують з порушенням технології, а Інколи з порушенням правил техні
ки безпеки. При цьому також підвищується трудомісткість робіт. Більшість існуючого 
обладнання та інструменту фізично спрацьована і морально застаріла. Перелік існу
ючого обладнання на електротехнічній дільниці наведено в таблиці 2.2.

Таблиця 2.2 -  Обладнання електротехнічної дільниці

Найменування Тип
(модель)

Кіль
кість,

од.

Час 
роботи за 
зміну, год

Залишкова 
вартість, грн.

1 2 3 4
Підйомно-транспортне і підйомно-оглядове

І 1
Основне технологічне обладнання 1 прилади

1. Стенд для перевірки приладів 
системи запалювання МСЗ-306 1 1.2 1280
2

Організаційна оснастка і допоміжне обладнання
1. Стіл для приладів — 1 950
2 •  •  •  •

Пристрої та інструменти
1 Комплект Інструментів И-151М 2 1 650
2

Всього 8540

При проведенні аналізу забезпечення технологічною і нормативною 
документацією необхідно:

• визначити перелік документації, яка є на об’єкті проектування на
дании час;
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• визначити відповідність існуючої документації технології робіт, 
що виконуються, й існуючому технологічному обладнанню;

• визначити змістовність, технічний рівень і відповідність сучас
ним вимогам технологічної та нормативної документації.

2 .2 .3  А н а л із  с т а н у  о х о р о н и  праці

Охорона праці на автомобільному транспорті здійснюється відповід
но до законодавчо-нормативних актів, основними з яких є Закони України 
"Про охорону праці", "Про пожежну безпеку", "Про автомобільний 
транспорт". Правила охорони праці на автомобільному транспорті 
ДНАОП 0.00-1.28-97 [8], Правила пожежної безпеки для підприємств і 
організацій автомобільного транспорту України [9] та ін.

Дотримання правил і вимог техніки безпеки, пожежної безпеки, ви
робничої гігієни і санітарії дає можливість зменшити негативний вплив 
виробництва на навколишнє середовище та робітників. Досліджуючи іс
нуючий стан охорони праці і навколишнього середовища, враховують:

• рівень організації і координації робіт у сфері охорони праці -  на
явність органів управління, їх склад, підпорядкованість, функціональні 
обов’язки та права;

• рівень планування робіт з охорони праці;
• контроль за станом охорони праці -  перевірка стану умов праці 

робітників, виявлення відхилень від вимог стандартів і законодавчо- 
нормативних актів, норм і правил техніки безпеки й охорони навколиш
нього середовища;

• рівень організації навчання робітників вимогам техніки безпеки;
• забезпечення оптимальних режимів праці і відпочинку;
• наявність інструкцій і табличок попередження з безпеки життєді

яльності на робочих місцях;
• відповідність використання інструменту і технологічного облад

нання інструкціям щодо застосування та технологічним процесам;
• наявність захисних кожухів, чохлів на рухомих частинах облад

нання, захисту електропровідників живлення;
• наявність, потужність і технічний стан вентиляції, освітлення, 

водопостачання, каналізації, забезпечення стисненим повітрям тощо;
• наявність захисного заземлення обладнання, що споживає елект

ричний струм;
• наявність первинних засобів пожежогасіння (пожежного щита, 

ящика з піском), протипожежної сигналізації;
• можливість утилізації відходів, металобрухту, нафтопродуктів, 

нейтралізації мийних розчинів;
• наявність на об’єкті засобів, що зменшують негативний вплив на 

навколишнє середовище.



2 .2 .4  А н ал із  т е х н і к о - е к о н о м і ч н и х  п о к а з н и к ів

Для обґрунтування доцільності проекту необхідно зібрати і проана
лізувати матеріали про виробничу діяльність підприємства (окремого під
розділу), на базі якого виконується дипломний проект. На основі зібраної 
інформації розраховуються й аналізуються техніко-економічні показники 
роботи об'єкта проектування. Такий аналіз дає можливість виявити недо
ліки організації виробничого процесу й організації праці, а також допома
гає визначити економічно обгрунтовані завдання проектування.

Техніко-економічне обгрунтування дипломних проектів за різними 
напрямками має ряд особливостей.

Для напрямку "Проектування..." проводиться дослідження зовніш
нього середовища діяльності майбутнього підприємства, аналізується еко
номічна й інвестиційна привабливість альтернативних стратегічних зон 
господарювання і на цій основі обирається найперспективніша з них.

Для напрямків "Технічне переозброєння..." тді "Реконструкція..." 
прийняття рішення про необхідність їх здійснення проводиться на основі 
розрахунку техніко-економічних показників виробничої діяльності 
об’єкту проектування і їх порівняння з еталонними значеннями (дода
ток 44) або в динаміці за попередні роки.

Фондоозброєність праці -  характеризує рівень оснащеності праці. 
Даний показник розраховується як відношення вартості активної частини 
основних фондів до чисельності персоналу;

Фозб =  ( 2 .3 )

де B qQĵ  -  вартість обладнання, гри.;
Рщ -  штатна чисельність працівників, осіб.

Зазначимо, що необхідно розрахувати і проаналізувати зміну даного 
показника в результаті реалізації проекту у порівнянні з фактичним.

► ► Приклад 2.3 Вартість обладнання електротехнічної дільниці становить 
8540 грн., штатна чисельність працівників -  2 чол. Визначити фондоозброєність 
праці у  даному підрозділі підприємства.

Фондоозброєність праці розраховуємо за формулою (2.3):

8540
Фозб =  —^  = 4270 (грн.).

Рівень технічної оснащеності робіт ТО і ПР автомобілів (визнача
ється тільки для підприємства в цілому) -  відображає відношення вартості 
виробничого обладнання до облікової кількості ДТЗ:

_________Характеристика й аналіз виробничої діяльності об’єкта проектування 51



52 ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНЕ ОБҐРУНТУВАННЯ

( 2 .4 )осн А ^
^об

де Лоб ~ облікова кількість автомобілів, од.

Примітка. Для дипломних проектів, об’єктом проектування яких є 
виробничі підрозділи с т о ,  замість облікової кількості ДТЗ приймається 
кількість автомобілів, що обслуговуються на СТО.

► ► Приклад 2.4 Вартість обладнання АТП складає 215200 грн., облікова кіль
кість автомобілів - 1 8 9  од. Визначити рівень технічної оснащеності праці на під
приємстві.

Рівень технічної оснащеності визначається за формулою (2.4):

215200
Росн =  =  1138.62 (грн .) .

Розрахунковий показник рівня оснащеності менший за нормативне значення 
(додаток 44), тому технічне переозброєння і вдосконалення роботи даного підприєм
ства є доцільним.

Рівень забезпечення виробничими приміщеннями  (визначається 
тільки для підприємства в цілому) -  відображає відношення площі вироб
ничих приміщень до кількості автомобілів:

Рзвп =  (2 -5 )
^об

де -  сумарна площа виробничих приміщень, м .̂

Рівень забезпечення робітниками  для виконання робіт ТО і ремон
ту ДТЗ (визначається тільки для підприємства в цілому) -  відображає від
ношення кількості автомобілів до штатної чисельності виробничих робіт
ників і визначається за формулою:

Рзр = (2.6)
'  Ш

Рівень завантаж ення робочих постів (визначається тільки для під
приємства в цілому) -  характеризується відношенням кількості автомобі
лів до кількості робочих постів і обчислюється за формулою:

Рзпп =  ( 2 .7 )

д е Х  -  кількість робочих постів.
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Техніко-економічні показники рекомендується звести у таблицю 2.3. 
ІІри формуванні таблиці необхідно порівняти дійсні значення окремих 
тсхніко-економічних показників (див. формули 2.1, 2.2, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7) з 
нормативними даними (додаток 44).

Таблиця 2.3 -  Техніко-економічні показники виробничої діяльності

Показники Умов
пози.

Один.
внм.

Д ІІ1С Н І

значення
Нормативні

значення
1 Вихідні дані 1

І. Облікова кількість ДТЗ (для АТП) ^ о 6 од. 189
2. Кількість автомобіле-заїздів (для СТО) ^сто — І —
3. Кількість робочих постів на підприємстві X од. « —
4. Площа виробничого підрозділу “  ■ ум“ 45 —
5. Штатна чисельність виробничих робітників ^11 осіб 2 —
6. Вартість обладнання виробничого підрозділу ^обл ф Н .  , 8540

1 Розрахункові дані |
7. Коефіцієнт завантаження основного 
технологічного обладнання виробничого підрозділу ^обл 0,23 0,5

8. Рівень механізації праці виробничого підрозділу R % 1 6 30-40
9. Фондоозброєність праці виробничого підрозділу *^озб ф Н . 4270
10. Рівень технічної оснащеності Р̂ОСН г р н
11. Рівень забезпечення виробничими приміщеннями р “ ч

м“
12. Рівень забезпечення робітниками Рзр од.
13. Рівень завантаження робочих постів р* зрп ' од.

Примітка. Пункти З, 10-13 необхідні лише для тем, що пов’язані з технічним 
переозброєнням, реконструкцією чи проектуванням ВТБ підприємства в цілому.

2.3 О сновні  
п р о е к т у в а н н я

в и с н о в к и  1 п о с т а н о в к а  з а в д а н ь

Виходячи з аналізу виробничої діяльності об’єкта проектування 
(підрозділи 2.1 і 2.2), необхідно зробити висновки та вказати на існуючі 
недоліки в організації і технології виконання робіт, виявити "найбільш 
вузькі" місця виробництва.

Це дасть змогу визначити основні організаційно-технологічні захо
ди, направлені на вдосконалення виробничої діяльності об’єкта проекту
вання, підвищення продуктивності праці, якості виконуваних робіт, пок
ращення умов праці. Ці заходи являють собою основні проектні завдання, 
які необхідно вирішити в процесі подальшого проектування.

При визначенні проектних завдань слід брати до уваги реальні умови 
виробництва (призначення об’єкта проектування, виробничу програму, 
перспективи розвитку, економічну доцільність та ін.). Проектні завдання 
можуть містити такі заходи:
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• заміну застарілих і недосконалих методів організації та управлін
ня виробництвом і технологій проведення робіт на перспективніші, вико
ристовуючи досвід і досягнення в цій області кращих підприємств свого 
міста, регіону, країни. Це дозволить скоротити простої ДТЗ у відповідних 
зонах і втрати робочого часу, підвищити якість виконуваних робіт, забез
печити надійну та високоефективну роботу автомобілів на лінії;

• заміну застарілого, малопродуктивного і спрацьованого виробни
чого обладнання, оснастки, інструменту на сучасне, високопродуктивне 
обладнання для оснащення постів і робочих місць. При цьому ширше ви
користовувати розробки раціоналізаторів і новаторів виробництва, а також 
особисто брати участь у цій роботі в період переддипломної практики і 
дипломного проектування;

• удосконалення організації робочих місць, зміну планування пос
тів, розташування технологічного обладнання й оснастки;

• зміну виробничих площ, висоти приміщення, габаритів в'їзних 
воріт, розмірів віконних і дверних отворів та ін.;

• спеціалізацію постів, робочих місць за видами робіт або агрега
тами і системами автомобіля;

• раціональне застосування технологічного, оглядового і підйомно- 
транспортного обладнання (за темою проекту) з метою підвищення рівня 
та ступеня механізації робіт;

• розробку відсутньої на об'єкті проектування технологічної доку
ментації (постові технологічні карти, карти діагностування, операційні кар
ти, карти на робоче місце, схеми маршрутів руху виконавців робіт та ін.);

• удосконалення заходів забезпечення вимог безпеки життєдіяль
ності і покращення умов праці.

♦♦ Запитання для самоконтролю
/. Сформулювати мету і завдання техніко-економічного обгрунтування 

проекту.
2. Навести класифікацію підприємств за формами власності і виробни

чими функціями. Розкрити суть загальної характеристики підприємства.
3. Поясшши суть розподілу ДТЗ між розрахунковими групами. Охарак

теризувати умови експлуатації ДТЗ.
4. Визначити основні показники виробничої потужності СТО.
5. Пояснити методику оцінювання рівня забезпечення підприємства 

(окремого підрозділу) технологічним обладнанням, інструментами, техноло
гічною і нормативною документацією. Визначити показники використання 
обладнання.

6. Пояснити методику оцінювання стану охорони праці на об ’єкті прое
ктування.

7. Пояснити призначення і методику розрахунку основних техніко- 
економічних показників виробничої діяіьності підприємства.
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озрахунково-організаційна частина дипломного проекту включає в себе розра
хунок виробничої профами ТО і ремонту ДТЗ у кількісних і трудових показ

никах, який виконується на основі нормативів ТО і ремонту ДТЗ. наведених у норматив
них документах: ОНТП-01-91 [6] та "Положення..." [7]. На основі цих даних розрахову
ється необхідна кількість виробничих і допоміжних робітників та число постів у зонах 
ГО і ПР. Організаційні заходи передбачають перш за все формування виробничих під
розділів ТО і ПР ДТЗ на основі об'єднання різних видів робіт ТО і ПР та загальної орга
нізації виробничого процесу. В межах кожного створеного виробничого підрозділу орга
нізовуються робочі місця, на кожному з яких виконується частина робіт певного виду 
робітниками відповідних спеціальностей і кваліфікації. Для виконання цих робіт підби
рається необхідне технологічне обладнання, розраховується площа виробничого примі
щення і виконується технологічне планування виробничої зони, дільниці, поста.

Дану частину дипломного проекту рекомендується виконувати із застосуван
ням ЕОМ. Для цього розроблене відповідне програмне забезпечення.

3.1 П р о г р а м н е з а б е з п е ч е н н я "A utoServ ice
т е х н о л о г і ч н и й  р о з р а х у н о к  і п р о е к т у в а н н я  АТП та СТО"

3 .1 .1  Описання п р о г р а м н о г о  з а б е з п е ч е н н я

Як розрахункова програма для ЕОМ пропонується розроблене про
грамне забезпечення "AutoService -  технологічний розрахунок і проек
тування АТП та СТО" (авторське свідоцтво № 32936 від 19.042010 р). 
На рис. 3.1. наведена загальна блок-схема програми, а на рис. 3.2 -  прик
лад головного вікна.

Дане програмне забезпечення складається з двох основних частин: 
проектування АТП і проектування СТО, які виконуються незалежно одна 
від одної. Кожна частина складається з декількох програмних процедур, 
які являють собою виконання окремих етапів проектування. Кожна проце
дура представлена у вигляді окремого вікна. Для зручного доступу до ро
бочих вікон у лівій частині екрана розташована панель, яка містить вклад
ки з назвами розрахункових процедур. Вибір програмних процедур також 
можливий в основному меню програми.

Програмні процедури організовані таким чином, що вони дозволя
ють виконувати розрахунки незалежно одна від одної. При цьому вихідні 
дані для кожної процедури можуть братись із попередніх (дотримуючись 
послідовності проектування) або вводитись вручну (у випадку, коли вихі-
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Д Н І  дані для цієї процедури отримані іншим способом). Результати розра
хунків виводяться на екран і на друк у доступній формі таблиць, приклади 
яких наведені нижче.

Рисунок 3.1 -  Загальна блок-схема програмного забезпечення

Програмне забезпечення містить у собі базу даних, яка являє собою 
нормативну, довідкову і рекомендаційну інформацію. Ця інформація ви
користовується при виконанні розрахунків і може вибиратись для вихід
них даних в автоматичному чи ручному режимі.
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Нижче наводиться коротка характеристика програмних процедур для 
проектування АТП. Програмні процедури для проектування СТО схожі за 
своєю суттю, але в них враховані особливості технологічних розрахунків 
та організації виробничого процесу ТО і ремонту автомобілів на СТО. 
Повне описання програмного забезпечення "AutoService — технологічниіі 
розрахунок і проектування АТП та СТО" наведено в його документації.
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Рисунок 3.2 -  Головне вікно програмного забезпечення

Процедура "Виробнича п р о гр а м а ”. Включає в себе вибір і кори
гування нормативів ТО і ремонту ДТЗ, визначення річного пробігу авто
мобілів та розрахунок виробничої програми в кількісних і трудових пока
зниках. Нормативи ТО і ремонту ДТЗ та коефіцієнти їх коригування мо
жуть вибиратися з бази даних в автоматичному режимі згідно з ОНТП-01- 
91 [6] або "Положенням..." [7] і відповідно до основної моделі розрахун
кової групи ДТЗ. Специфіка розрахунку виробничої програми полягає в 
тому, що для різних розрахункових груп автомобілів виконуються одна
кові обчислення. Тому застосовується циклічна структура алгоритму, 
блок-схема якого показана на рис. 3.3.

Процедура "Чисельність робіт ників’'. Передбачає визначення ро
зрахункової кількості виробничих робітників для кожного виду робіт що, 
ТО-1, ТО-2, постових і дільничних робіт ПР та кількості допоміжних робі
тників у цілому для підприємства.

Процедура "Кількість постів ТО і ПР ДТЗ". Визначається необ
хідна розрахункова кількість робочих постів для кожного виду робіт ЩО,
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ТО-1, ТО-2 і постових робіт ПР. Розрахункова кількість постів визнача 
ється для кожної розрахункової групи ДТЗ.

Початок

ї
Кількість розрахункових груп Д ТЗ  -  /V; 
Основна модель розрахункової групи

<
І

1 =  1. . . N

Облікова кількість автомобілів поточної групи Aqq',
Середньодобовий пробіг Ісд,

Кількість робочих днів автомобілів ;

Умови експлуатації ДТЗ;
Режими роботи зон Т О  і ПР: Дрд,Гз„,с ;

Нормативи Т О  і ремонту Д ТЗ  поточної групи 
Коефіцієнти коригування: К ,̂ К2 , . К2 , К .̂ К„

Коефіцієнти технічної готовності а ,̂ випуску tta, річний пробіг L,

Річна і добова програма: Л/̂ р. A/Pq_2, ^̂ що' ^то -і -  ^що

Річна трудомісткість: Гщо, Tjq^v Tjq-2 . 7'пр

Розрахункові таблиці виробничої програми 
в кількісних і трудових показниках

І
Кінець ^

Рисунок 3.3 -  Блок-схема алгоритму розрахунку
виробничої програми АТП

Процедура "Розрахункові показники робіт  ТО і ПР ДТЗ'\ Ця
процедура передбачає систематизацію розрахункових значень трудоміст
кості, чисельності робітників та кількості постів для кожного виду робіт 
щ о ,  ТО-1, ТО-2, постових і дільничних робіт ПР. Такий підхід дає можли
вість проаналізувати і зробити висновки щодо доцільності виконання в 
умовах підприємства того чи іншого виду робіт, а також доцільності 
об’єднання різних видів робіт в одному виробничому підрозділі.
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Процедура "Організація виробничих підрозділів ТО і ПР ДТЗ". 
Ця процедура визначає етап прийняття організаційних і проектних рішень. 
На основі річної трудомісткості, розрахункової чисельності робітників і 
кількості робочих постів моделюється можливість об’єднання різних видів 
робіт т о  і ПР в одному виробничому підрозділі (у разі їх технологічної 
сумісності). Для кожного об’єднаного підрозділу визначається й округлю
ється до цілого значення дійсна кількість робочих постів і чисельність ро
бітників. Вибираються форми організації та методи ТО і ПР.

Процедура "Організація робочих місць у  виробничих підрозді
лах ТО і ПР ДТЗ", Після формування виробничих підрозділів ТО і ПР ДТЗ 
організовуються робочі місця в окремих зонах (на дільницях, постах). Ця 
процедура виконується паралельно з підбором технологічного обладнан
ня. Обсяги робіт у відповідному виробничому підрозділі розподіляються 
між постами, робочими місцями і виконавцями. Даються рекомендації 
щодо переліку робіт, які можуть виконуватись на робочих місцях даного 
виробничого підрозділу.

Процедура "Підбір технологічного обладнання".  Дає можли
вість для кожного виробничого підрозділу підібрати необхідне технологі
чне обладнання, оснастку, пристрої та інструменти, типові переліки яких 
(з їх технічними характеристиками) наведені в базі даних. Розраховується 
сумарна площа, що її займає обладнання. Результатом є відомість техно
логічного обладнання.

Процедура "Площі виробничих приміщень".  Визначаються пло
щі приміщень зон та дільниць ТО і ПР. Розрахунок виконується аналітич
ним методом за питомою площею, що припадає на один автомобіль, оди
ницю обладнання або одного робітника. Даються рекомендації щодо пла
нування виробничих приміщень.

Процедура "Площі допоміжних і складських приміщень та 
зон зберігання ДТЗ". Згідно з чинними методиками розрахунку визна
чаються площі вказаних приміщень з можливістю їх об’єднання.

3.1 .2  Вибір 1 о б ґ р у н т у в а н н я  в и х ід н и х  д а н и х

3.1.2.1 Вихідні дані для технологічного розрахунку  
і проектування АТП

Вихідні дані для технологічного розрахунку і проектування АТП 
приймаються, виходячи з техніко-економічного обгрунтування проекту, 
на основі інформації підприємства, зібраної під час проходження перед
дипломної практики, та даних нормативно-технічної документації. Зібрані 
і систематизовані вихідні дані повинні відповідати чинним методикам 
проектування АТП і забезпечити виконання розрахунку виробничої про
грами ТО і ремонту ДТЗ, розрахунку чисельності робітників, розрахунку
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кількості постів т о  і ПР, розрахунку площ приміщень та організаційних 
заходів проектування виробничих зон і дільниць підприємства.

Вихідні дані (таблиця 3.1) можна умовно поділити на окремі части
ни: показники експлуатаціїДТЗ, режими роботи зон ТО і ПР иаЛТП та 
параметри ДТЗ.

При виборі, систематизації й обгрунтуванні вихідних даних для тех
нологічного розрахунку і проектування АТП слід врахувати таке:

• розрахунок виробничої програми повинен виконуватись для кож
ної окремої моделі ДТЗ підприємства;

• при великому різноманітті моделей ДТЗ, для зменшення обсягів 
розрахунків і за узгодженням з керівником, у навчальному проекті допус
кається розрахунок виробничої програми для окремих розрахункових 
груп, на які ділиться вся облікова кількість ДТЗ. Розподілення ДТЗ на роз
рахункові групи і вибирання основних моделей кожної розрахункової гру
пи описані в п. 2 . 1 .2 ;

• до розрахунку виробничої програми приймається тільки та час
тина ДТЗ підприємства, яка безпосередньо стосується виробничої дільни
ці чи зони, що проектується. Наприклад, при проектуванні карбюраторної 
дільниці до розрахунків беруться тільки автомобілі з бензиновою систе
мою живлення, незалежно від того, що на підприємстві також можуть бу
ти автомобілі з дизельними двигунами. Винятком є випадок об’єднання 
декількох виробничих дільниць в одну;

• показники експлуатації ДТЗ приймаються для кожної розрахун
кової групи відповідно до режимів роботи, умов експлуатації, обслугову
вання і зберігання ДТЗ на підприємстві;

• кількість робочих днів автомобілів у році Др визначається з умови:

(3-1)

де Д ^  -  кількість календарних днів у році;
Д  -  кількість святкових днів у році;

о

'^вих “ кількість вихідних днів у році (при п ’ятиденному робочому тижні

Двих “  104 дні, при шестиденному -  52 дні;

• режими роботи зон ТО і ПР (кількість робочих днів Д_ та три-
| 3 « 3

валість робочої зміни Тз„) рекомендується приймати однаковими в усіх 
виробничих підрозділах АТП (крім зони ЩО);

• кількість робочих днів Д  визначається аналогічно визначенню Др.з р

за формулою (3.1). Величина Д  може відрізнятись від величини у випад-p.d Р
ку, коли кількість вихіднїіх днів для автомобілів і для зон т о  і ПР різна;

• кількість робочих змін с може бути як однаковою, так і різною у
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різних виробничих підрозділах і для різних розрахункових груп ДТЗ. Ро
боти одного виду (наприклад, ТО-2, постові ПР та ін.) для різних груп ДТЗ 
можуть виконуватись у різних місцях (виробничих підрозділах), тому кіль
кість змін у цих підрозділах також може бути різною;

• кількість робочих днів зони щ о  повинна відповідати кількості 
робочих днів автомобілів у році Д^. Якщо для різних груп ДТЗ різне, а
роботи ЩО для цих груп виконуються в одній зоні ЩО, то кількість робо
чих днів зони щ о  приймається за максимальним значенням Др;

• тривалість робочої зміни Тз„ рекомендується приймати: при
= 7 год.п’ятиденному робочому тижні Тз„ 8 год, при шестиденному -  т зм

Якщо роботи в окремому підрозділі виконуються в кілька змін, то величина 
Тзи приймається за найбільш тривалою зміною;

• параметри основних моделей розрахункових груп ДТЗ прийма
ються згідно з технічними характеристиками ДТЗ і забезпечують виби-
рання різних розрахункових даних з нормативно-технічної документації 
(наприклад, нормативів ТО і ПР та коефіцієнтів їх коригування (додатки 6, 
8... 10) та ін.).

► ► П р и к л а д  3.1 Вибрати і обґрунтувати вихідні дані для технологічного розра
хунку і проектування А ТП.

Облікова кількість Д Т З  підприємства за марками і м оделям и наведена в та б 
лиці 2.1. Д л я  зменшення обсягів розрахунків всі автомобілі об'єднуємо у три розра
хункові групи. Основними моделями кожної розрахункової групи Д Т З  приймаємо: 
легковий автомобіль ГА З -31105, самоскид З И Л -М М З -4 5 0 8 5  і автобус Л А З -5 25 23. 
Показники і нормативи основних м оделей розрахункових груп беремо д л я  п о д а л ь 
ших розрахунків.

Вихідні дані д л я  технологічного розрахунку і проектування А Т П  зводимо в 
та б ли ц ю  3.1.

Таблиця 3.1 -  Вихідні дані д л я  технологічного розрахунку і проектування А ТП

Параметр
Ум.
поз.

Од.
вим.

Основна м одель розрахункової групи Д ТЗ

ГАЗ-31105 ЗИЛ-ММЗ-45085 ЛАЗ-52523

1 2 3 4 5 6
Показники експлуатації Д ТЗ

Облікова кількість Д ТЗ од. 22 42 125
Кількість Д ТЗ  після КР ^КР од. — 32
Середньодобовий пробіг км 115 180 217
Кількість робочих ДНІВ 
автомобілів V році Лр дні 303 251 365

Категорія умов експлуатації — III II ill
Вид зберігання ДТЗ Закритий Відкритий Відкритий

Спосіб миття Д ТЗ Ручний Ручний Механізований

Кліматичний район Помірно теплий
Режими роботи зон Т О  і ПР А ТП

Кількість робочих днів Др.З дні 251

Тривалість робочої зміни з̂м год 8
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Продовження таблиці 3.1
1 2 3 4 5 6

К-сть
змін

ТО-1 с 1 1 2
ТО -2 с 1 1 2
ПР (постові) с — 1 1 2
ПР (дільничні) с — 1 1 1

Режими роботи зони що
Кількість робочих днів >̂р.з дні 303 303 365
Тривалість робочої зміни год 7 7 7

К-сть
змін

мийні, прибиральні с 1 1 2
заправні с 2 2 2
контрольні, ремонтні с — 2 2 2

 ̂ Параметри Д Т З
Тип Д ТЗ — — Легковий Вантажний Автобус
Модифікація Д ТЗ — — Базова модель Самоскид Базова модель

Клас Д ТЗ —
—

Середнього
класу

Великої вантажо
підйомності

Великого
класу

Габаритні
розміри;

- довжина 1 м 4,92 6,37 11,12
- ширина Ь м 1,81 2,42 2,5
- висота h м 1,42 2,81 3.1

Робочий об'єм двигуна 
(для легкових)

у‘'дв л 2,3 —

Вантажопідйомність {для 
вантажних автомобілів і 
причепів)

Т т — 5.5 —

Тип кузова (для вантажних 
автомобілів і причепів)

— — Металевий —

Тип пального —
— Бензин Бензин Диз. паливо

3.1.2.2 Вихідні дані для технологічного розрахунку
і проектування СТО

Особливістю технологічного розрахунку станцій технічного обслу
говування € те, що заїзди автомобілів на СТО для виконання всіх видів 
робіт носять імовірнісний характер. На АТП до таких робіт належать тіль
ки ПР, а ЩО, ТО-1 і ТО-2 плануються відповідно до виробничої програ
ми. У технологічному розрахунку СТО виробнича програма за видами 
технічних дій не визначається, а приймається відповідно до заданої по
тужності станції технічного обслуговування.

Вихідні дані до розрахунку виробничої програми СТО:
• тип СТО за розташуванням (міська, дорожня);
• тип СТО за видами робіт (універсальна, спеціалізована);
• кількість робочих постів (для існуючих СТО);
• види робіт, які виконуються на СТО;
• число автомобілів, що обслуговуються на СТО (для міських 

СТО), або число заїздів на СТО за добу (для дорожніх СТО);
• середньорічний пробіг автомобілів (тільки для міських СТО);
• режим роботи СТО (кількість робочих днів, тривалість зміни, кіль

кість змін).
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Виробнича програм а для м іських СТО характеризується числом 
комплексно обслуговуваних автомобілів за рік тобто автомобілів,
яким на станції виконується весь комплекс робіт із підтримки їх у техніч
но справному стані протягом року.

Кількість автомобілів, що обслуговуються на міських СТО, може бу
ти визначена двома способами:

• Статистичним ~ на основі статистичних даних за минулі роки. 
При цьому збирається інформація про кількість заїздів автомобілів на 
СТО А̂ хоіПР виконання робіт ТО і ПР за один рік. Кількість обслуго
вуваних автомобілів Лавт буде меншою, оскільки один автомобіль заїж
джає на СТО кілька разів:

Д/РА _  ^̂ ТОІПР .о ол
^ а в т  р  /

^ТО і ПР
р

де rijQ j -  частота заїздів одного автомобіля на СТО для виконання ТО і ПР протя
гом року (додаток 14);

• Розрахунковим -  на основі розрахунків за рівнем автомобілізації;

Р ' Р ' ct. ' per ‘ авт
“  Гооо ' ^

^рег ~ кількість жителів у даному регіоні (районі, місті), які можуть користуватись 
послугами даного СТО, чол.;

^авт -р івень автомобілізації в даному регіоні, авт./ЮОО чол.;
а  -  коефіцієнт, який враховує кількість власників автомобілів, що користуються по

слугами СТО (для великих міст сс =  0^75, для середніх і малих міст а =  0,5 ... 0,75^
для сільської місцевості а  =  0,25).

Рівень автомобілізації Рдвт залежить від багатьох факторів: природ- 
но-кліматичних умов, розвитку доріг у даному регіоні, стану громадського 
транспорту, умов паркування, середнього заробітку жителів, середнього 
віку власників автомобілів, складу родин та ін.

Дійсний рівень автомобілізації на даний час може бути визначений 
за кількістю зареєстрованих автомобілів у даному регіоні (за даними 
Державтоінспекції). Прогнозований рівень автомобілізації на найближчі 
роки становить 100...200 авт./ЮОО чол., у залежності від факторів, пере
лічених вище.

Статистичний спосіб визначення більш точний, але можливий 
тільки для функціонуючих сто, яким планується проводити технічне пе
реозброєння або реконструкцію. При цьому необхідно врахувати те, що
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після модернізації СТО кількість обслуговуваних автомобілів, визначена 
статистичним способом, може збільшитись.

Розрахунковий спосіб носить більш імовірнісний характер. Він може 
бути використаний при проектуванні нових СТО. Необхідність викорис
тання цього способу як порівняльного також виникає в разі модернізації 
функціонуючої СТО, на якій планується збільшення кількості обслугову
ваних автомобілів.

Виробнича програма для дорожніх СТО визначається загальним 
добовим числом заїздів Л^тоіпр автомобілів на станцію для надання їм тех
нічної допомоги.

Кількість заїздів на дорожню СТО залежить від інтенсивності руху 
автомобілів по дорозі, на якій розташована дана СТО, у найбільш напру-
жении місяць року:

^тоіпр —

де Сз - частка (%) автомобілів, шо заїжджають на СТО (додаток 14);
-  інтенсивність руху автомобілів по дорозі в найбільш напружений місяць ро

ку, авт./добу (додаток 14).

Середньорічний пробіг Lcp автомобілів індивідуального користування 
залежить від кліматичного району, в якому експлуатуються автомобілі. Для 
помірного, помірно теплого і теплого вологого кліматичний районів серед
ньорічний пробіг становить L̂ p =  10 ... 15 тис. км (додаток 12).

Режим роботи СТО визначається числом днів роботи в році підпри
ємства, тривалістю робочого дня. Режим роботи СТО повинен вибиратися, 
виходячи з якнайповнішого задоволення потреб населення в послугах об
слуговування і ремонту індивідуальних автомобілів. Цей режим залежа
тиме від призначення станції, видів послуг, які надаються клієнтам, і від 
місця розташування СТО (міська чи дорожня).

Виробнича програма як міської, так і дорожньої СТО характери
зується трудомісткістю технічного обслуговування та поточного ре
монту автомобілів. Для міської СТО трудомісткість ТО і ПР залежить 
від марки автомобіля. Оскільки парк індивідуальних автомобілів, що 
експлуатуються на даний час в Україні, досить різноманітний, то ре
комендується всі автомобілі, що обслуговуються на міській СТО, по
ділити на три групи: особливо малого класу, малого класу і середньо
го класу (додаток 6).

Розподіл автомобілів на групи залежить від ряду факторів, таких як 
спеціалізація СТО, технічна оснащеність СТО, співвідношення класів ав
томобілів у даному регіоні та ін. Такий розподіл може бути виконаний 
згідно зі статистичними даними, зібраними за минулі роки або взятими з
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іншої однотипної СТО. Для дорожньої СТО розподіл автомобілів на групи 
не виконується.

► ► П р и к л а д  3.2 Визначити вихідні дані для технологічного розрахунку і проек
тування міської СТО.

Проведемо розрахунок виробничої програми універсальної С Т О ,  розташованої 
в межах міста з чисельністю жителів 500 000 чол.

Ти п  С Т О  -  міська, універсальна. Існуюча загальна кількість постів на С Т О :
уСТО 1 с''п.існ

Визначимо статистичним способом кількість автомобілів, що обслуговуються 
на С Т О .  Згідно зі статистичними даними С Т О  за минулий рік б у ло  зареєстровано
5760 автомобілів д л я  виконання робіт Т О  і П Р  (/V^Qj^p =  5760авт./рік). Згідно з 
О Н Т П -0 1 -9 1  [6] (додаток 14) частота заїздів одного автомобіля д л я  виконання Т О  і 
ПР: і ПР “  2 (заїзди/рік).

Кількість автомобілів, що обслуговуються на С Т О ,  визначається за формулою (3.2):

5760
^авт =  — ^  =  2880 (а в т . ).

Кількість автомобілів, що обслуговуються на С Т О ,  також може бути визначена 
розрахунковим способом.

Кількість жителів регіону (району, міста), які можуть обслуговувати свої авто
мобілі на даній С Т О :  ^  45000 (ч о л .) .  При цьому враховується, що в місті вже іс
нують С Т О ,  на яких обслуговується більша частина автомобілів.

Рівень автомобілізації д л я  міста середньої величини: Рант яї 100 (авт./ 
1000 ч о л .) .  Коефіцієнт, який враховує кількість власників автомобілів, що користу
ються послугами С Т О ,  д л я  міста середньої величини: а =  0,6.

Отже, згідно з ф орм улою  (3.3):

45000- 1 0 0 -0 ,6  
Лавт = ----------- -------------------- =  2700 (а вт .) .авт V J

Як видно З  результатів розрахунків кількість автомобілів, визначена статистич
ним і розрахунковим способами, приблизно однакова. Д л я  подальш их розрахунків
приймаємо значення Лавт =  2880 (а вт .) .

Д л я  міської С Т О  необхідно виконати розподіл автомобілів на групи (додаток 6). 
Згідно зі середньостатистичними даними за минулий рік і даними інших однотипних 
С Т О  міста розподіл автомобілів може бути виконаний таким чином:

- автомобілі особливо малого класу -  2 2 % ;
- автомобілі малого класу -  4 2 % ;
- автомобілі середнього класу -  3 6 % .
Середньорічний пробіг автомобілів приймаємо =  10000 (км), як д л я  регіону

з помірно теплим кліматом (додаток 12). Вихідні дані д л я  розрахунку виробничої про
грами зводимо в таблицю  3.2.

Таблиця 3.2 -  Вихідні дані д л я  технологічного розрахунку і проектування міської С Т О

Параметр Ум.
позн. О д . вим. Значення

1 ■■ 2 3 4
Показники обслуговування й експлуатації автомобілів

Існуюча (або планова) кількість постів С Т О У сто од. 15
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Продовження таблиці 3.2
1 2 3 4

Кількість автомобілів, що продаються на С Т О  за рік од. 250

Кількість заїздів для  виконання Т О  і ПР на С Т О  за рік Л/Р'’ то т р заїздів 5760

Частота заїздів одного автомобіля для  виконання 
Т О і П Р

р
^ Т О  1 ПР заїздів у рік 2

Частота заїздів одного автомобіля для  виконання 
прибирання І миття к » заїздів у рік 5

Частота заїздів одного автомобіля для  виконання 
антикорозійної обробки п і к заїздів у рік 1

Кількість автомобілів, що обслуговуються на С Т О ^авт од. 2880

У тому 
числі:

автомобілів особливо малого класу (1 група) '^авт од.(% ) 634 (22%)

автомобілів малого класу (І! група) ^авт од.(% ) 1210(42%)

автомобілів середнього класу (III група) Л І Н
'^авт 0 Д . ( % ) 1036 (36%)

Середньорічний пробіг автомобілів іср км 10000

Спосіб миття автомобілів ручний

Кліматичний район —
—

помірно
теплий

Режими роботи с т о

Кількість робочих днів с т о дні 305

Тривалість зміни Гзм ГОД 7

Кількість
робочих
змін

Т О І П Р С 1.5
миття і прибирання С — 1.5
приймання і видачі С 1
передпродажної підготовки С — 1.5
антикорозійного покриття С — 1

► ► П р и к л а д  3.3 Визначити вихідні дані для технологічного розрахунку і проек
тування дорожньої СТО.

Зробимо розрахунок виробничої програми дорожньої С Т О ,  розташованої біля 
автомобільної дороги третьої категорії. Ти п  С Т О  -  дорожня.

Визначимо кількість автомобілів, що заїжджають на С Т О  протягом однієї доби.
Згідно з О Н Т П -0 1 -9 1  [6] (додаток 14), кількість заїздів легкових автомобілів на 

С Т О  визначається у відсотках залежно від інтенсивності руху автомобілів на автомо
більній дорозі. Кількість автомобілів, що заїжджають на С Т О  д л я  виконання Т О  і П Р , і 
кількість автомобілів, що потребують прибирально-мийних робіт, різна.

Інтенсивність руху по автомобільній дорозі третьої категорії И/д =  1500 авт./добу 
(додаток 14).

Отже, кількість автомобілів, що заїжджають на С Т О ,  визначається за ф орм у
лою  (3.4):

— для ТО і ПР;

— для прибирання і миття

^ТОіПР-;^00 1500 = 60 (авт./год);
5

100
1500 = 83 (авт./год).

Вихідні дані д л я  розрахунку виробничої програми зводимо в та бли ц ю  3.3.
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ія технологічного розрахунку і проектування 
дорож ньої С Т О

Параметр Ум. позн. О д . вим. Значення
1 2 3 4

Показники обслуговування й експлуатацГі автомобілів
Інтенсивність руху автомобілів по дорозі, на якій 
розташована С Т О авт./добу 1500

Кількість легкових автомобілів, що заїжджають на 
С Т О  для  виконання Т О  і ПР

Л/Д
' ’ то і ПР

% 4
авт./добу 60

Кількість легкових автомобілів, що заїжджають на 
С Т О  для  виконання прибирання і миття

1

% 5
авт./добу 83

Спосіб миття автомобілів ручний
Режими роботи с т о

Кількість робочих днів С Т О д дні 303
Тривалість зміни ГОД 7
Кількість
робочих
змін

Т О і П Р с 2
миття і прибирання с — 2
приймання І видачі с — 2

3.2 Р о з р а х у н о к  в и р о б н и ч о ї  п р огр ам и  АТП

Виробнича програм а АТП -  це обсяг робіт з ТО і ремонту ДТЗ, 
який виконується за певний період (добу, р ік  цикл). Виробнича програма 
може розраховуватись різними методами -  статистичним, табличним, 
графічним, аналітичним та ін. Найбільш поширеним є аналітичний метод 
розрахунку.

ДТЗ
3.2 .1  Вибір  і к о р и гу в а н н я  н о р м ат и в ів  ТО і р е м о н т у

Вибір норм ат ивів. Нормативи технічного обслуговування і ремо 
нту ДТЗ встановлені чинними нормативними документами.

Таблиці нормативів ТО і ремонту ДТЗ наведені в додатках 9, 10. Во 
ни включають у себе:

періодичність ТО-1: 
періодичність ТО-2: 
ресурс ДТЗ до списання 
або пробіглоКР:

^то-к [км];
иі10’2> км

Lcn або [км
тривалість простою в ТО і ПР: .
дні простою в КР: 

трудомісткість ЩО: 

трудомісткість ТО -1:

Т О і П Р '

Лкр> [дні];
tSio, [люд.-год

^то-і- [люд.-год];

дні/10 0 0  км];
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• трудомісткість ТО-2: ^то-2' [-^юд.-год];
• трудомісткість ПР; tfjp, [люд.-год/ІОООкм
При проектуванні нових автотранспортних підприємств всі норма

тиви ТО і ремонту ДТЗ рекомендується вибирати згідно з ОНТП-01-91 [6].
При реконструкції (технічному переозброєнні) діючих автотранспо

ртних підприємств нормативи періодичності ТО та трудомісткості ТО і 
ПР ДТЗ можна також вибирати згідно з "Положенням..." [7] та рекомен
даціями заводів-виробників. Значення нормативів ресурсу ДТЗ (пробігу до 
КР), тривалості простою в ТО і ПР та тривалості простою в КР у чинному 
"Положенні..." [7] не наведені, тому вони можуть вибиратись згідно з 
ОНТП-01-91 [6] або за рекомендаціями заводів-виробників.

На даний час капітальний ремонт повнокомплектних автомобілів (за 
винятком автобусів) на авторемонтних заводах майже не виконується з 
причин економічної недоцільності. Як правило, на автомобілях ремонту
ють або замінюють агрегати і вузли, що потребують ремонту, й автомо
біль експлуатується до повного його списання і розкомплектування. У та
кому випадку норматив пробігу до капітального ремонту L^p приймається 
як ресурс автомобіля до його списання L“n, а норматив днів простою в ка
пітальному ремонті не враховується взагалі.

Якщо в одній розрахунковій групі ДТЗ є автомобілі, які пройшли ка
пітальний ремонт (незалежно від того чи в даний час АТП здійснює такий 
вид ремонту), то необхідно врахувати те, що для частини автомобілів однієї 
розрахункової групи, які пройшли перший КР, ресурс (пробіг до наступно
го КР) складає 80% пробігу до першого КР. Для зменшення обсягів розра
хунків можна взяти середньозважений нормативний ресурс (пробіг до КР):

L - M .- )  =  (3.5)
Л к р і  і -  Л ^ Р 2

де Л ^рі, і4^р2 -  облікова кількість або відсоткова частка автомобілів, які відповідно 
не пройшли і які пройшли перший КР, од.;

L^Pi — нормативне значення ресурсу (пробігу до першого КР), км.

Наведені нормативи ТО і ремонту ДТЗ відносять до так званих ета
лонних умов експлуатації, які передбачають:

• першу категорію умов експлуатації ДТЗ;
• базову модель автомобілів (легковий автомобіль, автобус, борто

вий вантажний автомобіль);
• ДТЗ експлуатуються в помірному кліматичному районі;
• кількість технологічно сумісних ДТЗ складає 200...300 одиниць;
• умови зберігання ДТЗ -  відкрите зберігання.
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Коригування нормат ивів. При роботі в інших, відмінних від ета
лонних, умовах експлуатації змінюються безвідмовність і довговічність ав
томобілів, а також трудові та матеріальні витрати для забезпечення їх робо- 
тоздатності. Тому нормативи ТО і ремонту коригуються і для подальших
розрахунків приймаються їх скориговані значення.

Коригування нормативів ТО і ремонту ДТЗ виконується у відповід
ності з методикою, наведеною в ОНТП-01-91 [6] (додаток 8). Можлива та
кож методика коригування нормативів згідно з "Положением о техничес- 
ком обслуживании и ремонте подвижного состава автомобильного транс- 
порта" [45], але на даний час цей нормативний документ не є чинним в 
Україні.

Програмне забезпечення "AutoService -  технологічний розрахунок і 
проектування АТП та СТО" передбачає різні варіанти вибору нормативів 
ТО і ремонту ДТЗ. Нормативи можуть вибиратись з бази даних в автома
тичному режимі або вводитись вручну.

У посібнику наведені приклади розрахунку виробничої профами для 
реконструкції діючого підприємства. Нормативи ТО і ремонту ДТЗ та ме
тодика їх коригування відповідають ОНТП-ОІ-91 [6].

Коригування здійснюється за допомогою п’яти коефіцієнтів коригу
вання К-і ~ (додаток 8), які враховують п’ять основних факторів, описа
них нижче.

Категорія ум ов експлуатації (К-і), Впливає на періодичність ТО, 
ресурс ДТЗ (пробіг до КР) і трудомісткість ПР. Умови експлуатації ДТЗ 
характеризуються п’ятьма категоріями. Кожна категорія визначається в 
залежності від типу дорожнього покриття, типу рельєфу місцевості й умов 
руху (додаток 7).

Модифікація ДТЗ (К2 ). Впливає на ресурс ДТЗ (пробіг до КР), тру
домісткість ТО, трудомісткість ПР. Даний фактор враховує модифікацію 
автомобіля на основі його базової моделі (автомобіль-самоскид, сідельний 
тягач, автомобіль з причепом та ін.).

Природио-кдіматичиі умови (К )̂. Впливають на періодичність ТО, 
ресурс ДТЗ (пробіг до КР), трудомісткість ПР. Даний фактор враховує 
кліматичний район, в якому експлуатується ДТЗ (помірний, помірно теп-
лии, вологии, теплии вологни, жаркии сухии, дуже жаркии, сухии, помір
но холодний, холодний, дуже холодний).

Кількість ДТЗ технологічно сумісної групи (К^). Впливає на тру
домісткість ТО і трудомісткість ПР. Даний фактор враховує рівень кон
центрації ДТЗ, тобто кількість одиниць та різноманітність марок парку.

Умови зберігання ДТЗ (К )̂. Впливають на трудомісткість ПР. Даний 
фактор враховує відкрите чи закрите зберігання ДТЗ, що впливає на тру
дові затрати при виконанні поточного ремонту.

Періодичність ТО, ресурс ДТЗ (пробіг до КР) і трудомісткість ТО і 
ПР коригуються за формулами:
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/ к  / н  , W  ‘ V  '
ь т О - 1  ”  ^ Т О - 1  ^ 3 »

г к  _  / н  . К  • К  '
^ Т О - 2  ”  ^ Т О - 2  ^ 3 »

-К г 'К 2 ‘ К^’, Lip =  Lip К,;

> ^Т0  і ПР ”  і ПР '

^ЩО =  ^ЩО ■ ^2 ' (3-6)

^то-1 ~  ^то-г ■ ^ 2  ■

^ Т О -2  “  ^ Т О -2  * ^2 ■

^П Р “  ^П Р  ' ' ^ 2  ' ^ 3  ' ' ^ 5 »

де -  коефіцієнт механізації виконання мийних робіт при ЩО. При виборі норма
тивів згідно з ОНТП-01-91 [6] приймається рівним: =  1,3 ... 1,5 -  при виконанні
миття ручним способом; =  1 -  при застосуванні мийної установки. При виборі 
нормативів згідно з "Положенням..." [7] приймається рівним: =  1 -  при виконан
ні миття ручним способом; =  0,5 ... 0,75 -  при застосуванні мийної установки.

Одержані (скориговані) значення пробігів ^-то-і^^^2»^кр необхідно 
скоригувати ще раз, за кратністю між собою і кратністю середньодобового 
пробігу. При цьому значення періодичності ТО і ресурсу ДТЗ (пробігу до 
КР) слід округляти до цілих десятків кілометрів.

Коригування за кратністю проводиться в такій послідовності:
• для періодичності ТО-1:

- кількість днів між сусідніми ТО-1: П д  =  ^^то-і/^сд^
Пд округляється до цілого числа Пд і знаходиться:

LtO-1 ~  ^д ' с̂д̂  (З-^)

значення Lto-1 округляється до цілих десятків кілометрів;

• для періодичності ТО-2:

- кількість періодів ТО-1 у періоді ТО-2: Пхо-і =  ^то-2/^то-і »
Пхо-1 округляється до цілого числа Пуо-1 і знаходиться:

^ Т О - 2  —  ^ Т О - 1  ' ^ Т 0 - 1 І (3.8)

• для ресурсу ДТЗ (пробігу до КР):

- кількість періодів ТО-2 до списання ДТЗ або в періоді КР:



Розрахунок виробничої програми А ТП  71

Що-2 -  ^сп/^то-2  ̂ % о -2 =  ^кр/^то -2 » % о -2 округляється ДО ЦІЛОГО числа 
^то-2 * знаходиться:

^ с п  “  ^ Т О - 2  ■ ^ Т 0 - 2 І  ^ К Р  —  ^ Т О - 2  ‘ ^ Т О - 2 -  ( 3 - 9 )

Вибір нормативних значень ТО і ремонту для причепів (напівприче
пів) і їх коригування проводиться аналогічно як і для автомобілів.

Обслуговування причепів рекомендується виконувати разом з тяга
чами. Щоб знайти трудомісткість одного ТО (або ПР на 1000 км) для ав
топоїзда, необхідно підсумувати скориговані трудомісткості обслугову
вання автомобіля-тягача і причепа (напівпричепа):

t a .n .  =  t a e  +  top, (3.10)

де -  трудомісткість обслуговування автомобіля, люд.-год; 
tnp -  трудомісткість обслуговування причепа (напівпричепа). люд.-год.

► ► П р и к л а д  3.4 Розрахувати значення нормативів ТО  і ремонту ДТЗ.
У  цьому і в наступних прикладах наведений де та льни й  розрахунок д л я  розра

хункової групи автомобілів з основною м оделлю  З И Л -М М З -4 5 0 8 5 . Д л я  інших груп на
ведені тільки особливості розрахунків.

Автомобілям груп З И Л -М М З -4 5 0 8 5  і ГА З -31105 не передбачається виконання 
КР. Ці автомобілі експлуатуються д о  списання. Автобусам групи Л А З -5 2 5 2 3  передба
чається виконання КР на авторемонтному підприємстві.

З О Н Т П -0 1 -9 1  [6] (додаток 9) вибираємо значення нормативів періодичності 
Т О ,  ресурсу Д Т З  (пробігу д о  КР), тривалості простою в Т О  і ПР, тривалості простою в 
КР, трудомісткості то і I IP  Д Т З ,  а також коефіцієнти коригування Кі -  К ,̂ /<■„ д л я  кож
ної розрахункової групи (додаток 8).

Д л я  гр у п и  З И Л -М М З "45 08 5.
Скориговані значення нормативів Т О  і ремонту визначаємо за ф о р м у ла 

ми (3.6):

періодичності Т О -1 :  Lj q .i  =  4000 • 0,9 ■ 1,0 =  3600 (км); 
періодичності Т О -2 :  -  16000 ■ 0.9 ■ 1,0 =  14400 (км);
ресурсу Д Т З :  LJn =  450000 ■ 0,9 ■ 0,85 • І Д  =  378675 (км);
тривалості простою; Л т о і п р  =  ~  (дн ів );

трудомісткості Щ О: іщо =  0,3 • 1Д5 • 1,4 -  0,48 (лю д .-го д );  

трудомісткості Т О -1 :  Сто-і =  3,6 ■ 1Д5 -1,35 =  5,59 (л ю д .-го д );  

трудомісткості Т О -2 :  tjo -2 =  14,46 • 1,15 ■ 1,35 =  22,45 (л ю д .-го д );  

трудомісткості ПР: tpp =  3,4 ■ 1,1 ■ 1,15 ■ 0.9 ■ 1,35 ■ 1,0 =  5,23 (лю д.-год/Ю ОО).

Коригування періодичності Т О -1 ,  Т О - 2  і ресурсу Д Т З  за кратністю між собою та 
кратністю середньодобового пробігу виконується згідно з формулами (3.7 -  3.9):

Д л я  періодичності Т О -1 :
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3600 , ,
п„ =  =  20,0 (д н . ) ;•д 180

п ;  =  20 (дн.); Lto-1 =  20 • 180 =  3600 (км).

Д л я  періодичності Т О -2 :

14400

■  ї ж  “

Д л я  ресурсу Д Т З :

rijQ.j =  4; Lxo-2 =  4 ■ 3600 =  14400 (км).

njo-2 —

378675

14400
—  26,3; ^то-2 ““ =  2 6 -1 4 4 0 0 374400 (км).

Д л я  гр у п и  Л А З -5 2 5 2 3 . Д л я  цієї групи виконується аналогічний розрахунок, 
але, оскільки автобуси відправляються д л я  виконання КР на авторемонтне підприєм
ство, то  додатково визначається середньозважене нормативне значення пробігу д о  
КР і враховується тривалість простою в КР.

У  даній групі частина автобусів (93 о д.)  має пробіг з початку експлуатації мен
ше нормативного значення д о  першого КР Г^кріЛ ^ ДРУга частина (32 о д .)  -  більше 
цього значення. За форм улою  (3.5) визначаємо середньозважене нормативне зна
чення пробігу д о  КР;

/н _  К̂Р “

500000 ■ ( 9 3 -Ь 0 ,8 -3 2 )

125
=  4 7 4 4 0 0 (км )

Скориговане значення пробігу д о  КР:

ІІР  =  474400 • 0.8 ■ 1 • І Д  =  417472 (км); Lkp =  27 ■ 15640 =  422280 (км). 

Р езультати  розрахунків зводимо в таблицю  3.4.

Та б ли ц я  3.4 -  Значення нормативів Т О  і ремонту Д ТЗ

Норматив Умов.
пози.

Один.
виміру

Норм.
знач. Л-2 Кз

Скор. 
за "К”

Скор.
за "п"

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ГДЗ-31105;

Періодичність ТО-1 ^тол км 5000 0.8 — 1 — — 4000 4030
Періодичність ТО -2 ^ ТП -7 км 20000 0,8 1 — — 16000 16120
Ресурс (пробіг до КР) ^ГІГ км 400000 0.8 1.1 — — — 352000 354640
Тривалість простою 
в Т О  і ПР <^ТОІПР

дні 
1000 км

0,22 1 — — — 0,22 —

Трудомісткість щ о ^ШО люд.-год 0,25 1 — 1.4 0,35 —

Трудомісткість ТО-1 trn-l люд.-год 3,4 1 1.55 5,27 —

Трудомісткість ТО -2 ^Т0-7 люд.-год 13,5 — 1 1.55І - 20,93

Трудомісткість ПР ^ПР
л ю д . - г о д  

1000 км
2,1 1.2 1 0.9 1,55 0.9 — 3,16 —

ЗИЛ-ММЗ-45085:
Періодичність ТО-1 ^ТП -І км 4000 0.9 1 3600 3600
Періодичність ТО -2 ^та-7. км 16000 0.9 1 14400 14400
Ресурс (пробіг до КР) ^гп км 450000 0,9 0,85 1.1 — “ 378675 374400
Тривалість простою 
в Т О і П Р '^ТОіПР

дні
0,38 — 1.1 — — 0,42

1000 км
Трудомісткість щ о люд.-год 0,3 1.15 — — — 1.4 0,48 —

Трудомісткість ТО-1 t r n - l люд.-год 3.6 — 1,15 1,35 — — 5,59
Трудомісткість ТО -2 h o - 7 люд.-год 14,46 — 1,15 — 1,35 22,45

Трудомісткість ПР fnp
л ю д . - г о д  

1000 км
3,4 1.1 1,15 0,9 1.35 1 5.23

ЛАЗ-52523:
Періодичність ТО-1 I'TO-l. км 5000 0,8 1 — — 4000 3910
Періодичність ТО -2  Ljn.? км 20000 0,8 1 — — 16000 15640
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Продовження таблиці 3.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ресурс (пробіг до КР) км 4 7 4 4 0 0 0 , 8 1 1.1 — — 4 1 7 4 7 2 4 2 2 2 8 0

Тривалість простою 
в Т О І П Р •̂ ТОіПР

д н і  

1 0 0 0  км
0 , 3 5 — 1 — 0 , 3 5 — •

Дні простою в КР Дкр дні 2 0 2 0 —

Трудомісткість щ о ^ШО люд.-год 0 . 5 1 — — — 1 0 , 5 0

Трудомісткість ТО-1 t ’rn -1 люд.-год 9 — 1 1.1 — 9 , 9 0

Трудомісткість ТО -2 f'rn-7 люд.-год 3 6 1 — 1.1 3 9 , 6 0 —

< І м  ■  ї м  ІД ■ < >

Трудомісткість ПР
л ю д . - г о д  

1000 км
4 . 2

г  ■

1 .2 1 0 , 9 1.1 1 — 4 , 9 9

3.2 .2  В и з н а ч е н н я  р іч н о г о  п р о б іг у  а в т о м о б іл ів

Річний пробіг визначається для кожної розрахункової групи ДТЗ. 
Вихідними величинами для визначення річного пробігу є середньодобо
вий пробіг і коефіцієнт випуску автомобілів, який визначається через кое
фіцієнт технічної готовності.

Коефіцієнт технічної готовності визначає частку технічно справ
них ДТЗ у загальній обліковій кількості ДТЗ на підприємстві. Він зале
жить від тривалості простою автомобілів під час проведення технічного
обслуговування і ремонту.

Для автомобілів, яким не передбачається виконання КР і після їх 
списання вони замінюються новими, коефіцієнт технічної готовності ви
значається за формулою:

(3 .1 1 )
1

а
1  +  Z Д

с д
то і ПР 
1000

де Ісд
д

середньодобовий пробіг, км;

Т О і П Р
" скоригований час простою в ТО і ПР, дні/1000 км.

Для автомобілів, яким планується КР на авторемонтному підпри
ємстві, коефіцієнт технічної готовності визначається з урахуванням днів 
простою в КР і днів транспортування автомобіля до місця виконання КР:

1
а.

1 +  /сд
Т О і П Р

1000 -f Лкр
(3 .1 2 )

т р

LКР

КР дні простою в КР;
Дтр -  дні транспортування автомобіля до авторемонтного підприємства і назад;

-  скоригований пробіг до КР, км.
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Коефіцієнт випуску «в визначає частку автомобілів, що виїжджають 
на лінію, в загальніші обліковій кількості рухомого складу на підприємстві. 
Він залежить від кількості днів роботи автомобілів і коефіцієнта технічної 
готовності та знаходиться за формулою:

д
а в

Лк
•  а (3.13)

де/?р -  кількість робочих днів автомобілів, дні;

-  кількість календарних днів у році, дні.

Загальний річний пробіг усіх автомобілів однієї розрахункової групи

L ^об * С̂Д * Дк (3.14)

де і4об “  число автомобілів однієї розрахункової групи ДТЗ, од.

► ► П р и к л а д  3.5 Визначити коефіцієнти технічної готовності, випуску і річний 
пробіг для груп автомобілів.

Д л я  гр у п и  З И Л -М М З -4 5 0 8 5 . Коефіцієнти технічної готовності і випуску визна
чаються за ф орм улам и (3.11) І (3.13), річний п р о б і г -з а  форм улою  (3.14):

1
ССт =

1 +  180
0,42
1000

=  0,930;
251

а .  =  — -0,930 =  0,640;В 365

Lp =  42 ■ 180 • 365 ■ 0,640 =  1764778,1 (км).

Д л я  гр у п и  Л А З -5 2 5 2 3 . Коефіцієнт технічної готовності визначається з ураху
ванням днів простою в КРД^р і днів транспортування Д  за ф орм улою  (3.12):

« т  =  ̂ /'0,35 . 20 +  5 ^
U 0 0 0  422280/

=  0,918.

Коефіцієнт випуску і річний пробіг д л я  інших груп автомобілів визначаються 
аналогічно розрахунку д л я  групи З И Л -М М З -4 5 0 8 5 .

Коефіцієнти технічної готовності і випуску в цілому по підприємству визнача
ються як середньозважені величини коефіцієнтів кожної групи автомобілів. 

Результати розрахунку зводимо в таблицю  3.5.

Таблиця 3.5 -  Коефіцієнти технічної готовності і випуску і річний пробіг Д ТЗ

Розрахункова група Д ТЗ
Коефіцієнт 

технічної готовності
Коефіцієнт

випуску
Річний пробіг, 

км
«т «в

ГАЗ-31105 0,975 0,810 747673,85
ЗИЛ-ММЗ-45085 0,930 0,640 1764778,10
ЛДЗ-52523 0,918 0,918 9093178,68
Всього по А ТП 0,928 0,844 11605630,63
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3.2.3 Розрахунок в и р о б н и ч о ї  програми в кількісних
показниках

Річна програм а  технічного обслуговування і діагностування авто
мобілів являє собою кількість обслуговувань даного виду за рік і визнача
ється для кожної розрахункової групи ДТЗ за формулами:

кількість списань або КР; N̂ u
L

кількість ТО-2:

кількість ТО-1

кількість ЩО:

кількість СО: 
кількість Д-1:

кількість Д-2:

L

л/Р'̂'ТО-2

Л/Р'̂'ТО-2

Л/Р'̂'ТО-1

Л/Р'̂'ТО-1

ДГР

Л/Р
ДГР

wP^̂ Д-2

сп

L

^ Т О - 2

^ТО-2

^ТО-1
L.

LТ О -1

L
Ісд

N
L

к р  І
КР

(при списанні ДТЗ),

/VjPp (при КР ДТЗ); (3.15)

сп Т О -2

^КР -  < 0-2 (при КР ДТЗ);

2 • -4об:
1 1 . Д/Р 4- Л/Р'̂'ТО-1 ^  ^̂ ТО-2'
1 ? • Л/Р1.>̂  і f JQ̂ 2*

Д обова програм а  технічного обслуговування і діагностування ав
томобілів являє собою кількість обслуговувань даного виду за добу. Зале
жить від кількості робочих днів відповідної зони обслуговування. Кіль
кість днів роботи зони щ о ,  як правило, відповідає кількості днів роботи 
автомобілів у році Д^. Кількість робочих днів зон ТО-1 і ТО-2 відповідає
режиму роботи зон ТО і ПР (див. таблицю 3.1).

Кількість обслуговувань за добу визначається для кожної розрахун
кової групи ДТЗ за формулами:

'̂'що
Л/Рщо . =

Л/Р^̂ ТО-1 . Л/Д'̂̂ ТО-2
Л/Р

_  '̂'ТО-2 .

Д  ' д  ''^р.з ” Д  ''^р.з

мд -  '^д-і
Л/Р

Д ’'^р.з
^̂ Д-2

/\/Р

’ Д  *^р.з

(3.16)
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де Др -  кількість робочих днів автомобілів у році;

Др з - кількість робочих днів зон то і ПР у році.

Змінна програм а  технічного обслуговування і діагностування ав
томобілів являє собою кількість обслуговувань даного виду за зміну. Такий 
розрахунок виконується тільки при організації робіт зон ТО в дві і більше 
змін. У випадку однозмінної роботи змінна програма рівна добовій.

Змінна програма для всіх видів обслуговування визначається з ура
хуванням кількості змін:

; л̂ то-1 =  — ; л т̂о-2 =  — ; ( з . і 7 )

Л/^1  ^ N^2

де С -  кількість робочих змін. Для зони щ о  кількість робочих змін приймається як 
для прибиральних і мийних робіт.

Змінна програма є визначальним фактором при виборі форми органі
зації і методу обслуговування.

► ► П р и к л а д  3.6 Розрахувати кількісні показники виробничої програми для кожної 
групи автомобілів.

Д л я  гр у п и  З И Л -М М З -4 5 0 8 5 . Автом обілям  групи З И Л -М М З -4 5 0 8 5  не передба
чається виконання капітального ремонту. То м у  д л я  цих автомобілів визначається 
кількість списань за рік

Річна програма визначається за ф орм улам и (3.15):

„ 1764778Д „ 1764778Д
=  < 0 .  4.71 =  117,84,■

1764778,1
Wto -1 =  3500--------- 4,71 -  117,84 =  367,66;

„ 1764778,1 
< 0  =  — g o..... =  <  =  2 ■ 42 =  84;

=  1,1 ■ 367,66 +  117,84 =  522,27; =  1,2 • 117,84 =  141,41.

Добова програма визначається за ф орм улам и (3.16):

9804 „ 367,66 „ 117,84
^  =  39: N^o-г =  =  І -^б ; =  0,47;

522,27 „ 141,41

Легкові автомобілі групи ГАЗ-31105 і вантажні автомобілі групи З И Л -М М З - 
45085 обслуговуються в окремому приміщенні з однозмінною організацією роботи. 
При цьому змінна програма відповідає добовій.

Д л я  гр уп и  Л А З -5 2 5 2 3  визначається кількість КР за рік:
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КР 422280

Річна програма визначається аналогічно розрахунку, проведеному д л я  групи 
З И Л-М М З -45085. Роботи Щ О, Т О -1  і Т О - 2  автобусів групи Л А З -5 2 5 2 3  виконуються у 
дві зміни.

Змінна програма визначається за ф орм улам и (3.17):

115 
=  —  =  58;що

6,95
/VfS-i =  —  =  3,47;

2,23Л̂то-2 = ^  = 1Д2;
9,87 2,68

N1̂ 2 = -Г -  = 1-34.

Розрахунки виконуються д л я  кожної групи Д Т З .  Р е з у ль та ти  зводимо в т а б 
ли цю  3.6.

Таблиця 3.6 -  Річна, добова і змінна програми Т О  і ремонту Д ТЗ

Параметр Умов.
пози. щ о ТО-1 ТО -2 С О Д-1 Д-2

К-сть
списань КР

ГАЗ-31105:

Річна програма 6502 139,15 44,27 44 197,33 53,13 2,11 —

Добова програма 21 0,55 0,18 — 0,79 0,21 —
—

Змінна програма Л / з м 21 0,55 0,18 — 0,79 0,21 —

ЗИЛ-ММЗ-45085:
Річна програма 9804 367,66 117,84 84 522,27 141,41 4,71 —

Добова програма 39 1,46 0,47 — 2,08 0,56 — —

Змінна програма /V?" 39 1,46 0,47 — 2,08 0,56 —

ЛАЗ-52523:

Річна програма Л/Р 41904 1744,22 559,87 250 2478,51 671,85 — 21,53

Добова програма 115 6,95 2,23 — 9,87 2,68 —

Змінна програма /V .3M 58 3.47 1.12 — 4,94 1,34 —

Всього по А ТП :

Річна програма 58210 2251,02 721,99 378 3198,11 866,38 6,82 21,53

Добова програма /vf 175 8,97 2,88 12,74 3,45 — —

Змінна програма Д ,З М 118 5,49 1.76 7,80 2,11 — —

3 .2 .4  Р о з р а х у н о к  в и р о б н и ч о ї  програм и в т р у д о в и х  
п о к а зн и к а х

Виробнича програма в трудових показниках являє собою річний об
сяг (трудомісткість) робіт ТО і ПР у людино-годинах, визначається на ос
нові річної виробничої програми в кількісних показниках і скоригованої 
трудомісткості одиниці обслуговування.

Обсяги робіт ЩО, ТО і ПР необхідно поділити за видами робіт. Ви
користовуючи таблиці розподілу робіт ТО і ПР у відсотковому відношенні 
6], (додаток 1 1 ), визначаються трудомісткості окремих видів робіт в 

межах кожного виду обслуговування чи ремонту:
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п̂ =  Т п ~ .  (3.18)

де Tji -  річна трудомісткість ЩО, ТО-1, ТО-2, ПР, люд.-год;
-  частка (%) окремого виду робіт у річній трудомісткості відповідного виду ТО 

чи ПР.

Трудоміст кіст ь ЩО. Згідно з ОНТП-01-91 [6] (додаток 11) роботи
щоденного обслуговування поділяються на такі види:

• -  добове ЩО (виконується щоденно), включає такі роботи:
прибиральні,
мийні (включаючи сушіння і протирання), 
заправні,
контрольно-діагностичні,
ремонтні (усунення мілких несправностей);

• ЩО̂  -  додаткові роботи ЩО, які виконуються перед ТО-1, ТО-2,
ПР і включають роботи поглибленого миття і прибирання:

прибиральні,
мийні (включаючи сушіння і протирання).

Трудомісткість ЩО̂  і загальна трудомісткість ЩО визначаєть
ся за формулами:

7’щОд -  ^що ■

=  (Л^т"о-і +  Л^то-2)  ■ (3.19)
'^що =  Т’щод +  T̂uxOj>

де Л/щ0 ~ річна програма ЩО;

^ЩО “  скоригована трудомісткість ЩО, люд.-год;

^ТО-1 ' ^ТО-2 ”  програма ТО-1 і ТО-2 відповідно;
/^що -  коефіцієнт, що враховує виконання ЩО при ПР, пов’язаному із заміною аг

регатів (приймається рівним 1,6).

Трудомісткість кожного окремого виду робіт добового і поглиблено
го щ о  визначається за формулами:

~~ Т  ■ ■ ті — т ^ Щ О т  7 П ' \^ЩОд -  ^ЩОд ^QQ  ̂ ІЩОг-  ^ЩОт ^00 '

ф  9

^що ' ^що ~ частка (%) відповідного виду робіт у загальній трудомісткості ЩО
д д

і Щ0_ (додаток 1 1 ).
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► ► П р и к л а д  3.7 Визначити тр удо м істк ість  щоденного обслуговування Д Т З  і 
розподілити її за видами робіт.

Д л я  гр у п и  З И Л -М М З -4 5 0 8 5 . Трудомісткість робіт добового і поглибленого Щ О 
визначаємо за форм улами (3.19):

Тщо = 9804 ■ 0,483 = 4735,33 (люд.-год);
^щОт “  (367,66 + 117,84) • 0,5 • 0,483 • 1,6 = 187,6 (люд.-год).

Трудомісткість кожного виду робіт Щ О  визначаємо за ф орм улам и (3.20). На
приклад, трудомісткість контрольно-діагностичних робіт при виконанні добового ЩО;

Т’іод = 4^35,33 ~  = 757,65 (люд.-год).

Трудомісткість кожного окремого виду робіт Щ О  визначається д л я  кожної розра
хункової групи Д Т З .  Результати розрахунків зводимо в таблицю  3.17 (підрозділ 3.6).

Трудомісткість ТО-1, ТО-2 і CO. Технологія виконання регламент
них робіт технічного обслуговування передбачає одночасне виконання ро
біт супутнього ПР і робіт сезонного обслуговування. Тому при визначенні 
річного обсягу робіт ТО-1 і ТО-2 необхідно попередньо розрахувати річну 
трудомісткість супутнього ПР -  Гуо-1 і Т’то-2 ' ^ також трудомісткість сезон
ного обслуговування -  Tqq. Ці показники розраховуються за формулами;

Т'ПР — л/Р . f .
^ТО-1 “  '̂'то-1 ^ТО-1 ^то>

С̂О “  ^со ■ Т̂О-2 ' ^СО/

де KjQ -  коефіцієнт, що враховує частку робіт супутнього ПР при виконанні робіт 
ТО (приймається рівним О, І5...0,2);

Kqq -  коефіцієнт, що враховує частку робіт сезонного обслуговування в трудоміст
кості ТО-2 (приймається: 0,5 -  для дуже холодного і дуже жаркого сухого клімату; 0,3
-  для холодного і жаркого сухого клімату; 0,2 -  для інших кліматичних районів).

Річний обсяг робіт ТО-1 і ТО-2 визначається за формулами:

' г  _  д / Р  . 4. І т^ПР .Т̂О-1 “  '̂'тО-1 ^ ТО -1  ^  ^ТО-1  ̂
7jo-2 =  ^то -2 ’ ^то-2 Т'то-г ^со- (3.22)

Річний обсяг робіт ТО-1 і ТО-2 залежить від організації виконання 
діагностичних робіт Д-1 і Д-2.

Якщо на підприємстві відсутні окремі пости діагностування і роботи 
Д-1 і Д-2 виконуються на постах ТО і ПР, то для подальших розрахунків 
(чисельності робітників, кількості постів ТО) приймається загальна тру
домісткість ТО.
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Якщо роботи з діагностування виконуються в окремих зонах діагно
стики, то подальші розрахунки виконуються окремо для різних видів робіт 
діагностування і обслуговування.

► ► П р и к л а д  3.8 Визначити трудом істкість  технічного обслуговування Д Т З  і 
розподілити її за видами робіт.

Д л я  гр у п и  З И Л -М М З -4 5 0 8 5 . Попередньо визначаємо трудомісткість супутньо
го поточного ремонту та сезонного обслуговування за ф орм улам и (3.21), потім -  тру
домісткість Т О -1  і Т О - 2  за ф орм улам и (3.22):

=  367,66 • 5,59 • 0,18 = 369,88 (люд.-год);
7̂ о̂ .2 = 117,84 ■ 22,45 ■ 0,18 = 476Д8 (люд.-год);
Гсо = 2 • 42 ■ 22,45 • 0.2 = 377,15 (люд.-год);
^то-1 = 367,66 * 5,59 + 369,88 = 2424,74 (люд.-год);
Гто-2 = 117,84-22,45 + 476Д8 + 377Д5 = 3498,74 (люд.-год).

Трудомісткість кожного виду робіт т о  визначаємо у відсотковому відношенні 
(додаток 11) згідно з ф орм улою  (3.18). Наприклад, сумарна трудомісткість групи ро
біт (кріпильні, регулювальні, мастильні та ін.) при виконанні Т О -2 :

90
С -2 = 3498,74 ■ —  = 3148,86 (люд.-год).

Трудомісткість кожного окремого виду робіт т о  визначається д л я  кожної роз
рахункової групи Д Т З .  Результати розрахунків зводимо в таблицю  3.18 (підроз
д іл  3.6).

Трудомісткість ПР. Річний обсяг робіт поточного ремонту визна
чається, виходячи з річного пробігу групи автомобілів і скоригованої тру
домісткості ПР на 1000 км пробігу. Від цієї величини необхідно відняти 
трудомісткість супутнього поточного ремонту, який виконується спільно з 
роботами ТО:

Т’пр =  • tnp -  -  Т’то-г, (3-23)

де -  трудомісткість супутнього поточного ремонту в обсязі робіт відпо
відно Т О -1  і Т О - 2 ,  люд.-год.

Річний обсяг постових робіт ПР залежить від організації виконання 
діагностичних робіт Д -1 і Д-2.

Якщо на підприємстві відсутні окремі пости діагностування і роботи 
Д-1 та Д-2 виконуються на постах ТО і ПР, то для подальших розрахунків 
(чисельності робітників, кількості постів ПР) приймається загальна тру
домісткість постових робіт ПР.

Якщо роботи діагностування проводяться в окремих зонах діагнос
тики, то подальші розрахунки виконуються окремо для різних видів робіт 
діагностування і поточного ремонту.
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► ► П р и к л а д  3.9 Визначити трудом істкість  поточного ремонту Д Т З  і розподі
л и т и  її за видами робіт.

Д л я  гр у п и  З И Л -М М З -4 5 0 8 5 . Загальна трудомісткість поточного ремонту ви
значається за форм улою  (3.23);

1764778Д
Гпр = — -----■ • 5,23 -  369,88 -  476Д8 = 8376Д8 (люд.-год).

Трудомісткість постових і дільничних робіт П Р  визначається у  відсотковому від
ношенні (додаток 11) згідно з формулою  (3.18):

ГпТ" = 8376Д8 ■ ^  = 4188,09 (люд.-год); -  8376Д8 • ~  = 4188,09 (люд.-год).

Трудомісткість кожного окремого виду робіт П Р  також визначається за ф орм у
лою  (3.18). Наприклад, сумарна трудомісткість регулю вальних і розбірно- 
складальних робіт на постах ПР:

= 8376,18 • ^  = 2931,66 (люд.-год).

Трудомісткість кожного окремого виду робіт П Р  визначається д л я  кожної роз
рахункової групи Д Т З .  Р езультати  розрахунків зводимо в таблиці 3.19 і 3.20 (підроз
д іл  3.6).

Трудомісткість Д-1 і Д-2. При невеликих розмірах підприємства 
роботи з діагностування Д-1 і Д-2 не виносяться на окремі пости діагнос
тики, а виконуються на постах ТО і ПР. У такому випадку річний обсяг 
робіт з діагностування не обчислюється. Цей обсяг робіт входить у трудо
місткість робіт ТО-}, ТО-2 і ПР. 

За наявності на підприємстві окремих постів діагностики (Д-1, Д-2 
або універсального поста діагностики) необхідно визначити річний обсяг 
діагностичних робіт:

'г  _ т’Д"! І т’Д'І.
М*і ^то-1 ^ПР  ̂
Ч г  =  (3-24)

де -  трудомісткість загального діагностування в обсязі робіт ТО-1 і ПР
ВІДПОВІДНО, люд.-год;

Д*2 Д*2TjQ_2 , Т̂ р -  трудомісткість поглибленого діагностування в обсязі робіт ТО-2 і 
ПР відповідно, люд.-год.

Загальна т рудом іст кіст ь робіт  ТО і ПР АТП визначається за 
формулою:

— Тщо +  Гхо-1 +  TjQ.2 +  Гпр. (3.25)
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► ► П р и к л а д  3.10 Визначити трудом істкість  загального і поглибленого діагно
стування.

Д л я  гр у п и  З И Л -М М З -4 5 0 8 5 . Трудомісткість діагностичних робіт визначається 
за ф орм улою  (3.24):

Гд.і = 242,47 + 83,76 = 326,23 (люд.-год);
Гд.2 = 349,87 + 83,76 = 433,63 (люд.-год).

Трудомісткість діагностичних робіт визначається для кожної розрахункової 
групи ДТЗ. Р е з у л ь та ти  розрахунків зводимо в таблицю  3.1.

► ► П р и к л а д  3.11 Визначити загальну трудом істкість  робіт ТО  і П Р А Т П .
Д л я  гр у п и  З И Л -М М З -4 5 0 8 5 . Загальна трудомісткість робіт визначається за 

ф орм улою  (3.25):

= 4922,93 + 2424,74 + 3498,74 + 8376,18 = 19222,58 (люд.-год).

Загальна трудомісткість визначається д л я  кожної розрахункової групи Д Т З .  Ре
зультати розрахунків зводимо в таблицю  3.7.

Та б ли ц я  3.7 -  Загальна трудом істкість робіт Т О  і ПР на А Т П

Розрахункова 
група Д ТЗ

ЩО ТО-1 ТО -2 ПР Всього
Враховані в Т О  і ПР |

Д-1 Д-2 Г со
І

Т\по Tjo-i ^ТО-2 ^ПР h 7-Л-1 ^Д-2 Т'со
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Г А З -3 1 1 0 5 2327,06 865,29 1277,32 2066,79 6536,45 150,46 173,95 184,14

З И Л -М М З -4 5 0 8 5 4922,93 2424,74 : 3498,74 8376,18 19222,58 326,23 433,64 377,15

Л А З -5 2 5 2 3 21873,64 20375,93 28141,69 38272,37 108663,62 2012,80 2352,64 1980,00

Всього по А ТП 29123,62 23665,96 32917,74 48715,33 134422,65 2489,49 2960,22 2541,29

Трудомісткість допоміж них робіт  визначається як відсоток від 
загальної трудомісткості робіт ТО і ПР АТП. Ця відсоткова частка рівна 
відсотковому відношенню чисельності виробничих і допоміжних робітни
ків (додаток 19). Трудомісткість допоміжних робіт і їх розподіл за видами 
робіт визначаються в підрозділі 3.6 (таблиця 3.21).

3.3 Р о з р а х у н о к  в и р о б н и ч о ї  п р огр ам и  СТО

3.3 .1  Вибір  і к о р и г у в а н н я  н о р м а т и в ів  ТО і ПР 
а в т о м о б іл ів

Нормативи трудомісткості ТО і ПР автомобілів індивідуального ко
ристування вибираються в залежності від типу СТО, класу автомобілів і 
виду робіт, що виконуються на СТО (додаток 13).

Розрізняють два види нормативів ТО і ПР на СТО:
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• питому трудомісткість на 1000 км пробігу, люд.-год/ЮОО;
• разову трудомісткість на один заїзд автомобіля на СТО, люд.-год. 

Для міських СТО характерні як перший, так і другий види нормати
вів ТО і ПР, для дорожніх -  тільки другий (приклади 3.12 і 3.13).

Питома трудомісткість ТО і ПР коригується з використанням коефі
цієнтів коригування:

tТ О і  ПР Т̂Оі ПР (3.26)

де К„  ̂- коефіцієнт коригування в залежності від кількості робочих постів (потужнос
ті) СТО (додаток 15). При проектуванні нової СТО кількість робочих постів прийма
ється орієнтовно -  на основі планової потужності СТО;

коефіцієнт коригування в залежності від природно-кліматичних умов (додаток 8).

Разова трудомісткість на один заїзд автомобіля на СТО не коригу
ється.

Нормативи прибирально-мийних робіт, наведені в додатку 13, пе
редбачають миття автомобілів із використанням механізованих мийних 
установок. У випадку ручного способу миття трудомісткість потрібно 
брати близько 0,5 люд.-год.

► ► П р и к л а д  3.12 Визначити нормативи тр удо м істко сті ТО  і П Р  для міської СТО.
Нормативи Т О  і П Р  та інших видів робіт д л я  міської С Т О  вибираємо згідно з 

О Н Т П -0 1 -9 1  [6] (додаток 13).
Нормативи питомої трудомісткості Т О  і П Р  необхідно скоригувати за допом о

гою коефіцієнтів коригування:
-  в залежності від кількості робочих постів С Т О  (додаток 15). На С Т О  15 робо

чих постів. =  0,95;
-  в залежності від природно-кліматичних умов (додаток 8). С Т О  знаходиться в 

помірно теплій кліматичній зоні. -  0,9.
Визначаємо питому трудомісткість д л я  кожної групи автомобілів за ф орм у

лою  (3.26):

-  для 1-ої групи: tjQ і ПР = 2 ■ 0,95 ■ 0,9 =  1,71 (люд.-год/ЮОО);
— для 2-ої групи:
— для 3-ьої групи:

Т̂ОІПР
fillТ̂О і ПР

=  2,3 ■ 0,95 • 0,9 =  1,97 (люд.-год/ЮОО); 
=  2,7 ■ 0,95 • 0,9 =  2,3 (люд.-год/ЮОО).

Результати розрахунків трудомісткості Т О  і П Р  зводимо в таблицю  3.8 

Та б ли ц я  3.8 -  Нормативи трудомісткості Т О  і ПР д л я  міської С Т О

Нормативи трудомісткості та 
коефіцієнти коригування

Ум.
пози.

Одиниця
виміру

Д л я  автомобілів:

1-01
групи

2-ої
групи

3-ьої
групи

1 2 3 4 5 6
Коефіцієнт коригування в залежності 
від кількості постів С Т О

— 0,95 0,95 0,95

Коефіцієнт коригування в залежності 
від природно-кліматичних умов

— 0,9
І

0,9 ’ 0,9
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Продовження таблиці 3.8
1 2 3 4 5 6

Питома трудомісткість Т О  і ПР 
на 1000 км пробігу (нормативна) ^ТО і ПР люд.-год/ЮОО 2 2.3 2,7

Питома трудомісткість Т О  і ПР 
на 1000 км пробігу (скоригована) ^ТО і ПР люд.-год/ЮОО 1.71 1.97 2,3

(Q

«  ^  5£0 S  5
о  5  'ге 
2  ® «

0.

миття і прибирання п̂-м люд.-год 0,15 0.2 0,25
приймання і видачі n̂*R люд.-год 0,15 0.2 0,25
передпродажної підготовки ^п-п люд.-год 3.5 3.5 3,5
антикорозійної обробки люд.-год 3.0 3.0 3,0

► ► П р и к л а д  3.13 Визначити нормативи тр у д о м іс тк о с ті ТО  і П Р  для дорож
ньої СТО.

Нормативи Т О  і П Р  та інших видів робіт д л я  дорожньої С Т О  вибираємо згідно з 
О Н Т П -0 1 -9 1  [6] (додаток 13).

Д л я  дорожньої С Т О  визначається разова трудомісткість на один заїзд автомо
біля на С Т О .  Цей вид трудомісткості не коригується (таблиця 3.9).

Та б ли ц я  3.9 -  Нормативи трудомісткості Т О  І ПР д л я  дорож ньої С Т О

Норматив трудомісткості на один заїзд Ум.
позн.

Один.
вим. Значення

Легкового автомобіля для  виконання Т О  і ПР ^ ТО і  ПР люд.-год 2 , 0

Легкового автомобіля для  виконання прибирання і миття ^п-м люд.-год 0 .2

Приймання і видачі легкового автомобіля ^п-в люд.-год 0 . 2

3.3 .2  Р о з р а х у н о к  в и р о б н и ч о ї  програм и в т р у д о в и х
п о к а з н и к а х

Виробнича програм а м іськ о ї СТО (приклад 3.14). Річний обсяг 
робіт, що виконуються на міській СТО, визначається окремо для кожної 
групи легкових автомобілів і складається з таких видів робіт:

• TjQ j ПР -  роботи ТО і ПР автомобілів;
• Т̂ -м(то) ~ роботи прибирання і миття автомобілів перед виконан

ням ТО і ПР;
• Т’п-м роботи косметичного прибирання і миття автомобілів як

окремої послуги;
• ^п-в “  роботи приймання і видачі автомобілів;
• Т̂ -п ~ роботи передпродажної підготовки автомобілів;
• ^а-к ^  роботи антикорозійної обробки автомобілів;

Тдоп допоміжні роботи.

Річний обсяг робіт ТО і ПР для однієї групи автомобілів визначаєть
ся за питомою трудомісткістю ТО і ПР автомобілів цієї групи на 1000 км 
пробігу:
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грі _  ^ а в т  ^ с р  ^ Т О і П Р  / 0  0^74
/ТОІПР- , (3 .27 )

4

де Лавт- -  кількість автомобілів даної групи, од.;
Z/cp -  середньорічний пробіг автомобілів, км;

tjQ і пр “  скоригована питома трудомісткість ТО і ПР автомобілів даної групи, 
люд.-год/ЮОО км.

Річний обсяг прибираяьно-мийиих робіт для однієї групи визначаєть
ся на основі разової трудомісткості цього виду робіт за один заїзд на СТО. 
Прибирання і миття автомобілів обов’язково виконуються перед проведен
ням робіт ТО і ПР, тому при розрахунку річної трудомісткості необхідно 
врахувати кількість заїздів автомобілів для виконання ТО і ПР. Крім цього, 
СТО може надавати окремі послуги косметичного прибирання і миття авто
мобілів. У такому випадку враховується кількість заїздів для виконання при- 
бирально-мийних робіт. Отже, трудомісткість прибирально-мийних робіт

Ф

перед виконанням ТО і ПР (Т’п.м^то)) трудомісткість косметичного приби
рання і миття автомобілів визначаються за формулами:

^ п - м ( Т О )  ~  ^ а в т  ' ^ Т О і П Р  ' ^п -м )  (  3.28)

тім =  І̂вт ' ■ ti-M. ( 3.29)

де Tl^Q j -  частота заїздів одного автомобіля, шо обслуговується на СТО від
повідно для виконання робіт ТО і ПР та прибирально-мийних робіт протягом року 
(додаток 14);

^п-м “  разова трудомісткість прибирально-мийних робіт одного автомобіля даної 
групи, люд.-год.

Річний обсяг робіт приймання і біідачі для однієї групи визначаєть
ся на основі загальної кількості заїздів аа гомобілів на СТО для виконання 
різних видів робіт;

^ п - в  ”  ^ а в т  '  ( ^ т о  і ПР ^ а - к )  ‘ ^ п - в '  ( 3.30)

де -  разова трудомісткість робіт приймання-видачі одного автомобіля даної гру
пи, люд.-год.

Річний обсяг робіт передпродажної підготовки визначається од
ночасно для всіх груп автомобілів на основі кількості автомобілів, що 
продаються за рік;
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Т^П-П =  ■ t n - n  .  ( 3 . 3 1 )

де -  кількість автомобілів, що продаються на СТО за рік (приймається на основі 
статистичних даних або бізнес-плану підприємства), од.;

tn_n “  разова трудомісткість робіт передпродажної підготовки одного автомобіля 
(однакова для всіх груп автомобілів), люд.-год.

Річний обсяг робіт антикорозійної обробки визначається одночас
но для всіх груп автомобілів на основі разової трудомісткості цього виду 
робіт за один заїзд на СТО;

Т’а -к  =  ^ а в т  ■ ' ^а -к -  (  3 - 3 2 )

де -  частота заїздів одного автомобіля, що обслуговується на СТО, для виконан
ня робіт антикорозійної обробки автомобілів протягом року (додаток 14);

tg-K -  разова трудомісткість антикорозійних робіт одного автомобіля (однакова для 
всіх груп автомобілів), люд.-год.

Річна трудомісткість робіт Ті кожного виду для всіх груп автомо
білів, що обслуговуються на СТО, визначається ак сума трудомісткості 
робіт кожної окремої групи:

Т і =  Т І  ( 3 . 3 3 )  

Загальна трудомісткість робіт на СТО визначається за формулою: 

=  T j o  і пр +  'Гп_„(то) +  -f +  Гп_п +  Т^-к , (3 .3 4 )

де 7^0 і ПР̂  ‘̂ п-м(ТО)  ̂ Гп_в, 'Гп.п. Т^-к -  річна трудомісткість відповідно робіт ТО і 
ПР, прибирально-мийних робіт перед ТО і ПР, косметичних робіт прибирання і мит
тя, робіт приймання-видачі, передпродажної підготовки й антикорозійної обробки ав
томобілів, люд.-год.

Трудомісткість допоміжних робіт визначається як відсоток від за
гальної трудомісткості робіт СТО. Ця відсоткова частка рівна відсотково
му відношенню чисельності виробничих і допоміжних робітників (дода
ток 19). Трудомісткість допоміжних робіт і їх розподіл за видами визна
чаються в підрозділі 3.6.

Всі роботи по обслуговуванню автомобілів на СТО поділяються за
місцем IX виконання:

• постові роботи -  виконуються на постах ТО і ПР безпосередньо 
біля автомобіля. До таких робіт відносять;

всі роботи ТО і частина робіт ПР,
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роботи прибирання і миття автомобілів, 
роботи приймання і видачі автомобілів, 
роботи передпродажної підготовки автомобілів, 
роботи антикорозійної обробки автомобілів.

Річна трудомісткість всіх постових робіт на СТО:

^пост
7’"°" =  7Vo і ПР ■ ^  +  Т -п -м сто )  +  7’п-м +  Т’п-в  +  7;-п +  (3 .3 5 )

де -  частка {%) постових робіт від загальної трудомісткості робіт ТО і ПР. Орі
єнтовно для попередніх розрахунків приймається рівною: 74% -  для СТО, в яких іс
нуюча або планова кількість робочих постів менше п ’яти; 69% -  для більших СТО;

• дільничні роботи -  виконуються у виробничих дільницях для 
ремонту агрегатів і вузлів, знятих з автомобіля. До таких робіт відносять 
частину робіт ПР.

Основну частину загальної трудомісткості робіт на СТО займають 
роботи т о  і ПР автомобілів Ттоіпр^ які можуть виконуватись як на постах 
ТО і ПР, так і на виробничих дільницях. Річний обсяг цих робіт необхідно 
додатково розподілити за видами робіт ТО і ПР. Розподіл трудомісткості 
ТО і ПР виконується згідно з ОНТП-01-91 [6] (додатки 16 і 17) у відсотко
вому відношенні:

С̂в.р
7’в.р -  Тто і ПР (3 .3 6 )

де Тв р -  розрахункова трудомісткість окремого вилу робіт, люд.-год;

Т'то і ПР -  річна трудомісткість робіт ТО і ПР і ю д . - г о д ;

Св р -  частка (%) окремого виду робіт від річної трудомісткості робіт ТО і ПР (до
датки 16 і 17).

Величина Св.р залежить від кількості робочих постів (потужності)
СТО. Для існуючих СТО може бути прийнята наявна кількість робочих 
постів. Для СТО, які проектуються, і для існуючих СТО, в яких плану
ється збільшити потужність після модернізації, необхідно розрахувати 
загальну кількість робочих постів, яка залежить від трудомісткості пос
тових робіт:

Т̂ пост .

- с т  - Р - , '

де -  річна трудомісткість постових робіт, люд.-год;
K̂  ̂ -  коефіцієнт нерівномірності завантаження постів (приймається рівним 1,15);
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Др -  число днів роботи СТО;

С~ число робочих змін протягом доби;
Тзм -  тривалість робочої зміни, год;
Р„ -  середнє число робітників, шо одночасно працюють на посту (приймається рів

ним 1,6... 1,9);
Г/п “ коефіцієнт використання робочого часу поста (приіімається рівним: при одно

змінній роботі -  0,95; при двозмінній -  0,94).

► ► П р и к л а д  3.14 Визначити тр удом істкість  робіт міської СТО.
Річний обсяг робіт ТО і П Р  д л я  кожної групи автомобілів визначаємо за ф о р 

мулою (3.27);

634 -10000-1,71
1000 

1210* 10000- 1,97
Т’тоіпр = -------- —̂  = 10841,4 (люд.-год);

ТтоіПР = --------------------- = 23837 (люд.-год);
1036-10000-2,3

ТтоіПР = ------- Jooo------- = 23828 (люд.-год).

РІЧНИЙ обсяг прибирально-мийних робіт, що виконуються перед виконанням 
Т О  і П Р , д л я  кожної групи автомобілів визначаємо за ф орм улою  (3.28):

^п-м(то) = 634 ■ 2 ■ 0Д5 =  190,2 (люд.-год);
Т'п-м(то) = 1210 • 2 • 0,2 =  484 (люд.-год);

^п-м(то) ~ ' 2 * 0,25 = 518 (люд.-год).

Дана С Т О  надає послуги косметичного прибирання і миття автомобілів. То м у 
враховуємо кількість заїздів д л я  виконання робіт прибирання і миття як окремої пос
луги. Річна трудомісткість таких робіт визначається за ф орм улою  (3.29):

7'п-м = 634 ■ 5 ■ 0,15 = 475,5 (люд.-год);
= 1210 - 5 ■ 0,2 = 1210 (люд.-год);
= 1036 • 5 ■ 0,25 =  1295 (люд.-год).

Річний обсяг робіт приймання-видачі д л я  кожної групи автомобілів визначаємо 
за ф орм улою  (3.30):

= 634 • (2 + 1) ■ 0,15 = 285,3 (люд.-год);
= 1210 • (2 -І- 1) - 0,2 = 380,4 (люд.-год);

Т‘!і = 1036 ■ (2 + 1) • 0,25 = 475,5 (люд.-год).

Річний обсяг робіт передпродажної підготовки залежить від кількості проданих 
автомобілів Дп- Згідно зі статистичними даними С Т О  за минулий рік продано 250 ав
томобілів (Л „  =  250 о д .)  Відповідно д о  ф о рм ули  (3.31):

Т'п-п = 250 • 3,5 = 875 (люд.-год).

Річний обсяг робіт антикорозійної обробки д л я  всіх груп автомобілів визначає
мо за ф орм улою  (3.32):

а̂-к = 2880 • 1 • З = 8640 (люд.-год).

Річна трудомісткість робіт кожного виду д л я  всіх груп автомобілів, що обслуго
вуються на С Т О ,  визначається за ф орм улою  (3.33):
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Гтоіпр = 10841,4 + 23837 + 23828 =  58506,4 (люд.-год);
Т’п-м(то) = 190,2 + 484 + 518 = 1192,2 (люд.-год);

= 475.5 -і- 1210 + 1295 = 2980,5 (люд.-год);
Гп.в = 285,3 -І- 380,4 + 475,5 = 1141,2 (люд.-год).

Загальна трудомісткість робіт на С Т О  визначається за ф орм улою  (3.34):

= 58506,4 + 1192,2 + 2980,5 -Ь 1141,2 -Ь 875 -І- 8640 = 73335.30 (люд.-год).

Орієнтовна трудомісткість постових робіт на С Т О  визначається за ф орм у
лою  (3.35):

ПОСТ __ 58506.4
69

ЇОО
-f 1192,2 + 2980,5 + 1141,2 + 875 + 8640 = 55198,32 (люд.-год).

Орієнтовна кількість постів С Т О ,  яка характеризує її потужність, визначається 
за форм улою  (3.37):

то ^  55198,32-1,15 
" 305 • 1 • 8 • 1,8 ■ 0,95

Розрахована орієнтовна кількість постів С Т О  ( X ™ )  відповідає існуючій кілько

сті
Розподіл річного обсягу робіт Т О  І П Р  за видами робіт і місцем їх виконання 

виконується згідно з О Н Т П -0 1 -9 1  [6] (додатки 16 і 17) у  відсотковому відношенні за
ф орм улою  (3.36).

Р езультати  визначення річного обсягу робіт міської С Т О  зводимо в та б л и 
цю 3.10. Розподіл робіт за видами і місцем їх виконання зводимо в таблицю  3.22
(підрозділ 3.6).

Та б ли ц я  3.10 -  Річна трудомісткість робіт міської С Т О

В и д робіт

Роботи т о  і ПР автомобілів
Роботи прибирання і миття перед 
виконанням Т О  і ПР
Роботи прибирання і миття 
як окремої послуги
Роботи приймання і видачі
Роботи передпродажної 
підготовки

Ум.
пози.

ТОіПР
Тп.м<ТО)

п-м

Один
вим.

люд.-год

люд.-год

люд.-год

люд.-год

Д л я  автомобілів:
1-01

10841,4
190,2

475,5
285,3

2-ої

23837
484

1210

380,4

3-ьої 
пи

23828
518

1295
475,5

Всього

58506,4
1192,2

2980,5
1141,2

Виробнича програм а дорож ньої СТО (приклад 3.15). Річний об
сяг робіт, що виконуються на дорожній СТО, визначається окремо для 
легкових і вантажних автомобілів (якщо СТО передбачає обслуговування 
вантажних автомобілів) і складається з таких видів робіт:

• '̂ то і ПР “  роботи т о  і ПР;
• ^п-м(то) “  роботи прибирання і миття автомобілів перед виконан

ням ТО і ПР;
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• ^п-м “  роботи косметичного прибирання і миття автомобілів як 
окремої послуги;

• ^п-в ~ роботи приймання і видачі автомобілів;
• ^доп “  допоміжні роботи.

Річний обсяг кожного виду робіт визначається на основі кількості 
заїздів автомобілів на СТО для виконання відповідного виду робіт і разо
вої трудомісткості на один заїзд:

Tjo і пр =  ^то і Пр' Др‘ ^то і пр;

^ п - м ( Т О )  ~  ^ Т О і П Р  ' Др '

т ' п - м - ^ ^ - м ’ Л р ' ^ п - м ;  ( 3 . 3 8 )

^п-в ~  ^то і ПР ’ ' ^ П  * ^П-В»

де ^Vyoi ПР' “  кількість заїздів автомобілів на СТО за добу для виконання відпо
відно робіт ТО і ПР та робіт косметичного миття і прибирання, заїзд./добу;

Др -  кількість днів роботи СТО на рік, дні;

^то і ПР̂  ^п-м  ̂^п-в “  разова трудомісткість за один заїзд на СТО робіт ТО і ПР. при- 
бирально-мийних робіт, робіт приймання і видачі автомобілів відповідно, люд.-год.

Загальна трудомісткість робіт на СТО визначається за формулою:

T 'z  ~  ^ Т О  і ПР +  Т’п -м (Т О )  +  Т’п-м  +  7'п-в» ( 3 . 3 9 )

Річний обсяг робіт з обслуговування автомобілів на дорожній СТО 
поділяється за місцем виконання (постові і дільничні) та видами робіт. 
Розподіл робіт для дорожньої СТО виконується аналогічно розподілу ро
біт для міської с т о  (див. формулу (3.36), додатки 16, 17). При розподілі 
трудомісткості в залежності від кількості робочих постів (додаток 16) для 
дорожньої с т о  слід брати значення відсотків, що відповідають кількості 
постів "до п’яти".

Трудомісткість допоміжних робіт визначається як відсоток від за
гальної трудомісткості робіт СТО. Ця відсоткова частка рівна відсотково
му відношенню чисельності виробничих і допоміжних робітників (дода
ток 19). Трудомісткість допоміжних робіт і їх розподіл за видами робіт ви
значаються в підрозділі 3.6.

► ► П р и к л а д  3.15 Визначити трудом істкість  робіт дорожньої СТО.
Розрахунок проводиться за формулами (3.38).
Річний обсяг робіт ТО  і ПР:

^тоіпр — 60 ■ 305 • 2 = 36600 (люд.-год).
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Річний обсяг прибирально-мийних робіт, які виконуються перед Т О  і ПР;

Т’п м(то) = 60 • 305 • 0,2 = 3660 (люд.-год).

Річний обсяг косметичного прибирання і м и т т я  як окремого виду послуг:

Т’п-м =  83 • 305 ■ 0,2 =  5063 (люд.-год).

Річний обсяг робіт приймання і видачі:

^п-в == 60 * 305 ■ 0,2 =  3660 (люд.-год).

Загальна трудом істкість  робіт на С Т О  визначається за формулою (3.39):

=  36600 +  3660 +  5063 -Ь 3660 =  48983 (люд.-год).

Розподіл річного обсягу робіт Т О  і П Р  за видами робіт і місцем їх виконання ви
конується згідно з О Н ТП -0 1 -9 1  [6] (додатки 16 і 17) у  відсотковому відношенні. Кількість
постів С Т О  беремо "до 5".

Результати визначення річного обсягу робіт дорожньої С Т О  зводимо в та б л и 
цю 3.11. Результати розподілу за видами і місцем їх виконання зводяться в таблицю  
аналогічну таблиці 3.22 (підрозділ 3.6). При цьому в цій таблиці не потрібно врахову
вати роботи, які на дорожніх С Т О  не виконуються.

Та б ли ц я  3.11 -  Річна трудом істкість робіт дорож ньої С Т О

В и д  робіт
Ум.

позн.
Один.
вим. Всього

Роботи Т О  і ПР автомобілів ТтпіПР люд.-год 36600
Роботи прибирання і миття перед виконанням Т О  і ПР Тп-м(ТО) люд.-год 3660
Роботи прибирання і миття як окремої послуги т‘ П-М люд.-год 5063
Роботи приймання і видачі т люд.-год 3660

Всього робіт с т о Tz люд.-год 48983

3.4 Р о з р а х у н о к  ч и с е л ь н о с т і  р о б іт н и к ів

Розрізняють явочну чисельність виконавців робіт Рд, потрібну для ви
конання добової виробничої програми, і штатну чисельність Рщ, потрібну 
для виконання річної виробничої програми. Відношення Рд/^ш коливається 
в межах 0,90...0,93 і називається коефіцієнтом штатиості є. Таким чи
ном, Ря завжди менша від Рщ (через відпустки, хвороби робітників тощо).

Розрахунок чисельності виробничих робітників. Явочна і шта
тна чисельність виробничих робітників залежать від обсягу робіт на даній 
дільниці (зоні, посту) і фонду робочого часу;

Р
Ті

Я ф
р.

Ті
ш

р.м ф
(3.40)

в.р

де Т( -  річний обсяг робіт на дільниці (зоні, посту), люд.-год;
Ф,р.м річний фонд часу робочого місця виробничих робітників, год;



92 РО ЗРАХУН КО ВО -О РГАН ІЗАЦІЙ НА Ч А С ТИ Н А

Фв.р ~ річний ефективний фонд часу робітника з урахуванням трудових втрат, 
спричинених хворобою, виконанням державних обов ’язків, відпусткою тощо, год.

Фонд часу робочого місця Фр^ залежить від кількості вихідних і
святкових днів у році і визначається за формулами:

- при п’ятиденному робочому тижні;

^ р . м  Л р . з  ■ Д п с »

- при шестиденному робочому тижні;

^р.м Д р . з  ■ з̂м Лпс  ̂ (3 .4 1 )

де Д  -  кількість робочих днів у році відповідної зони чи дільниці, дні;
^  щ о

Тзм -  тривалість робочої зміни, год;
Дпс ~ кількість передсвяткових днів, в які тривалість робочої зміни скорочується на 

одну годину (Дпг рівна кількості святкових днів див. підпункт 3.1.2.1);
1 1 ^  W  D

- кількість передвихідних днів, в яких тривалість робочої зміни скорочується 
на дві години при шестиденному робочому тижні рівна кількості вихідних днів 
Лвих’ підпункт 3.1.2.1).

Річний ефективний фонд часу робітника Ф  ̂р залежить від кількості
днів основної та додаткової відпусток і кількості пропусків, спричинених 
хворобою, виконанням державних обов'язків та з інших поважних причин. 
Фв р може бути взятий з додатку 18 або розрахований за формулою:

Фв.р =  Фр.„ -  ( С д  +  Д ш  +  Д п о и )  ■ ^зм. (3 .4 2 )

ВІД, Лвід “  КІЛЬКІСТЬ ДНІВ ОСНОВНОЇ 1 додаткової відпусток, дні;

Дпов “  ^ і̂лькість пропусків, спричинених хворобою та з інших поважних причин, дні.

При виконанні дипломного проекту рекомендується приймати:
=  15 ,18 ,24  днів ([5], додаток 18);

'^від — 1 ^ днів (відповідно до КЗпП і Галузевої угоди);
^пов ^  ^ ...10  днів.

Розрахунок чисельності допоміж них робіт ників  виконується 
на основі розрахунку чисельності виробничих робітників за формулою:



Розрахунок чисельності робітників 93

р  =  р  Д̂ОП (3.43)

де Сд о п норматив співвідношення допоміжних і виробничих робітників, % (додаток 19).

► ► П р и к л а д  3.16 Визначити розрахункову чисельність виробничих і допоміжних 
робітників АТП.

Чисельність виробничих робітників визначаємо д л я  кожного виду робіт Т О  і 
ПР. Вихідні дані д л я  розрахунків зводимо в таблицю  3.12. Трудомісткість кожного ви
д у  робіт визначена в п. 3.2.4 і зведена в таблиці підрозділу 3.6. Вихідні дані д л я  роз
рахунку ф о н д у  робочого часу вибираємо з [5], до да тку  18, КЗпП і Галузевої угоди, 
нші вихідні дані наведені в таблиці 3.1.

Послідовність розрахунку виробничих робітників покажемо на прикладі регу
лю вальних і розбірно-складальних робіт на постах П Р  д л я  автомобілів розрахункової 
групи З И Л -М М З -45 0 8 5.

Річна трудомісткість регулювальних і розбірно-складальних робіт на постах П Р  
визначена у прикладі (3.9) і становить 2931,66 лю д.-год.

Ф он д часу робочого місця й ефективний ф о н д  часу робітника зони П Р  визна
чаємо за форм улами (3.41) і (3.42):

Фр.„ =  251 ■ 8 -  10 • 1 =  1998 (год):

р =  1998 -  (18 -f 5 +  5) • 8 =  1774 (год).

Таблиця 3.12 -  Вихідні дані д л я  розрахунку чисельності робітників

Професія робітників

X 

Ш ^
О н
S 1
о  1

Ш

«  1  
о пГ

<9 О
ч  >о с
СІ .5

CD

(0 *ХS *- q;
^  S -г ОЮ  І

О т  
® О 5а  03 о-
С  X ^

W і

при п ’ятиденному 
робочому тижні

при шестиденному 
робочому тижні

Ф он д
часу

робочого
місця,

год

Ф он д 
часу 

робітни
ка, год

Ф онд
часу

робочого
місця,

год

Ф онд 
часу 

робітни
ка, год

'^Від
лДОД

Лвід '^пов *̂ р.м ^в.р ф̂р.м ^в.р

Мийники і прибиральники 
рухомого складу

15 4 6

1998

1798

2007

1832

Слюсарі 3 Т О  і поточного 
ремонту агрегатів, вузлів, 
устаткування, мотористи, 
електрики, шиномонтаж- 
ники, слюсарі-верстатники, 
столяри, оббивальники, 
арматурники, жерстяники

18 5 5 1774 1811

Слюсарі 3 ремонту приладів 
системи живлення, акуму- 
ляторники, ковалі, мідники, 
зварювальники, вулканіза
торники

24 6 4 1726 1769

Маляри 24 6 4 1726 1769

Розрахункову чисельність явочних і штатних виробничих робітників визначає
мо за ф орм улою  (3.40):

2931,66

Ч998~ =  1,46 (ч о л .) ;
2931.66 

Р... =  — ____  =  1,65 (ч о л . )Ш 1774
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Розрахункова чисельність робітників визначається д л я  кожного виду робіт 
кожної розрахункової групи Д Т З .  Р е зульта ти  розрахунків зводимо в таблиці 3.17 - 
3.20 (п ідрозділ  3.6).

Розрахункова чисельність виробничих робітників не округлюється д о  цілих 
значень. Прийнята (округлена) кількість робітників визначається при о б ’єднанні ви
робничих зон і д ільн и ц ь (підрозділ 3.7).

Чисельність допоміжних робітників визначаємо д л я  всього А Т П  за формулою (3.43):

2 7
Ядоп =  7 5 , 6 9  ■ —  =  2 0 , 4 3  2 0  (чол.).

Розподіл допоміжних робітників за видами робіт виконуємо згідно з О Н Т П -0 1 -
91 [6] (додаток 20). Р езультати  розрахунків зводимо в таблицю  3.21 (підрозділ 3.6).

3.5 Р о з р а х у н о к  к ількост і  постів  ТО, ПР і 
д іа г н о с т и к и  ДТЗ

Кількіст ь постів зони ЩО АТП. Розрахункова мінімальна кіль
кість постів щ о  для виконання нрибиральних, мийних (ручним спосо
бом), заправних, контрольно-оглядових і ремонтних (усунення дрібних 
несправностей) робіт може бути визначена за формулою:

^що =  j j  ....."р...(3 -44)
'^р.з ^ ^ЩО Лп

де 7що річна трудомісткість окремого виду (або кількох видів) робіт ЩО, люд.-год;
~ коефіцієнт резервування постів для компенсації нерівномірного їх заванта

ження (додаток 21);
Д  -  кількість робочих днів зони ЩО, дні;

^  « О

С -  число змін протягом доби;
Тщо -  тривалість виконання окремих видів робіт ЩО протягом зміни, год. Для різ

них видів робіт може бути різною (рівною тривалості робочої зміни або тривалості 
повернення ДТЗ на підприємство, додаток 24);

Рп “  число робітників, що одночасно працюють на посту, чол. ([6], додаток 22);
rjjj — коефіцієнт використання робочого часу поста ([6], додаток 23).

Кількість допоміжних постів контрольно-пропускного пункту визна
чається за формулою:

і4об ‘ * ^ПІК ҐО ЛС\
^кпп "= — -------7Г,------ - (3 -45)

Тпов ' ‘'̂ КПП

де Лоб ^  облікова кількість автомобілів, од.;
OCj -  коефіцієнт технічної готовності;
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/^пік ~ коефіцієнт пікового повернення ДТЗ з лінії (приймається рівним 0,7);
-  тривалість повернення ДТЗ на підприємство, год (додаток 24);

-  пропускна здатність одного поста КПП, авт./год (додаток 25).
пов

КПП

Таким чином, кількість постів контрольно-оглядових робіт щ о  визна
чається як сума контрольно-оглядових постів, визначених за форму
лою (3.44) і постів КПП, визначених за формулою (3.45).

Мийні роботи можуть виконуватись як ручним, так і механізованим 
способами. Механізований спосіб миття рекомендусгься впроваджувати на пі
дприємствах з обліковою кількістю автомобілів більше 50. На менших підпри
ємствах використання механізованих мийних установок недоцільне. Кількість 
постів митгя і сушіння механізованим способом визначається за формулою:

у м е х
'̂ ЩО

і4об '

К •^̂ ПІК
Т  • Wп̂ов *̂*̂уст

(3.46)

де ж уст -  продуктивність мийної установки, авт./год; 
пояснення позначень Лоб. ^тк> '̂ 'пов ДИВ. у формулі (3.45).

► ► П р и к л а д  3.17 Визначити розрахункову кількість постів ЩО для кожного виду 
робіт.

Кількість постів Щ О  визначаємо д л я  кожного виду робіт Щ О. Вихідні дані д л я  
розрахунків зводимо в таблицю  3.13. Трудомісткість кожного виду робіт визначена в 
п. 3.2.4 і зведена в таблицю  3.17 (підрозділ 3.6). Вихідні дані вибираємо з [6] і д о д а т 
ків 21...25. Інші вихідні дані наведені в таблиці 3.1.

Таблиця 3.13 -  Вихідні дані д л я  розрахунку кількості постів ЩО

В ид робіт

ЩОд
(виконується щоденно)

ЩО,
(перед Т О  і ПР)

Показник Ум.
позн.

Z

S
2

9 І

1
юSCLс

Ісо
Q .С
(0со

І
0
1 ш
ffi о

II
1 °

XьI
о
о
а

* І

1
юSCLс

X
)S
S
2

1 2 3 4 5 6 7 8 9
ГАЗ-31105:

Коефіцієнт резервування постів к. 1.8 1.8 1 , 8 1,4 1.4 1.8 1.8
Одночасно працюють на посту, чол. Яп 1 2 1 1 1 2 1

Коефіцієнт використання робочого часу ^г. 0.9 0,98 0,98 0,97 0,97 0,98 0.9
Пропускна здатність одного поста КПП, авт./год — 60 — —

Тривалість повернення (випуску) автомобілів, год ^nOR 2 — 2 2

Коефіцієнт пікового повернення Д Т З  3 лінії п̂\к 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0.7
Продуктивність мийної установки, авт./год W —

З И Л-М М З -45085:
Коефіцієнт резервування постів 1.8 1.8 1.8 1,4 1,4 1.8 1.8
Одночасно працюють на посту, чол. Рп 1 2 8 1.5 1.5 2 1

Коефіцієнт використання робочого часу Гіп 0,9 0,98 0,98 0,97 0,97 0,98 0,9
Пропускна здатність одного поста КПП, авт./год VVKnn — 40 — —

Тривалість повернення (випуску) автомобілів, год п̂ов 1.5 — 1,5 1.5
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Продовження таблиці 3.13
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Коефіцієнт пікового повернення Д Т З  3 лінії ^пік 0.7 0,7 0,7 0.7
^  ■

0,7 0,7 0,7

Продуктивність мийної установки, авт./год Wггуст —

ЛА З -52 5 23 :
Коефіцієнт резервування постів К, 1,25| 1,25 1,25 1,25 1.25 1.25 1.25

Одночасно працюють на посту, чол. Рп 1 2 1 2 2 2 1

Коефіцієнт використання робочого часу 0,88і 0 ,9 7 0 ,9 7 0 ,9 7 0 ,9 7 0 ,9 7 0,88

Пропускна здатність одного поста КПП, авт./год И^кпп ЗО — —

Тривалість повернення (випуску) автомобілів, год ^пон 2,8 — 2 .8 — 2.8

Коефіцієнт ПІКОВОГО повернення Д Т З  3 лінії ^пік 0,7 0 ,7 0,7 0 .7 0,7 0,7 0,7

Продуктивність мийної установки, авт./год Wr r y Q j 15 15

Д л я  гр у п и  З И Л -М М З -4 5 0 8 5 . Кількість постів д л я  кожного виду робіт Щ О

визначається за ф орм улою  (3.44). Трудомісткість Гщо кожного виду робіт Щ О  д л я  ав
томобілів даної групи визначена в прикладі 3.7. Прибиральні і мийні роботи Щ О  ви
конуються в одну зміну, а заправні, контрольно-діагностичні та ремонтні -  в дві. М ит
тя автомобілів даної групи виконується без застосування механізованих мийних 
установок. Тр и в а лість  тщо виконання кожного виду робіт приймаємо рівною трива
лості робочої зміни. Величини Кр, Pj, і 7]п вибираємо з додатків 21, 22 і 23 відповідно. 

Наприклад, розрахункова кількість постів д л я  виконання ремонтних робіт Щ Од;

^  2225,61 ■ 1,4 
ЩОд 303 • 2 • 7 • 1.5 • 0,97

=  0,5 (поста).

Кількість постів контрольно-діагностичних робіт визначається як сума кількості 
основних постів, визначених за ф орм улою  (3.44), і кількості додаткових постів КПП, 
визначених за ф орм улою  (3.45):

^  757,65 ■ 1,4 
303 • 2 • 7 • 1,5 • 0,97 +

42 -0 ,93 0 -0 ,7  
1,5 ■ 40

= 0,63 (поста).

Аналогічно розраховується кількість постів д л я  решти робіт Щ О.
Д л я  гр у п и  Л А З -5 2 5 2 3 . М иття автобусів виконується із застосуванням механі 

зованої мийної установки з продуктивністю 15авт./год. Розрахункову кількість уста 
новок д л я  миття визначимо за ф орм улою  (3.46):

у м е х  _  ^щод -

125-0 ,918-0 ,7  
2,8 ~15

1,91 (установки).

Розрахункова кількість постів Щ О визначається д л я  кожного виду робіт кожної роз
рахункової групи Д ТЗ . Результати розрахунків зводимо в таблицю 3.17 (підрозділ 3.6).

Кількіст ь постів Д~1, Д ‘2, ТО-1, ТО'2, ПР АТП. Розрахункова мі
німальна кількість постів ТО-1 і ТО-2, загальної і поглибленої діагностики 
(Д-1 і Д-2), постових робіт ПР залежить від річної трудомісткості цих робіт 
і визначається за формулою:

Т- ■ К  ̂І 1̂ (3.47)

де Ті ~ річна трудомісткість робіт відповідного виду, люд.-год;
/Ср- коефіцієнт резервування постів для компенсації нерівномірного їх завантажен

ня (додаток 21);
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С -  число змін протягом доби;
зм тривалість робочої зміни, год;

*  число робітників, що одночасно працюють на посту ([6], додаток 22), чол.; 
i]jj -  коефіцієнт використання робочого часу поста ([6], додаток 23).

Якщо роботи ПР виконуються в кілька змін з однаковим завантажен
ням, то розрахунок проводиться за формулою (3.47) з урахуванням кілько
сті змін. Якщо завантаження змін неоднакове, то кількість постів визнача
ється за найбільш завантаженою зміною. При цьому трудомісткість посто
вих робіт вибирається тільки для цієї зміни і число змін у формулі (3.47) 
приймається рівним одиниці.

Кількість постів у зонах ТО-1 і ТО-2 при роботі в одну зміну не ре
комендується брати більше п'яти, оскільки це призводить до збільшення 
виробничих площ, збільшення кількості однотипного обладнання і т.д. У 
таких випадках рекомендується збільшувати кількість робочих змін.

► ► П р и к л а д  3.18 Визначити розрахункову кількість постів ТО-1, ТО-2 і ПР.
Кількість ПОСТІВ Т О  і П Р  визначаємо д л я  кожного виду робіт Т О  і ПР. Вихідні 

дані д л я  розрахунків зводимо в таблицю  3.14. Трудомісткість кожного виду робіт Т О  і 
П Р  визначена в п. 3.2.4 і зведена в таблиці 3.18 І 3.19 (підрозділ 3.6). Вихідні дані 
вибираємо з [6] і додатків 21 ...23. Інші вихідні дані наведені в таблиці 3.1.

Таблиця 3.14 -  Вихідні дані д л я  розрахунку кількості постів Т О  і ПР

Показник
У м .

пози

В и д  р о б іт

Т О -1

ІТ5
601
со

І ч:

(DІ-
І

X
с;
сCL

Т О - 2

S
Іт
ь
о
X
го
'п

І
03І-

І

І

с;
с

І CL

П Р

Іу
d
о
XU.CD

«СІ

І

X
т

01
со

І С[

І
CQ2
І'

X
с;
сошQCLCDШп

S
X

Іф

X

5ш>чюCL
си■&

Xю
&ю
8mО)
о.03СІ

ГАЗ-31105:
Коефіцієнт резервування постів К, 1.4 1,4 1.4

Одночасно працюють на посту, чоп. П 1.0 1
Коефіцієнт використання 
робочого часу

0,9 0,98 0,9

1,4

0,98

1.4

1

0.9

1.4

1
1,8

1

0.9 0,98

1,4

1

1.4

1

0,98 0,98

1.8 1,4

1.5

0.9

2.5

0,98|

ЗИЛ-ММЗ-45085:
Коефіцієнт резервування постів 

Одночасно працюють на посту, чол.

К, 1.4 1,4

Коефіцієнт використання 
робочого часу

|]

Vn 0.9

2.5

0,98

1.4 1.4

2.5

0.9 0,98

. .

1,4 1.4 1,8

1.5

0,9 0,9 0,98

1,4

1.5

0,98

1,4 1,8 1,4

1.5

0,98 0,9 0,981

ЛАЗ-52523:
Коефіцієнт резервування постів

Одночасно працюють на посту, чол.

Коефіцієнт використання 
робочого часу

К, 1,13 1,13 1,13

[| 2,5

0,88 0,97 0,88

1,13

0.97

1.13 1,13 1.25 1.13

1,5

0,88 0,88 0,97 0,97

1,13

0,97

1,25 1.13

2.5

0,88 0,97
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Технологія виконання робіт Т О  і ГІР автобусів розрахункової групи ЛАЗ-52523 має 
свої особливості, тому ці роботи планується виконувати в окремому приміщенні, а робо
ти Т О  і П Р  автомобілів груп ГАЗ-31105 та ЗИЛ-М М З-45085 -  в іншому приміщенні.

За результатами розрахунків виробничої програми (див. п. 3.2.4) трудомісткість 
Т О  і П Р  автобусів групи Л А З -5 2 5 2 3  значно перевищує трудомісткість Т О  і П Р  авто
мобілів груп ГА З -31105 та З И Л -М М З -4 5 0 8 5 .

Д л я  розрахунку кількості постів попередньо приймаємо: роботи Т О -1 ,  Т О - 2  і 
постові роботи П Р  автобусів групи Л А З -5 2 5 2 3  виконуються у  дві зміни; роботи Т О - 1 , 
Т О - 2  і постові роботи П Р  автомобілів груп ГАЗ-31105 і 31/1Л-ММЗ-45085 -  в одну змі
ну. Ц е  д а с ть  можливість зменшити кількість постів.

У  наведеному прикладі визначимо кількість постів д л я  виконання регулю валь
них і розбірно-складальних робіт П Р  автомобілів групи З И Л -М М З -4 5 0 8 5 . Річний обсяг 
робіт даного виду визначений у прикладі (3.9) і становить 2931,66 лю д.-год. Роботи 
виконуються в одну зміну.

Розрахункову кількість постів визначаємо за форм улою  (3.47):

2931,66*1.8 
=  2 5 1 - 1 - 8 - 1 , 5 - 0 , 9 8  =

Аналогічно розраховується кількість постів д л я  кожного виду постових робіт П Р  
та кількість постів Т О -1  І Т0~2.

Кількість постів визначається д л я  кожного виду робіт кожної розрахункової гру
пи Д Т З .  Р езультати  розрахунків зводяться в таблиці 3.18 -  3.19 (підрозділ 3.6).

Кількість постів СТО. Кількість постів як для міських, так і для 
дорожніх с т о  визначається окремо для кожного виду робіт, що викону
ються на даній СТО.

Розрахункова мінімальна кількість постів ТО і ПР (діагностування, 
ТО, регулювальних, розбірно-складальних, кузовних, фарбувальних та 
ін.), прибирально-мийних постів без застосування механізованих мийних 
установок, постів приймання-видачі, антикорозійної обробки і передпро
дажної підготовки автомобілів визначається за формулою:

Др ' ^ ' ^зм '
(3 .4 8 )

де Ті -  річна трудомісткість робіт відповідного виду, люд.-год;
K̂  ̂-  коефіцієнт нерівномірності завантаження постів (приймається рівним 1,15);
Др -  число днів роботи СТО, дні;

С — число робочих змін протягом доби;
Тзм -  тривалість робочої зміни, год;
Р„ -  середнє число робітників, що одночасно працюють на посту (приймається рів

ним: для постів ТО і ПР та постів прибирання і миття автомобілів -  2 чол.; для постів 
фарбування і кузовних -  1,5 чол.; для постів приймання-видачі -  1 чол.; для постів 
перепродажної підготовки і антикорозійної обробки -  1... 1,5 чол.);

77п -  коефіцієнт використання робочого часу поста (приймається рівним: при одно
змінній роботі -  0,95; при двозмінній -  0,94).
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Якщо миття автомобілів виконується механізованим способом, то 
кількість постів прибирально-мийних робіт визначається на основі про
дуктивності мийної установки.

Для прибирально-мийних робіт, що виконуються перед ТО і ПР, не
обхідно врахувати таке: для міських СТО ~ частоту заїздів автомобілів на 
І'О і ПР протягом року, що припадає на 1 комплексно обслуговуваний ав- 
іомобіль; для дорожніх СТО ~ кількість заїздів автомобілів на ТО і ПР за 
добу у відсотках залежно від інтенсивності руху дорогою в найбільш на
пруженому місяці року.

Якщо міська чи дорожня СТО надає окремі послуги виконання кос
метичного прибирання і миття автомобілів, то додатково необхідно враху- 
ва7 и кількість заїздів автомобілів на СТО для виконання цих робіт.

У загальному випадку кількість постів механізованого миття визна
чається за формулами:

для міської СТО: пр +  < м )  . 3^
Л р  ■  С  ■  Т з „  ■  W y „

.  + Л/Д
для дорожньої СТО; [3-50]

де Лавт -  кількість автомобілів особливо малого, малого і середнього класу, що об
слуговуються на даній СТО, од.;

^ТО і ПР' ^п-м ”  частота заїздів одного автомобіля, що обслуговується на міській 
СТО, відповідно для виконання робіт ТО і ПР та прибирально-мийних робіт протягом 
року (додаток 14);

Л^хо і ПР' -^п-м ■ кількість заїздів автомобілів на дорожню СТО за добу для ви
конання відповідно робіт ТО і ПР та робіт косметичного миття і прибирання, за
їзд./добу;

И^ст “  продуктивність мийної установки, авт./год.

Кількість місць очікування ТО і ПР слід приймати з розрахунку
0,5 автомобіле-місця на один робочий пост.

Кількість місць зберігання автомобілів (стоянки) слід приймати з 
розрахунку на один робочий пост:

- для міських СТО -  З місця;
- для дорожніх СТО -  1,5 місця.
Кількість місць для стоянки автомобілів клієнтів і персоналу СТО по

за територією слід приймати з розрахунку 2 місця стоянки на 1 робочий пост.

► ► П р и к л а д  3.19 Визначити розрахункову кількість постів міської і дорожньої СТО.
Кількість постів міської чи дорожньої С Т О  визначаємо д л я  кожного виду робіт, 

які виконуються на даній С Т О .  Вихідні дані д л я  розрахунків доцільно звести в та б л и 
ці 3.15 і 3.16. Трудомісткість кожного виду робіт визначена в п. 3.3.2 і зведена в та б -
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ли цю  3.22 (підрозділ 3.6). Ч астоту  заїздів на С Т О  вибираємо з [6] або додатку 14 
Інші вихідні дані наведені в та б ли ц ях  3 . 2 . 1 3.3.

Та б ли ц я  3.15 -  Вихідні дані д л я  розрахунку кількості постів міської С Т О

В и д  р о б іт
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І
03
Q.
5
ю
S
Q.
с

9 і

Показник
У м .

позн.

а.

-  S  S
2 ^ 5
S  8  Й*- >% mО ^

Ю «  ю 
О .1 Q.
О. Q. (D
О '- 'Т Г
m

9

X

■ї 5Ш GQ
О >ч 
J2 ю  
^  Q- ^  со

-8-

(D
CtS
ш1
кX
X
л
2

>s
Q.с

'о

^  і  ш S

СГ.5

Ф
с

і

'о
І

^  юS  о 
ь
I
(0

1 2 3 4 5 6 7 8

К о е ф іц іє н т  нерівном ірності 
за в а н та ж е н н я  постів

1.15 1,15 1,15 1.15 1.15 1.15

О д н о ч а с н о  п р а ц ю ю ть  на п о с ту , ч о л . Рп 2 1.5 2 1 1 1.1
К о е ф іц іє н т  в и к о р и ста н н я  р о б о ч о го  ч а су 0,94 0,94 0 ,9 4 0 ,9 5 0,94 0 ,9 5
П р о дук ти в н ість  мийної установки, авт./год Wккуст — — 25 — — —

Та б ли ц я  3.16 -  В и х ід н і  дані д л я  розрахунку кількості постів дорож ньої С Т О

Показник
У м .

позн.

В и д  робіт

Т О І П Р
п р и б и р а н н я  

і м и ття
п р и й м а н н я -

видачі

1 2 3 4 5

Коефіцієнт нерівномірності завантаження постів 1.15 1,15 1.15

О д н о ч а с н о  п р а ц ю ю ть  на п о с ту , ч о л . Рп 2 2 1

К о е ф іц іє н т  в и к о р и ста н н я  р о б о ч о го  ч а су Vn 0,94 0,94 0,94

П р о д у к ти в н іс ть  м ийної установки , авт./год W¥ ¥ y Q j — 25 —

У  наведеному прикладі визначимо розрахункову кількість постів д л я  виконання 
робіт антикорозійної обробки кузовів автомобілів на міській С Т О .  Річний обсяг робіт 
даного виду визначений у прикладі 3.14 і становить 8640 лю д.-го д . Роботи викону
ються в 1,5 зміни.

Розрахункову кількість постів визначаємо за ф орм улою  (3.48):

а̂-к =
8 6 4 0 -1 ,1 5

303-1,5* 7* 1.1 •0,94
=  3,02 (постів).

Аналогічно розраховуємо кількість постів д л я  кожного виду робіт С Т О .  Резуль
тати розрахунків д л я  міської С Т О  зводимо в таблицю  3.22 (підрозділ 3.6). При проек
туванні дорожньої С Т О  в цій таблиці не потрібно враховувати роботи, які на дорожніх 
С Т О  не виконуються.

3.6 Р о з р а х у н к о в і  п о к а з н и к и  р о б і т  ТО і ПР ДТЗ

За результатами розрахунку виробничої програми (підрозділи 3.2, 
3.3), визначення чисельності робітників (підрозділ 3.4) і кількості робочих
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постів (підрозділ 3.5) отримані розрахункові показники кожного виду ро
біт ТО і ПР ДТЗ на АТП чи СТО.

Розрахункові показники робіт ТО і ПР ДТЗ на АТП визначаються 
для кожної розрахункової групи ДТЗ і для АТП у цілому (приклад 3.20).

Розрахункові значення чисельності виробничих робітників і кіль
кості робочих постів на цьому етапі не округлюються до цілих зна
чень. Прийнята (округлена) чисельність робітників і постів визнача
ється для кожного спроектованого виробничого підрозділу підпри
ємства (підрозділ 3.7).

При виконанні дипломного проекту наводяться розрахункові показ
ники тільки тих видів робіт, які відповідають об’єкту проектування згідно
з темою проекту. Наприклад, при проектуванні виробничих дільниць ПР 
наводяться розрахункові показники дільничних робіт ПР, а в разі вико
нання дільничних робіт в одному приміщенні з постовими -  показники ді
льничних і постових робіт ПР.

Розрахункові показники робіт обслуговування автомобілів на СТО 
визначаються для всіх робіт СТО (приклад 3.21).

Розрахункові показники допоміжних робіт АТП чи СТО визнача
ються для підприємства в цілому. При цьому трудомісткість допоміжних 
робіт Гдоп обчислюється за формулою:

Тдоп

сJ. '̂ДОП
1 0 0 ^

(3 .5 1 )

де Т'^ -  загальна трудомісткість робіт ТО і ремонту автомобілів на підприємстві (див. 
формули 3.25, 3.34 і 3.39);

частка (%) допоміжних робіт від загальної трудомісткості (відповідає відсот
ковому відношенню чисельності виробничих і допоміжних робітників (додаток 19).

Г' д̂оп

► ► П р и к л а д  3.20 С истем атизувати розрахункові показники робіт ТО  і П Р  Д Т З  
на А ТП.

Трудомісткість робіт що, Т О -1 ,  Т О - 2  і П Р  Д Т З  (див. п. 3.2.4) розподіляємо за 
видами робіт згідно з О Н Т П -0 1 -9 1  [6] (додаток 11). Розрахункові показники система
тизуємо д л я  кожного виду робіт Т О  і П Р  кожної розрахункової групи Д Т З  та А Т П  у ці
лому. Р езультати  розрахунків зводимо в таблиці 3.17 -  3.20.

Розрахункові показники допоміжних робіт А Т П  визначаємо в залежності від 
співвідношення чисельності допоміжних та виробничих робітників (додаток 19, ф о р 
мула (3.43) і зводимо в таблицю  3.21.

Та б ли ц я  3.17 -  Розрахункові показники робіт Щ О

Вид робіт
К-сть
змін

Трудомісткість,
ЛЮД.'ГОД

Чисельність 
робітників, чол.

Кількість
постів

с % Т Ч
'що Ря уі■Лщо

1 2 3 4 5 6 7
ГАЗ-31105

ЩОд (виконується щоденно):
мийні 1.0 15 341,35 0,17 0,19 0,32
прибиральні 1.0 25 568,92 0,28 0,31 0,25
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Продовження таблиці 3.17

1 2 ! 3 4 5 6 ^ 7

заправні 2,0 12 273,08 0,14 0,15 0,09

КОНТООЛЬНО-ДІЗГНОСТИЧНІ 2.0 13 295,84 0,15 0,16 0,23

ремонтні 2,0 1 35 796,49 0,40 0,44 0,27

Разом ЩОд 1 100 2275,70 1,13 . _ 1 2 5 1,16

ЩОт (перед ТО  і ПР):J _ Л - ~ . • ..4 '
прибиральні 1,0 60 30.81 0,02 0.02 0,01■ І і І - -  ̂ * *
мийні 1.0 40 20,54 0,01 0,01 0,02

Разом ЩОт 100 51,36 0,03 0,03 0,03
Всього робіт ЩО 2327,06 1.16 1,28 1 1,19

ЗИЛ-ММЗ-45085 _______—.-4— - ------------- і—-------------------- -
ШОд ( в и к о н у є т ь с я  щ о де н но ): І 1 1

мийні 1.0 І 9 426,18 0,21 0,23 0,40

поибиоальні 1.0 14 662,95 0,33 0.36 0,29

заправні 2.0 ^ 14 662,95 0,33 0,37 0,23
контрольно-діагностичні 2.0 16 757,65 0,38 1 0,42 ! 0,63* -  ̂ > - ------- і>. І
ремонтні 2.0 47 2225,61 1.11 1,23 0,50

Разом ЩОд 100 4735,33 2,36 ^ 2,62 2,05

ЩОт  (перед ТО  1 ПР);
“  Г о ' “прибиральні 40 75,04 0,04 0,04 0,03

мийні 1.0 60 112,56 0,06 0,06 0,11

Разом ЩОт 100 187,60 0,09 0,10 0,14
Всього робіт щ о і 4922,93 і 2,45 2.72 2,19

ЛАЗ-52523 11

ШОд (виконується щоденно);
МИЙНІ 2.0 10 ! 2095,20 0,86 0,92 1.91
прибиральні 2.0 І 20 4190,40 1.72 1,85 Г 0,53

заправні 2.0 11 2304,72 0,94 1 1,05 0,58

контрольно-діагностичні 2.0 12 2514,24 1,03 1,12 1.27

ремонтні 2.0 47 9847,44 4,03 4,39 1,24

Разом ЩОд І 100 20952,00 8,58 9,33 5,54
ЩОт (перед ТО  і ПР):

прибиральні 2,0 55 506,90 0.21 0,22 0,06

МИЙНІ 2,0 45 414,74 0,17 0,18 0,12

Разом ЩОт 100 921,64 0,38 0 ,4 Г ^ 0,18
Всього робіт ЩО

1«« 21873,64 8,96 9,73 5,72
В с ь о г о  п о  А Т П

ЩОд (виконується щоденно): ««і
МИЙНІ

• t - -
2862,73 1.24 1.34 2,64

прибиральні 5422,27 2,33 2,52 1,06
заправні  ̂ш * « Л 4* 3240,75 1.41 1,58 0.90
контрольно-діагностичні 3567,73 1,55 1.70 2,13

ремонтні 12869.54 5,54 6.06 2,02

Разом ЩОд 27963,03 12,08 13,20 8,74

ЩОт (перед ТО  і ПР):
прибиральні 612,75 0,26 0,28 0,11
мийні - — • • 547,84 0,24 0,26 0,24

Разом ЩОт 1160,59 0,50 0,54 0,35
Всього робіт ЩО 29123,63 12,58 13,74 9,09

Та б ли ц я  3.18 -  Розрахункові показники робіт Т0>1 і Т0*2

В и д  робіт
К -сть
змін

Т р у д о м іс тк іс ть ,
л ю д . -г о д

Ч и с е л ь н іс ть  
робітників, ч о л.

К ількість
по стів

с % Ті^то р. Рш уіЛто
1 2 " -3 4 5 6 7

ГАЗ-31105
Т О -1 :

діагностика загальна (Д-1) 1.0 15 129,79 0,06 0.07 0,10
кріпильні, регулювальні, мастильні та ін. 1.0 85 735,50 0,37 0,41 0,26
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Продовження таблиці 3.18
1

Разом Т О -1 100
ТО-2:

діагностика поглиблена (Д -2 ) 1.0 12
кріпильні, регулювальні, масжльні та ін.

Разом Т0"2__________________________
Зсього робіт Т О ____________________~

1.0 88
100

865,29 0,43

153,28 0,08

0,49 0,36

0,09
1124.04 0,56
1277,32
2142,61

0,64
1.07

0,63
0,72
1.21

0.12
0.40
0,52
0,88

ЗИЛ>ММЗ-45085
ТО-1:

діагностика загальна (Д-1)______________
кріпильні, регулювальні, мастильні та ін. 

Разом ТО-1 
ТО-2:

1.0
1.0

діагностика поглиблена (Д -2) 1.0
кріпильні, регулювальні, мастильні та ін. 

Разом ТО-2
1.0

10 242,47 0,12 0,14
90 2182,27 1,09 1,23
100 2424.74

10
90

Всього робіт ТО
100

349,87
3148,86
3498.74
5923.48

1^

0,18
1.58
1.75
2,96

1^

0,20
1,78

0,09
0,62
0,71

0,14
0,90

1̂
3,34

1,03
І75

ЛАЗ-52523
ТО-1:

діагностика загальна (Д-1) 2.0
кріпильні, регулювальні, мастильні та ін 

Разом ТО-1 
ТО-2:

2.0
8

92
100

діагностика поглиблена (Д -2 ) 2,0
кріпильні, регулювальні, мастильні та ін 

Разом ТО-2
2,0

Всього робіт т о

93

1630,07
18745.86
20375,93

0,82
9.38
10,20

1969,92

100
26171.77
28141,69
48517.62

0,92 0,26
10,57 2,18
11,49

0,99
13,10
1 ^ 8
24,28

1.11
14.75
15,86
27.35

2,44

0.31
2,53
2.85
5,28

В с ь о г о  п о  А Т П
ТО-1:

діагностика загальна (Д-1)_____________
кріпильні, регулювальні, мастильні та ін

Разом ТО-1 
tO-2:

діагностика поглиблена (Д -2 )
кріпильні, регулювальні, мастильні та ін 

Разом ТО-2
Всього робіт ТО

2002,34
21663,62
23665,96

1,00 1.13
10,84

2473.07
30444,67
32917,74
56583,7

11,84

1.24
15.24
16,48
28,32

12,21
13,34

1,39
17,16
18,56
31,9

0,46
3,06
3,51

0,57
3,83
4,40
7.91

Таблиця 3.19 -  Розрахункові показники постових робіт ПР
Г ------------------------------  ------------ -------------------- ' 'щ К-сть Трудомісткість, Чисельність Кількість

Вид робіт змін люд.-год робітників, чол. постів
с % ■ТІ 

• [ТР р. Рш ■^ПР

1 2 3 4 5 6 7
ГАЗ-31105

Постові роботи:
діагностика загальна (Д-1) 1.0 1 20.67 0,01 0,01 0,02
діагностика поглиблена (Д -2 ) 1.0 1 20.67 0,01 0,01 0,02
регулювальні та розбірно-складальні 1,0 33 682,04 0.34 0,38 0,62
зварювальні 1.0 4 82,67 0,04 0,05 0,06
жерстяницькі 1.0 2 41.34 0,02 0.02 0,03
фарбувальні 1 , 0 8 165,34 0,08 О.Ю 0,11
деревообробні

Разом постових 49 1012,73 0,51 0,57 0,85
ЗИ Л-М М З-45085 f

Постові роботи:
діагностика загальна (Д- 1) 1,0 1 83,76 0,04 0,05 0,03
діагностика поглиблена (Д -2) 1 . 0 , 1 83.76 0,04 0.05 0,03
регулювальні та розбірно-складальні 1.0 35 2931,66 1.47 1,65 1.79
зварювальні 1.0 4 335,05 0,17 0,19 0,16
жерстяницькі 1.0 3 251.29 1 0,13 0,14 0,12
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Продовження таблиці 3.19
1 2 3 4 5 6 7

Фарбувальні 1,0 6 502,57 0,25 0.29 0,25
деревообробні

Разом п о с то в и х 50 4188,09 2,10 2,37 2,38

Л А З -5 2 5 2 3
П о с то в і р о б о ти :

діагностика загальна (Д-1) 2.0 1 382,72 0,19 0,22 0,06
діагностика поглиблена Ш -2) 2.0 1 382,72 0,19 0,22 0.06
регулювальні та  розбірно-складальні 2.0 27 10333,54 5.17 5.82 2,21
зварювальні 2.0 5 1913,62 0,96 1.11 0,28
жерстяницькі 2.0 2 765,45 І 0,38 0,43 0.11
Фарбувальні 2.0 8 3061,79 1,53 1.77 0,43
деревообробні

Разом п о с то в и х 44 16839,84 8,43 9,57 3,15

В с ь о г о  п о  А Т П
П о с то в і р о б о ти :

діагностика загальна (Д-1) 487,15 0,24 0,27 0,11
діагностика поглиблена (Д -2 ) 487,15 0,24 0,27 0.11
регулювальні та розбірно-складальні 13947,24 6,98 7,86 4,62
зварювальні 2331,34 1.17 1,35 0,50
жерстяницькі 1058,07 0,53 0.60 0,26
фарбувальні 3729,70 1.87 2,16 0,79
деревообробні

Разом п о с то в и х 22040,65 11,03 12,52 6,39

Та б ли ц я  3.20 -  Розрахункові показники дільничних робіт ПР

В и д  робіт

Кіль
кість
змін

Трудом істкість,
ЛЮД.-ГОД

Чисельність 
робітників, ЧОЛ.

с % ТІ Ря
1 2 3 4 5 6

ГАЗ-31105
Дільничні роботи:

агрегатні роботи 16 330,69 0,17 0,19
слюсарно-механічні роботи 10 206,68 0,10 0,12
електротехнічні роботи 6 124,01 0,06 0,07
акумуляторні роботи 2 41,34 0,02 0,02
ремонт приладів системи живлення 3 62,00 0,03 0,04
шиномонтажні роботи 1 20,67 0,01 0,01
роботи вулканізації (ремонт камер) 1 20,67 0,01 0,01
ковальсько-ресорні роботи 2 41,34 0,02 0,02
мідницькі роботи 2 41,34 0,02 0,02
зварювальні роботи 2 41.34 0,02 0,02
жерстяницькі роботи 2 41,34 0,02 0,02
арматурні роботи 2 41,34 0,02 0,02
оббивні роботи 2 41,34 0,02 0,02
таксиметричні роботи

Разом дільничних 1.0 51 1054,06 0,53 0,60
ЗИЛ-МІИЗ-45085

Дільничні роботи:
агрегатні роботи 18 1507,71 0,75 0,85
слюсарно-механічні роботи 10 837,62 0,42 0,47
електротехнічні роботи 5 418,81 0,21 0,24
акумуляторні роботи 2 167,52 0,08 0,10
ремонт приладів системи живлення 4 335,05 0.17 0,19
шиномонтажні роботи 1 83,76 0,04 0,05
роботи вулканізації (ремонт камер) 1 83,76 0,04 0,05
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Продовження таблиці 3.20
1 2 3 4 5 6

ковальсько-ресорні роботи 3 251,29 0,13 0,15
мідницькі роботи 2 167,52 0,08 0,10
зварювальні роботи 1 83,76 0,04 0,05
жерстяницькі роботи 1 83,76 0,04 0,05
арматурні роботи 1 83,76 0,04 0,05
оббивні роботи 1 83,76 0,04 0,05
таксиметричні роботи

Разом дільничних 1,0 50 4188,09 2,10 2,38
ЛАЗ-52523 1

Дільничні роботи: 1
♦  •  ^  ------------------------------------ Ш ------------------------------------------------------ 1 .  ■

агрегатні роботи 17 Г 6506,30 3,26 3,67
слюсарно-механічні роботи , 8 3061,79 1,53 1,73
електротехнічні роботи 7 2679,07 1,34 1,51
акумуляторні роботи 2 765,45 0,38 0,44
ремонт приладів системи живлення 4 1530,89 0,77 0,89
шиномонтажні роботи 2 765,45 0,38 0,43
роботи вулканізації {ремонт камер) 1 382,72 0,19 0,22
ковальсько-ресорні роботи 3 1148,17 0,57 0,67
мідницькі роботи 2 765,45 0,38 0,44
зварювальні роботи 2 765,45 0,38 0,44
жерстяницькі роботи 2 765,45 0,38 0,43
арматурні роботи 3 1148,17 0,57 0,65
оббивні роботи 3 1148,17 0,57 0,65
таксиметричні роботи

Разом дільничних 1,0 56 21432,52 10,73 12,17
В с ь о г о  п о  А Т П

Дільничні роботи:
агрегатні роботи 8344,70 4,18 4,70
слюсарно-механічні роботи 4106,09 2,06 2,31
електротехнічні роботи 3221,88 1.61 1,82
акумуляторні роботи 974,31 0,49 0,56
ремонт приладів системи живлення 1927,95 0,96 1.12
шиномонтажні роботи 869,88 0,44 0,49
роботи вулканізації (ремонт камер) 487,15 0,24 0,28
ковальсько-ресорні роботи 1440,79 0,72 0,83
мідницькі роботи 974,31 0,49 0,56
зварювальні роботи 890,54 0,45 0,52
жерстяницькі роботи 890,54 0,45 0,50
арматурні роботи 1273,27 0,64 0,72
оббивні роботи 1273,27 0,64 0,72
таксиметричні роботи І

Разом дільничних 26674,67 13,35 15,21

Таблиця 3.21 -  Розрахункові показники допоміжних робіт А ТП

В иди робіт
Трудомісткість,

лю д.-го д
Чисельність 

робітників, чол.
% 'доп розрахункова прийнята

1 2 3 4 5
Ремонт і обслуговування технологічного 
устаткування, оснастки, інструменту

20 7258,82 4,09 4

Ремонт і обслуговування інженерного 
устаткування, мереж і комунікацій

15 5444,12 2,97 3

Транспортні роботи 10 3629,41 1,98 2
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Продовження таблиці 3.21
1 2 3 4 5

приймання, зберігання і видача 
матеріальних цінностей 15 5444,12 2,97 3

Переганяння рухомого складу 15 5444.12 2,97 3
Прибирання виробничих приміщень 10 3629,41 1,98 2
Прибирання території 10 3629,41 1,98 2
Обслуговування компресорного устаткування 5 1814,71 0,99 1
Всього допоміжних робіт 100 36294,12 20.44 20 1

► ► П р и к л а д  3,21 С истем атизувати  розрахункові показники робіт обслугову
вання І ремонту автомобілів на міській СТО.

Трудомісткість робіт Т О  і П Р  автомобілів, визначену за форм улою  (3.27), роз
поділяємо згідно з О Н Т П -0 1 -9 1  [6] за видами робіт (додаток 16). Кожний вид робіт, у 
свою чергу, поділяється за місцем їх виконання на постові і дільничні (додаток 17). 
Розрахункові показники д л я  кожного виду робіт Т О  і П Р  зводимо в таблицю  3.22.

Розрахункові показники допоміжних робіт С Т О  визначаємо в залежності від 
співвідношення чисельності допоміжних і виробничих робітників (додаток 19, ф орм у
л а  (3.51) і зводимо в таблицю  3.23.

Та б ли ц я  3.22 -  Розрахункові показники робіт обслуговування автомобілів на С Т О
Розподіл за місцем виконання

Р о з п о д іл П о с то в і р о б о ти д іл ь н и ч н і  р о б о ти

В и д  р о б іт

за видам и 
робіт, 

л ю д . -г о д

Т  р у д о -  
місткість, 
л ю д . - г о д

Чисель*
ність

робітників,
ч о л.

К-сть
п о с 
тів

т  р у д о - 
місткість, 
л ю д . -г о д

Ч и с е л ь 
н ість

робітників.
ч о л.

% Т̂ОіПР % т*'ТОїМР Яя Рш Т̂ОїПР % Т̂ОіПР Рп Рш
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Р о б о ти  Т О і П Р  
а в то м о б ілів :
контрольно-діагностичні 
(двигун, гальма, електро
устаткування, аналіз 
вихлопних газів)

4 2340,26 100 2340,26 1,17 1.32 0,45 — — -

технічне обслуговування 
в повному обсязі

15 8775,96 100 8775,96 4,37 4.94 1,68 -
— — —

мастильні 3 1755,19 100 1755,19 0,87 0,99 0,34 —

регулювання кутів 
керованих коліс

4 2340,26 100 2340,26 1,17
І

1,32 0,45 —

І

—

ремонт 1 регулювання 
гальм

3 1755,19 100 1755,19 0,87 0.99 0,34 — — — —

електротехнічні 4 2340,26 80 1872,20 0,93 1.05 0,36 20 468,05 0,23 0,26
роботи за системою 
живлення

4 2340,26 70 1638,18 0,82 0,95 0,31 ЗО 702.0.8 0.35 0,41

акумуляторні 2 1170,13 10 117,01 0,06 0,07 0,02 90 1053,12 0,52 0,61
шинні 2 1170,13 ЗО 351.04 0,17 0.20 0.07 70 819,09 0,41 0,46
ремонт вузлів, систем і
агрегатів

В 4680,51 50 2340,26 1.17 1,32 0.45 50 2340,26 1,17 1,32

кузовні й арматурні 
(жерстяницькі, мідницькі, 
зварювальні)

25 14626,6 75 10969,95 5,47 6,35 2,79 25 3656,65 1,82 2,12

фарбувальні 16 9361,02 100 9361.02 4,66 5,42 2,38

оббивні 3 1755,19 50 877,60 0,44 0.49 0.17 50 877,60 0.44 0,49
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Продовження таблиці 3.22

Прибирання і миття автомобілів 
перед виконанням Т О  і П Р
Прибирання і миття автомобілів 
як окремої послуги_______________
Приймання і видачі автомобілів 
Передпродажної підготовки 
автомобілів
Антикорозійної обробки автомобілів

100

100
100
100

1192.20

2980.50

1141,20

875,00

8640.00

1,49

0.57

0,44

4,30

1,66

М і
0,49

4.87

0,57

0,66
0,50

3,02

Всього робіт с т о 59323,02 29,56 33,73 14,78 14012,28 6,98 7,98

Таблиця 3.23 -  Розрахункові показники допоміжних робіт С Т О

Види робіт
Трудом істкість.

л ю д .-го д
Чисельність 

робітників, чол.
% 'ДОІІ розрахункова прийнята

1 2 3 4 5
Ремонт і обслуговування технологічного 
устаткування, оснастки, інструменту

25 5500,15 2,49 2

Ремонт і обслуговування інженерного 
устаткування, мереж і комунікацій

20 4400,12 2,00 2
d  я  н и м  ■  ^  >

Транспортні роботи 8 1760.05 0,80 1
Приймання, зберігання і видача матеріальних 
цінностей

12 2640,07 1,20 1

Переганяння оухомого складу 10 2200,06 1,00 1
Прибирання виробничих приміщень 7 1540,04 0,70 1
Прибирання території 8 1760,05 0,80 1
Обслуговування компресорного устаткування 10 2200,06 1,00 1
Всього допоміжних робіт 100 22000,59 10,02 10

3.7 Організац ія  в и р о б н и ч и х  п і д р о з д і л і в  
ДТЗ та за га л ь н а  о р г а н і з а ц ія  в и р о б н и ч о г о  п р о ц е с у

ТО і ПР

Організація окремих виробничих підрозділів АТП чи СТО і розроб
ка загальної організації виробничого процесу в цих підрозділах викону
ється на основі аналізу розрахункових показників робіт ТО і ГІР у такій 
послідовності:

1. Визначити види робіт ТО і ПР ДТЗ, які планується виконувати на 
підприємстві, і види робіт, виконання яких недоцільне в умовах даного 
підприємства.

2. Об’єднати (за необхідності) різні види робіт ТО і ПР ДТЗ, схожі за
технологією виконання.

3. Визначити перелік необхідних виробничих підрозділів підприємс
тва (зон ТО і ПР та ремонтних дільниць), а також перелік робіт, які плану
ється в них виконувати (визначити місця виконання кожного виду робіт 
ТО і ПР ДТЗ на підприємстві).
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4. Вибрати і обґрунтувати форму організації та метод виконання робіт 
діагностування, ЩО, ТО-1, ТО-2 і постових робіт ПР у відповідних вироб
ничих підрозділах. Розрахувати кількість потокових ліній (за необхідності).

5. Визначити зміст і загальну схему організації всього комплексу ро
біт, які виконуються в кожному створеному виробничому підрозділі, оха
рактеризувати виробничі зв'язки даного підрозділу з іншими підрозділами 
підприємства, описати загальну технологію виконання робіт, забезпечення 
запасними частинами, матеріалами та ін.

Нижче наведені рекомендації щодо доцільності виконання деяких 
видів робіт на підприємстві та рекомендації щодо можливості об’єднання 
окремих видів постових робіт т о  і ПР ДТЗ на АТП. Рекомендації щодо 
організації робіт ТО-1, ТО-2, діагностування, ЩО і постових робіт ПР на 
АТП наведені в п. 3.7.1 - 3.7.4. Рекомендації щодо організації дільничних 
робіт ПР ДТЗ на АТП та можливості їх об’єднання наведені в п. 3.7.5, а 
рекомендації щодо організації робіт ТО і ПР автомобілів на СТО та мож
ливості їх об’єднання -  в п. 3.7.6. Доцільно також використати рекомен
дації джерел [5, 6, 27, 31, 38, 55, 63]. Оптимізацію числа постів у зонах Т- 
О і ПР можна проводити, користуючись розробленими типажами зон ТО і
ПР [5, 31, 38, 55, 59, 63], (додатки 27, 28).

Об’єднання різних видів робіт ТО і ПР та формування виробничих 
підрозділів АТП і СТО показані в прикладах 3.22 і 3.23 відповідно.

При виконанні дипломного проекту описується створення тільки тих 
виробничих підрозділів, які відповідають об’єкту проектування згідно з 
темою проекту і відповідно до тих видів робіт, розрахункові показники 
яких наведені в підрозділі 3.6. Організація виробничого процесу опису
ється тільки для одного створеного виробничого підрозділу, в якому ви
конуються роботи, вказані в спеціальній частині дипломного проекту.

Доцільність виконання кожного виду робіт в умовах даного підп
риємства може бути визначена на основі аналізу розрахункових показни
ків робіт ТО і ПР ДТЗ (див. підрозділ 3.6).

Якщо розрахункова кількість робітників чи робочих постів окремого 
виду робіт значно менша одиниці, то такі роботи можуть не виконуватись 
на даному підприємстві, а за домовленістю -  на інших підприємствах (на
приклад, фарбувальні, акумуляторні, шинні, ремонт паливної апаратури та 
ін.). Також на підприємстві недоцільно виконувати роботи, для яких бра
кує відповідних площ або вони не можуть бути забезпечені відповідним 
технологічним обладнанням.

Ті види робіт, які планується виконувати на даному підприємстві, 
можуть об’єднуватись і виконуватись в одному виробничому підрозділі 
(одному приміщенні).

Деякі види дільничних робіт ПР (наприклад, арматурні, кузовні, ши- 
номонтажні та ін.), розрахункова трудомісткість яких надто мала, можуть 
виконуватись на постах ПР.
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Об'єднання різних видів робіт ТО і ПР для їх виконання в одному 
виробничому підрозділі здійснюється в разі малої річної трудомісткості 
цих робіт, в результаті чого розрахункова кількість робітників і робочих 
постів також мала (див. підрозділ 3.6). Таке об'єднання можливе тільки 
для робіт, технологія виконання яких схожа.

Перелік виробничих підрозділів, який формується в результаті 
об’єднання різних видів робіт ТО і ПР, повинен забезпечити виконання 
всіх запланованих робіт на підприємстві.

Створення таким чином окремих виробничих підрозділів ТО і ПР 
дає можливість визначити дійсні значення чисельності робітників та кіль
кості робочих постів. Об’єднання різних видів робіт необхідно здійснюва
ти таким чином, щоб ці значення були максимально наближені до цілих. 
Прийняті до подальших розрахунків чисельність робітників і кількість 
постів округляються до цілих чисел.

Роботи ЩО не можуть об'єднуватися з жодними іншими видами робіт. 
Вони поділяються на окремі види, різні за технологією [6], (додаток 11), які 
виконуються в різних місцях. При малому річному обсязі ЩО деякі види 
робіт можуть об’єднуватись між собою і виконуватись на одних постах. Для 
робіт ЩО рекомендується передбачати два приміщення; одне для робіт при
бирання і миття автомобілів; друге -  для всіх інших робіт.

Якщо розрахункова кількість постів для прибирання менша одиниці, 
то ці роботи рекомендується виконувати на одному посту спільно з мит
тям автомобілів. Контрольно-діагностичні роботи можуть виконуватись 
разом з ремонтними (усунення дрібних несправностей) і заправними ро
ботами (крім заправляння паливом). Якщо на підприємстві передбачені 
роботи із заправляння автомобілів паливом, то для цього відводиться

X Jокреме місце, вщповідно до вимог автозаправних станщи.
Роботи діагностування, ТО-1, ТО-2 і постові роботи ПР схожі за 

технологією виконання, тому вони, за необхідності, можуть бути об’єднані.
Допускається на одних і тих же виробничих постах передбачати ви

конання ТО-1 і ТО-2 автомобілів або автопоїздів з організацією робіт у рі
зні зміни доби. При виконанні ТО-1 і ТО-2 в різні зміни доби допускаєть
ся виконання мастильно-очисних операцій на загальних спеціалізованих 
виробничих постах.

Недоцільно мати на АТП більше двох однотипних постів діагно
стики. При сумарній розрахунковій кількості постів загальної і поглибле
ної діагностики, рівній або меншій одиниці, ці роботи допускається про
водити на одному посту з використанням універсального обладнання і пе
реносних діагностичних приладів.

При розрахунковому коефіцієнті завантаження діагностичних постів 
різного призначення, меншому за 0,75, допускається на цих постах прове
дення регулювальних робіт. Поглиблене діагностування рекомендується 
проводити на індивідуальних спеціалізованих виробничих постах.



110 РО ЗРАХУН КО ВО -О РГАН ІЗАЦІЙ НА Ч А С ТИ Н А

При проектуванні окремого виробничого підрозділу (зони діагносту
вання, ТО чи ПР, дільниць ПР) необхідно описати виробничий процес у 
цьому виробничому підрозділі.

Загальна організація виробничого процесу, розроблена для кожного 
створеного виробничого підрозділу підприємства, повинна забезпечити 
можливість розподілу обсягу робіт т о  і ПР ДТЗ між постами і робочими 
місцями даної зони чи дільниці, а також можливість вибору необхідного 
технологічного обладнання.

При розробці організації виробничих процесів слід враховувати такі 
фактори: можливість оснащення робочих місць виробничим обладнанням, 
приладами, інструментами, технологічною і нормативною документацією; 
забезпечення оптимальних матеріальних витрат, безпеки праці, високої 
якості робіт; скорочення пересування виконавців, особливо якщо один ро
бітник виконує кілька видів робіт на різних робочих місцях; зрівнювання 
обсягів робіт між виконавцями і постами; персональну відповідальність за 
якість виконання робіт та ін.

Організація виробничого процесу в окремих виробничих підрозділах 
ТО і ПР ДТЗ на АТП повинна відповідати загальній організації технічної 
підготовки автомобілів на підприємстві.

► ► П р и к л а д  3.22 Сформувати виробничі підрозділи А Т П  на основі об'єднання 
окремих видів робіт ТО  і П Р  ДТЗ, вибрати  й обґрунтувати форми організаці'і т а  
методи виконання робіт ТО  і П Р Д Т З .

Аналізуючи розрахункові показники робіт Т О  і П Р  Д Т З  на А Т П  (див. прик
л а д  3.20), можна дійти висновку, що всі види робіт доцільно виконувати на даному 
підприємстві. Групуючи окремі види робіт, технологія виконання яких схожа, визнача
ємо перелік виробничих підрозділів Т О  і П Р  Д Т З .

Нижче наведені приклади вибору й обґрунтування форми організації і методу 
виконання робіт д л я  деяких сформованих виробничих підрозділів.

Зона ТО і ПР автомобілів ГАЗ-31105 та ЗИЛ-ММЗ’45085
У  зоні Т О  і П Р  автомобілів груп ГАЗ-31105 та З И Л -М М З -4 5 0 8 5  виконуються ро

боти Т О -1 ,  Т О - 2  і П Р  автомобілів. Загальна кількість постів -  шість. Роботи викону
ються в одну зміну.

Згідно з розрахунковими показниками (див. та б ли ц ю  3.18) кількість постів д л я  
виконання робіт Т О -1  і Т О - 2  менша чотирьох, а змінна програма Т О -1  і Т О - 2  менша 
п ’яти. Згідно з рекомендаціями (п. 3.7.1, дж е р е л [1, 5, 6, 38]) д л я  виконання цих ро
біт недоцільно приймати потоковий метод обслуговування. Приймаємо одиничний 
метод.

Розрахункова кількість постів Т О  і П Р  д л я  автомобілів ГА З -31105 становить; 
постів т о  -  0,88, постів П Р  -  0,85. Розрахункова кількість постів Т О  і П Р  д л я  автомо
білів З И Л -М М З -4 5 0 8 5  становить; постів Т О  -  1,75, постів П Р  -  2,38. З наведеної роз
рахункової кількості можна зробити висновок, що пости Т О  і П Р  доцільно спеціалізу
вати за марками автомобілів.

Д л я  виконання робіт Т О  і П Р  автомобілям Г А З -3 1 105 приймаємо два  універса
льних пости, на яких б удуть  виконуватись всі роботи Т О -1 ,  Т О - 2  і поточного ремонту.

Д л я  виконання робіт Т О  і П Р  автомобілям З И Л -М М З -4 5 0 8 5  приймаємо чотири 
пости. Т р и  пости спеціалізовані д л я  виконання діагностичних, регулю вальних І роз
бірно-складальних робіт П Р . Четвертий пост спеціалізований д л я  виконання зварю
вальних, жерстяницьких І ф арбувальних робіт, а ле  оскільки розрахункова кількість
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ПОСТІВ д л я  цих видів робіт становить 0,53, то  на четвертому посту частково будуть 
виконуватись регулювальні та розбірно-складальні роботи ПР.

Зона діагностики і зона ТО автобусів ЛАЗ-52523
Д л я  автобусів Л А З -5 2 5 2 3  створена окрема зона діагностики, д е  на одному уні

версальному посту б удуть  виконуватись роботи загальної та поглибленої діагностики 
при Т О -1  і Т О - 2 .

У  зоні Т О  автобусів групи Л А З -5 2 5 2 3  прийнято 5 постів д л я  виконання робіт 
Т О -1  і Т О -2 .  Змінна програма цих видів обслуговування і розрахункова кількість пос
тів (див. таблицю  3.18) не відповідають умовам вибору потокового методу обслуго
вування. Приймаємо одиничний метод обслуговування.

Розрахункова кількість постів у зоні Т О  включає тільки пости д л я  виконання 
кріпильних, регулювальних, мастильних та ін. робіт і становить 2,18 поста Т О -1  і 2,53 
поста Т О -2 .  Два пости доцільно спеціалізувати д л я  виконання робіт Т О -1 ,  три пости -  
д л я  робіт Т О -2 .

Результати о б ’єднання робіт і формування виробничих підрозділів А Т П  зводи
мо в таблицю  3.24.

Таблиця 3.24 -  Виробничі підрозділи А ТП

І Виробничий 
1 підрозділ (місце 
1 виконання робіт)

К-сть
змін Перелік робіт

К-сть
ПОСТІВ

Т р у д о 
місткість,
Л Ю Д .-ГО Д

Ч и се ль - 1 
ність робіт-І
НИКІВ, ЧОЛ. 1

с Ті Ря Рш
1 1 2 3 4 5 6 7 1

Роботи щоденного обслуговування

Зона прибирання і 
миття автомобілів 
ГАЗ-31105І 
ЗИЛ-ММЗ-45085

Зона прибирання і 
миття автобусів 
ЛАЗ-52523

1

Зона заправних, 
контрольно-огля
дових і ремонтних
робіт щ о _________

- прибиральні ЩО  ̂ ГАЗ-31105
- прибиральні ГАЗ-31105
- прибиральні ZZ/Од ЗИЛ-ММЗ-45085
- прибиральні ЩО  ̂ ЗИЛ-ММЗ'45085
- мийні ZZ/ОдГАЗ-З1105
- мийні ZZ/О^ГАЗ-З1105
- мийні ЩОд ЗИЛ-ММЗ-45085
- мийні Ц/0, ЗИЛ-ММЗ-45085
- прибиральні ZZ/Од ЛАЗ-52523
- прибиральні ЩО  ̂ЛАЗ-52523

мийні ЩО  ̂ЛАЗ-52523 
мийні ЩО  ̂ЛАЗ-52523

- заправні всіх груп Д ТЗ

контрольно-оглядові всіх груп ДТЗ 
ремонтні всіх груп Д ТЗ

Всього робіт щ о

1

1

2238,36

4697,3

1

1

2509,94

3240,75

16437,27

1

29123,63 13

1

1

8

14
Роботи ТО -1 , ТО -2  І ПОСТОВІ роботи ПР

Зона Т О  і ПР 
автомобілів 
ГЛЗ-31105І 
ЗИЛ-ММЗ-45085

- всі ТО-1 ГАЗ-31105
- всі ТО -2  ГАЗ-31105
- всі ПР (постові) ГАЗ-31105

2 3155,34 2 2

1

- всі ТО-1 ЗИЛ-ММЗ-45085
- всі ТО -2  ЗИЛ-ММЗ-45085
- Д-1 при ПР ЗИЛ-ММЗ-45085
- Д-2 при ПР ЗИЛ-ММЗ-45085
- регулювальні ПР ЗИЛ-ММЗ-45085

3 9022,66

5 6

- зварювальні ЗИЛ-ММЗ-45085
- жерстяницькі ЗИЛ-ММЗ-45085
- фарбувальні ЗИЛ-ММЗ-45085

1 1088,91
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Продовження таблиці 3.24
1 2 3 4 5 6 7

Зона діагностики
автобусів
ЛАЗ-52523

2 - Д-1 при ТО-1 ЛАЗ-52523
- Д-2 при ТО-2 ЛАЗ-52523 1 3599,99 2 2

Зона ТО автобусів 
ЛАЗ-52523 2

- кріпильні, регулювальні, мас
тильні та Ін. ТО-1 ЛАЗ-52523 2 18745,86 9 10

- кріпильні, регулювальні, мас
тильні та ін. ТО-2 ЛАЗ-52523 3 26171,77 13 15

Зона ПР автобусів 
ЛАЗ-52523 2

- Д-1 при ПР ЛАЗ-52523
- Д-2приПРЛАЗ-52523
- регулювальні ПР ЛАЗ-52523

2 11098,98

8 10
- зварювальні ПР ЛАЗ-52523
- жерстяницькі ПР ЛАЗ-52523
- фарбувальні ПР ЛАЗ-52523

1 5740,86

Всього робіт Т0*1, ТО-2 і постових робіт ПР 15 78624,35 39 45
Д іл ь н и ч н і роботи ПР

Агрегатно-меха- 
нічна дільниця 1 - агрегатні всіх груп ДТЗ

- слюсарно-механічні всіх фуп ДТЗ 12450,79 6 7

Електротехнічна
дільниця 1 - електротехнічні всіх груп ДТЗ — 3221,88 2 2

Шинна дільниця 1 - шиномонтажні всіх груп ДТЗ
- вулканізаційні всіх груп ДТЗ — 1357,03 1 1

Дільниця паливної 
апаратури

1 - ремонту системи живлення всіх 
груп ДТЗ 1927,95 1 1

Акумуляторна
дільниця 1 - акумуляторні всіх груп ДТЗ — 974,31

1 1
Мідницька
дільниця 1 - мідницькі всіх груп ДТЗ 974,31

Зварювально-
жерстяницька
дільниця

1 - зварювальні всіх груп ДТЗ
- жерстяницькі всіх груп ДТЗ

— 1781,08 1 1

Ковальсько- 
ресорна дільниця 1 - ковальсько-ресорні всіх груп ДТЗ — 1440,79

2 2
Оббивна дільниця 1 - оббивні всіх груп ДТЗ

- арматурні всіх груп ДТЗ — 2546,54

Всього дільничних робіт ПР — 26674,67 14 15

Всього по АТП 24 134422,65 66 74

►  ►  Приклад 3.23 Сформувати виробничі підрозділи СТО на основі об ’єднання 
окремих видів роб іт обслуговування автомобілів.

Аналізуючи розрахункові показники робіт обслуговування автомобілів на СТО 
(див. приклад 3.21), визначаємо, що на даній СТО доцільно надавати послуги з біль
шості видів робіт за винятком дільничних робіт з ремонту акумуляторних батарей і 
шинних робіт. Трудомісткість виконання даних видів робіт незначна і вони не можуть 
об’єднуватись з іншими роботами з причини особливостей технології їх виконання. За
гальна трудомісткість робіт на СТО І прийнята кількість робітників буде дещо меншою. 
Групуючи окремі види робіт, технологія виконання яких схожа, визначаємо перелік ви
робничих підрозділів СТО. Результати об’єднання робіт і формування виробничих під
розділів СТО зводимо в таблицю 3.25.
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Таблиця 3.25 -  Виробничі підрозділи СТО
Виробничий 

підрозділ 
(місце вико> 
нання робіт)

1

К-сть
змін Перелік робіт

К-сть
постів

Трудо
місткість,
Л Ю Д.-ГО Д

Ті

Чисельність 
робітників, 

чол.
я i U ______

ДІЛЬНИЦЯ миття
автомобілів 1.5

Дільниця 
приймання і 
видачі
Дільниця 
антикорозійної 
обробки ___

Дільниця
ТОіПР

Кузовна
дільниця

Фарбувальна
дільниця
Агрегатно-
механічна
ДІЛЬНИЦЯ
Дільниця ре
монту електро- 
обладнання
ДІЛЬНИЦЯ ре
монту паливної 
апаратури
Роботи на 
підприємстві не 
виконуються
Всього по СТО

постові роботи:
- прибирання і МИТТЯ автомобілів 
перед виконанням ТО і ПР 
> прибирання І миття автомобілів 
як окремої послуги________________

1

1

постові роботи:
- приймання, видачі автомобілів
- передпродажної підготовки авто
мобілів

1

1
постові роботи:
- антикорозійної обробки 
мобілів

авто-

постові роботи:
- ТО в повному обсязі
- мастильні_________

4172,70

2016,20

8640,00

1.5

постові роботи:
- контрольно-діагностичні
- регулювання кутів керованих коліс

1

постові роботи:
- ремонт і регулювання гальм
- електротехнічні
- роботи за системою живлення
- акумуляторні
- шинні
- ремонт вузлів, систем і агрегатів

1.5

постові роботи:
- кузовні й арматурні (жерстяницькі, 
мідницькі, зварювальні)
- оббивні
дільничні роботи:
- кузовні й арматурні (жерстяницькі, 
МІДНИЦЬКІ, зварювальні)
- оббивні

1.5 постові роботи: 
- фарбувальні

1.5
дільничні роботи:
- ремонт вузлів, систем і агрегатів
- слюсарно-механічні____________

1.5 дільничні роботи: 
- електротехнічні

1.5 дільничні роботи:
• роботи за системою живлення

10531,15

4680,51

8073,88

11847,55

4534,25

9361,02

6435,70

468,05

702,08

дільничні роботи: 
- акумуляторні 
• шинні

15

1872,21

73335,3

1

8

1

35

1

1

41
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Для проведення технічного обслуговування і поточного ремонту спе
ціалізованими проектними організаціями розробляються типові технології, 
які для кожного конкретного підприємства вимагаю ть прив’язки з ураху
ванням категорії умов експлуатації і особливо стану виробничо-технічної 
бази. Технологічні процеси на технічне обслуговування вимагають міні
мальної прив'язки. Викликано це тим, що періодичність і обсяг кожного 
виду обслуговування регламентовані. Розроблені переліки робіт для сис
тем, вузлів і афегатів, а також оцінена трудомісткість цих робіт. Прив'язка 
технологічних процесів на поточний ремонт  набагато складніша, оскіль
ки відмови автомобіля випадкові за місцем, часом, трудомісткістю і кількі
стю виникнення. Вони набагато важче піддаються регламентації.

Організація виробничого процесу в окремих виробничих підрозділах 
ТО і ПР ДТЗ на АТП повинна відповідати загальній організації технічної 
підготовки автомобілів на підприємстві, яку можна розглядати в послідо
вності, що характеризує схему пересування автомобіля, в залежності від 
його технічного стану (рис. 3.4).

Контрольно-пропускний пункт. 
Перевірка технічного стану ДТЗ

Зона щоденного обслуговування. 
Прибирально-мийні роботи

Зона очікування.
Очікування звільнення постів ТО, ПР, Д

Зона Д-1.
Загальне

діагностування

І

Зона Д-2. 
Поглиблене 

діагностування

Зона ТО-1. 
Роботи ТО-1 і Д

Зона ТО-2. 
Роботи ТО-2 і Д

і
Зона ПР. 

Роботи ПР і Д

Зона зберігання. 
Зберігання технічно справних ДТЗ

Рисунок 3.4 -  Схема типового технологічного процесу
ТО і ремонту ДТЗ на АТП
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Перед виїздом на лінію водію у  диспетчерській видають дорожній 
лист, який він показує механіку контрольно-технічного пункту (КТП) й 
одержує дозвіл на виїзд. У багатьох АТП черговий механік, щоб скороти
ти час виїзду автомобілів, дозвіл на виїзд у дорожніх листах оформляє за
здалегідь, до початку виїзду рухомого складу.

Виявивши на л ін ії несправність, водій викликає автомобіль техніч
ної допомоги, а черговий механік виписує лист обліку на ремонт на лінії, 
який потім передається механікові автомобіля технічної допомоги. Після 
усунення несправності лист обліку, заповнений механіком автомобіля 
технічної допомоги, передається черговому механіку контрольно- 
технічного пункту.

Автомобілі, що прибувають, проходять контрольно-пропускний 
пункт, їх оглядає черговий механік-контролер. При цьому він перевіряє 
комплектність і зовнішній вигляд автомобіля, визначає його технічний 
стан (передусім стан механізмів, які забезпечують безпеку руху). Після 
огляду справні автомобілі направляють у  зону ЩО, а потім на зберігання.

Виявивши в процесі приймання рухомого складу пошкодження ава
рійного характеру, складається спеціальний акт, який подається головно
му інженеру і є підставою для подання матеріального позову винуватцю. 
У разі передчасного повернення рухомого складу з лінії з технічних при
чин черговий механік робить відмітку у  відповідній графі дорожнього ли
ста і направляє автомобіль на ремонт.

У разі потреби деякі автомобілі після ЩО надходять у  відповідні зо
ни ТО і ПР, а потім на зберігання. Направляє автомобілі в ці зони черго
вий механік за планом-графіком з ТО, а в зону ПР -  за заявкою водія або 
за висновком чергового механіка.

3 . 7 . 1  Р е к о м е н д а ц і ї  щ о д о  о р г а н і з а ц і ї  р о б і т  ТО-1 і
ТО-2 ДТЗ на АТП

Загальн і в ід о м о с т і Технічне обслуговування -  комплекс операцій 
(або операція) для підтримання робочого стану (або справності) ДТЗ при ви
користанні його за призначенням, очікуванні, зберіганні і транспортуванні.

Роботи технічного обслуговування діляться на окремі види, як пока
зано на рис. 3.5. Перелік і розподіл робіт ТО за видами дозволяє визначити 
спеціальності й спеціалізації робітників зон ТО-1 і ТО-2.

Діагностичні роботи. Даний вид робіт здійснюється перед вико
нанням основного комплексу регламентних робіт технічного обслугову
вання. Також діагностичні роботи виконуються як контрольні разом з ви
конанням регулювальних робіт і після їх завершення. Метою виконання 
діагностичних робіт є виявлення несправностей та причин їх виникнення, 
а також контроль діагностичних і структурних параметрів всіх систем ав
томобіля без їх розбирання.
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Рисунок 3.5 -  Види робіт технічного обслуговування

Кріпильні роботи. Призначенням цього виду робіт є контроль на
дійності і щільності з ’ єднань, підтягування різьбових з ’ єднань, перевірка 
шплінтувань та ін. Контроль різьбових з ’ єднань, як правило, здійснюється 
із застосуванням динамометричного ключа.

Регулювальні роботи. Цей вид робіт для кожного окремого регулю
вання виконується з визначеною періодїічністю згідно з вимогами норма- 
тивно-технічної документації. Метою регулювальних робіт є встановлення 
діагностичних та структурних параметрів всіх вузлів, систем і механізмів 
автомобіля такими, що відповідають технічним умовам. При виконанні ре
гулювальних робіт використовується контрольно-діагностичне обладнання, 
яке дає змогу визначити величини необхідних параметрів.

М астильні і заправно-очисні роботи. Даний вид робіт призначений 
для виконання змащування консистентними мастилами вузлів і з ’ єднань 
відповідно до карти змащування автомобіля, перевірки, доведення до нор
ми або заміни моторного масла в двиїуні чи трансмісійного масла в агрега
тах трансмісії. Також виконується промивання системи мащення і системи 
охолодження двигуна, заправляння охолоджувальною та спеціальними рі
динами, промивання повітряного, масляних і паливних фільтрів.

Електротехнічні. Це роботи з обслуговування електронного й елек
тричного обладнання автомобіля (систем електрозабезпечення, запуску, 
запалювання, освітлення і сигналізації, інфомаційно-вимірювальної сис
теми, допоміжного електрообладнання). Даний вид робіт передбачає зні
мання з автомобіля елементів електрообладнання (акумулятора, генерато
ра, стартера, комутаторів, електромагнітних форсунок та ін.) і їх обслуго
вування на відповідній виробничій дільниці.

З обслуговування системи живлення. Цей вид робіт передбачає ча
сткове розбирання елементів системи живлення, промивання їх  керосином 
чи розчинником і продування стисненим повітрям. Як для карбюраторно
го, так і для дизельного двигунів частина робіт з обслуговування елемен-
Т1В системи живлення виконується на дільниці паливної апаратури
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Шиииі. Основною метою шинних робіт є зменшення інтенсивності 
спрацювання шин і забезпечення вимог безпеки руху. Шинні роботи 
включають в себе переставляння шин, контроль тиску в шинах, контроль 
рівномірності спрацювання протектора. При виявленні пошкоджень шин 
їх ремонт виконується на шинній дільниці.

Кузовні. Цей вид робіт може бути винесений на окремий пост, у біль
шості випадків значну частину кузовних робіт займає супровідний поточ
ний ремонт елементів кузова, який передбачає усунення механічних пош
коджень, підфарбування, контроль герметичності прилягання скла, две
рей, справності замків та ін.

О рган ізац ія р о б іт  техн ічного  обслуговування на п ідприємс
т в і .  У зони ТО-1 і ТО-2 ДТЗ надходять після певного пробігу за планом, 
який регламентований графіком технічного обслуговування автомобілів 
на підприємстві. Роботи технічного обслуговування виконуються на робо
чих постах.

Робочий пост -  це ділянка виробничої площі, оснащена технологіч
ним устаткуванням для розміщення автомобіля і призначена для виконан
ня однієї або декількох однорідних робіт.

Робочі пости можуть мати різну конструкцію і технологічну оснаще
ність. Застосування робочих постів різного типу зумовлене характером ро
біт, виробничою програмою, технологічними особливостями устаткування 
та іншими факторами. Класифікація робочих постів наведена на рис. 3.6.

Рисунок 3.6 -  Класифікація робочих постів

За технологічним призначенням робочі пости класифікуються, ви
ходячи з обсягу і номенклатури робіт, які на них виконуються. На ун і
версальних постах може виконуватись весь комплекс робіт даного виду, 
на спеціалізованих -  тільки одна частина цих робіт, яка характеризуєть
ся однорідністю виконання.

За способом встановлення автомобілів пости поділяться на тупикові 
і проїзні. Автомобілі ставлять на тупиковий пост і з'їжджають з нього з
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ОДНОГО боку. Проїзні пости бувають на оглядових канавах або підлогові. їх 
використовують для ДТЗ великої габаритної довжини і автопоїздів. Вста
новлення автомобілів на проїзний пост здійснюють з одного боку, а виїзд
-  з іншого по ходу руху без додаткових маневрів.

За взаємним розташуванням у  виробничих зонах робочі пости роз
ташовуються паралельно один одному з урахуванням нормативних зна
чень проходів і проїздів або послідовно, утворюючи потокову лінію.

Відповідно до типу робочих постів у  зоні т о  та можливостей органі
зації технологічного процесу ТО-1 і ТО-2 розрізняють різні форми орга
нізації та м етоди  виконання робіт технічного обслуговування на підпри
ємстві [4, 5], які показані на рис. 3.7.

Ф Ф

ГФ
•  . 

♦ ♦ * т

Технічне обслуговування

----------------------- -̂---------------------- 1Форми організації то
І

Методи то

-  На універсальних постах -  Одиничний

-  На спеціалізованих постах -  Потоковий

Рисунок 3.7 -  Форми організації І методи технічного обслуговування

Залежно від прийнятих форми організації і методу технічного об
слуговування виконується подальший розподіл робіт ТО між робочими 
постами, організація робочих місць, підбір технологічного обладнання та 
технологічне планування приміщень зон ТО.

Під одиничним м етодом  розуміють виконання всіх робіт, пов’яза
них з доглядом за автомобілем на одному посту. Цей метод застосовують 
на невеликих АТП (СТО, автогосподарствах).

Для одиничного методу ТО автомобілів характерні: широка номен
клатура робіт, рідка повторюваність однотипних робіт; відсутність типізо
ваних технологічних процесів, різна послідовність виконання операцій та їх 
несинхронність; велика трудомісткість і тривалість циклу обслуговування, 
комплексність операцій; відносно велика частина ручних робіт, низька 
продуктивність праці, висока кваліфікація виконавців робіт; великі втрати 
часу на маневрування автомобілів при переїзді з поста на пост.

Якщо на підприємстві прийнятий одиничний метод обслуговування, 
то в більшості випадків всі роботи з технічного обслуговування викону
ються на декількох універсальних постах ТО. Залежно від добової про-
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фзми технічного обслуговування можуть бути прийняті різні схеми роз
ташування постів т о  (рис. 3.8).

На рис. 3.8, а пока-
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Рисунок 3.8 -  Схеми розташування постів 
ТО при одиничному методі обслуговування

зана схема, при якій всі 
роботи ТО-1 і ТО-2 ви
конуються на одному 
універсальному посту.
Така форма організації є 
найпростішою. Вона ви
користовується на до
сить малих підприємст
вах з невеликою добо
вою програмою ТО.

На рис. 3.8, б зо
бражена схема, при якій
роботи ТО-1 і ТО-2 ви
конуються на різних ун і
версальних постах. На 
одних постах виконуєть
ся весь комплекс ТО-1, на інших — весь комплекс ТО-2.

На рис. 3.8, в показана схема, при якій роботи ТО-1 і ТО-2 також ви
конуються на різних універсальних постах, але при цьому деякі роботи 
технічного обслуговування виділяють на спеціалізовані пости. Як прави
ло, це можуть бути діагностичні роботи або мастильні і заправно-очисні. 
Призначення і кількість спеціалізованих постів залежать від багатьох фак
торів. У першу чергу -  це розміри підприємства і змінна програма ТО, рі
зноманітність марок і моделей ДТЗ, наявність технологічного обладнання, 
наявність виробничих площ та ін.

Приклади схем технологічного планування універсальних постів 
ТО-І і ТО-2 показані на рис. 3.24 і 3.26.

Більш перспективним є потоковий м е то д  обслуговування. Він дає 
змогу реалізувати всі принципи раціональної організації виробництва. 
При потоковому методі всі роботи виконуються на кількох розташованих 
у  технологічній послідовності спеціалізованих постах, сукупність яких 
створює потокову лінію (рис. 3.9).

СпвфапізованиСі пост 1

Двигун, електрообпадканнй, кузов ПІН
Спецівпізований пост 2 4

Гальм, система, рульоее. хооова част.

1

ШІІ т Спеціалізований пост з  | ІЦІІІ
Мастельні, з^іравні, оі̂ існі, інші роботи

Рисунок 3.9 -  Схема розташування постів ТО 
при потоковому методі обслуговування
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Переміщення автомобілів із поста на пост при потоковому методі ТО 
може бути примусовим (конвеєрами) і своїм ходом. Пости розташовують 
прямолінійно, що дає змогу застосовувати механічну тягу. На постах по
токової лінії розташування автомобілів може бути поздовжнім (вісь авто
мобіля збігається з віссю потокової лінії), кільцевим, поперечним (вісь ав
томобіля перпендикулярна до осі потокової лінії). Потокові лінії організо
вують окремо для кожного виду обслуговування, це зумовлено різним об
сягом і характером робіт. Потоковий метод ТО потребує забезпечення од
накового терміну перебування автомобіля на кожному посту, виконання 
певного обсягу робіт і сталої чисельності робітників. Порушення вико
нання обсягу робіт хоча б на одному посту призводить до простоїв на ін
ших постах і порушує процес потокового виробництва. Тому організація 
обслуговування на потокових лініях потребує однотипності автомобілів і 
однакового обсягу обслуговування, що в багатьох випадках утруднює їх 
використання, особливо при ТО-2.

Розрізняють потоки неперервної і періодичної дії. Потоком непере
рвної д ії називають таку організацію технологічного процесу, за якої ТО 
здійснюється при неперервному переміщенні автомобілів з поста на пост. 
Швидкість конвеєра обирають від 0,8 до 1,5 м/хв. Потік неперервної д ії в 
основному застосовується для робіт щоденного обслуговування. Потоком  
періодичної д ії називають таку організацію технологічного процесу, за 
якої автомобілі періодично переміщуються з одного робочого поста на 
інший. Цю форму організації застосовують для робіт ТО-1 і ТО-2. Швид
кість пересування конвеєра при цьому становить від 10 до 15 м/хв.

Приклади схем технологічного планування потокових ліній ТО-1 і
ТО-2 показані на рис. 3.25 і 3.27.

Разом з ТО можна виконувати технологічно пов'язані з ним операції 
супровідного поточного ремонту малої трудомісткості. Сумарна трудоміст
кість операцій супровідного поточного ремонту не повинна перевищувати
15...20% трудомісткості ТО.

Умови вибору форми ор ган ізац ії і  м е т о д у  ТО. На вибір форми ор
ганізації та методу технічного обслуговування впливають такі фактори [6]:

• змінна програма ТО даного виду;
• кількість і тип ДТЗ;
• обсяг і зміст робіт даного виду ТО;
• кількість постів даного виду ТО;
• режим роботи автомобілів на лінії.
Потоковий метод обслуговування рекомендується приймати при до

триманні таких умов;
• для ТО-1: розрахункова кількість постів ТО-1 повинна бути не 

менша трьох для поодиноких автомобілів і не менша двох для автопоїздів, 
змінна програма ТО-1 технологічно сумісних ДТЗ повинна бути не менше
12 . . . 15 обслуговувань;
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• для ТО-2: розрахункова кількість постів ТО-2 повинна бути не 
менша чотирьох для поодиноких автомобілів і не менша трьох для автопо
їздів, змінна програма ТО-2 технологічно сумісних ДТЗ повинна бути не 
менше 5 ...6  обслуговувань.

При виконанні всіх умов для зон ТО-1 і ТО-2 доцільно прийняти по
токовий метод обслуговування з використанням конвеєра для примусово
го переміщення автомобілів з поста на пост.

При невиконанні хоча б однієї з цих умов потоковий метод прийма
ти економічно недоцільно, у  таких випадках для зон ТО-1 і ТО-2 рекомен
дується одиничний метод на універсальних постах, У деяких випадках для 
зони ТО-2 можливий одиничний метод на спеціалізованих постах.

Розрахунок п о то ко ви х  ліній. Якщо методом організації технічно
го обслуговування прийнятий потоковий метод, то необхідно розрахувати 
кількість потокових ліній.

Вихідними величинами для розрахунку числа потокових ліній зон 
ЩО, ТО-1 і ТО-2 є ритм виробництва R і такт лінії Tj,:

60 • Тям ■ с 60 ■ ti
Ri = ------+ г„, (3 .52)Л /Д  '  ЛІ

де Тзм -  тривалість зміни, год;

С -  число змін;

-  добова програма даного виду обслуговування; 

tj ~  скоригована трудомісткість даного виду обслуговування, люд.-год; 

Рп число робітників, що одночасно працюють у  зоні ТО, чол.; 

т „  -  час встановлення автомобіля на пост, хв (приймається рівним 2 - 3  хв)

Число потокових ліній зон ТО:

(3 .53)

3 .7 . 2  Р е к о м е н д а ц і ї  щ о д о  о р г а н і з а ц і ї  р о б і т  
д і а г н о с т у в а н н я  ДТЗ на АТП

З агал ьн і в ід о м о с т і.  Призначенням діагностичних робіт є отри
мання інформації про технічний стан автомобіля, його окремих агрегатів,
систем, вузлів, механізмів для прийняття рішень щодо подальшої експлуа
тації ДТЗ. Достовірна інформація дозволяє ухвалювати оптимальні рішен
ня про технічні д ії на конкретну систему, вузол, агрегат кожної одиниці 
ДТЗ і цим забезпечує підвищення ефективності роботи технічної служби 
підприємства і автомобільного транспорту загалом [1, 5, 27, 31].
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Технічна діагностика -  це технологічний процес визначення техні
чного стану автомобіля (системи, агрегата, механізму, вузла) без його роз
бирання і висновок про потрібне обслуговування або ремонт.

Технічна діагностика проводиться при введенні автомобілів в екс
плуатацію, технічному обслуговуванні і ремонті автомобіля.

Завдання діагностування:
1. Перевірка справності і роботоздатності автомобіля в цілому та 

(або) його складових частин із встановленою ймовірністю правильності 
діагностування.

2. Пошук дефектів, які порушили справність і (або) роботоздатність 
автомобіля.

3. Збирання вихідних даних для прогнозування залишкового ресурсу 
або ймовірності безвідмовної роботи автомобіля у міжконтрольний період.

Розрізняють два види діагностування рухомого складу -  загальне і 
поглиблене (поелементне) [5].

Загальна діагностика Д~1. Виконується з періодичністю ТО-1. В 
основному цей вид діагностування призначений для перевірки систем, що 
відповідають за безпеку руху. Він визначає загальний технічний стан сис
тем, вузлів і агрегатів автомобіля (наприклад, за параметрами герметично
сті, потужності, гальмівного шляху, витрати палива та ін.)- Загальна діаг
ностика дає відповідь на питання, справна система чи ні, але не дає відпо
віді на питання причини появи несправності.

Поглиблена діагностика Д-2. Виконується з періодичністю ТО-2. 
Цей вид діагностування проводиться для виявлення потреби в ремонті ав
томобіля і визначення причин зниження експлуатаційних показників. На 
відміну від загального діагностування, цей вид визначає конкретну при
чину несправності, що дає змогу визначити спосіб ї ї  усунення і спрогно- 
зувати залишковий ресурс. Виконується перед ТО-2.

Умови вибору форми організації і методу діагностування. 
Форми організації і методи діагностування показані на рис. З.ІО.

Рисунок 3.10 -  Форми організації і методи діагностування
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Подібно до організації технічного обслуговування, форм організації 
діагностування також є дві: на універсальних постах і на спеціалізованих 
постах.

На універсальних постах виконується діагностування всіх систем 
автомобіля. Причому це може бути як загальне (Д*1), так і поглиблене 
(Д-2) діагностування.

Удосконалення і водночас ускладнення конструкції автомобіля (осо
бливо в області застосування електронних компонентів) викликало необ
хідність впровадження спеціалізованих постів діагностики, на яких вико
нується поглиблене діагностування окремих систем чи агрегатів автомобі
ля. Такі пости обладнані відповідним діагностичним обладнанням. На сьо
годнішній день досить поширеними є такі спеціалізовані пости діагносту
вання:

• пост діагностування ходової частини і рульового керування з віб
раційними майданчиками та стендом перевірки кутів встановлення керо
ваних коліс;

• пост визначення тягових якостей і гальмівних властивостей авто
мобіля зі стендом з біговими барабанами;

• пост діагностування з відповідним комп’ютерним обладнанням і 
газоаналізатором для діагностування двигунів та електронних систем ке
рування двигуном, автоматичною трансмісією, системами курсової стій
кості автомобіля, системами комфорту та ін.

Залежно від технологічної необхідності на підприємствах можуть 
організовуватись різні спеціалізовані пости, які об’єднують у  собі деяку 
групу робіт.

У більшості випадків діагностування здійснюється одиничним м е
тодом  на окремих постах діагностики (універсальних чи спеціалізова
них), Можливий також потоковий м ето д  діагностування (на діагностич
них лініях), який досить суттєво відрізняється від потокового методу тех
нічного обслуговування. На діагностичних лініях не застосовуються кон
веєри. Число постів лінії діагностування може бути два, в деяких випадках 
три. Таким прикладом може бути лінія експрес-діагностування, призначе
на для прискореного діагностування (з обмеженою кількістю параметрів) 
основних механізмів і систем автомобіля, відмови яких можуть спричини
ти дорожньо-транспортні пригоди.

На рис. 3.11 показані можливі варіанти розташування діагностичних 
постів на підприємствах.

Залежно від розмірів підприємства і технологічної необхідності ро
боти з діагностування можуть виконуватись на окремих постах діагности
ки або на постах ТО і ПР разом з технічним обслуговуванням і поточним 
ремонтом.

Спеціалізовані пости для діагностування окремих систем чи агрега
тів автомобіля (рис. 3.11, а) на підприємствах плануються окремо. На ве
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ликих підприємствах таких постів може бути кілька. Вони можуть розта
шовуватись як паралельно, так і послідовно, утворюючи діагностичну лі
нію (потоковий метод діагностування). Планування спеціалізованих пос
тів діагностики також є характерним для СТО, які спеціалізуються з ви
конання окремих видів робіт.

0>

Окремі пости Д

сч
Ісс

Об ’єднані з постами ТО і  ПР
А

г)

Рисунок ЗЛІ -  Схеми розташування постів діагностики

На великих підприємствах діагностичні роботи виконують на окре
мих постах загальної (Д-1) і поглибленої (Д-2) діагностики (рис. 3.11, 6). 
Пости і лінії діагностики розміщують у  виробничому корпусі таким чи
ном, щоб з них автомобіль міг бути переміщений у  будь-яку зону підпри
ємства (зберігання, очікування, ТО-1, ТО-2, ПР) залежно від його техніч
ного стану з мінімальною кількістю маневрів. Тому на таких підприємст
вах виділяють спеціальні зони Д-1 і Д-2.

Пости загальної (Д-1) та поглибленої (Д-2) діагностики можуть бути 
об’єднані в один універсальний пост діагностики, на якому виконуються 
роботи Д-1 і Д-2 (рис. 3.11, в). На такому посту передбачається технологіч
не обладнання для виконання робіт як загального так і поглибленого діаг
ностування. Схема технологічного планування універсального поста діаг
ностики показана на рис. 3.23.

На середніх і малих підприємствах діагностичні роботи, як правило, 
не виносяться на окремі пости діагностування (рис. 3.11, г, а, е), а вико
нуються на постах ТО-1, ТО-2 або ПР перед чи після обслуговування (по
точного ремонту). При цьому роботи ТО-1 і ТО-2 можуть виконуватись на 
різних постах або об’єднуватись на одному посту.
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3 . 7 . 3  Р е к о м е н д а ц і ї  щ о д о  о р г а н і з а ц і ї  
щ о д е н н о г о  о б с л у г о в у в а н н я  ДТЗ на АТП

р о б і т

З агальн і в ід о м о с т і. Щоденне обслуговування -  це комплекс ро
біт, призначений для перевірки технічного стану ДТЗ перед виїздом на 
лінію, заправки, а також забезпечення належного зовнішнього вигляду, 
чистоти кузова й кабіни вантажного автомобіля, салону автобуса чи лег
кового автомобіля [5 ,26 , ЗІ].

Щоденне обслуговування здійснюється в два етапи. Частина робіт ви
конується перед виїздом на лінію, інша частина -  після повернення. Відпо
відно до цього роботи зі щоденного обслуговування діляться на три групи, 
як показано на рис. 3.12.

Рисунок 3.12 -  Групи робіт щоденного обслуговування

Контрольно-діагностичні і ремонтні (усунення дрібних несправ
ностей) роботи ЩО призначені для уникнення лінійних відмов і аварій
ного спрацювання деталей при експлуатації протягом робочих змін і при 
зберіганні в неробочий час.

Особливе значення має контроль технічного стану агрегатів і систем, 
що забезпечують безпеку руху автомобіля. Лінійні відмови цих агрегатів і 
систем приводять до дорожньо-транспортних пригод, пов'язаних не тільки 
з більшими економічними втратами, а й, в окремих випадках, зі здоров'ям 
і життям людей. Тому виконавці контрольно-діагностичних робіт ЩО — 
водій і механік контрольно-технічного пункту -  є відповідальними за ви
пуск в експлуатацію технічно несправних ДТЗ.
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До технічного стану ДТЗ при випуску на лінію висуваються вимоги, 
викладені в нормативно-технічній, документації [21, 23]. Відповідальність 
за технічний стан ДТЗ визначається згідно з чинним законодавством 
України.

Мастильні, очисні т а  заправні роботи при ЩО проводяться тільки 
для систем, в яких спостерігається підвищена витрата експлуатаційних рі
дин або де злив рідин необхідний для уникнення відмов у  періоди збері
гання і введення автомобіля в експлуатацію.

Заправні роботи повинні гарантувати нормальну роботу автомобілів 
протягом робочих змін, забезпечуючи наявність палива, мастила, охоло
джувальної та інших експлуатаційних рідин у  баках і картерах агрегатів.

Заправляють автомобіль бензином або дизельним паливом на авто
заправних станціях (АЗС) загального користування протягом робочої змі
ни, а газом -  на газонаповнювальних станціях. АЗС і газонаповнювальні 
станції можуть бути розташовувані як поза, так і на території АТП.

Мастильно-заправні роботи складають незначну частину робіт зі 
всього комплексу ЩО.

Прибирально-мийні роботи (ПМР) виконуються щоденно для під
тримання належного зовнішнього вигляду ДТЗ та перед проведенням ро
біт ТО або ПР ДТЗ (при цьому виконується поглиблене миття і приби
рання). Прибирально-мийні роботи проводяться в послідовності, показа
ній на рис. 3.13 [5, 26, 31].

Рисунок ЗЛЗ -  Технологія прибирально-мийних робіт
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Прибирально-мийні роботи вимагають застосування важкої фізичної 
праці і проводяться в брудних, вологих, некомфортних умовах. Обсяг цих 
робіт визначається ступенем забруднення автомобілів. Ступінь забруд
нення залежить від того, по яких дорогах (із твердим покриттям чи ґрун
тових) здійснювалися перевезення, у суху чи вологу погоду, у  якій кліма
тичній зоні, у  літній чи зимовий період.

Прибирання. Прибирання салону автобуса, кузова легкового авто
мобіля і кабіни вантажного автомобіля виконується вручну із застосуван
ням найпростіших засобів (щіток, шкребків, обтирального матеріалу). Пил 
з оббивки сидінь і їхніх спинок видаляють пилососами різної конструкції: 
стаціонарними в салонах автобусів і кузовах фургонів, пересувними й пе
реносними в кабінах вантажних і салонах легкових автомобілів. Забруд
нені поверхні миють і чистять із використанням мильних розчинів і спеці
альних препаратів -  очисників масних та бітумних плям. Крила і підніжки 
автомобіля очищають від бруду, снігу і криги дерев’яними молотками, а 
ходову частину вантажного автомобіля -  металевою лопаткою.

М и т т я  автомобілів виконується різними способами, які показані на 
рис. 3.14, Раціональний рівень механізації мийних робіт, будова і продукти
вність мийного обладнання залежать від кількості й типу ДТЗ підприємства.

Рисунок 3.14 -  Способи миття автомобілів

При невеликій кількості однотипних автомобілів (до 50 од.) доцільно 
використовувати ручне миття з підведенням води по шлангу до брандс
пойта, мийного пістолета або до щітки. Для більших парків однотипних 
автомобілів застосовують механізоване миття за допомогою спеціальних 
струминних, щіткових або комбінованих струминно-щіткових установок.

Сушіння, Видалення вологи з автомобіля після миття здійснюється
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спеціальними установками. Вони видаляють вологу за допомогою повітря, 
підігрітого до 40..,50 °С при тиску 0,2...0,4 МГІа, інфрачервоного проміння і 
т, д. Вологу з двигуна і приладів системи запалювання після миття вилуча
ють стисненим повітрям за допомогою спеціального пістолета при тиску 
І МПа. Зовнішні поверхні кабіни, капота, облицювання, крил, фар, підфар
ників, сигнальних знаків вантажних автомобілів протирають обтиральним 
матеріалом, а поліровану поверхню кузова -  замшею або байкою.

Умови вибору форми організації і методу ЩО. Щоденне обслу
говування є одним з видір т о ,  тому форми організації і методи ЩО відпо
відають зображеним на рис. 3.7. Групи робіт щоденного обслуговування, 
показані на рис. 3.12, досить суттєво різняться за технологією їх виконан
ня.

Коитрольио-діагиостичиі і ремонтні роботи, як правило, викону
ються одиничним методом на універсальних постах або контрольно- 
пропускному пункті (КПП), який розташовується біля виїзних воріт підпри
ємства. Залежно від розмірів підприємства таких постів може бути кілька. 
Приклад схеми технологічного планування КПП показаний на рис. 3.21.

У деяких випадках на досить великих підприємствах контрольно- 
діагностичні роботи можуть виконуватись потоковим методом на експрес- 
лініях діагностики.

Прибирально-мийні роботи можуть виконуватись як одиничним, так 
і потоковим методом на універсальних чи спеціалізованих постах.

Перш за все необхідно вибрати спосіб миття автомобілів (див. 
рис, 3.14). Для невеликих підприємств, як правило, вибирається ручний 
спосіб миття. Усі види прибирально-мийних робіт при цьому можуть ви
конуватись на одному універсальному посту.

Застосування мийних установок (механізоване миття) доцільне в то
му випадку, коли на підприємстві не менше 50 автомобілів.

Якщо за результатами розрахунків для прибирально-мийних робіт 
потрібно три і більше постів, то доцільно впроваджувати потоковий метод 
обслуговування.

Кількість потокових ліній для прибирально-мийних робіт щ о  можна 
розрахувати за формулою:

що ^ ------^ ц о ------  ^3 54^
Щсг-С-Т,^’

де ^Ущо -  добова програма ЩО;
И^ст продуктивність мийної установки, авт./год;
С -  кількість змін;
Тзм -  тривалість зміни, год,
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Кількість постів потокової лінії ЩО та розподіл обсягів робіт між 
постами залежить від змісту робіт і технологічної послідовності їх вико
нання. Обов’язковою умовою ритмічної роботи потокової лінії щ о  є од
накова пропускна здатність кожного поста лінії.

У приміщенні для миття автомобілів допускається здійснювати при
бирання автомобілів, дозаправку маслом, охолоджувальною й іншими 
спеціальними рідинами. Приклад технологічного планування потокової 
лінії щ о  показаний на рис. 3.22.

3 . 7 . 4  Р е к о м е н д а ц і ї  щ о д о  о р г а н і з а ц і ї  п о с т о в и х  
р о б і т  п о т о ч н о г о  р е м о н т у  ДТЗ на АТП

З агал ьн і в ід о м о с т і.  Поточний ремонт являє собою окремий вид 
ремонту ДТЗ, призначенням якого є відновлення роботоздатності ДТЗ у 
процесі експлуатації. Роботи поточного ремонту автомобілів виконуються 
в зоні поточного ремонту.

Організація поточного ремонту ДТЗ є одним з найбільш актуальних 
завдань автомобільного транспорту. Простої автомобілів на ремонті і в 
його очікуванні досить високі, внаслідок чого достатньо великий відсоток 
автомобільного парку щодня не може виїхати на лінію. Трудові витрати 
на ПР набагато перевищують витрати на ТО. Внаслідок складності впро
вадження механізації ремонтних робіт продуктивність праці при виконан
ні робіт поточного ремонту нижча, а умови праці важчі. Особливо слід 
звернути увагу  на наявність зворотного зв'язку: зниження якості ремонту 
веде до зменшення міжремонтних пробігів, а отже “  до збільшення обсягу 
ремонтних робіт.

Найважливішим завданням організації ремонту є зниження часу 
простою автомобілів у ПР і його очікуванні, оскільки цей час є найбіль
шим зі всіх втрат лінійного часу ДТЗ з технічних причин.

Тривалість простою автомобілів при ПР у  загальному випадку підсу
мовується з часу: перебування автомобіля в несправному стані до початку 
ремонту; огляду несправного автомобіля і оформлення заявки на ремонт; 
встановлення автомобіля на робочий пост; очікування початку ремонту на 
посту; демонтажу несправного агрегата (вузла, деталі); доставки знятого 
агрегата на відповідну дільницю; ремонту афегату; доставки справного аг
регата до автомобіля; встановлення відремонтованого агрегата на автомо
біль; контролю якості ремонту; перегону автомобіля на місце стоянки.

Найбільша питома вага в простоях автомобілів у  ПР складає час на 
ремонт агрегата (вузла), відновлення його деталей. Трудомісткість демон
тажно-монтажних робіт основних агрегатів сучасних автомобілів значно 
нижча за трудомісткість їх ремонту у виробничих відділеннях. Крім того, 
в ПР автомобілів входить КР агрегатів, який може виконуватись на авто
ремонтних підприємствах. У разі, коли, наприклад, двигун направляють в
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КР, значний час витрачається не тільки на власне ремонт агрегата, але і на 
транспортування агрегата на ремонт і назад.

Обсяги поточного ремонту при кожному встановленні автомобіля в 
зону ПР мають істотні відхилення від середнього значення. Тому в деякі 
дні черга автомобілів у  зону ПР може зростати. Дослідним шляхом вста
новлено, що для зниження часу очікування ПР доцільно збільшувати кіль
кість постів на 10...80 %, впроваджуючи при плануванні так звані резерв
ні пости (при розрахунку кількості постів враховуються коефіцієнт резер
вування постів).

О рганізація р о б іт  поточного р е м о н т у  на п ідп риєм ств і. За те
хнологією виконання, як відомо, всі роботи ПР розділяються на постові, що 
проводяться на автомобілях, які розташовані на робочих постах, і дільничні 
(цехові), такі, що включають, в основному, ремонт агрегатів і вузлів, зазда
легідь знятих з автомобілів [1, 5, 27, 31, 55], Винятком є малярні і зварюва
льно-жерстяницькі дільниці, в яких доводиться розміщувати робочі пости у 
зв'язку з необхідністю проводити роботи безпосередньо на автомобілях. На 
рис. 3.15 показана схема організації робіт поточного ремонту ДТЗ.

Рисунок 3.15 -  Схема організації робіт поточного ремонту ДТЗ
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Як показано на рис. 3.15, існує два методи поточного ремонту авто
мобілів: індивідуальний і агрегатний . При індивідуальному методі ремо
нту агрегати, зняті з автомобіля, не знеособлюються, їх ремонтують, а по
тім встановлюють на той же автомобіль. При такій організації ремонтних 
робіт автомобіль тривалий час простоює в очікуванні повного завершення 
ремонту знятого агрегата.

З метою зниження простоїв автомобілів, пов'язаних з тривалим ре
монтом агрегатів і вузлів, можливе впровадження агрегатного методу ПР 
автомобілів.

При а гр е гатн о м у  методі ПР на підприємстві створюється запас 
справних агрегатів, так званий фонд оборотних агрегатів. За необхідності 
складного ПР або КР агрегат знімають з автомобіля в зоні ПР і замінюють 
його на справний з оборотного фонду. Несправний агрегат здають на 
склад агрегатів, звідки його за планом направляють на виробничу дільни
цю або на ремонтне підприємство. Потім відремонтований агрегат надхо
дить до оборотного фонду.

Розвиток автомобільних конструкцій у  напрямку поліпшення ремон
топридатності і експлуатаційної технологічності збільшує кількість вузлів 
і деталей, які можна замінювати на робочих постах без складних ремонт
них робіт.

Агрегатний метод ПР ДТЗ має такі особливості:
• знижується час простою автомобілів у  ПР завдяки виключенню 

часу ремонту агрегатів на ремонтних дільницях чи ремонтних підприєм
ствах. Слід мати на увазі, що різниця в часі на ремонт і заміну агрегату 
більша, ніж різниця в трудомісткості цих робіт з різних технологічних і 
організаційних причин. По-перше, при демонтажно-монтажних роботах 
можливе збільшення числа одночасно зайнятих виконавців у порівнянні з 
ремонтними роботами; по-друге, ремонтні роботи часто затягуються че
рез невчасну доставку запасних частин і т.д.;

• підвищується якість ремонту агрегатів. При цьому методі ремонт 
окремих агрегатів і вузлів легше організувати на заводах і в централізова
них майстернях, наприклад, акумуляторів, приладів електроустаткування, 
паливної апаратури й ін.;

• знижуються вимоги до кваліфікації робітників, оскільки на автомо
білі проводять тільки демонтаж-монтаж агрегатів. Це забезпечує можли
вість проводити заміни навіть основних агрегатів у  міжзмінний час роботи 
ДТЗ, що підвищує технічну готовність парку автомобілів. Слід зазначити, 
що демонтаж-монтаж основного агрегату автомобіля є трудомісткою опе
рацією, тому ці роботи доцільно проводити тільки за необхідності, у  разі 
складного ремонту агрегату.

У зонах поточного ремонту застосовують дві форми організації посто
вих робіт -  на універсальних п о стах  і на спеціалізованих п о стах  [1 ,5 ,27 , 
38] (див. рис. 3.15).
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Застосування універсальних постів  передбачає виконання будь- 
яких робіт ПР на одному посту бригадою робітників-універсалів високої 
кваліфікації або робітників різної спеціалізації.

Застосування спеціалізованих постів  передбачає виконання робіт 
поточного ремонту на одному з постів, спеціалізованих на окремих видах 
робіт ПР або на ремонті тих чи інших агрегатів і систем автомобіля. Слід 
зазначити, що на спеціалізованих постах ПР, за винятком діагностичних 
постів, виконується повний обсяг ремонту відповідних агрегатів. Спеціа
лізація постів ПР дозволяє краще механізувати трудомісткі роботи і зни
зити потребу в однойменному устаткуванні. Одночасно підвищується 
продуктивність праці і якість виконання робіт при зниженні вимог до ква
ліфікації робітників.

На окремих постах ПР виконують діагностичні, регулювальні і роз- 
бірно-складальні роботи. При цьому контрольно-діагностичні і регулюва
льні роботи доцільно проводити одночасно, використовуючи при регулю
ваннях контрольне обладнання. Зварювально-жерстяницькі, малярні і де
ревообробні роботи, як правило, виконуються на інших постах.

Найбільш високі вимоги до якості ремонту з позиції забезпечення 
безпеки руху висуваються до гальмівних систем, рульового керування, 
встановлення передніх коліс. Тому діагностичні і регулювальні роботи 
для цих систем виділяють в окрему групу (/ група). Ремонт двигуна і його 
систем, а також ремонт електронного й електричного обладнання віднесе
ні до іншої групи (II група). Ремонт агрегатів трансмісії {III група) вклю
чає в себе роботи з ремонту зчеплень, коробок передач, карданних пере
дач, ведучих мостів автомобіля. Ремонт решти аф егатів і систем автомо
біля віднесений до окремої групи {IV група).

На великих підпри
ємствах за цими групами 
робіт проводять спеціалі
зацію постів ПР. На 
рис, 3,16 показана типова 
схема спеціалізації постів 
ПР. Разом з тим зайва 
спеціалізація постів ПР 
може призвести до збіль
шення часу очікування 
ремонту, оскільки потік 
заявок на ремонт конкре
тного виду менш стабіль
ний, ніж загальний потік 
заявок на ремонт. Тому 
на відносно невеликих 
підприємствах доводить-
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Рисунок 3.16 -  Приклад спеціалізації постів 
ПР за агрегатами і системами автомобілів



Організація виробничих підрозділів ТО і ПР ДТЗ 133

ся застосовувати універсальні пости. Резервні пости на всіх підприємствах 
також роблять універсальними.

При виконанні складних операцій ПР передбачається робота на од
ному посту одночасно до трьох робітників. Наприклад, при заміні двигуна 
на посту працюють 2 слюсарі і 1 електрик-карбюраторщик (спеціаліст з 
ремонту систем впорскування бензину) або слюсар з ремонту дизельної 
паливної апаратури. При виконанні інших робіт ПР на посту може працю
вати 1 виконавець, а, за необхідності, йому надає допомогу бригадир зони 
ПР або робітник, спеціально виділений для надання допомоги 3...4 вико
навцям, що працюють на різних постах.

Універсальні і спеціалізовані пости ПР оснащують підіймачами або 
оглядовими канавами. Для вантажних автомобілів найбільш поширеними 
оглядовими пристроями, що забезпечують зручність при заміні та ремонті 
агрегатів і вузлів, є оглядові канави різного типу. Для легкових автомобі
лів ширше застосовуються підіймачі.

Схеми технологічного планування універсального і спеціалізованого 
постів ПР показані на рис. 3.28 і 3.29.

Умови вибору форми о р ган ізац ії і  м е т о д у  ПР. Вибір форми ор
ганізації постових робіт ПР залежить від розрахункової кількості постів.

Постові роботи ПР, як і роботи т о ,  можуть виконуватись на універ
сальних або спеціалізованих постах. Потокові лінії при виконанні ПР не 
застосовуються.

Для невеликих підприємств рекомендується організовувати поточ
ний ремонт на універсальних постах. При такій формі найбільш зручно 
виконувати поточний ремонт автомобілів, оскільки на одному посту мож
на виконати всі необхідні ремонтні роботи.

Форму організації на спеціалізованих постах рекомендується брати 
для виконання складного ремонту або у  випадку великої кількості постів 
ПР на АТП (більше 5), У такому разі економічно невигідно використову
вати всі пости як універсальні, оскільки це приведе до дублювання одно
типного обладнання. Спеціалізація постів ПР дозволяє максимально меха
нізувати трудомісткі роботи.

Як правило, на підприємствах при великій кількості постів ПР (біль
ше 5) кілька постів спеціалізуються за окремими видами робіт (діагностич
ні, малярні і т.д.) або за окремими агрегатами (двигун, трансмісія і т.д.), а 
інші пости використовуються як універсальні, де виконуються всі інші ре
монтні роботи.

кр ім  вибору форми організації робочих постів у  зоні ПР необхідно 
вибрати м е т о д  виконання ПР -  агрегатний  або індивідуальний.

Агрегатний м е т о д  є більш перспективним, оскільки при такій ор
ганізації зменшується час простою автомобілів у  поточному ремонті. Але 
цей метод має ряд недоліків: по-перше, на підприємстві необхідно мати 
оборотний фонд відремонтованих агрегатів (вузлів); по-друге, втрачається
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Індивідуальна комплектація автомобіля (на новий автомобіль можуть бути 
встановлені старі агрегати і навпаки).

Доцільність впровадження агрегатного методу ремонту і розмір фон
ду оборотних агрегатів і вузлів визначають техніко-економічним розрахун
ком, зіставляючи витрати на додаткові агрегати з вартістю автомобілів, які 
можуть бути випущені додатково на лінію при впровадженні методу. Роз
рахунки проводять із використанням теорії масового обслуговування, вра
ховуючи імовірнісний характер потоку заявок на ремонт кожного виду і, 
отже, значне відхилення добових обсягів ремонтних робіт із заміною агре
гатів від їх середнього рівня.

3 . 7 . 5  Р е к о м е н д а ц і ї  щ о д о  о р г а н і з а ц і ї  д і л ь н и ч н и х  
р о б і т  п о т о ч н о г о  р е м о н т у  ДТЗ на АТП

Агрегати і вузли автомобіля, які неможливо відремонтувати на пос
тах ПР (безпосередньо на автомобілі), необхідно демонтувати. Вони дос
тавляються на відповідні ремонтні дільниці, де виконується їх ремонт. 
Якщо на підприємстві прийнятий індивідуальний метод поточного ремон
ту, то відремонтовані агрегати встановлюються на той же автомобіль. При 
агрегатн ом у  методі поточного ремонту на місце знятого встановлюється 
агрегат з ремонтного фонду, новий або відремонтований раніше.

Для виконання ремонту знятих з автомобіля агрегатів і вузлів на під
приємстві створюються спеціалізовані виробничі дільниці [5, 31, 38, 59]. 
Спеціалізацію виробничих дільниць проводять за двома напрямками: за 
технологією робіт (слюсарні, ковальські, зварювальні, малярні і т. д.) і за 
групами агрегатів, вузлів, деталей автомобіля (агрегатні, електротехнічні, 
акумуляторні, карбюраторні і т. д.). Обсяг ремонтних дій одного виду на 
автотранспортних підприємствах, як правило, недостатній для технологі
чної спеціалізації дільниць, і тому в більшості застосовують вузлову спе
ціалізацію, ґрунтуючись на технологічному процесі відновлення основних 
деталей вузла (зварювання, паяння, слюсарні операції та ін.).

Приклад схеми технологічного процесу виконання поточного ремон
ту агрегатів на агрегатній дільниці показаний на рис. 3.17.

При організації виробничих дільниць намагаються забезпечити най- 
коротші виробничі зв'язки між зоною ПР і кожною виробничою дільни
цею або складами запасних частин і дільницями. Переміщення деталей і 
агрегатів у  процесі ремонту різними виробничими дільницями істотно 
ускладнює організацію робіт, тому доцільно деякі види робіт об’єднувати. 
Наприклад, на ковальській дільниці окрім власне ковальських робіт про
водять ремонт і складання ресор (ковальсько-ресорна дільниця), на слюса- 
рно-механічній дільниці -  складання ведучих дисків зчеплення і гальмів
них колодок, на мідницькій дільниці -  ремонт радіаторів, на електротехні
чній дільниці проводять слюсарні роботи для механічної частини електро-
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устаткування. Така спеціалізація виробничих дільниць забезпечує, в осно
вному, їх прямі виробничі зв'язки із зоною ПР при індивідуальному методі 
ремонту і зі складами при агрегатному методі ремонту.

Рисунок 3,17 “  Схема технологічного процесу ремонту агрегатів

Разом з тим для ремонту деяких деталей і агрегатів необхідно послі
довно застосовувати технологічні операції декількох виробничих діль
ниць. Для ремонту агрегатів часто потрібне відновлення, а в окремих ви
падках і виготовлення нових деталей, особливо кріпильних. Такі роботи 
виконуються на слюсарно-механічній дільниці. Жерстяницькі роботи з 
ремонту кузова легкового автомобіля або автобуса, як правило, вимагають 
потім застосування малярних робіт, а в окремих випадках і зварювальних.
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Для зниження транспортних робіт виробничі дільниці, на яких послідовно 
проводять ремонт одних і тих же вузлів і деталей, намагаються розміщу
вати в сусідніх приміщеннях і організаційно об'єднують в одну групу. На 
підприємствах для легкових автомобілів і автобусів часто виділяють кузо
вну дільницю (арматурні, оббивні, жерстяницькі, частково зварювальні, 
малярні роботи). Спільно також працюють агрегатна і слюсарно- 
механічна дільниці та ін.

Виробничі дільниці, зони, цехи і відділення слід розміщувати з ураху
ванням найменшого маневрування для заїздів і виїздів. Ковальську, терміч
ну, зварювальну, мідницьку дільниці рекомендується розмістити в одному 
блоці. Склад агрегатів і запчастин -  поруч з агрегатною дільницею. Поруч 
із зоною ТО-1, ТО-2 розміщують дільницю ремонту паливної апаратури, 
акумуляторну, електротехнічну дільниці, склад масел. До зони ПР найбли
жчими повинні бути агрегатна, жерстяницька, арматурна, зварювальна, ку
зовна, оббивна й інші дільниці.

Безпосередньо зовнішнім виходом обладнують такі дільниці і скла
ди: ковальсько-ресорну, зварювальну і вулканізаційну при їхній площі по
над і 00 м“; акумуляторну при площі понад 25 м^; малярну -  незалежно від 
площі; склад масел при площі понад 50 м ; склад легкозаймистих матеріа
лів, регенерації масел.

Основним критерієм, за яким визначається необхідність об’єднання 
декількох виробничих дільниць в одну, є річна трудомісткість робіт на 
цих дільницях. На малих підприємствах об’єднання виробничих дільниць 
економічно необхідне, оскільки річний обсяг робіт тут порівняно малий, а 
деякі дільниці можуть бути відсутніми взагалі (наприклад, акумуляторна, 
деревообробна, шинна та ін.).

На рис. 3.18 показані виробничі дільниці, які можуть бути організо
вані на підприємстві, і можливості їх об’єднання за технологічними й ор
ганізаційними ознаками.

Ремонту
двигунів

Слюсарно-
механічна

Електротехнічна

Паливної
апаратури

Шиноремонтна

Шиномонтажна

Ковальсько-
ресорна

Зварювальна

Мідницька

Арматурна

Зварювально-
жерстяницька

Рисунок 3.18 — Схема організації виробничих дільниць ПР 
та рекомендації щодо можливості їх об’єднання
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Обсяг робіт на дільницях, не дивлячись на випадковий характер пото
ку ремонту автомобілів, можна планувати, застосовуючи агрегатний метод 
ремонту. Наприклад, для агрегатної дільниці планують добову програму 
ремонту двигунів, коробок передач і т.д., забезпечуючи підтримку в справ
ному стані необхідного оборотного фонду агрегатів. Разом з тим ряд робіт 
на дільницях проводиться безпосередньо за потребою зон, робочих постів. 
Наприклад, регулювання паливної апаратури і електроустаткування органі
зовується при проведенні ТО-2 за потребою. Ряд робіт на виробничих діль
ницях проводять безпосередньо на замовлення зони ПР (слюсарно- 
механічні, шиномонтажні, вулканізаційні та ін.).

Організація роботи на кожній виробничій дільниці проводиться від
повідно до технологічної послідовності операцій ремонту. При організації 
робочих місць забезпечують раціональний рівень механізації робіт, врахо
вуючи їх обсяг. Слід мати на увазі, що обсяг однотипних ремонтних робіт
навіть на великих підприємствах відносно невеликии, тому тут складно 
забезпечити високий рівень механізації робіт і раціонально застосовувати 
універсальне устаткування.

3 . 7 . 6  Р е к о м е н д а ц і ї  щ о д о  о р г а н і з а ц і ї  р о б і т  ТО і 
р е м о н т у  а в т о м о б і л і в  на СТО

Організацію виробничого процесу ТО і ПР на станціях технічного 
обслуговування можна описати за схемою, показаною на рис 3.19.

Автомобілі, що прибувають на СТО для проведення ТО і ПР, спершу 
проходять дільницю прибирально-мийних робіт і надходять на дільницю 
приймання для визначення необхідного обсягу і вартості робіт.

Якщо на дільниці приймання автомобілів виникають труднощі з ви
значенням обсягу робіт, необхідних до виконання, то він уточнюється піс
ля проходження автомобілем дільниці діагностики. Дільниці приймання- 
видачі і діагностики автомобілів є блоком керування і контролю в органі
заційній схемі СТО. Контакти з клієнтами обмежуються дільницею прий- 
мання-видачі автомобілів (іноді допускається їх присутність на дільниці 
діагностики, але більш прийнятним е спостереження клієнтів за діагносту
ванням своїх автомобілів через скляну перегородку). На інших виробни
чих дільницях станції присутність клієнтів небажана.

Після діагностування автомобіль надходить в зону ТО і ПР. Вироб
ничі дільниці ТО і ПР з робочими постами вважаються основними. Діль
ниці, спеціалізовані на виконанні різних видів дільничних (непостових) 
робіт, що забезпечують роботу основних дільниць, вважаються допоміж
ними. Наприклад, ремонту паливної апаратури, електрообладнання, агре
гатно-механічна та ін.

Для сучасних СТО характерне виконання основної частини робіт ТО 
і ПР у загальному приміщенні. Місця очікування ТО і ПР автомобілів на
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СТО рекомендується розміщувати безпосередньо в приміщеннях постів
то і ПР.

Рисунок 3.19 -  Схема технологічного процесу ТО і ПР автомобілів на СТО

Поза загальним приміщенням зазвичай знаходяться дільниці кузов
них і фарбувальних робіт.

Після виконання необхідного комплексу робіт автомобіль надходить 
на дільниці контролю і видачі. За необхідності якість робіт може бути пе
ревірена на постах діагностики. У разі, коли пости діагностики і прийман- 
ня-видачі зайняті або відсутній власник, автомобіль надходить в зону че
кання.

О рганізація прибирально-мийних р о б іт . Технологічний процес 
прибирально-мийних робіт складається з прибирання салону автомобіля, 
миття двигуна, миття автомобіля знизу, зовнішнє миття, сушіння і поліру
вання кузова автомобіля. У зв'язку зі швидким зростанням парку легкових 
автомобілів дільницю прибирально-мийних робіт СТО доцільно викорис
товувати як для технологічних цілей (перед роботами ТО і ПР), так і дпя 
виконання прибирально-мийних робіт як окремої послуги, що надається 
клієнтам. Прибирально-мийні роботи виконують в окремих приміщеннях, 
обладнаних водоочисними спорудами і оснащених необхідним технологіч
ним обладнанням.
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Технологічний процес на прибирально-мийній дільниці може бути 
організований як на універсальних, так і на спеціалізованих постах або на 
потокових лініях подібно до організації прибирально-мийнах робіт на 
АТП (див. п. 3.7.3). За способом виконання робіт розрізняють миття руч
не, механізоване або комбіноване.

На малих і середніх СТО (із загальною кількістю постів до 14) реко
мендується форма організації прибирально-мийних робіт на універсаль
них постах. На одному посту виконується прибирання салону, миття кузо
ва, двигуна, агрегатів трансмісії, сушіння і полірування кузова.

На СТО із загальною кількістю постів від 15 до ЗО технологічний 
процес прибирання і миття доцільно організовувати на спеціалізованих 
постах. Спеціалізація постів здійснюється в залежності від виду робіт: 
прибирання салону, миття двигуна і трансмісії, ми їтя поверхні кузова 
зверху та знизу, сушіння і полірування. На СТО з загальною кількістю 
постів більше ЗО прибиральні роботи рекомендується виконувати на спе
ціалізованих постах, а мийні -  на потокових лініях.

На СТО, спеціалізованих тільки на роботах прибирання і миття ав
томобілів, може бути застосована будь-яка форма організації і метод при
бирально-мийних робіт. У такому випадку основними критеріями вибору 
є співвідношення кількості заїздів автомобілів для прибирання і миття та 
вартість обладнання відповідних постів.

О рган ізац ія приймання і  ви дач і а в т о м о б іл ів .  Ця дільниця є 
початковим і кінцевим пунк'гом перебування автомобілів на СТО. Тут клі
єнт передає свій автомобіль обслуговуючому персоналу і отримує його 
назад. При прийманні автомобіля виконуються такі роботи; перевірка аг
регатів і вузлів, на несправність яких вказує власник автомобіля; зовніш
ній огляд автомобіля і перевірка його комплектності; перевірка агрегатів, 
вузлів і систем, що впливають на безпеку руху; перевірка технічного стану 
автомобіля з метою виявлення дефектів, не заявлених власником; визна
чення орієнтовного обсягу, вартості, терміну виконання робіт і способу 
усунення дефектів; узгодження всіх необхідних питань з власником авто
мобіля та оформлення документів.

Дільниця приймання-видачі автомобілів функціонально ділиться на 
дві зони: зону приймання і зону видачі автомобілів. Виконання операцій 
приймання та видачі може бути організоване як на універсальних, так і на 
спеціалізованих постах.

На малих СТО (із загальною кількістю постів до 10) приймання і ви
дача автомобілів, як правило, здійснюється на одному універсальному по
сту. За необхідності цей пост може використовуватися для виконання опе
рацій ТО і ПР.

На середніх СТО (із загальною кількістю постів від 11 до ЗО) прий
мання і видача автомобілів здійснюється на окремих спеціалізованих ту
пикових постах (пост приймання і пост видачі). У зоні видачі автомобілів
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необхідно організовувати пости чекання для зберігання готових автомобі
лів, видача яких за різними причинами затримується.

На великих СТО (із загальною кількістю постів більше ЗО) прий
мання і видача автомобілів організовується на спеціалізованих проїзних 
постах.

О рган ізац ія д іа гн о с т у в а н н я  ав то м о б іл ів -  Діагностування ав
томобілів на СТО являє собою, в основному, вимірювальні функції визна
чення технічного стану автомобілів перед виконанням робіт ТО і ПР, а та
кож уточнення обсягів і вартості робіт ТО і ПР після проходження авто
мобілем дільниці приймання.

На дільниці діагностики виконуються різні роботи із застосуванням 
різного діагностичного обладнання; стенда з біговими барабанами з ком
плексною перевіркою двигуна і гальм; стенда з вібраційними майданчи
ками для контролю і перевірки ходової частини і рульового керування; 
мотортестера для діагностування систем двигуна, електронного й елект
ричного обладнання автомобілів; стенда перевірки кутів встановлення ке
рованих коліс та ін.

Діагностичні роботи автомобілів на СТО можуть бути організовані 
на універсальних або спеціалізованих постах, аналогічно організації цих
робіт на АТП (див. п. 3.7.2).

На малих універсальних СТО з кількістю постів 5 ... 10 діагностуван
ня проводиться відповідно на одному або двох універсальних постах. На 
середніх і великих СТО діагностування організовується на спеціалізова
них постах. Спеціалізація проводиться в залежності від виду робіт. При 
можливості на СТО виділяються окремі спеціалізовані пости для регулю
вання гальм і кутів встановлення керованих коліс.

На СТО, спеціалізованих тільки на виконанні діагностичних робіт, 
може бути застосована будь-яка форма організації і метод виконання ро
біт, у  залежності від кількості заїздів автомобілів на діагностування. При 
великій кількості заїздів доцільно застосовувати лінії експрес- 
діагностування.

О рган ізац ія  техн іч н о го  обслуговування. Організація вироб
ничого процесу технічного обслуговування на постах СТО визначається 
технологічними особливостями кожного виду робіт і виробничою про
грамою сто.

Залежно від числа постів, наявності технологічного обладнання на 
СТО може бути прийнята та чи інша форма організації і метод технічного 
обслуговування, аналогічно організації ТО на АТП (див. п. 3.7.1).

Враховуючи нерівномірний характер надходження автомобілів на 
СТО, а також необхідність вибіркового проведення окремих видів робіт, 
для СТО з невеликою кількістю постів доцільніше вибирати одиничний 
метод т о  на універсальних або спеціалізованих постах.

Одиничний метод ТО на універсальних постах рекомендується виби
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рати при кількості постів ТО менше 3. При кількості постів ТО від З до 6 
рекомендується одиничний метод на спеціалізованих постах. Організація 
ТО на потокових лініях рекомендується для великих СТО (при 7 і більше 
постах ТО).

Організація поточного ремонту. Підставою для виконання робіт 
ПР на СТО є заявка власника автомобіля, дані діагностування або неспра
вності, виявлені при виконанні ТО. ^

Роботи ПР поділяються на розбірно-складальні і ремонтно-відновні. 
За характером і місцем виробництва весь обсяг робіт ПР ділиться на дві 
частини; постові (розбірно-складальні, регулювально-кріпильні, усунення 
несправностей гальмівної та інших систем, усунення незначних пошко
джень кузова, агрегатів і вузлів без їх зняття та розбирання) і дільничні 
(цехові), які виконуються на спеціалізованих дільницях (агрегатні, елект
ротехнічні, кузовні та ін.).

Постові роботи ПР автомобілів на СТО можуть бути організовані на 
універсальних або спеціалізованих постах, аналогічно організації робіт ПР 
на АТП (див. п. 3.7.4).

Виконання ПР автомобілів на універсальних постах організовується 
на малих і середніх СТО (при розрахунковій кількості постів ПР до 4 . . .6). 
При більшій кількості постів ПР рекомендується метод спеціалізованих 
постів. Спеціалізація постів виконується в залежності від виду робіт.

Ремонт автомобілів на СТО, як правило, виконується індивідуаль
ним методом, але можливе також застосування агрегатного методу. Для 
організації ремонту агрегатним методом необхідно створити достатній 
обмінний фонд. Агрегатний метод можна застосовувати на спеціалізова
них СТО при повному сервісному обслуговуванні автомобілів.

Можливий комбінований агрегатно-індивідуальний метод ремонту. 
Агрегат або вузол замінюється на новий (або з оборотного фонду), а по
тім, при повторному заїзді, замінюється на раніше знятий з цього ж авто
мобіля і відремонтований у  домовлений термін. Це метод прокату агрега
тів за домовленістю з власником автомобіля з відповідною оплатою або як 
надання сервісної безкоштовної послуги.

Організація кузовних, фарбувальних і антикорозійних робіт. 
На дільниці ремонту кузовів, у  залежності від потужності та спеціалізації 
СТО, виробничої програми кузовних, арматурних, оббивних, фарбувальних 
і антикорозійних робіт, можуть бути організовані універсальні чи спеціалі
зовані пости. На малих СТО рекомендується організувати універсальні по
сти, на яких виконуються всі види робіт (крім фарбувальних). Якщо на 
СТО передбачені фарбувальні роботи, то підготовка до фарбування вико
нується на універсальному посту, а фарбування -  у  фарбувальній камері. 
Кількість постів підготовки до фарбування приймають з розрахунку одну 
камеру на два пости (для СТО із загальною кількістю постів до 15) або на 
чотири пости (для СТО із загальною кількістю постів більше 15).
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Для СТО із загальною кількістю постів 25 і більше на фарбувальній 
дільниці встановлюють дві фарбувальні камери. Виконання кузовних ро
біт і виконання підготовки автомобілів до фарбування допускається на 
одних постах.

Організація робіт на спеціалізованих виробничих дільницях.
На спеціалізованих виробничих дільницях виконують розбирання, ремонт, 
складання й обслуговування окремих агрегатів і вузлів, знятих з автомобі
ля в зоні поточного ремонту або прийнятих окремо на замовлення. Агре
гати транспортуються до дільниць на спеціальних візках або вручну (при 
вазі менше 20 кг). Попередньо виконують зовнішнє миття на прибираль- 
но-мийній дільниці.

Загальна організація виконання робіт на спеціалізованих виробничих 
дільницях СТО відповідає організації дільничних робіт на АТП (див.
п. 3.7.5).

Відремонтовані агрегати і вузли встановлюються на автомобіль на 
постах ПР або видаються власнику на дільниці приймання-видачі автомо
білів.

Організація передпродажної підготовки автомобілів. Пе
редпродажна підготовка включає в себе роботи з розконсервування авто
мобіля, виконання регулювальних, мастильних, кріпильних, діагностич
них та інших робіт.

Якість автомобіля в момент продажу повинна відповідати вимогам 
технічних умов заводу-виробника. Передпродажна підготовка є обов’язко
вою умовою для забезпечення гарантій заводу-виробника. Автомобіль, що 
надходить із заводу в магазин, з метою збереження лакофарбового пок
риття захищений антикорозійною сумішшю, яка видаляється перед про
дажем. Під час транспортування автомобіля поверхня кузова і внутрішня 
частина салону забруднюються, тому необхідно їх очистити і вимити. Пе
ред продажем автомобіль ретельно оглядають, виконують необхідні регу
лювальні і діагностичні роботи. Всі виявлені відмови і несправності усу
вають.

Як правило, такі роботи виконуються на постах ТО. У випадку вели
кої кількості продажу автомобілів на СТО можуть бути організовані окре-
МІ пости передпродажної пщготовки.

3.8 О р г а н і з а ц і я  р о б о ч и х  м ісць  у  в и р о б н и ч и х  
п і д р о з д і л а х  ТО і ПР ДТЗ

Робоче місце -  це зона трудової діяльності виконавця, оснащена те
хнологічним устаткуванням, пристосуваннями й інструментом для вико
нання конкретної роботи. Робочі місця в умовах сучасного підприємства 
автомобільного транспорту є системою нерозривно зв'язаних ланок. Цей



зв’язок визначається єдністю виробничого процесу, пропорційним спів
відношенням змінних завдань на всіх робочих місцях, промисловими ко
мунікаціями подачі стисненого повітря, електроенергії, води та ін.

Кожний виробничий підрозділ т о  і ПР ДТЗ налічує деяку кількість 
робочих місць. Організація робочих місць у  межах одного виробничого 
підрозділу постових чи дільничних робіт т о  і ПР ДТЗ передбачає;

• визначення кількості і розташування робочих місць у  приміщенні 
виробничого підрозділу. При цьому враховується те, що один робочий 
пост може мати кілька робочих місць;

• розподіл всього обсягу робіт між постами і робочими місцями та 
закріплення за кожним робочим місцем переліку робіт відповідних видів;

• закріплення робітників відповідних спеціальностей і кваліфікації 
для виконання робіт на робочих місцях.

Організацію робочих місць рекомендується виконувати паралельно з 
підбором технологічного обладнання для відповідної зони чи дільниці і 
попереднім плануванням даного виробничого підрозділу. Це дасть змогу 
попередньо визначити кількість і розташування робочих місць, які забез
печать виконання всього переліку запланованих робіт.

Приклади організації робочих місць у  різних виробничих підрозді
лах ТО і ПР ДТЗ показані у  схемах технологічного планування (підроз
діл 3.12). Рекомендації щодо організації робочих місць для виконання 
постових і дільничних робіт ТО і ПР наведені у  п. 3.8.1 і 3.8.2.
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3 . 8 . 1  Р е к о м е н д а ц і ї  щ о д о  о р г а н і з а ц і ї  р о б о ч и х  місць  
п о с т о в и х  р о б і т  ТО і ПР ДТЗ

Організація робочих місць у  виробничих підрозділах постових ро
біт ТО і ПР ДТЗ проводиться на основі прийнятої кількості постів ТО чи 
ПР, вибраної форми організації і методу виконання робіт та загального 
виробничого процесу у  цьому підрозділі. Нижче описана рекомендована 

' послідовність організації робочих місць постових робіт ТО і ПР.
1. Знаючи кількість постів у  виробничому підрозділі, розділити 

весь обсяг робіт т о  чи ПР ДТЗ між постами. Якщо в зоні ТО чи в зоні ПР 
прийняті універсальні (однотипні) пости, то всі роботи, незалежно від їх 
видів, розподіляються порівну м іж  постами. Якщо прийняті спеціалізо
вані пости, то розподіл виконується одним із способів:

• за видами робіт ТО чи ПР (наприклад, контрольно-діагностичні, 
закріплювальні і регулювальні, зварювально-жерстяницькі та ін.);

• за агрегатами і системами автомобіля (наприклад, ТО чи ПР дви
гуна, ТО чи ПР ходової частини та ін.);

• змішаний спосіб розподілу, тобто розподіл проводиться за агрега
тами і системами автомобіля, а деякі види робіт (діагностичні, мастильні, 
зварювальні та ін.) виносяться на окремі пости.
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2. Попередньо скласти відомість технологічного обладнання і вико
нати попереднє планування відповідного виробничого приміщення (під
розділи 3.9, 3 .11, 3.12),

3. Визначити к ільк ість  і розташ ування робочих місць, а саме:
• робочі місця у межах кожного поста (зверху, знизу і збоку автомо

біля), на яких виконують роботи безпосередньо з автомобілем. На цих ро
бочих місцях можуть застосовувати пересувне технологічне обладнання 
(наприклад, пересувний пост мастильно-заправних робіт, гайковерт та ін.), 
тому, безпосередньо біля кожної одиниці такого обладнання, робочі місця 
не передбачають і воно може використовуватись на декількох постах;

• робочі місця поза межами постів біля окремих одиниць стац іо 
нарного технологічного обладнання.

4. Якщо в приміщенні зони ПР (ТО і ПР) планується виконувати деякі 
види дільничних робіт ПР (наприклад, агрегатні, електротехнічні та ін.) і для 
цього встановлене відповідне технологічне обладнання, то для цих робіт не
обхідно передбачити робочі місця поза межами постів і трудомісткість їх 
виконання треба врахувати у загальній трудомісткості зони ПР (ТО і ПР).

5. Визначити перелік і обсяги робіт, які планується виконувати на 
кожному робочому місці (у  межах кожного поста і поза ними). При цьому 
можна користуватись розробленими типажами зон ТО і ПР ([5, 31, 38, 55, 
59], підрозділ 3.12, додатки 27, 28) та таблицями розподілу трудомісткос
ті ТО і ПР (додатки 11, 16, 17, 29).

6 . Виходячи з обсягу робіт, визначити розрахункову кількість робіт
ників на кожне робоче місце (аналогічно визначенню чисельності робіт
ників для окремих видів робіт). При розподілі робітників між постами і 
робочими місцями необхідно врахувати те, що один робітник може бути 
закріпленим як за одним постом, так і виконувати окремий вид робіт на 
декількох постах. У випадку, коли один робітник працює на декількох по
стах, число робітників, закріплених за одним постом, може бути не цілим, 
а загальна кількість робітників у відповідній зоні повинна бути цілою.

7. Групуючи трудомісткості виконання різних робіт, домогтися того, 
щоб кількість виконавців на робочих місцях була близька до цілого числа. 
Користуючись тарифно-кваліфікаційними довідниками або таблицями до
датка 26, вибрати необхідні спеціальності і розряди робітників.

При розподілі роб іт ТО і П Р м іж  постами необхідно врахувати :
• такти постів потокової лінії ТО (час обслуговування на кожному по

сту в хвилинах) повинні буїи приблизно однакові (умова ритмічної роботи);
• для виконання поточного ремонту ДТЗ на постах ПР не застосо

вуються потокові лінії;
• за одним постом необхідно закріплювати роботи з приблизно од

наковою технологічною направленістю з метою зручності користування
обладнанням постів;

• робітники не повинні заважати один одному при виконанні робіт;



• при організації робіт на універсальних постах необхідно визначи
ти частку загального обсягу робіт ТО, яка припадає на один універсальний 
(типовий) пост і провести в межах цього поста розподіл обсягів робіт між 
робочими місцями і виконавцями. Всі інші пости є однотипними і на них 
виконуються такі ж самі обсяги робіт.
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►  ►  Приклад 3.24 Виконати розподіл роб іт ТО-2 автобусів ЛАЗ-52523 між пос
тами, робочими місцями і виконавцями.

Для виконання робіт ТО-2 автобусів ЛАЗ-52523 прийнято три універсальні 
пости (див. приклад 3.22, таблицю 3.24). Річний обсяг робіт ТО-2 становить 
26171,77 люд.-год. Роботи виконуються у дві зміни. Обсяг робіт, який припадає на 
одну зміну становить 13085,88 люд.-год. Цей обсяг робіт ділимо порівну між трьома 
постами. Таким чином, на один пост ТО-2 в одну зміну припадає 4361,96 люд.-год.

Кількість робітників для виконання робіт ТО-2 становить 13 чол. Робітників ді
лимо порівну між змінами і постами. В кожну зміну буде працювати 6 робітників, які 
закріплюються за робочими постами. Ще один робітник не закріплюється за конкрет
ним постом і робочим місцем. Це робітник нижчої кваліфікацм, який буде виконувати 
різні роботи на різних постах. Таким чином, на одному посту ТО-2 в одну зміну буде 
працювати два робітники.

Розподіл робіт ТО-2 між робочими місцями і виконавцями виконуємо в межах 
одного поста. Другий і третій пости вважаються однотипними. Для розподілу обсягів 
робіт між робочими місцями одного поста визначаємо три основних робочих місця: 
знизу автомобіля (з оглядової канави), зверху автомобіля (роботи з двигуном) і збоку 
автомобіля (всі інші роботи). Робочі місця поза межами постів в зоні ТО-2 відсутні. 
Визначаємо перелік і обсяг робіт на кожному робочому місці згідно з таблицями роз
поділу трудомісткості т о  (додатки 11, 29). Результати заносимо в таблицю 3.26.

Таблиця 3.26 -  Організація робочих м ісць на постах ТО-2 автобусів ЛАЗ-52523

2 о
5 ?

Номер
робо
чого
місця

Місце
вико
нання

Вид робіт на робочому місці, 
агрегати і системи, 
які обслуговуються

Трудомісткість  
на роб. місці

Число
вико

навців,
ЧОЛ.

Спеціа
льність,
розряд% Л Ю Д.-ГО Д

1 2 3 4 5 6 7 8

1

1
Зверху
авто

мобіля

Обслуговування системи живлен
ня. Електротехнічні роботи. Обслу
говування двигуна і його систем.

10 1308,59
1

авто
слюсар

Vp.

2
Знизу
авто

мобіля

Обслуговування двигуна, транс
місії, рульового керування. 6 785,15
Обслуговування ходової частини, 
гальмівної системи. Додатково 
роботи 3 обслуговування інших 
систем.

8 1046,87

1
авто

слюсар 
IV р.

3
Збоку
авто

мобіля

Обслуговування гальмівної сис
теми, ходової частини, шинні ро
боти. Додатково роботи з обслу
говування інших систем.

9,3 1221,34

Разом на посту 1 33,3 4361,96 2
2 •  4  ^ •  •  • 4 ^ ^  9  Ь

Разом на посту 2 33,3 4361,96 2
3 ^ 9 9 9  4 ^ •  ♦  1

Разом на посту 3 33,3 4361,96 2
Всього робіт ТО-2 

в одну зміну 100 13085,88 6
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3 . 8 . 2  Р е к о м е н д а ц і ї  щ о д о  о р г а н і з а ц і ї  р о б о ч и х  місць  
д і л ь н и ч н и х  р о б і т  ПР ДТЗ

Розподіл дільничних робіт ПР виконується в межах відповідного ви
робничого підрозділу тільки між робочими місцями і виконавцями. При 
цьому необхідно врахувати, що один робітник може працювати на декіль
кох робочих місцях. Нижче описана рекомендована послідовність органі
зації робочих місць дільничних робіт ПР.

1. Попередньо скласти відомість технологічного обладнання (підроз
діл 3.9). При цьому необхідно врахувати види робіт, які планується викону
вати в межах даної дільниці чи в умовах даного підприємства (наприклад, 
доцільність виконання робіт розточування блоків циліндрів двигунів та ін.)

2. Користуючись типовими планами дільниць ПР ([5, 31, 38, 55, 59], 
підрозділ 3.12), на основі загального виробничого процесу, виконати по
переднє планування дільниці з розташуванням вибраного технологічного 
обладнання.

3. Визначити кількість і розташування робочих місць у приміщенні 
та перелік і обсяги робіт, які планується виконувати на кожному робочому 
місці. При цьому можна користуватись типовими плануваннями дільниць 
ПР [5, 31, 38, 55, 59] (підрозділ 3.12) і таблицями розподілу трудомісткості 
ПР (додатки 11, 16, 17).

4. Виходячи з обсягу робіт, визначити розрахункову кількість робіт
ників на кожне робоче місце (аналогічно визначенню чисельності робіт
ників для цілої дільниці). Якщо розрахункова кількість робітників на од
ному робочому місці менша одиниці, то один робітник закріплюється за 
кількома робочими місцями.

5. Групуючи трудомісткості виконання різних робіт, домогтися того, 
щоб кількість виконавців на робочих місцях була близька до цілого числа. 
Користуючись тарифно-кваліфікаційними довідниками або таблицями до
датка 26, вибрати необхідні спеціальності і розряди робітників.

►  ►  Приклад 3.25 Провести розподіл обсягів роб іт між робочими місцями елект
ротехнічної дільниці.

Всі електротехнічні роботи виконуються в одному приміщенні. До розподілу 
беремо загальну трудомісткість електротехнічних робіт всіх груп ДТЗ, яка складає
3221,88 люд.-год.

Користуючись типовими схемами технологічного планування електротехніч
ної дільниці (п. 3.12.6, рис. 3.33), попередньо підбираємо і складаємо відомість тех
нологічного обладнання, виконуємо попереднє планування дільниці. Визначаємо 
кількість робочих місць (їх сім) і за кожним робочим місцем закріплюємо перелік ро
біт відповідно до схеми розташування технологічного обладнання. Розподіляємо 
весь обсяг робіт на дільниці між робочими місцями у відсотковому відношенні.

За результатами розрахунків на електротехнічній дільниці працює два робітни
ки. Розподіл обсягу робіт між виконавцями здійснюємо, виходячи з умови однакової 
завантаженості та відповідно до спеціальності і кваліфікації робітників.

Результати розподілу заносимо в таблицю 3.27.
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Таблиця 3.27 ~ Організація робочих м ісць електротехнічної д ільниці
Номер
робо
чого
місця

Перелік робіт, що виконуються 
на робочому місці

Трудомісткість 
на робочому місці

% люд.-год

Число
вико

навців,
чол.

Спеціаль
ність,

розряд

1

Випробовування генераторів і 
стартерів у режимі холостого ходу та 
під навантаженням. Випробовування 
переривників-розподільників і 
датчиків-розподільників____________
Розбирання і складання генераторів, 
стартерів, електродвигунів. Інших при
ладів електрообладнання. Перевірка 
елементів генераторів, стартерів, еле
ктродвигунів, комутаційної апаратури, 
допоміжного електрообладнання______

12 386,62

20 644,38

Перевірка приладів системи запалю
вання й інформаційно-вимірювальної 
системи. Перевірка елементів системи 
керування двигуном і електронного 
обладнання автомобіля

18

Слюсарні роботи
Свердлильні, пресові роботи

22

10
Проточування колекторів якорів, 
проточування контактних кілець. 
Токарні, заточні роботи________
Миття, обдування, сушіння деталей

579,94

708,81

322,19

12 386,62

193,31

1

1

Автослю-
сар-

електрик
Vp.

Автослю- 
сар- 

електрик 
IV р.

Всього 100 3221,88

3.9 Підбір т е х н о л о г і ч н о г о  о б л а д н а н н я

Обладнання для виконання робіт на постах ТО, ПР і діагностики, а 
також у  виробничих дільницях і цехах поточного ремонту приймається у 
відповідності з технологічною необхідністю, виходячи з умов забезпечен
ня технологічних процесів т о  і ПР у даному виробничому підрозділі під
приємства.

Номенклатура і кількість обладнання виробничих зон і дільниць ви
бираються відповідно до рекомендацій типових проектів робочих місць 
підприємств автомобільного транспорту ([59], приклади технологічного 
планування -  підрозділ 3.12), а також згідно з табелями і довідниками тех
нологічного і спеціалізованого обладнання й інструменту для АТП і СТО
([17, 18, 29, 53, 56], додаток 50).

При складанні відом ості технологічного обладнання для окремого 
виробничого підрозділу підприємства рекомендується все обладнання по
ділити на чотири групи (в залежності від його призначення) і записувати в 
такій послідовності:
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1) підйомио-траиспортие і підйомно-оглядове обладнання -  кран- 
балки, електротельфери, талі, монорейки, конвеєри, підйомники, переки
дачі, оглядові канави, естакади та ін. Це обладнання призначене для під
німання і транспортування важких агрегатів і вузлів автомобілів, а також 
для піднімання й огляду самих автомобілів та проведення робіт ТО і ПР 
знизу і збоку автомобіля;

2) основне технологічне обладнання і прилади -  стаціонарні, пере
сувні та переносні стенди, верстати і прилади (загальновиробничі і спеціа
лізовані), діагностичне обладнання, ремонтне обладнання, мийні установ
ки та ін.;

3 ) організаційна оснастка і допоміжне обладнання -  верстаки, 
столи, шафи, стелажі, ящики, підставки, цистерни, посудини, пожежні 
щити, вогнегасники, електророзподільні щити, майданчики та ін.;

4) пристрої т а  ін стр ум ен ти  -  універсальні та спеціалізовані при
строї для виконання окремих операцій (різноманітні знімачі, оправки і 
Т .Д .), універсальні та спеціалізовані комплекти інструментів (комплект 
для ремонту карбюраторів, комплект слюсаря-моториста і т,д.), різнома
нітні інструменти (ключі гайкові, молотки, кувалди, кліщі, плоскогубці, 
викрутки, напилки, зубила і т,д.), спеціалізовані інструменти (спеціальні 
ключі, кліщі, молотки і т.д.) та ін.

У відомості для кожної одиниці технологічного обладнання необ
хідно вказати номер робочого місця, на якому воно встановлене у виро
бничому приміщенні. У випадку пересувного обладнання (наприклад, 
пересувні мастильні установки, гайковерти в зонах ТО і ПР) вказуються 
номери всіх робочих місць на яких це обладнання може застосовуватись.

К ількість технологічного обладнання визначають за ступенем йо
го використання. Якщо обладнання використовується протягом всієї ро
бочої зміни, то його кількість визначається, виходячи з річної трудоміст
кості певного виду робіт з використанням цього обладнання:

Л/об =  ------------- — -------------- г ,  ( 3 . 5 5 )
/?р.об. ■ Тз„ ■ с • 7? • Р

де Гоб -  річний обсяг певного виду робіт з використанням даного обладнання, люд.- 
год (див. таблиці 3.26, 3.27);

Др -  кількість робочих днів обладнання за рік, дні;

Тзм -  тривалість робочої зміни, год;
С -  число робочих змін;
7] -  коефіцієнт використання обладнання -  відношення часу роботи обладнання до 

тривалості робочої зміни. Коефіцієнт залежить від роду і призначення обладнання. В 
умовах АТП він може становити 0,75 ... 0,9;

Р -  число робітників, що одночасно працюють на даному обладнанні, чол.
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Кількість обладнання, яке використовується періодично, тобто не має 
повного завантаження, визначається комплектом згідно з типовим перелі
ком обладнання для даної дільниці, зони, поста в залежності від кількості 
автомобілів на підприємстві і виходячи з технологічної необхідності.

Число одиниць обладнання для постів ТО і ПР визначається кількіс
тю постів та рівнем і ступенем механізації технологічних процесів у  від
повідній зоні ТО і ПР.

Кількість організаційної оснастки визначається залежно від числа 
робітників, що працюють у  найбільш завантажену зміну. При визначенні 
кількості верстаків і робочих столів необхідно врахувати кількість робіт
ників, які будуть за ними працювати. Біля одного верстака чи робочого 
стола повинен працювати тільки один робітник.

При визначенні кількості стелажів, шаф і тумбочок необхідно враху
вати зручність доступу до них та кількість агрегатів, запасних частин, 
пристроїв й інструментів, що будуть у  них зберігатися. Також необхідно 
врахувати кількість робочих місць біля яких доцільно встановлювати ін
струментальні тумбочки чи шафи.

Кількість пристроїв і комплектів інструментів вибирається, виходячи 
з технологічної необхідності та в залежності від числа робітників, які бу
дуть працювати з цим інструментом.

►  ►  Приклад 3.26 Визначити кількість стендів для розбирання-складання двигу
нів на дільниці ремонту двигунів. Згідно з розподілом обсягу роб іт і виконавців 
трудом істкість цього виду роб іт складає 3800 (люд.-год) і число виконавців -  два.

Одночасно біля стенду може працювати один робітник.
Таким чином, згідно з формулою (3.55):

3800
“  251 ■ 8 • 1 • 0,85 • 1 “

Приймаємо два стенди.

►  ►  Приклад 3.27 Визначити кількість шорсткувальних стендів на шиноремонт- 
ній дільниці.

Шорсткувальний стенд використовується періодично, з неповним завантажен
ням. Трудомісткість шорсткувальних робіт порівняно мала. Згідно з формулою (3.55) 
розрахункова кількість стендів буде набагато менша одиниці. Але, виходячи з техно
логічної необхідності і згідно з типовими переліками обладнання для виробничих зон 
і дільниць АТП і СТО, приймаємо для встановлення один стенд.

►  ►  Приклад 3.28 Визначити кількість слюсарних верстаків на слюсарно- 
механічній дільниці.

Згідно з розподілом обсягу робіт і виконавців між робочими місцями, число ро
бітників, які будуть працювати біля слюсарних верстаків, -  три. Біля одного верстака 
може працювати тільки один робітник. Тому кількість верстаків приймаємо три.

Прийняте технологічне обладнання (на прикладі електротехнічної дільниці) 
зводимо в таблицю 3.28.
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Таблиця 3.28 -  В ідомість технологічного обладнання
для електротехнічної д ільниці

ІНомер
на

плані

Номер
роб.

місця

Обладнання, 
прилади, 
пристрої, 

інструмент

Модель,
тип

К-сть,
од.

Габаритні
розміри,

мм

Площа, м^

оди зага
ниці льна

7 8

Потуж
ність,

кВт

Вар*
тість,
грн.

4 1 1 1 4 1 ̂ 11 ф 1 • 1 # 1 #
1 Ф« І ♦І »

Основне технологічні
• 1 « *« J • *« 1 « *« 1 • «

9 обладнання і прилади
# 1 4 1 « 1 • 11 » 1 ф  1 ф  1 ♦ ф

ф•

Універсальний кон-
5 1 трольно-випробу- УКС-60 1 1545 X 885 1.37 1.37 1,25 18500

вальний стенд
•• •• ♦♦♦♦ ♦й ••щ % ♦• Ф

ф
Ф

і♦
прилад для

7 3 перевірки свічок 3-205 1 215x180 0,04 0,04 — 880
запалювання

4 • ••• # ♦♦• І♦% •

♦•й

14 5 Настільно-сверд- ГС520 1 700 X 700 0,49 0,49 0,75 44009 Т лильнии верстат Росія
9 V

Організаційна оснастка і допоміжне обладнання
-------------------------1

Власн.
15 3 С т іл  для 

і виготов 1 1500 X 700 1,05 1,05 950
приладів лення

#
4

•
• й

й

і
А

♦
♦

♦

♦ •

Пристрої та  інструменти
Комплект

— інструментів И-151М 2 — — — 650
автоелектрика

$
Ф
і
9

Ф
«

і
і
•
•

#
А

♦
♦
♦ •

♦

і
4
4
4

1
1
•
•

9
♦
•

І
♦

4

Всього — — — — 6,24 3,5 38650

3.10 Р о з р а х у н о к  р і в н я  м е х а н і з а ц і ї  у в и р о б н и ч о м у
п і д р о з д і л і

Під механізацією  розуміють часткову або повну заміну мускульної 
праці людини машинною, а також заміну менш досконалих машин і меха
нізмів більш досконалими. При цьому людина бере участь в управлінні
процесом 1 контролює ХІД його виконанням.

Під автоматизацією  розуміють часткове або повне звільнення лю
дини не тільки від мускульної праці, а й від участі в оперативному управ
лінні технологічним процесом. Управління у цьому випадку здійснюється 
машиною за програмою, розробленою людиною. В обов’язки людини вхо
дять налаштування машини або групи машин, вмикання і контроль.

Під роботизацією  розуміють повне вилучення фізичної праці люди
ни і розширення застосування гнучкіших і практично необмежених для ін
тенсифікації інтелектуальних форм праці у сукупності з широкими можли
востями сучасних ЕОМ.



Рівень м ехан ізац ії визначає частку трудових затрат на ТО і ПР ДТЗ, 
що виконуються з використанням засобів механізації, в загальних трудо
вих витратах.

При визначенні рівня механізації всі роботи ТО і ПР за способом їх 
виробництва розділяють на механізовані, механізовано-ручні і ручні.

До механізованих роб іт  відносять процеси (операції), що викону
ються за допомогою машин і механізмів, які мають електричні, гідравлічні 
і пневматичні приводи. При цьому керування машинами і механізмами, а 
також виконання допоміжних операцій виконуються вручну. Прикладом 
механізованих роб іт  є застосування механізованих мийних установок, 
конвеєрів для переміщення автомобілів, підіймачів для вивішування авто
мобілів, мотор-тестерів, діагностичних стендів (для перевірки гальм, дви
гуна, електрообладнання, ходової частини та ін.), металообробних верста
тів, підвісних кран-балок, балансувальних стендів, стендів для обкатки аг
регатів, газоаналізаторів, різноманітних приладів та іншого обладнання, 
яке не потребує фізичних зусиль.

До механізовано-ручних роб іт  відносять процеси (операці’О, що ви
конуються із застосуванням механізованого інструменту, приладів і апа
ратури, що мають електричні, гідравлічні і пневматичні приводи. При 
цьому механізуються окремі, найбільш трудомісткі, операції із збережен
ням значної частки ручної праці. Прикладом механізовано-ручних роб іт  
є застосування установок для шлангового миття автомобілів, маслорозда- 
вального обладнання, електро- і пневмогайковертів, пристосувань для 
зняття і встановлення агрегатів, стендів для ремонту агрегатів, шиномон- 
тажного обладнання, різноманітних приладів, які мають вищевказані при
води, але потребують частини ручної праці та ін.

До ручних роб іт  відносять процеси f операції), що виконуються за 
допомогою простих знарядь праці (гайкових ключів, молотка, викрутки, 
ручного дриля, знімачів з ручним приводом, слюсарного та вимірюваль
ного інструменту, ручного електро- і газозварювання), а також роботи, що 
виконуються за допомогою ручних візків, домкратів, знімачів, стендів, 
приладів, пристроїв та іншого обладнання, що не має приводу від спеціа
льного джерела енергії.

Рівень механізації в загальних трудовитратах в окремому виробни
чому підрозділі розраховується за формулою;

R = /?„ + /?„р , (3 .56)

де R „ -  рівень механізованої праці в загальних трудовитратах, %;
/?„р -  рівень механізовано-ручної праці в загальних трудовитратах, %.

Рівень механізованої і рівень механізовано-ручної праці в загальних 
трудовитратах розраховуються за формулами:
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= у  ■ 100%  ; /г„р = ■ 100%, (3 .57)

де Ти, Т„р- трудомісткість механізованих і механізовано-ручних робіт у  виробничому 
підрозділі, люд.-год;

Т— загальна трудомісткість робіт у  виробничому підрозділі, люд.-год (див. таб
лиці 3.24 і 3.25);

Трудомісткість механізованих і механізовано-ручних робіт у  вироб
ничому підрозділі залежить від часу робоги окремих одиниць обладнання 
за зміну, та кількості робітників, які одночасно працюють із застосуван
ням відповідних одиниць обладнання.

Середній час роботи  кожної одиниці обладнання за зміну Tqs може 
бути визначений хронометражем або у  відповідності з розподілом обсягу 
робіт у  виробничому підрозділі між робочими місцями (див. таблиці 3.26 і 
3.27) за формулою:

^  РОЛ
'  д — р:^  ■ їо о  ■

де Т- загальна трудомісткість робіт у  виробничому підрозділі, люд.-год (див. таб
лиці 3.24 і 3.25);

Роб ~ кількість робітників, які одночасно працюють біля відповідної одиниці обла
днання на робочому місці і виконують роботу механізованим, механізовано-ручним 
або ручним способами, чол. (див. таблиці 3.26 і 3.27);

Д р^~  кількість робочих днів у  році відповідного виробничого підрозділу;

Сдб -  відсоткова частка робіт із застосуванням відповідної одиниці обладнання 
(для механізованих, механізовано-ручних або ручних робіт) в загальній трудомісткос
ті робіт у  виробничому підрозділі.

При визначенні відсоткової частки роботи обладнання за зміну 
необхідно врахувати:

• якщо на відповідному робочому місці (див. таблиці 3.26 і 3.27) 
виконують тільки роботи з використанням даного обладнання, то відсот
кова частка роботи даної одиниці обладнання відповідає відсотковій част
ці трудомісткості даного виду робіт у  загальній трудомісткості робіт у  ви
робничому підрозділі;

• сумарна відсоткова частка роботи з застосування всіх одиниць 
обладнання, які є на окремому робочому місці (для механізованих, механі
зовано-ручних і ручних робіт) повинна бути рівною відсотковій частці 
трудомісткості робіт на цьому робочому місці (див. таблиці 3.26 і 3.27).

Річна тр удо м істк ість  робіт із застосуванням однієї окремої оди
ниці обладнання може бути визначена на основі відсоткової частки робіт із



застосуванням відповідної одиниці обладнання Qg або на основі середнього 
часу роботи кожної одиниці обладнання за зміну Tqq за однією з формул;

Т о б ^ Т - ^ - ,  Г„б = Р о б  • ■ Л р . з  ■ с, (3 .59)
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де С -  кількість робочих змін.

Річна трудомісткість механізованих механізовано-ручних Г„р і 
ручних Гр робіт визначається за формулами:

Л/м м̂р

Г р = ^ Г „ б . ,  (3 .60)
1 = 1 І = 1 1=1

де Np -  кількість одиниць технологічного обладнання, із застосуванням яко
го виконують відповідно механізовані, механізовано-ручні і ручні роботи.

Сумарна трудомісткість робіт із застосуванням окремих одиниць тех
нологічного обладнання, які розташовані на одному робочому місці, по
винна відповідати величині трудомісткості на цьому робочому місці, ви
значеній у  відповідності з розподілом видів робіт між робочими місцями
(див. таблиці 3.26 і 3.27).

Якщо на виробничій дільниці встановлено більше однієї одиниці од
накового обладнання, біля яких може працювати тільки один робітник, то 
до розрахунків приймається тільки одна одиниця даного обладнання. Як
що один робітник працює на декількох різних одиницях обладнання, то 
необхідно враховувати всі одиниці обладнання.

При розрахунку рівня механізації не враховується обладнання, яке 
не потребує постійної присутності людини (компресорні установки, уста
новки для відбору відпрацьованих газів та ін.).

►  ►  Приклад 3.29 Визначити рівень механізації виробничого процесу (на прикладі 
електротехнічної дільниці).

Розрахунок виконуємо в такому порядку:
• у відповідності з організацією робочих місць (див. таблицю 3.27) і відомістю 

технологічного обладнання (див. таблицю 3.28) визначаємо перелік обладнання, яке 
встановлене на кожному робочому місці;

• у випадку пересувного технологічного обладнання (наприклад, пересувні 
мастильні установки, гайковерти в зонах ТО і ПР) ці одиниці обладнання необхідно 
вказати на кожному робочому місці де вони можуть застосовуватись з відповідним 
часом роботи:

• на основі аналізу технології виконання робіт визначаємо відсоткову частку 
роботи кожної одиниці обладнання в загальній трудомісткості робіт у виробничому під
розділі. Наприклад: на робочому місці 1 застосовується тільки одна одиниця обладнан
ня, тому відсоткова частка роботи універсального контрольно-випробувального стенда
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рівна відсотковій частці трудомісткості робіт на робочому місці 1; на робочому місці 5 за
стосовується дві одиниці обладнання, тому відсоткова частка роботи настільно- 
свердлильного верстата менша відсоткової частки трудомісткості робіт на робочому мі
сці 5 (частину часу робітник працює на немеханізованому рейковому ручному пресі);

• за формулами (3.58) визначаємо середній час роботи кожної одиниці об
ладнання протягом зміни;

• визначаємо кількість робітників, які одночасно працюють біля кожної оди
ниці обладнання (див. таблицю 3.27). Робітник може виконувати частину механізова
них, частину механізовано-ручних і частину ручних робіт, при цьому за робочу зміну 
він може працювати на декількох робочих місцях;

• за однією з формул (3.59) визначаємо річну трудомісткість робіт із застосу
ванням кожної одиниці обладнання;

• визначаємо до якого виду робіт (механізованих, механізовано-ручних або 
ручних) відносяться роботи, які виконують із застосуванням відповідного обладнання:

• за формулами (3.60) визначаємо сумарну річну трудомісткість механізова
них, механізовано-ручних і ручних робіт.

Показники визначення рівня механізації зводимо в таблицю 3.29.

Таблиця 3.29 -  Показники визначення рівня механізації у виробничом у п ідрозд іл і

Номер
робо
чого
місця

Номер
Обладнання на робочому місці 1 на

1 плані

Час роботи 
за зміну Річна трудомісткість, люд.-год

%
^об'
год

механізо
ваних

механізо-
вано-

ручних
ручних

1 Універсальний контрольно- І ^ 
випробувальний стенд | 12 1,54 386,62

2

Прилад для перевірки якорів І 
стартерів 4 0,51 128,87

1 » 1

Комбінований мультиметр І 24 4 0,51 128,87
Пристосування для відкручу- І 
вання башмаків стартерів І 2 0,26 64,44

Пристосування для розбирання 
і складання генераторів і 22 
стартерів 1

10 1,28 322,19

3

Прилад для перевірки й 1 
очищення свічок запалювання І 4 0.51 128,87

Прилад для перевірки
елементів інформаційно- 8
вимірювальної системи І

4 0,51 128,87

Прилад для перевірки 1 
комутаторів, реле, елементів І 9 
електронних систем

4 0.51 128,87

Стенд для перевірки приладів 
системи запалювання 6 0,77 193,31

4 Слюсарний верстак І 22 2,89 708,81

5
Настільно-свердлильний І . .  
верстат 6 0,77 193,31

Рейковий ручний прес 15 4 0,51 128,87

6
Електрозаточувальний І 
верстат 1 5 0,61 161,09

Настільно-токарний верстат І 17 7 0,9 225,53

7 Установка для розбирання, 1 
миття і обдування деталей | 6 0,77 193,31

Всього 1 100 1804,21 579,94 837,68



За формулами (3.57) визначаємо рівень механізованої і рівень механізовано- 
ручної праці в загальних трудовитратах:

1804,21 0,3-579,74

За формулою (3.56) визначаємо рівень механізації на електротехнічній дільниці:

/? =  5 5 ,9 +  5,4 =  61,3%.

Розрахунок рівня механізації у виробничому підрозділі 155

ЗЛІ Технологічне планування виробничих підрозділ ів
ТО і ПР ДТЗ

3 . 1 1 . 1  Р о з р а х у н о к  п л о щ  п р и м і щ е н ь

Для розрахунку площ виробничих приміщень може бути використаний 
один з методів:

• аналітичний  (приблизний) -  за питомою площею, що припадає 
на один автомобіль, одиницю обладнання або одного робітника;

• графічний (більш точний) -  за планувальною схемою, на якій у 
прийнятому масштабі кресляться пости (потокові лінії) і вибране техноло
гічне обладнання з урахуванням категорії ДТЗ та з дотриманням усіх нор
мативних відстаней між автомобілями, обладнанням і елементами буді
вель ([6], додаток 33, 34);

• графо-анаяітичиий  (комбінований метод) -  шляхом графічного 
планування й аналітичних обчислень.

У кінцевому результаті площа приміщень виробничих зон і дільниць 
уточнюється графічним методом при виконанні планування. Розрахункова 
площа виробничого приміщення може бути дещо змінена при виконанні 
планування: до 20% -  для приміщень з площею до 100 м^; до 10% -  для 
приміщень з площею понад 100 м .̂

Площі зон то , ПР і  д іа гн о стув ан н я  при одиничному м е т о д і  
обслуговування. Орієнтовна площа зон ТО, ПР і діагностування ДТЗ ви
значається за формулою:

Fs ^  (Рг ■ X, + YFoe) ■ Кщп, (3 .61)

де Fa ~ площа одного автомобіля, найбільшого за габаритами, м“;
-  розрахункове число постів у  відповідній зоні;

Yi ^об ~ сумарна площа виробничого обладнання, розташованого поза площею, 
зайнятою автомобілями, м^;

/Сщп” коефіцієнт щільності розташування постів (приймається рівним 4 .. .6 . Менші
значення /Сщп вибираються для великогабаритних ДТЗ і при числі постів не більше 10).
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За наявності настільного, переносного обладнання і приладів, а та
кож настінного підвісного обладнання в сумарну площу повинні входити 
площі столів, верстаків і стелажів, на яких встановлюється це обладнання 
і прилади, а не площі самого обладнання. Якщо обладнання займає меншу 
площу в плані, ніж площа автомобіля, що встановлюється над ним, то в 
сумарну площу воно не включається. Прикладом можуть слугувати підій
мачі з габаритними розмірами підіймальної платформи меншими, ніж га
баритні розміри автомобіля, обладнання, яке розташовується в оглядових 
канавах та ін.

Після визначення площі приміщення аналітичним методом вона уто
чнюється графічним методом при виконанні планування відповідної зони. 
При цьому враховуються розміри ДТЗ, які будуть встановлюватись на по
сти. Якщо в приміщенні передбачені проїзди для ДТЗ, то їх ширина виби
рається згідно [6] і площа приміщення коригується з урахуванням площі 
внутрішніх проїздів.

►  ►  Приклад 3.30 Розрахувати площу зони ТО автобусів ЛАЗ-52523.
Згідно з організацією виробничих підрозділів (див. підрозділ 3.7) роботи ТО-1 і 

ТО-2 автобусів ЛАЗ-52523 виконуються в окремому приміщені, в якому передбачено 
5 постів. Роботи ТО-1 і ТО-2 виконуються одиничним методом. Робочі пости розта
шовані паралельно. У приміщені не передбачені проїзди (на кожний пост автобуси 
заїжджають через окремі ворота).

Габаритні розміри автобуса ЛАЗ-52523 складають 11,12 х 2,5 м. Площа одного 
автобуса -  27,8 м^. Сумарна площа технологічного обладнання, розташованого поза 
площею, яку займають автобуси, -  3,78 м^. Коефіцієнт щільності розташування пос
тів вибираємо 4. За формулою (3.61) визначаємо:

Fj =  (27,8 ■ 5 +  9,78) • 4 =  595,12 (м^).

При виконанні планування розміри приміщення для зони ТО вибираємо 
18 X ЗО м. Площа зони ТО уточнюється до значення 540 м^. Прийнята площа зони 
ТО зменшена від розрахункового значення на 9,2%. Коригування площі знаходиться 
в допустимих межах (менше 10%).

Площі зон т о  і  д іа гн о стуван н я  при п о то ко во м у м е т о д і  обслу
говування  визначаються як добуток довжини приміщення на його ширину:

де Lg - довжина приміщення, визначена сумою габаритної довжини автомобілів (най 
більших за довжиною) і відстаней між автомобілями й елементами будівлі, м (дода
ток 33);

- ширина приміщення, визначена сумою габаритної ширини автомобіля (най 
більшого за шириною) та відстаней між автомобілем, обладнанням і елементами бу 
дівлі, м (додаток 33).

Величини L3 і Вз визначаються графічним методом (рис. 3.20).
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a, -  відстані між автомобілями й елементами будівель по довжині приміщення, м (до 
даток 33);
b, -  відстані між автомобілем, обладнанням і елементами будівель по ширині примі 
щення, м (додаток 33);
LgBT. а̂вт -  відповідно довжинз І ширина автомобіля, м;
LaBTi -  довжина, яку займає автомобіль за необхідності двох його положень, м.

Рисунок 3.20 -  Визначення розмірів приміщення потокової лінії

Площі виробничих дільниць ПР визначаються сумарною площею 
виробничого обладнання і щільністю його розташування;

Р'д = (3 .63 )

де Кщ -  коефіцієнт щільності розташування обладнання.

Значення Кщ залежить від призначення виробничого приміщення, 
характеризує щільність розташування обладнання в приміщенні і визнача
ється згідно з [6] або за таблицями додатка ЗО.

При заїзді автомобіля на дільницю (зварювальна, малярна, кузовна 
дільниці) площа, яку займає автомобіль, додається до площі обладнання:

^ а - м )  • К , (3 .64 )

де R  -  площа одного автомобіля, м^;
Xа-м кількість автомобіле-місць на відповідній дільниці.

Площу виробничої дільниці можна визначити орієнтовно за пито
мою площею, яка припадає на одного робітника:

f ;  = / i + / 2 ір« - 1 ). (3 .65 )
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де / і , /2  -  відповідно питома площа, яка припадає на першого і кожного наступного 
робітника (додаток ЗО), м ;̂

Pfi -  число явочних робітників на дільниці, чол.

Цей спосіб визначення площі може бути використаний як порівняль
ний. Якщо площа дільниці, визначена за формулами (3.63) або (3.64), знач
но відрізняється від площі, визначеної за формулою (3.65), то це свідчить 
про неправильно підібрану кількість чи моделі технологічного обладнання 
й оснастки. У такому випадку необхідно переглянути відомість технологіч
ного обладнання.

►  ►  Приклад 3.31 Розрахувати площу агрегатно-механічної дільниці СТО.
За результатами розрахунків на агрегатно-механічній дільниці працює три 

явочних виробничих робітники. Сумарна площа технологічного обладнання стано
вить 14,6 м .̂ Коефіцієнт щільності розташування обладнання вибираємо 4. Таким 
чином, за формулою (3.63):

Рд = 14,6-4 = 58,40 (м^).

Перевіримо площу агрегатно-механічної дільниці за питомою площею на одно
го робітника. За формулою (3.65) визначаємо:

Рд = 18 + 12 • (З -  1) = 42 (м^).

Відхилення в розрахунках за сумарною площею виробничого обладнання і за 
питомою площею на одного робітника досить значні. Тому необхідно переглянути 
складену відомість технологічного обладнання і вибрати менший коефіцієнт щільності.

Вибираємо більш універсальне основне технологічне обладнання, що дозво
лить зменшити його кількість. Вибираємо верстаки, столи і стелажі менших розмірів. 
Після внесених змін: сумарна площа технологічного обладнання становить 12,58 м .̂ 
Коефіцієнт щільності розташування обладнання вибираємо 3,5. Загальна площа (згі
дно з формулою 3.63) складає:

fд = 12,58 • 3,5 = 44,03 (м^).

При виконанні планування розміри приміщення агрегатно-механічної дільниці 
вибираємо 6 X 7,5 м. Площа дільниці уточнюється до значення 45 м .̂

Площі стоянки  ДТЗ, Число автомобіле-місць зберігання ДТЗ прий
мається відповідно до облікової кількості ДТЗ на підприємстві за вираху
ванням робочих постів ТО і ПР, місць очікування перед ТО і ПР, а також 
автомобілів, що перебувають на капітальному ремонті, в постійних трива
лих відрядженнях і автомобілів, що постійно працюють у  3-ю зміну.

Площа зони зберігання для автомобілів однієї моделі визначається за 
формулою:

Рзь ^  ^об • h  ■ /̂ а-м . (3-65)

де -  облікова кількість автомобілів даної моделі, од.;
Fa -  площа одного автомобіля, м ;̂



^а*м “  коефіцієнт щільності розташування автомобіле-місць (приймається рівним
2,5 ...3  -  для місць відкритого зберігання автомобілів; 2 ...2 ,5  -  для місць закритого 
зберігання автомобілів).

Якщо на підприємстві змішаний парк автомобілів, то площа зони збе
рігання визначається як сума площ для окремих груп автомобілів. У кожну 
ф упу входять ДТЗ із приблизно однаковими габаритними розмірами.

Площі доп ом іж н и х приміщ ень  містять у собі площі адміністрати
вних, громадських і побутових приміщень. Для визначення площ адмініст
ративних і фомадських приміщень необхідно знати кількість працівників 
на цілому підприємстві, тому в межах дипломного проекту можливий тіль
ки розрахунок площ побутових приміщень для зон і дільниць то і ПР.

До побутових приміщень відносять: гардеробні, душові, умивальни
ки, туалети, курильні приміщення.

Гардеробні можуть бути із закритим або відкритим способом збері- 
іання одягу. При закритому зберіганні всіх видів одягу кількість індивіду
альних шаф приймається рівною числу робітників усіх змін, при відкри
тому зберіганні одягу на вішалках -  числу робітників у  двох найбільш 
чисельних суміжних змінах. Розміри індивідуальної закритої одинарної 
шафки для зберігання домашнього або робочого одягу такі: глибина -
0,50 м; ширина -  0,33 м; площа підлоги гардеробної на одну шафку ~
0,25 м*". При зберіганні одягу на відкритих вішалках на кожне місце пе
редбачається близько 0 ,1 м“ площі підлоги гардеробної.

Кількість душових сіток і кранів в умивальниках визначається за чи
слом робітників найбільш чисельної зміни з розрахунку від З до 5 чол. на 
один душ і від 7 до 20 чол. на один кран. Площу підлоги на один душ (ка
біну) з роздягальнею приймають рівною 2 м“, розміри відкритої душової 
кабіни -  0,9 X 0,9 м, площу на один умивальник -  0,8 м‘ при односторон-
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ньому IX розташуванні.
У туалетах кількість кабін при роботі найбільш чисельної зміни 

приймають з розрахунку: одна кабіна на 15 жінок і одна кабіна на ЗО чо
ловіків. Розміри кабін -  1,2 X 0,9 м. Площа підлоги туалету визначається з 
розрахунку 6 м  ̂ на одну кабіну. Відстань від найбільш віддаленого робо
чого місця до туалету має бути не більше 75 м.

Площа курильних приміщень визначається за найбільш чисельною 
зміною з розрахунку: 0,03 м  ̂-  для чоловіків і 0,01 м  ̂ -  для жінок, але не 
менше 9 м .̂ Відстань від робочих місць до курильних приміщень не по
винна перевищувати 75 м.

Окрім допоміжних приміщень, необхідно враховувати також площі 
підсобних приміщень (котельна зі складом палива, трансформаторна, на
сосна станція, вентиляційні камери та ін.), які розраховують у кожному 
окремому випадку за відповідними нормативами залежно від прийнятої 
системи і обладнання опалення, вентиляції і водопостачання.
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3 . 1 1 . 2  Описання  п л а н у в а л ь н и х  р і ш е н ь

Планування виробничих зон і дільниць ТО і ПР проводиться у відпо
відності з санітарно-технологічними вимогами, які визначені [6] та інши
ми нормативними документами. Також можуть бути використані рекомен
дації типових проектів зон, дільниць, постів, робочих місць то і ПР ДТЗ 
на підприємствах автомобільного транспорту [5, 31, 38, 55, 59]. В підроз
ділі 3.12 наведені приклади технологічного планування виробничих під
розділів з коротким описанням організації виробничого процесу і розподі
лом обсягу робіт між робочими місцями.

Розробка і описання планувальних рішень відповідає першому ар
кушу графічної частини, який є планом окремого виробничого приміщен
ня (див. підрозділ 3.7). Тому його необхідно виконувати паралельно з ви
конанням креслення. Для цього потрібно:

• описати особливості розташування даного виробничого підрозді
лу (зони, дільниці, поста) у виробничому корпусі, зручність доступу до 
нього, відстані до інших приміщень, наявність під’їздів, проходів та ін.;

• описати вибрані будівельні конструкції (в разі проектування но
вого чи реконструкції старого приміщення) або охарактеризувати існуючі 
(у випадку, коли будівельні роботи не проводяться);

• обфунтувати прийняте розташування технологічного обладнання 
у відповідності з технологією виконання робіт і організацією робочих 
місць;

• описати основні санітарно-технологічні вимоги до планування.
У будівлях, які мають прямокутну форму, доцільно дотримуватись 

співвідношення довжини і ширини в межах 1,5-2. При виконанні плану-
вання приміщень окремих зон, дільниць, складів та інших приміщень їх 
площі можуть дещо відрізнятись від розрахункових, про що йшлося в
п.3.11.1.

Плай виробничого приміи^еиня (план будівлі) -  це зображення роз
різу будівлі, розсіченого уявною горизонтальною площиною, що прохо
дить на певному рівні. Відповідно до ДСТУ Б А.2.4-7-95 цю площину вар
то розташовувати на 1/3 висоти поверху, що зображується або (для про
мислових споруд) в 1 м від рівня, що зображується. Такий план дає інфор
мацію про його конфігурацію і розміри приміщення, виявляє форму та роз
ташування окремих приміщень, віконних і дверних прорізів, капітальних 
стін, колон, сходів, перегородок. На план виробничого приміщення нано
сять контури елементів будівлі (стіни, простінки, стовпи, перегородки, 
двері, вікна тощо), які потрапили в розріз, і розташованих нижче або вище 
січної площини.

Детальні розміри, графічні позначення і написи, необхідні в буді
вельному кресленні, на плані виробничого приміщення вказувати не по
трібно.



Об'ємно-планувальні рішення будівельних приміщень повинні відпо
відати нормам будівельних вимог. Однією з таких вимог є індустріалізація 
виробництва, яка передбачає монтаж будівель зі збірних уніфікованих за
лізобетонних конструкцій. Це забезпечується конструктивною схемою бу
дівель на основі використання уніфікованих сіток колон, які служать опо
рами будівель.

Координаційні осі (сітки колон) показують на плані тонкими штрих- 
пунктирними лініями і позначають так; знизу до верху арабськими цифра
ми і зліва направо великими літерами українського алфавіту у  колах д іа
метром 6...12 мм.

Після нанесення сітки колон на плані показують колони, стіни, пере
городки, сходи, вікна, ворота, двері, підйомно-транспортне обладнання, 
пости і лінії ТО (діагностування, ремонту, очікування) та ін. Підкранові 
колії, мостові крани, крани-балки, невидимі канали, призначені для ліній 
енергопостачання, санітарно-технічні трубопроводи, перекриття зйомни- 
ми плитами тощо накреслюють штриховими лініями. За необхідності вка
зують зону д ії крана. До всіх цих зображень можуть бути подані поясню
вальні написи.

Основні розміри елементів будівель вибираються з довідників буді
вельних конструкцій (додаток 31). Умовні позначення елементів будівель і 
технологічного обладнання наведені в додатку 48.

Після визначення площі виробничого приміщення і розмірів елемен
тів будівельних конструкцій необхідно провести внутрішнє планування 
виробничої зони (дільниці, поста) з розташуванням робочих постів і всьо
го виробничого обладнання. Основний принцип розташування виробничо
го обладнання — це забезпечення послідовності виконання робіт і дотри
мання вимог технологічних процесів то і ПР у  зоні (на дільниці, посту). 
Такими вимогами є мінімальна кількість переміщень агрегата (вузла, ме
ханізму) на дільниці при виконанні ремонтних робіт, зручність застосу
вання технологічного обладнання, забезпечення оптимальних і зручних 
умов праці виробничих робітників, забезпечення вимог охорони праці, за
безпечення якості виконання робіт ТО і ПР та ін.

Контури обладнання креслять у  масштабі (можна з вказанням розмі
рів або без них). Найменування обладнання вказують в експлікації (дода
ток 4, форма 5), позиції якої відповідають номерам, проставленим на плані.

Норми відстаней між  ДТЗ, між ДТЗ і елементами будівельних кон
струкцій та норми розміщення технологічного обладнання слід брати з 
даних, наведених у  [6] і додатках 33 і 34.

На плані виробничого приміщення вказується розташування робочих 
місць, кількість і призначення яких повинні відповідати розробленій орга
нізації робочих місць і переліку робіт, які на них виконуються (див. під
розділ 3.8). Робочі місця рекомендується нумерувати у  відповідності з ві
домістю технологічного обладнання (див. таблицю 3.28).
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3.12 П р и к л а д и т е х н о л о г і ч н о г о п л а н у в а н н я
в и р о б н и ч и х  п і д р о з д і л і в  ТО і ПР ДТЗ

3 . 1 2 . 1  Т е х н о л о г і ч н е  п л а н у в а н н я  зон и  ЩО

Контрольно-пропускний п у н к т  (рис. 3.21) -  призначений для ви 
конання контрольно-оглядових робіт щоденного обслуговування перед ви
їздом автомобіля на лінію і після повернення на підприємство. Контрольно- 
пропускний пункт розташовується біля виїзних воріт підприємства з ураху
ванням зручності заїзду на пост огляду і виїзду з нього.

1 -  стіл механіка; 2 -стілець; З -ш аф а; 4 -дзеркало для перевірки освітлення і світлової сигналізацГі; 
5 -  шафа для приладів І інструментів; 6 -  ящик для відходів; 7 -  ящик для інструменту; 8 -  підставка під 
ноги для роботи в оглядовій канаві; 9 -  теплова завіса; 10 -  установка для відбирання відпрацьованих 
газів.

/. Роботи знизу автомобіля в оглядовій канаві. Контрольний огляд трансмісії, 
ходової частини, рульового керування, гальмівної системи, двигуна знизу.
II. Контрольний огляд двигуна, елеістронного та електричного обладнання. 
Перевірка двигуна запуском.
III. Контрольний огляд ходової частини, елементів кузова, кабіни.

Контрольні роботи починають із зовнішнього огляду автомобіля, його 
кузова, пасажирського салону і робочого місця водія. Не повинно бути по-

Рисунок 3.21 -  Схема технологічного планування та організація
робочих місць контрольно-пропускного пункту



рушень нормальної д ії систем вентиляції та опалення пасажирського при
міщення і кабіни, а також порушень ущільнень, що викликають потраплян
ня пилу, атмосферних опадів і відпрацьованих газів. Виявляють несправно
сті каркаса кузова, вікон, дверей, погане закріплення або несправності си
дінь водія й пасажирів, а також іншого устаткування кузова, що може ви
кликати травми пасажирів або ремонтно-обслуговуючого персоналу. Вияв
ляють ушкодження або дефекти вітрового скла, а також установлених на 
вітровому склі, бічних і задніх вікнах кабіни або кузова фіранок та інших 
предметів, що погіршують оглядовість; відсутність або неправильне вста
новлення дзеркал заднього виду. Повинна бути перевірена дія приладів 
освітлення, сигналізації, звукового сигналу, контрольно-вимірювальних 
приладів, склоочисників, змивачів і обігрівачів вітрового скла, сонцезахис
них щитків. Крім того, автомобілі повинні бути укомплектовані медичними 
аптечками, вогнегасниками, знаками аварійної зупинки та ін.

Зона щоденного обслуговування  (рис. 3.22) -  призначена для ви
конання прибиральних, мийних, очисних робіт. У зоні ЩО дозволяється 
виконувати частину мастильно-заправних робіт (крім заправляння авто
мобіля паливом).
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Пост 2 Пост З
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1 -я щ и к  для сміття: 2 -пилосос: з -п у л ь т  керування мийною установкою: 4 -я щ и к  для обтирального 
матеріалу: 5 -щ и т  для Інвентаря: 6 -установка для ручного миття високого тиску; 7 -установка для 
прання і віджимання обтирального матеріалу: 8 -  контейнер для бруду: 9 -стічна  канава; 1 0 - щіткова 
мийна установка; 11 -  колектор для миття днища автомобіля; 12-установка для сушіння підігрітим по
вітрям.

ч.

/. Прибирання салону, кабіни і кузова автомобіля. Очищення від бруду.
II. Миття поверхні автомобіля з використанням щіткової установки або установки 
ручного миття високого тиску. Миття днища автомобіля.
ПІ. Протирання поверхні автомобіля. Сушіння поверхні автомобіля при 
необхідності.

Рисунок 3.22 •- Схема технологічного планування та організація
робочих місць зони Щ О
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3 . 1 2 . 2
і а г н о с т и к и

Т е х н о л о г і ч н е п л а н у в а н н я зони

Універсальний п о ст  д іа гн о сти ки  (рис. 3.23) -  призначений для 
виконання діагностичних робіт Д-1 і Д-2. Даний пост об’єднує в собі ро
боти із загального і поглибленого діагностування всіх систем автомобіля. 
Роботи з діагностування, як правило, виконуються перед виконанням тех
нічного обслуговування чи поточного ремонту.

17

<> <>

І
І

Положення адтомобіля 2 Положення абтомобіля 1

1 О ю 16

1 -  ящик для обтиральних матеріалів: 2 -  слюсарний верстак; З -  стенд для перевірки ходової частини і 
рульового керування з вібраційними майданчиками: 4 -  пульт керування стендом з вібраційними май
данчиками: 5 -  тяговий стенд з біговими барабанами: 6 -  пульт керування стенда з біговими барабана
ми: 7 -  мотор-тестер для перевірки двигуна, його систем, електронного й електричного обладнання ав
томобіля: 8 -  комбінований чотирикомпонентний газоаналізатор: 9 -стенд  для перевірки регулювання 
фар: 10 -  підведення стисненого повітря; 11 -  шафа для приладів і Інструментів: 12 -  перехідний місток: 
13 -  пересувний гідравлічний підіймач; 14 -  підставка під ноги для роботи в оглядовій канаві; 15 -  ящик 
для інструменту і кріпильних деталей: 16-установка для відбирання відпрацьованих газів; 17-ящ ик 
для відходів.

/. Роботи знизу автомобіля в оглядовій канаві. Діагностування трансмісії, 
ходової частини, рульового керування. Огляд двигуна знизу.
II. Діагностування ходової частини і рульового керування з використанням стенда 
з вібраційними майданчиками.
III. Діагностування двигуна і його систем з використанням мотортестера та 
газоаналізатора. Діагностування електронного та електричного обладнання 
автомобіля.
IV. Діагностування двигуна за потужністю та діагностування гальмівної системи з 
використанням стенда з біговими барабанами.

Рисунок 3.23 -  Схема технологічного планування та  організація
робочих місць універсального поста діагностики
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3 , 1 2 . 3  Т е х н о л о г і ч н е  п л а н у в а н н я  зони  ТО-1

Універсальний п о с т  Т0‘ 1 (рис. 3.24) передбачає виконання всього 
комплексу робіт з ТО-1 на одному посту.

1 -  підведення стисненого повітря: 2 -  
слюсарний верстак; З -  ящик для об

тиральних матеріалів; 4 -  стелаж- 
вертушка для кріпильних деталей; 5 -  
пересувний пост автослюсаря; 6 -  
візок для транспортування акумуля

торних батарей; 7 -  гайковерт для га
йок коліс; 8 -  установка для відбиран
ня відпрацьованих газів; 9 -установка 
для подачі консистентних мастил; 1 0 -  
пересувний пост електрика: 1 1 -  
перехідний місток: 1 2 -я щ и к  для ін

струменту і кріпильних деталей; 1 3 -  
підставка під ноги для роботи в огля

довій канаві; 14-пересувний гідравлі
чний підіймач.

І. Роботи знизу автомобіля в оглядовій канаві. Обслуговування двигуна знизу, 
трансмісії, ходової частини.
//. Роботи зверху автомобіля. Обслуговування двигуна і його систем, 
електрообладнання. Заправка і дозаправка моторним маслом, охолоджувальною 
та спеціальними рідинами.
III. Роботи збоку і зверху автомобіля. Обслуговування ходової частини, гальмівної 
системи, рульового керування. Мастильні роботи консистентними мастилами.
IV. Слюсарні роботи.

Рисунок 3.24 — Схема технологічного планування та організація
робочих місць універсального поста ТО-1

П о то ко ва  л ін ія  ТО-1 (рис. 3.25). Розглянемо схему технологічного 
планування потокової лінії ТО-1 на три робочі пости. Пости 1 і 2  призна
чені для виконання всіх видів робіт, крім мастильно-заправних. Пост З 
спеціалізований на виконанні мастильних, заправних і очисних робіт.

Роботи на перших двох постах доцільно поділити таким чином, щоб 
зменшити до мінімуму дублювання однотипного обладнання, а також вра
хувати фактор зручності виконання робіт декількома робітниками на од
ному посту. На посту 1 виконуються роботи, які не потребують підйомно-
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оглядового обладнання і, за необхідності, можуть виконуватись без огля
дової канави. На посту 2 виконуються роботи, при яких необхідно виві
шувати осі автомобіля і виконувати роботи знизу автомобіля. До робочих 
постів з боку в'їзду і виїзду можуть примикати тамбури розміром на одне 
автомобіле-місце. Наявність тамбурів сприяє більш ритмічній роботі лінії 
і поліпшенню умов праці; зменшенню задимлення, протягів і охолоджен
ня робочого приміщення при встановленні автомобілів; процесу підготов
ки автомобіля до обслуговування (обігрівання, очищення); забезпеченню 
підпору на потоковій лінії і безперешкодному ї ї  звільненню після завер
шення робіт на останньому посту.
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1 - підведення стисненого повітря; 2 -слюсарний верстак: З -ящ и к для обтиральних матеріалів: 4 -  
стелаж'вертушка для кріпильних деталей: 5 -  пересувний пост електрика: 6 -  візок для транспортуван
ня акумуляторних батарей; 7 -пересувний пост автослюсаря; 8 -гайковерт для гайок коліс; 9 -  
установка для відбирання відпрацьованих газів; 10-перехідний місток: 11 -  ящик для інструменту і 
кріпильних деталей; 12 -  підставка під ноги для роботи в оглядовій канаві; 13 -  пересувний гідравлічний 
підіймач: 14-установка для подачі консистентних мастил: 15-стіл-ванна для промивки фільтрів: 1 6 -  
маслороздавальна колонка: 17-установка для заправляння трансмісійним маслом; 18-єм ність для 

зливу відпрацьованих масел.

П ост 1. Обслуговування двигуна та його систем (мащення, охолодження, жив
лення). Обслуговування електронного та електричного обладнання автомобіля 
Обслуговування кузова, кабіни, оперення.
П ост 2. Обслуговування рульового керування і переднього моста. Обслугову
вання ходової частини (рами, підвіски, коліс, шин). Обслуговування елементів 
трансмісії. Обслуговування гальмівної системи (робочої та стоянкової).
П ост 3. Мастильні, заправні та очисні роботи.

Рисунок 3.25 -  Схема технологічного планування та розподіл робіт
між робочими постами потокової лінії ТО-1

Пост 1:
- перевірка кріплення двигуна до рами і, за необхідності, підтягування;
- перевірка оглядом герметичності систем мащення, охолодження і жи

влення двигуна та кріплення приладів на ньому, усунення несправностей;
- перевірка приєднання тяги до важеля дроселя і троса до важеля нові-



тряної заслінки. Перевірка д ії привода і повноти закриття і відкриття пові
тряної заслінки і дроселя;

- перевірка натягу привідного паса генератора;
- перевірка д ії звукового сигналу, ламп щитка приладів, підфарників, 

покажчиків поворотів, заднього ліхтаря і стоп-сигналів;
- очищення акумуляторної батареї від бруду, перевірка кріплення і 

надійності контактів наконечників проводів клемами, перевірка рівня еле
ктроліту, за необхідності доливання дистильованої води;

- перевірка д ії склоочисників і кріплення дзеркал заднього виду;
- перевірка кріплення кронштейнів, установлення і д і ї  фар;
- перевірка стану кузова, кабіни, стекол, номерних знаків, лакофарбо

вого покриття, справності механізмів дверей і замків бортів платформи;
- перевірка кріплення платформи до рами автомобіля.

Пост 2:
- перевірка люфту рульового колеса і люфту в шарнірах рульових тяг, 

перевірка кріплення рульової сошки;
- перевірка шплінтування гайок кулькових пальців, тяг, важелів пово

ротних цапф і усунення несправностей;
- перевірка оглядом стану рами, ресор, підресорників, амортизаторів;
- перевірка кріплення стрем’янок, пальців ресор і гайок коліс;
- перевірка стану шин, тиску повітря в них і, за необхідності, доведен

ня до норми. Видалення застряглих у протекторі і між здвоєними шинами 
каменів, цвяхів, скла тощо;

- перевірка величини люфту в підшипниках передніх коліс;
- перевірка кріплень елементів трансмісії, фланців карданної передачі, 

перевірка вільного ходу педалі зчеплення;
- перевірка справності привода і д ії ручного гальма та, за необхіднос

ті, регулювання;
- перевірка стану і герметичності трубопроводів гальмівної системи 

та, за необхідності, усунення витоку повітря або гальмівної рідини;
- перевірка шплінтування пальців штоків гальмівних камер пневмопри- 

вода гальм, величини вільного і робочого ходу педалі гальма в автомобілів з 
гідравлічним приводом гальм та, за необхідності, усунення несправностей;

- перевірка стану привода головного гальмівного циліндра або галь
мівного крана. Перевірка рівня рідини в головному гальмівному циліндрі
і, за необхідності, доведення до норми;

- регулювання зазору між накладками гальмівних колодок і гальмів
ними барабанами.

Пост 3:
- перевірка рівня масла в картерах двигуна, коробки передач, заднього 

моста, рульового механізму і, за необхідності, доведення до норми;
- змащування вузлів автомобіля консистентними мастилами відповід

но до карти змащування;
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- зливання відстою з масляних і паливних фільтрів;
- промивання повітряних фільтрів двигуна і компресора, заміна мас

ла в них;
- зливання відстою з повітряного ресивера пневматичного привода гальм;
- заміна масла у двигуні за графіком і промивання системи мащення;
- заміна охолоджувальної рідини за необхідності.

3 .1 2 .4  Т ехн ол ог ічн е  планування зони ТО-2

Універсальний пост ТО-2 (рис. 3.26) передбачає виконання всього 
комплексу робіт з ТО-2 на одному посту.

1 -ящ и к для обтиральних матеріалів: 2 -  
слюсарний верстак; З -б а к  для гальмівної 
рідини; 4 -  стелаж-вертушка для кріпильних 
деталей; 5 -пересувний пост автослюсаря: 
6 -в ізо к для транспортування акумулятор
них батарей; 7 -  гайковерт для гайок коліс; 
8 -  візок для зняття і встановлення коліс; 
9 -установка для подачі консистентних 
мастил: 10-пересувний пост електрика- 
карбюраторщика; 11-підведення стисне
ного повітря; 12-б а к  для масла; 1 3 -  
мотор-тестер для перевірки двигуна та йо
го систем; 14-перехідний місток: 1 5 -
гідравлічний підіймач; 16-підставка під 
ноги для роботи в оглядовій канаві: 1 7 -  
ящик для інструменту і кріпильних дета

лей: 18-гайковерт для гайок стрем'янок 
ресор; 19-установка для відбирання від
працьованих газів.

/. Роботи знизу автомобіля в оглядовій канаві. Обслуговування двигуна знизу, 
трансмісії, ходової частини. Виконання робіт супутнього поточного ремонту.
II. Роботи зверху автомобіля. Перевірка двигуна і його систем з використанням 
мотор-тестера. Обслуговування двигуна і його систем, електрообладнання. 
Виконання робіт супутнього поточного ремонту. Заправка і дозаправка 
моторним маслом, охолоджувальною та спеціальними рідинами.
III. Роботи збоку і зверху автомобіля. Обслуговування ходової частини, гальмівної 
системи, рульового керування. Виконання робіт супутнього поточного ремонту. 
Мастильні роботи консистентними мастилами.
IV. Слюсарні роботи. Розбірно-складальні роботи окремих вузлів.

Рисунок 3.26 -  Єхема технологічного планування та організація
робочих місць універсального поста ТО-2



Потокова Л І Н І Я  ТО-2 (рис. 3,27). Розглянемо спеціалізацію потоко
вої лінії ТО-2 на чотири пости.

На посту 1 виконуються роботи з обслуговування двигуна і його сис
тем, а також електрообладнання. Це роботи, які не потребують запуску 
двигуна. Пост 2 призначений для обслуговування двигуна, електронного й 
електричного обладнання автомобіля. Це роботи, технологія яких потребує 
запуску двигуна. Також на цьому посту виконуються роботи з обслугову
вання рульового керування. На посту З обслуговують агрегати і системи, 
які потребують вивішування коліс автомобіля. Це роботи з обслуговування 
ходової частини, гальмівної системи і трансмісії автомобіля. На посту 4 
виконують мастильні, заправні й очисні роботи.
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1 -я щ и к  для обтиральних матеріалів; 2 -слюсарний верстак: З -  стелаж-вертушка для кріпильних де
талей; 4 -пересувний пост автослюсаря; 5 -в ізо к  для транспортування акумуляторних батарей; 6 -  
мотор-тестер для перевірки двигуна та його систем: 7 -пересувний пост електрика-карбюраторщика: 

8 -підведення стисненого повітря; 9-перехіцний місток: 10-установка для відбирання відпрацьова
них газів: 11 -  гайковерт для гайок коліс; 12-в ізо к  для зняття і встановлення коліс; 13-гідравлічний 
підіймач; 14 -  підставка під ноги для роботи в оглядовій канаві; 15 -  ящик для інструменту і кріпильних 
деталей; 16 -  гайковерт для гайок стрем'янок ресор: 17 -  бак для гальмівної рідини; 18 -  установка для 
подачі консистентних мастил: 19-стіл-ванна для промивки фільтрів; 20 -  маслороздавальна колонка: 
21 -  установка для заправляння трансмісійним маслом; 22 -  пересувний пост мастильно-заправних ро
біт; 23 -  ємкість для зливу відпрацьованих масел

ґ П ост 1. Обслуговування двигуна та його систем, електронного та електричного 
обладнання автомобіля без запуску двигуна.
П ост 2. Обслуговування двигуна та його систем, електронного та електричного 
обладнання автомобіля з запуском двигуна. Обслуговування рульового керування. 
П ост 3. Обслуговування елементів трансмісії. Обслуговування гальмівної систе
ми (робочої та стоянкової). Обслуговування ходової частини (рами, підвіски, ко
ліс, шин). Обслуговування кузова, кабіни, оперення.
П ост 4. Мастильні, заправні та очисні роботи.

Рисунок 3.27 -  Схема технологічного планування та розподіл робіт
між робочими постами потокової лінії ТО-2
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Перелік робіт на постах потокової лінії вибраний таким чином, щоб 
при виконанні робіт на одному посту робітники не заважали один одному.

Пост 1:
- перевірка кріплення двигуна до рами, кріплення радіатора, піддона 

картера двигуна;
- перевірка герметичності систем живлення, мащення та охолодження, 

за необхідності усунення несправностей;
- перевірка кріплень навісного обладнання, кріплення генератора і 

стартера, змащування їх підшипників;
- перевірка кріплення головок циліндрів, впускного і випускного ко

лекторів, за необхідності, підтягування кріплення;
- перевірка і, за необхідності, регулювання зазорів у газорозподільно

му механізмі;
• •  • « «- перевірка компреси у циліндрах двигуна і, у разі її недостатнього 

значення, встановлення причини її зниження;
- перевірка і регулювання натягу привідних пасів;
- перевірка і регулювання привода дроселя і повітряної заслінки, рівня 

палива у поплавцевій камері карбюратора;
- огляд і перевірка елементів системи запалювання, очищення свічок за

палювання від бруду і нагару, регулювання зазору між електродами свічок;
- перевірка роботи приладів освітлення і сигналізації, дії склоочисни

ків, звукового сигналу;
- перевірка правильності встановлення фар, за необхідності -  регулю

вання фар;
- перевірка роботи системи обігріву кабіни (салону);
- перевірка кріплення акумуляторної батареї, стану проводів і клем, 

надійності контактів, рівня і густини електроліту, напруги акумуляторної 
батареї під навантаженням.

Пост 2:
- перевірка всіх систем двигуна, електронного й електричного облад

нання з використання мотор-тестера;
- перевірка легкості пуску, стійкості і рівномірності роботи двигуна;
- перевірка роботи приладів інформаційно-вимірювальної системи, 

контроль роботи двигуна за вмонтованими приладами;
- перевірка роботи комутатора і датчика-розподільника системи запа

лювання;
- перевірка кута замкнутого стану контактів переривника-розподіль- 

ника, за необхідності -  регулювання зазору між контактами переривника;
- регулювання карбюратора на мінімальні оберти холостого ходу;
- перевірка роботи паливного насоса;
- перевірка роботи компресора;
- перевірка роботи генератора і реле-регулятора, визначення величини 

напруги при різних обертах і навантаженні;



- перевірка роботи гідропідсилювача рульового керування;
- перевірка кріплень елементів рульового керування;
- перевірка величини люфтів у рульовому керуванні, регулювання ру

льового механізму, за необхідності.
Пост 3:

- перевірка кріплення і, за необхідності, підтягування кожуха зчеп
лення, крил, паливного бака, глушника, стрем’янок ресор, амортизаторів, 
коробки передач, фланців карданної передачі, редуктора і кришок задньо
го моста;

- перевірка кутових люфтів трансмісії, за необхідності -  усунення не
справностей;

- перевірка вільного ходу педалі зчеплення, за необхідності -  регулю
вання;

- перевірка стану і герметичності гальмівного крана, гальмівних ка
мер, циліндрів і трубопроводів;

- регулювання ручного гальма;
- промивання і очищення колісних гальмівних механізмів, регулюван

ня зазору між накладками гальмівних колодок і барабанами;
- перевірка оглядом стану рами, кузова, платформи, кабіни, стекол, 

оперення, номерних знаків, буксирних крюків;
- перевірка стану шин, ободів, замкових і бортових кілець, перевірка 

тиску повітря в шинах і, за необхідності, доведення до норми;
- перевірка і регулювання кутів встановлення керованих коліс, за не

обхідності "  перестановка шин, регулювання підшипників маточин коліс.
Пост №  4:

- перевірка рівня масла в картерах двигуна, коробки передач, заднього 
моста, рульового механізму і, за необхідності, доведення до норми;

- змащування вузлів автомобіля консистентними мастилами відповід
но до карти змащування;

- зливання відстою з масляних і паливних фільтрів;
- промивання повітряних фільтрів двиїуна і компресора, заміна масла 

в них;
- зливання відстою з повітряного ресивера пневматичного приводу гальм;
- заміна масла в двигуні за графіком і промивання системи мащення;
- заміна охолоджувальної рідини, за необхідності.
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3 .1 2 .5  Т ех н о л о г іч н е  планування зо н и  ПР

Універсальний пост ПР (рис. 3.28) зазвичай має оглядову канаву 
чи підіймач. Пост оснащений устаткуванням, що забезпечує виконання 
будь-яких робіт ПР на автомобілі. Пости з оглядовими канавами можуть 
бути з’єднані перехідною траншеєю. У траншеї часто розміщують устатку
вання, необхідне для виконання складних робіт знизу автомобіля. Траншея
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полегшує перехід робітників і переміщення устаткування з однієї канави в 
іншу, що дозволяє скоротити витрати робочого часу.

D
11 о о о о

12 13 14 15
І 1 -  кран-балка; 2 -  візок для знят

тя і встановлення коліс; З -  гайко
верт для гайок фланців півосей; 
4 -  візок для зняття і встановлення 
ресор: 5 -пересувний пост слюса
ря; 6 -  маслороздавальна колонка; 
7 -  гайковерт для гайок коліс; 8 -  
бак для масла; 9 -  шафа для при

ладів і пристосувань: 1 0 -  
пристосування для зняпя і вста
новлення кабін: 11-пристхування 
для зняпя І встановлення коробок 
передач; 1 2 -  маслороздавальний 
бак для гіпо'їдного масла; 1 3 -  єм
кість для зливу трансмісійного ма
сла; 1 4 -  ємкість для зливу охоло
джувальної рідини; 15-ємкість 
для зливу моторного масла: 1 6 -  
ящик для обтиральних матеріалів: 

17-верстак слюсарний: 18-кран  підведення води; 19-кран  підведення стисненого повітря; 2 0 -  
підставка для двигунів; 21 -  бак заправки гальмівною рідиною: 22 -  перехідний місток; 23 -  гідравлічний 

підіймач; 2 4 -ящ ик для кріпильних матеріалів та інструменту: 2 5 -підставка під ноги; 2 6 -установка 
для відбирання відпрацьованих газів; 2 7 -гайковерт для гайок стрем'янок ресор; 2 8 -  
маслороздавальний бак для трансмісійного масла.

1

I. Роботи з ПР збоку автомобіля. ПР ходової частини, гальмівних механізмів, 
елементів кузова, кабіни, салону та ін.
II. Роботи з ПР зверху автомобіля. ПР двигуна І його систем, електрообладнання 
автомобіля, рульового керування, гальмівного привода. Заправляння моторного 
масла, охолоджувальної та спеціальних рідин. Заміна двигуна.
III. Роботи з ПР знизу автомобіля. ПР трансмісії, ходової частини, гальмівної 
системи, рульового керування, двигуна знизу. Заміна агрегатів трансмісії, мостів 
автомобіля. Зливання моторного і трансмісійного масел, охолоджувальної 
рідини. Заправляння трансмісійних масел.
IV. Слюсарні роботи. Розбирання і складання окремих вузлів.

Рисунок 3.28 -  Схема технологічного планування та організація
робочих місць універсального поста ПР

Спеціалізований пост ПР (рис. 3.29) покажемо на прикладі поста 
для ремонту двигуна і його систем, а також для заміни двигуна. Такі пости 
організовують на ізольованій, в окремих випадках, укороченій канаві. Та
кий тип канави забезпечує додаткову площу перед автомобілем, яка вико
ристовується для розставляння устаткування і розміщення двигуна, знято
го з автомобіля.
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5 0  П — П  О  О  Г ЗТ] 6 7 8 ^ 1 -  кран-балка; 2 -пристосування для зняття і 
встановлення кабіни: З-підставка під двигун;
4 -  мотор-тестер для діагностування систем 
двигуна; 5-маслороздавальна колонка; 6 -  
стелаж-касета для кріпильних деталей: 7 -  
кран підведення стисненого повітря; 8 -кран  

підведення води; 9 -слюсарний верстак; 1 0 -  
ящик для обтиральних матеріалів; 11-в ізо к  

слюсаря з ремонту двигунів; 12-ємність для 
зливу охолоджувальної рідини; 13-ємкість 
для зливу моторних масел; 14-я щ и к для крі
пильних деталей: 15-підставка під ноги при 
роботі в оглядовій канаві; 16 -  установка для 
відбирання відпрацьованих газів; 17-тр а п  
аварійного виходу з оглядової канави.

ґ І. Роботи зверху автомобіля. Знімання і встановлення навісного обладнання 
двигуна. Роботи з ПР КШМ, ГРМ та елементів систем двигуна.
Заправляння моторного масла та охолоджувальної рідини.
Підготовчі роботи перед зніманням та роботи після встановлення двигуна.
/А Перевірка всіх систем двигуна перед та після ремонту, а також після заміни
III. Демонтаж і монтаж двигуна. При необхідності зняття кабіни.
IV. Роботи знизу автомобіля. Роботи з ПР КШМ. Від’єднання і приєднання 
глушника, елементів трансмісії. Зливання моторного масла, охолоджувальної 
рідини. Кріпильні роботи.
V. Слюсарні роботи. Розбирання і складання окремих вузлів.

ч.

Рисунок 3.29 -  Схема технологічного планування та організація 
робочих місць спеціалізованого поста ремонту і заміни двигунів

Робочі пости, спеціалізовані на ремонті інших агрегатів і систем, ор
ганізовують аналогічно універсальним постам, але зі спеціалізацією устат
кування. Пости ПР вантажних автомобілів і автобусів оснащують підійма
чами у випадках їх спеціалізації на роботах стосовно гальм, зчеплення, 
коробки передач, карданної передачі, редуктора ведучого моста. Дрібний 
ПР причепів і напівпричепів в обсязі 20...25% ПР тягача вважається за до
цільне проводити без розчеплення автопоїзда. Для автопоїздів організо
вують пости проїзного типу, що являють собою прямоточну канаву з дом
кратами для вивішування осей.

3 .1 2 .6  
дільниць ПР

Т ехн олог ічне  планування виробничих

А грегат на дільниця, дільниця рем онт у двигунів, слюсарно- 
механічна дільниця  (рис. 3.30 - 3.32). Дільниця ремонту двигунів і діль-
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ниця ремонту інших агрегатів автомобіля, як правило, об’єднуються в од
ну агрегатну дільницю, але на великих підприємствах ці дільниці можуть 
бути розташовані в різних приміщеннях. Таке рішення дозволяє спеціалі
зувати робітників на ремонті двигунів як найбільш складних агрегатів. За
гальна технологія ремонту двигунів і ремонту інших агрегатів автомобіля
схожі.

1 -я щ и к для обтира
льних матеріалів: 2 -  
стелаж для деталей: 

З -  верстат для прото
чування гальмівних 
барабанів; 4 -слю сар
ний верстак: 5 -  радіа
льно-свердлильний на
стільний верстат; 6 -  
лещата; 7 -стенд  для 
юзбирання і регулю
вання зчеплень; 8 -  
гідравлічний прес 40 т;

9 -стенд  для ремонту 
редукторів задніх мос
тів; 10-стенд  для кле
пання гальмівних на
кладок; 11 -підвісна

кран-балка; 12-секційний стелаж для інструментів: 13-настільний прес Зт; 14-стенд для ремонту 
коробок передач; 15 -  стенд для ремонту передніх і задніх мостів; 16 -  настінна шафа для приладів та 
інструментів: 17-заточувальний верстат: 18-вертикально-свердлильний верстат; 19-пересувна 
мийна ванна: 20 -  ящик для відходів: 21 -  умивальник; 22 -  стенд для ремонту карданних передач і ру
льових механізмів.

/. Клепання гальмівних накладок.
II. Проточування гальмівних барабанів.
III. Ремонт редукторів ведучих мостів.
IV. Слюсарні роботи. Розбирання І складання окремих вузлів 
Дефектування деталей.
V. Ремонт і регулювання зчеплень.
VI. Пресові роботи.
VII. Ремонт передніх і задніх мостів.
VIII. Ремонт коробок передач, роздавальних коробок.
IX. Свердлильні роботи, заточувальні роботи.
X. Миття вузлів і деталей після розбирання.
XI. Ремонт карданних передач та рульових механізмів.

Рис. 3.30 -  Схема технологічного планування та організація
робочих місць агрегатної дільниці



На агрегатній дільниці (див. рис. 3.30) виконується ремонт більшо
сті агрегатів автомобіля (двигун і його вузли, зчеплення, коробка передач, 
карданна передача, задній і передній мости, рульове керування), причому, 
в основному, заміною несправних деталей. Частково на цій же дільниці 
відновлюють деталі, переважно слюсарним інструментом.

Відповідно до технології виконання мийні роботи з агрегатної діль
ниці можуть бути виділені в окреме приміщення -  дільницю миття агрега
тів. Решта груп технологічних операцій виконується в одному приміщен
ні, розміщуючи устаткування в технологічній послідовності робіт.

Розбірно-складальні роботи на агрегатній дільниці, як правило, 
проводять на спеціальних стендах, що забезпечують можливість підходу 
до агрегата з різних боків, а також поворот і нахил агрегата для зручності 
роботи.

Агрегати встановлюються на стенди за допомогою кран-балки або 
тельфера, тому стенди повинні бути розташовані в зоні їх дії. Для розби
рання знятих з агрегата вузлів передбачають слюсарні верстаки, столи і 
стелажі. Окрім звичайних ключів різного типу при розбірно-складальних 
роботах застосовують гайковерти, різні спеціальні знімачі і пристосуван
ня, а також преси. Зняті з агрегатів деталі миють у ваннах або в спеціаль
них установках. Для можливості кращого візуального огляду деталі мо
жуть продуватися стисненим повітрям.

Контроль, сортування і комплектування деталей проводять за допо-
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могою звичайного вимірювального інструменту і окремих спеціальних 
приладів (центри для перевірки валів, прилад для вимірювання радіально
го зазору в підшипниках). Такий інструмент, як правило, розміщується на 
окремому столі. Для відновлення деталей, окрім слюсарного інструменту і 
вертикально-свердлильного верстата, часто застосовують спеціалізовані 
пристосування і верстати (верстат для притирання клапанів двигунів, при
стосування для клепання гальмівних накладок та ін.).

На дільниці ремонту двигунів (рис. 3.31) виконується ремонт дви
гунів, знятих з автомобіля.

Відновлення деталей двигуна виконується різними методами. Такі 
роботи можуть проводитись як на дільниці ремонту двигунів, так і на ін
ших дільницях. Частина робіт виконується на слюсарно-механічній діль
ниці. Це роботи, пов’язані з використанням складного металорізального 
обладнання.

Роботи з поточного ремонту двигуна можуть виконуватись і без його 
знімання з автомобіля, безпосередньо на оглядовій канаві поста ПР. Це, в 
основному, роботи з заміни деталей КШМ і ГРМ (кілець, поршнів, гільз, 
клапанів та ін.). Основними ознаками, при яких двигун знімається з авто
мобіля і перевозиться на дільницю ремонту двигунів, є помітний спад по
тужності, підвищена витрата моторного масла, нестійка робота внаслідок 
спрацювання деталей КШМ і ГРМ.
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12'

17

VIII  / ®

IX

16

18

19

20

21

1 -  мийна ванна для 
деталей: 2 -мийна 
установка для блоків 
циліндрів: З -верстат 
для розточування цилі
ндрів двигуна: 4 -  
верстат для поліруван
ня циліндрів двигуна;
5 -слюсарний верстак:
6 -лещата: 7 -с т іл -  
тумба для приладів: 8 -  
прилад для перевірки і 

правки шатунів: 9 -  
прилад для визначення 

пружності клапанних 
пружин і поршневих 
кілець: 10-стенд  для 
запресування поршне
вих пальців: 11-стенд

для розбирання двигунів: 12-підвісна кран-балка: 13-стенд  для ремонту двигунів: 14-верстат для 
шліфування клапанів: 15 -  верстат для притирання клапанів: 16 -  шафа для зберігання деталей ШПГ і 
ГРМ: 17-стенд для розбирання і збирання головок блоків циліндрів: 18-стенд  для випробовування 
масляних насосів: 19-стенд для випробовування компресорів: 2 0 -я щ и к для відходів: 21 -  ящик для 
обтиральних матеріалів: 22 -  стелаж для двигунів.
>  . 1 1 1 *

/. Миття блоків циліндрів, головок блоків, деталей.
II. Розточування, полірування, хонінгування циліндрів двигуна.
III. Слюсарні роботи. Розбирання і складання окремих вузлів.
Дефектування деталей.
IV. Ремонт шатунно-поршневої групи.
V. Розбирання двигунів на вузли. Складання двигунів.
VI. Шліфування і притирання клапанів.
VII. Ремонт двигунів без повного розбирання.
VIII. Розбирання і складання головок блоків циліндрів.
IX. Обкатка і випробовування компресорів, масляних насосів.

Рисунок 3.31 -  Схема технологічного планування та організація
робочих місць дільниці ремонту двигунів

Характерними операціями ремонту двигунів на дільниці є заміна 
або відновлення гільз, поршнів, поршневих кілець, поршневих пальців, 
вставок шатунних і корінних підшипників, ущільнювальних прокладок, 
деталей привода газорозподільного механізму, клапанних гнізд, штовха
нів, клапанних пружин тощо. Для виконання такого ремонту необхідне 
часткове або повне розбирання двигуна. За допомогою кран-балки дви
гун встановлюють на спеціальний стенд для розбирання. Після розби
рання проводять миття і дефектування деталей, визначають необхідний 
вид ремонту.



Випробування агрегатів після ремонту проводять на спеціальних 
стендах, причому стенд випробування двигунів часто розміщують в окре
мому приміщенні. Застосовують також стенди для випробування коробок 
передач, компресорів, насосів та інших агрегатів.

На САЮсарно-мехаиічиій дільниці (рис. 3.32) проводять відновлення 
і виготовлення простих деталей, а також складання вузлів, в основному, 
для зони ПР і агрегатної дільниці. При організації роботи цієї дільниці 
слід пам'ятати, що верстатні (токарні, фрезерні, шліфувальні) і слюсарні 
роботи за технологією є завершальними при виготовленні і відновленні 
деталей, тому слюсарно-механічна дільниця отримує заготівки зі складу 
матеріалів, із зварювальної, ковальської та інших дільниць.
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І

11 2
-J

1 -  ящик для відходів: 2 -  
стелаж; З-шліфувальний 
верстат: 4 -  вертикально- 
свердлильний верстат;
5 -рейковий ручний прес;
6 -ш аф а для інструмен
тів; 7 -перевірна плита;
8 -слюсарний верстак;
9 -лещ ата; 1 0 -  універ
сальний заточувальний 
верстат; 1 1 -  універсаль
ний фрезерний верстат; 
12 -  токарно-гвинторізний 

верстат.

L Шліфувальні роботи. Шліфування валів.
II. Свердлильні роботи. Заміна фрикційних накладок. Пресові роботи.
III. Токарні роботи. Виготовлення нових деталей.
IV. Перевірка площин.
V. Слюсарні роботи.
VI. Заточувальні роботи.
VII. Фрезерні роботи. Відновлення шліцьових з’єднань.

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________у

Рисунок 3.32 -  Схема технологічного планування та організація
робочих місць слюсарно-механічної дільниці

Одним з видів робіт на слюсарно-механічній дільниці є виготовлен
ня нових деталей на токарному, фрезерному, шліфувальному (та ін.) верс
татах. В основному це кріпильні деталі. Також на дільниці виконуються 
такі відновлювальні роботи, як відновлення різьбових з’єднань, віднов
лення геометричної форми і розмірів деталей, заміну фрикційних накла-
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док на веденому диску зчеплення і на гальмівних колодках (там, де вони 
кріпляться заклепками).

Електротехнічна дільниця (рис. 3.33). На електротехнічній діль
ниці проводять ремонт і контроль генераторів, стартерів, приладів системи 
запалювання бензинових двигунів, приладів інформаційно-вимірювальної 
системи, приладів освітлення та іншої електричної й електронної апаратури.

8

[>
13

12

НІ yQ IV

■14

16

№

1-ящ ик для відходів:
2 -умивальник: З -  сек
ційний стелаж для при
ладів і устаткування: 4 -  
ящик для обтиральних 
матеріалів: 5 -  універ
сальний контрольно- 
випробувальний стенд: 
6 -с т іл  для приладів: 
7 -  прилад для перевір
ки і очищення свічок 
запалювання; 8 -  при
лад для перевірки еле
ментів інформаційно- 
вимірювальної системи: 
9 -  прилад для перевір
ки комутаторів, реле, 
елементів електронних 
систем: 10-стенд  для

перевірки приладів системи запалювання: 11 -  тумбочка для зберігання інструментів; 12 -  слюсарний верс
так: 13-лещата: 14-настільно-свердлильний верстат; 15-рейковий ручний прес: 1 6 -  
електрозаточувальний верстат; 17-настільно-токарний верстат; 18-установка для розбирання, миття і 

обдування деталей: 19-сушильна шафа; 20-круглий обертовий стіл електрика; 21 -  пристосування для 
відкручування башмаків стартерів; 22-пристхування для розбирання й складання генераторів і старте
рів: 2 3 -прилад для перевірки якорів стартерів: 2 4 -підставка для інструментів: 2 5 -комбінований 
мультиметр.

VII
' в

лг -  
17

19

I. Випробовування генераторів і стартерів в режимі холостого ходу та під наванта
женням. Випробовування датчиків-розподільників та переривників-розподільників.
II. Розбирання і складання генераторів, стартерів, електродвигунів. Перевірка 
елементів генераторів, стартерів, електродвигунів, комутаційної апаратури, 
допоміжного електрообладнання.
III. Перевірка приладів системи запалювання та інформаційно-вимірювальної систе
ми. Перевірка елементів системи керування двигуном І електронного обладнання.
IV. Слюсарні роботи.
V. Свердлильні, пресові роботи.
VI. Проточування колекторів якорів, проточування контактних кілець.
Токарні, заточувальні роботи.
VII. Миття, обдування, сушіння деталей.

Рисунок 3.33 -  Схема технологічного планування та організація
робочих місць електротехнічної дільниці



За останні десятиліття суттєво вдосконалилася конструкція всіх сис
тем автомобіля, модернізувався і розширився склад електрообладнання, 
особливо у сфері застосування електронних пристроїв. Такі пристрої ке
рують системою впорскування пального, системою запалювання, різними 
засобами підвищення комфорту та безпеки руху, а також здійснюють без
перервний контроль за роботоздатністю різних систем, вузлів і агрегатів 
автомобіля. Це деякою мірою вплинуло на перелік і технологію робіт, що 
виконуються на електротехнічній дільниці. З’явився новий вид робіт -  пе
ревірка і ремонт електронного обладнання автомобіля.

Найбільшу увагу доводиться приділяти пошуку несправностей, то
му основним обладнанням тут є діагностичні прилади і контрольно- 
вимірювальні стенди різного типу.

Розбирання-складання агрегатів електроустаткування проводиться, в 
основному, на верстаках із застосуванням універсального інструменту і 
спеціальних пристосувань. Ремонт деталей і вузлів включає заміну обмо
ток та ізоляції, припаювання проводів, слюсарні роботи.

А кум улят орна дільниця  (рис. 3.34). Акумуляторна дільниця за
ймає особливе місце серед інших дільниць як за технологією, так і за ор
ганізацією робіт. На акумуляторній дільниці виділяють чотири зони: кис
лотна, де проводять приготування електроліту, і, отже, в атмосфері при
сутні пари кислоти; зарядна, де при зарядженні батарей відбувається ви
ділення водню; ремонтно, де проводять ремонт і перевірку батарей, і па
рів кислоти в повітрі практично немає за наявності місцевої вентиляції; 
апаратно, для розміщення випрямлячів та іншої апаратури для заря
джання батарей. Залежно від розмірів підприємства вказані зони розмі
щують так: в окремих чотирьох приміщеннях; у двох приміщеннях, 
об’єднаних за умовами праці і пожежною безпекою (першу з другою і 
третю з четвертою); в одному приміщенні, організовуючи роботи першої і 
другої зон у шафах з індивідуальною витяжною вентиляцією.

Слід зазначити, що для більшості підприємств з обліковим парком 
до 300...400 автомобілів всі зони акумуляторної дільниці можна розміщу
вати в одному приміщенні.

Різновиди конструкцій акумуляторних батарей обумовлюють пере
лік і технологію робіт з їх обслуговування та ремонту. Необслуговувані 
акумуляторні батареї не підлягають ремонту і не потребують обслугову
вання. Такі акумуляторні батареї можуть тільки заряджатися в процесі 
експлуатації. Малообслуговувані акумуляторні батареї також не підляга
ють ремонту, але в процесі експлуатації в них необхідно коригувати рі
вень і густину електроліту. Обслуговувані акумуляторні батареї ремонту
ються і обслуговуються. Такий вид акумуляторних батарей все більше ви
тісняється першими двома.

Для виявлення дефектів і технічного обслуговування акумуляторних 
батарей використовується комплект приладів та інструменту, в який вхо-
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дять денсиметр, навантажувальна вилка, мірна трубка, термометр та ін. 
(всього до 15 предметів). Денсиметр служить для визначення густини еле
ктроліту. За густиною електроліту виявляють ступінь зарядження батареї. 
Зниження густини електроліту на 0,01 г/см^ відповідає розрядження аку
муляторної батареї на 6%. Розряджання акумуляторної батареї допуска
ється влітку до 50%, а взимку до 25%.

1 -  стелаж для акуму
ляторних батарей, що 
очікують ремонту або 
заряджання; 2 -  прис
тосування для перевір
ки акумуляторних ба
тарей; З -  ящик для 
обтиральних матеріа
лів; 4 -  умивальник; 5 -  
ванна для зливу елек
троліту; 6 -ш аф а для 
приладів і пристосу
вань; 7 -верстак для
розбирання і складан
ня акумуляторних ба
тарей; 8 -газовий па
льник; 9 -  електро- 
тігель для плавлення 
свинцю: 10-електро-

тігель для плавлення мастики; 11 -  верстак для ремонту акумуляторів: 12-прилад для зварювання 
деталей акумуляторів: 13-я щ и к з піском; 14-селеновий випрямляч; 15-ш аф а для зарядження аку
муляторних батарей; 16 -  тумбочка для інструментів: 17 -  пристосування для розливу електроліту: 18 -  
штатив з бутлем для зберігання кислоти: 19 -  бак для розведення електроліту; 20 -  бак для дистильо
ваної води; 21 -  електродистилятор.

І. приймання акумуляторних батарей в ремонт. Перевірка акумуляторних 
батарей: визначення рівня та густини електроліту, визначення ступеня 
зарядження батареї, визначення необхідності розбирання батареї.
//. Зливання електроліту з батареї. Миття моноблоків.
III. Розбирання і збирання акумуляторних батарей. Заміна блоків пластин 
Ремонт моноблоків. Наплавлення вивідних клем. Заміна мастики.
IV. Ремонт блоків пластин акумуляторів. Пресування пластин. Заміна 
пошкоджених пластин, сепараторів, міжелементних з'єднань. Зварювання 
деталей акумуляторів.
V'. Заряджання акумуляторних батарей. Коригування густини електроліту. 
Контрольно-тренувальний цикл.
VI. Приготування дистильованої води. Приготування електроліту. 
Заливання електроліту в акумулятори.

Рисунок 3.34 -  Схема технологічного планування та організація
робочих місць акумуляторної дільниці



Рівень електроліту перевіряють скляною трубкою. При витіканні 
електроліту рівень коригують доливанням електроліту, а при випарову
ванні доливанням дистильованої води. Забруднений електроліт зливають і 
заливають свіжий з попереднім промиванням дистильованою водою по
рожнини акумуляторів.

Відповідно до будівельних норм і правил допускається заряджати в 
ремонтному приміщенні в спеціальній шафі до 10 акумуляторних батарей. 
Розрахунок кількості батарей, що одночасно заряджаються, проводять за 
тривалістю заряджання батарей для всього автомобільного парку АТП і 
річного фонду робочого місця акумуляторної дільниці. Тривалість заря
джання і підзаряджання батарей протягом року виявляють, виходячи з то
го, що підзаряджання батареї тривалістю / = 3...6 год повинно проводитися 
при кожному ТО-2, а заряджання тривалістю / = 8... 10 год при кожному 
сезонному обслуговуванні.

Ш иномонт аж на і ш иноремонт иа (вулкан ізац ійн а) дільниці 
(рис, 3.35). Залежно від річної трудомісткості робіт ці дільниці можуть 
бути розташовані в різних приміщеннях або об’єднуватись в одному. На 
шиномонтажній дільниці виконують демонтаж шин з коліс, правку дис
ків і замкових кілець коліс, монтаж і балансування коліс. На шиноремон- 
тній дільниці виконують контроль і дрібний ремонт шин, перевірку герме
тичності та вулканізацію камер. Виробничий процес у цих дільницях заве
ршений, тому вони мають виробничі зв'язки тільки із зонами ТО-2, ПР і 
складами.

Дефекти камер коліс виявляються візуально на наявність проколів, 
порізів, тріщин та інших механічних пошкоджень. При перевірці герметич
ності зануренням накачаної камери у ванну з водою визначають місце ви
ходу повітряних бульбашок, яке показує місце негерметичності. Камеру 
бракують при наявності кільцевих порізів, тріщин і зминань, які виникли 
від експлуатації автомобіля на спущених шинах, з ознаками старої іуми 
(мілкі тріщини, затвердіння), при пошкодженнях руйнувальними речови
нами (нафтопродуктами, маслами).

При перевірці покришок визначається відсутність розривів і порізів, 
які оголяють корд, розшарувань, сторонніх предметів у покришці; у без
камерних покришках контролюється герметичність шару гуми на внутрі
шній поверхні й ущільнювальний шар на бортах.

Перевіряється глибина спрацювання протектора. Для безпеки руху 
спрацювання протектора покришки не повинно перевищувати норму. За
лишкова висота рисунка протектора шин повинна становити 1 мм для ван
тажних; 1,6 мм для легкових автомобілів і 2 мм для автобусів. Висоту ри
сунка протектора перевіряють у зоні граничного спрацювання, яка повин
на мати ширину не більшу половини ширини бігової доріжки, довжину -  
не більше 1/6 довжини кола шини. Якщо шина має індикатори граничного 
спрацювання протектора, залишкову висоту рисунка протектора визнача-
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ють при рівномірному спрацюванні бігової доріжки при появі одного ін
дикатора, при нерівномірному -  при появі індикаторів у двох місцях, по 
два індикатори у кожному.

1 -  ящик для відходів: 
2 -двоярусний стелаж 
для покришок: з -  
стенд для виправлен
ня стальних дисків ко
ліс; 4 -стенд для ви
правлення легкосплав- 
них дисків коліс: 5 -  
кліть для накачування 

шин: 6 -балансуваль
ний стенд: 7 -  шафа 
для приладів та інстру
ментів: 8 -настінні ві
шалки для камер: 9 -  
камера для фарбуван

ня дисків коліс: 1 0 -  
електротельфер: 11 -  
стенд для демонтажу й 
монтажу шин: 1 2 -

шорсткувальний верстат; 13-слюсарний верстак; 14-ручна клеємішалка; 15-лещата; 16-тумба 
для інструментів і матеріалів; 1 7 -  пневматичний борторозширювач; 18-електровулканізаційний апа
рат; 19-ванна для перевірки герметичності камер: 2 0 -умивальник.

-------- щ

1

17

VI
ь 18

/ц

19

І. Демонтаж і монтаж автомобільних шин. Накачування шин.
Н. Правка стальних та легкосплавних колісних дисків.
III. Балансування коліс.
IV. Фарбування колісних дисків.
V. Підготовчі роботи. Очищення пошкоджених місць. Підготовка ремонтних 
матеріалів. Визначення дефектів покришок.
VI. Вулканізаційні роботи.
Ремонт камер І покришок способом гарячої чи холодної вулканізації.
VII. Перевірка герметичності колісних камер.
Визначення місць та характеру пошкоджень.

Рисунок 3.35 -  Схема технологічного планування та організація 
робочих місць шнномонтажної і шиноремонтної дільниць

Обід і його елементи повинні мати правильну геометричну форму. 
Не допускаються плоскі ділянки, місцеві виступи, механічні пошкоджен
ня, гострі кромки і задирки, спрацьовані отвори для кріплення диска. По
верхню обода, повернуту до шини, очищають від іржі і фарбують. Ободи 
рекомендується перевіряти на осьове і радіальне биття. Для легкових ав
томобілів осьове і радіальне биття обода з диском на ділянках профілю, 
що прилягає до шини, не повинно перевищувати 1,2 мм. Для вантажних



автомобілів, залежно від розміру обода, биття повинно бути не більше: 
осьове 2 ...4  мм, радіальне 2,5...4,0 мм.

Камери, пошкоджені і потерті, підлягають ремонту або вибракуван
ню. Ремонт камери накладанням латок проводять при проколах і розривах 
шириною не більше 50 мм і довжиною не більше 500 мм. Основний спосіб 
ремонту камер -  гаряча вулканізація.

Проколоту покришку ремонтують за допомогою «грибка» у такій 
послідовності. Металевою щіткою поверхню каркаса біля проколу роб
лять шорсткою, очищають і змащують гумовим клеєм. Потім треба підго
тувати "грибок": змастити клеєм ніжку "фибка" і нижню поверхню шляп- 
ки, що прилягає до покришки, клей просушити. У підготовлене місце про
колу покришки ввести пристрій вістрям наконечника з боку протектора. 
Після того, як стержень пройде через покришку, наконечник вийняти з 
каналу і замість нього із внутрішнього боку покришки вставити ніжку 
"грибка" у канал пристрою. Потім стержень вийняти з покришки. "Гри
бок" увійде ніжкою в місце проколу до упору шляпкою в каркас покришки 
і буде надійно захищати місце проколу від подальшого руйнування.

Дільниця рем онт у приладів системи ж ивлення  (рис. 3.36, 
3.37). Ця дільниця на підприємстві створюється в залежності від парку ру
хомого складу. Дільниця паливної апаратури призначена для ремонту і 
обслуговування приладів системи живлення дизельного двигуна, карбю- 
раториа дільниця призначена для ремонту і обслуговування приладів сис
теми живлення карбюраторного двигуна, а також приладів системи впорс
кування бензину.

Необхідність ремонту приладів системи живлення двигунів виникає 
у випадках, коли двигун не запускається, працює нестійко, з перебоями, 
витрачає багато палива.

Ремонт паливної апаратури дизельного двигуна (рис. 3.36) в біль
шості випадків зводиться до заміни спрацьованих деталей елементів сис
теми живлення новими, контролю і регулювання паливної апаратури. Ре
монт виконується на дільниці паливної апаратури, яка оснащена необхід
ними пристосуваннями, інструментом, контрольно-регулювальними стен
дами і приладами.

Розбирання та миття агрегатів і вузлів паливної апаратури викону
ють на спеціальному стенді. Також можливе застосування мийної ванни і 
чистого гасу. При цьому необхідно уникнути можливості потрапляння за
брудненого палива у внутрішні порожнини паливної апаратури. В усіх ви-
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падках при знятті паливної апаратури з двигуна після від єднання палив
них трубок, штуцерів насосів, форсунок, фільтрів отвори трубопроводів 
повинні бути захищені від потрапляння бруду пробками, ковпачками, за
глушками або чистою ізоляційною стрічкою.

При збиранні всіх вузлів паливної апаратури необхідно пам'ятати, 
що плунжерні і клапанні пари, розпилювачі форсунок, а також втулка зі
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ШТОКОМ підкачувального насоса є прецизійними парами і розукомплекто-
вуванню не підлягають. Заміна їх можлива тільки в комплекті.

6 7, 8
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1 -  ящик для відходів: 2 -  стелаж; З -  
рейковий ручний прес: 4 -  
вертикально-свердлильний верстат;

5 -  стіл-верстак для поточного ремо
нту форсунок: 6 -  стенд для перевір
ки і регулювання форсунок; 7 -  
лещата; 8 -шафа для приладів та 
інструментів; 9 -  стІл-верстак для 
поточного ремонту ПНВТ; 10- 
прилад для перевірки паливопідка- 

чувальних насосів; 11-прилад для 
перевірки прицезійних пар; 12-ящик 
для обтиральних матеріалів; 13- 
установка для розбирання, миття і 
продування деталей; 14-стенд для 
перевірки і регулювання ПНВТ.

А Відновлення деталей. Свердлильні, пресові роботи.
II. Перевірка, поточний ремонт та регулювання форсунок.
III. Поточний ремонт паливного насоса високого тиску.
IV. Розбирання вузлів на деталі, миття і продування деталей.
Визначення дефектів. Відновлювальні роботи.
V. Перевірка та регулювання паливного насоса високого тиску на стенді.

Рисунок 3.36 -  Схема технологічного планування та організація
робочих місць дільниці паливної апаратури

Ремонт форсунок виконується на столі-верстаку і полягає у заміні де
талей, що вийшли з ладу. Відновленню підлягають корпуси розпилювачів 
форсунок при наявності рисок і слідів спрацювання на торцевій поверхні 
(усувають притиранням та доведенням до дзеркального блиску на плиті з 
використанням відповідних притиральних паст), а також при наявності ри
сок та слідів спрацювання на напрямній і конусній поверхнях отворів (усу
вають притиранням). Після кожного процесу притирання деталі ретельно 
промивають чистим дизельним паливом. Після ремонту форсунки на спеці
альному стенді перевіряють на герметичність, якість розпилювання і про
пускну здатність, а також регулюють тиск початку впорскування.

Паливні насоси високого тиску (ПНВТ) також перевіряють і регу
люють на спеціальному стенді. При цьому контролюються три основних 
параметри ПНВТ — кут випередження нагнітання палива для кожної сек
ції, циклова подача палива кожною секцією і рівномірність подачі палива 
різними секціями ПНВТ.
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Елементи системи живлення бензинового двигуна перевіряють і ре
монтують на карбюраторній дільниці (рис. 3.37). Перед ремонтом кар
бюратори, бензонасоси та інші елементи промивають гасом на спеціаль
ному стенді або у ванні.
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1 -  ЯЩИК для відходів: 2 -  стелаж: З -  
електричний наждак на два круги: 4 -  
вертикально-свердлильний верстат: 5 -  
стіл для приладів; 6 -прилад для переві
рки пружності пружин: 7 -прилад для пе
ревірки бензонасосів: 8 -  прилад для пе
ревірки карбюраторів: 9 -  тумба інструме
нтальна: 1 0 -с т іл  для приладів: 1 1 -  
прилад для перевірки і промивання меха

нічних форсунок: 12-прилад для переві
рки електричних бензонасосів; 13-стенд  
для перевірки і промивання електромагні
тних форсунок: 14-я щ и к  для обтираль
них матеріалів: 15-установка для розби
рання, митгя і продування деталей: 1 6 -  
лещата.

/. Відновлення деталей. Свердлильні, заточувальні роботи.
//. Перевірка та обслуговування карбюраторів, механічних бензонасосів 
та інших елементів системи живлення карбюраторного двигуна.
Ні Перевірка та обслуговування механічних та електромагнітних форсунок, 
дозаторів-розподільників, електричних бензонасосів та інших елементів 
системи впорскування бензину.
IV. Розбирання вузлів на деталі, миття і продування деталей.
Визначення дефектів. Відновлювальні роботи.

Рисунок3 .3 7 -С х ем а  технологічного планування та організація
робочих місць карбюраторної дільниці

Основними дефектами карбюратора є механічні пошкодження кор
пусних деталей, спрацювання голчастого клапана, порушення герметич
ності поплавця, спрацювання або забруднення каліброваних отворів жик
лерів, спрацювання осей і приводів повітряної та дросельної заслінок.

Після розбирання всі жиклери і канали карбюратора промивають 
ацетоном або розчинником нітрофарб з наступним продуванням стисне
ним повітрям. Спрацьовані деталі карбюратора замінюють.

Голчастий клапан можна шліфувати або притирати до сідла, але в 
більшості випадків він замінюється новим. При порушенні герметичності 
поплавця в нього потрапляє бензин. Якщо бензину багато, то це виявля
ється при різкому струшуванні поплавця на рівні вуха. Виявлені пошко
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дження усувають запаюванням. Після цього поплавець перевіряють ще раз 
на герметичність і обов'язково зважують. Необхідну масу одержують ви
лученням частини припою.

Спрацьовані осі в корпусах дросельних заслінок розвертають під осі 
більшого ремонтного розміру або ставлять бронзові втулки. Деформовані 
площини прилягання корпусів притирають на плиті.

Дефектами механічних бензинових насосів є спрацювання отворів 
під вісь важеля, пошкодження різьби і жолоблення площини прилягання 
кришки до корпуса насоса, спрацювання отвору під вісь та поверхні при
лягання з ексцентриком у важелі привода насоса, прорив діафрагми, пос
лаблення або поломка робочої пружини, спрацювання клапанів. Герме
тичність паливного насоса перевіряють за підтіканнями. При виявленні 
підтікання палива з місць з'єднань кришки, головки і корпуса насоса під
тягують кріплення.

Спрацювання отвору під валик ручного привода й отвору під вісь 
коромисла усувають поставленням додаткової ремонтної деталі із наступ
ним розгортанням до номінального діаметра. При таких дефектах головки, 
як обломи, тріщини і спрацювання отвору під обойми клапанів вона бра
кується. Забоїни, риски, раковини, сліди корозії на робочих поверхнях під 
клапани і поверхнях прилягання кришки і корпуса паливного насоса усу
вають шліфуванням. Погнутість коромисла усувають виправленням його в 
холодному стані.

При недостатній подачі палива перевіряють герметичність діафраг
ми. При розбиранні насоса для заміни діафрагми варто одночасно проми
ти в гасі і продути стисненим повітрям фільтрувальну сітку, впускні і ви
пускні клапани, перевірити пружність пружини паливного насоса за шка
лою на спеціальному приладі за допомогою тягарців, які створюють нава
нтаження на пружину. Після складання паливного насоса його необхідно 
перевірити на спеціальному приладі за такими параметрами; максималь
ний тиск, продуктивність і розрідження, яке створюється перед насосом.

Електричні бензонасоси, механічні й електромагнітні форсунки 
впорскування бензину перевіряють на спеціальних стендах. В електрич
них бензонасосах визначають продуктивність, тиск нагнітання бензину і 
герметичність зворотного клапана насоса. Форсунки впорскування бензи
ну перевіряють на пропускну здатність і якість розпилення бензину. Ме
ханічні форсунки також перевіряють на тиск впорскування.

Елементи системи впорскування бензину не підлягають ремонту. 
При несправностях вони заміняються новими. Промивання форсунок 
здійснюється із застосуванням спеціальних установок і використанням 
спеціальних мийних рідин.

Мідницька дільниця  (рис. 3.38). Мідницька дільниця призначена для 
ремонту деталей автомобіля методом паяння. Тут проводиться, в основному, 
ремонт радіаторів і паливних баків на базі готових основних деталей.
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1 -  ящик для обтиральних матеріалів; 2 -  
стелаж для радіаторів і паливних баків; 

З -ванна  для випробовування паливних 
баків і радіаторів; 4 -сте нд  для проми
вання і пропарювання паливних баків; 5 -  
витяжна шафа; 6 -  верстак слюсарний; 

7 -лещ ата: 8 -ш аф а для приладів, ін
струментів та матеріалів; 9 -  умивальник: 
10-я щ и к для відходів; 11-стенд  для 
ремонту радіаторів.

/. Випробовування паливних баків і радіаторів на герметичність. 
Виявлення місць пошкоджень.
//. Промивання і пропарювання паливних баків.
III. Відновлювальні, слюсарні, підготовчі, паяльні роботи.
IV. Ремонт радіаторів з розпаюванням баків.

Рисунок 3.38 -  Схема технологічного планування та організація
робочих місць мідницької дільниці

Після завезення радіатора чи паливного бака на мідницьку дільницю 
він очищається і промивається від бруду. Для того, щоб можна було про
водити запаювання бака, з нього потрібно повністю видалити всі залишки 
палива. Інакше при паянні можливий вибух. Паливний бак встановлюєть
ся на стенд для пропарювання і пропарюється протягом двох-трьох годин, 
поки не випаруються всі залишки палива. В основному, дефекти паливно
го бака усувають запаюванням пошкоджених місць. Якщо пошкодження 
має велику площу, то ремонт проводять накладанням латки. Погнутості і 
вм'ятини стінок відновлюються рихтуванням.

Дефекти радіатора виявляються візуально або за допомогою спеціа
льного технологічного обладнання. Візуально виявляються такі дефекти, 
як погнутість бачків і трубок, тріщини, пошкодження каркаса радіатора.

За допомогою спеціального обладнання радіатори перевіряють на 
герметичність у місцях паяння. Цей спосіб контролю полягає в тому, що в 
радіатор подають повітря під тиском 0,15 МПа і занурюють його у воду. 
За місцями виходу повітря виявляють місця пошкоджень.

Після визначення місць негерметичностей робиться висновок про 
необхідність розпаювання верхнього чи нижнього баків. Якщо такої необ
хідності немає, то ремонт виконується способом запаювання негерметич-
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ностей у баках чи місцях паяння, а також, за необхідності, заглушуються 
охолоджувальні трубки.

Якщо в радіаторі багато пошкоджених трубок або їх неможливо за
глушити, то в такому разі бачки розпаюються, трубки виймаються і замі
нюються на нові, У радіаторах дозволяється заглушити не більше 5% тру
бок. Видалення старої трубки і встановлення нової проводять у такій пос
лідовності: всередину дефектної трубки вводять нагрітий стрижень, потім 
виймають її плоскогубцями після розм’якшення припою разом зі стриж
нем. Нову трубку встановлюють у зворотному порядку. Вм’ятини баків 
радіатора усувають рихтуванням, для цього бак надівають на дерев’яну 
болванку і дерев’яним молотком вирівнюють пошкодження. Пробоїни 
усувають накладанням латок з листової латуні. Паяння латунних деталей
радіатора виконують припоями ПОССЦ 20-0,5 або ПОССЦ 30-0,5.

Ковальсько’ресорна дільниця. Зварювальна дільниця (рис. 3.39, 
3.40). Ковальсько-ресорна дільниця забезпечує відновлення деталей тиском, 
а також їх термообробку. Досить великий обсяг робіт цієї дільниці займає 
ремонт ресор, а також їх розбирання і складання. Одночасно тут проводять 
правку деталей (важелів, тяг, стояків) для зони ПР і агрегатної дільниці.

о
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VII
10

11

I -  пневматичний молот; 2 -  
ящик для ковальського інструме
нту; З -подача повітря до ко
вальського горна; 4 -  ковальський 
горн; 5 -установка для гартуван
ня ресорних листів; 6 -  стенд для 
рихтування ресор: 7 -  стенд для 
складання і випробовування ре
сор: 8 -шліфувальний верстат;

9 -  вертикально-свердлильний 
верстат; 10 -  правильна плита;
I I -стелаж  для ресор: 1 2 -  
ковадло.

/. Ковальські роботи біля горна, ковадла, пневматичного молота.
II. Гартування ресорних листів.
III. Рихтування ресор.
IV. Складання і випробовування ресор.
V. Шліфувальні роботи.
VI. Свердлильні роботи.
VII. Перевірні і правильні роботи.

Рисунок 3.39 — Схема технологічного планування та організація
робочих місць ковальсько-ресорної дільниці
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До основних дефектів ресор відносять втрату пружності і руйнуван
ня окремих листів. Після розбирання листи ресор промивають у лужному 
розчині, а потім піддають контролю і сортуванню.

Ресорні листи, які втратили пружність, відпалюють, вигинають за 
шаблоном, після чого піддають загартуванню і відпускають до потрібної 
твердості. Браковані листи замінюють на нові.

Перед складанням листи ресор повинні бути змащені графітним мас
тилом. Зібрані ресори піддають випробуванню під навантаженням і конт
ролю стріли прогину ресори. Відремонтовані ресори перевозяться в зону 
ПР, де встановлюються на автомобіль.

Зварювальні роботи зазвичай ділять на зварювання деталей з товсто
листової сталі і зварювання тонколистової сталі кузова або кабіни. Пер
ший вид робіт виконується на окремій зварювальній дільниці, а другий -  
на зварювально-жерстяницькій дільниці, де виконуються кузовні роботи. 
Зварювальна дільниця зазвичай має робочі місця для електродугового зва
рювання і газозварювання. Роботи проводяться в основному на деталях, 
знятих з автомобіля.

1 -  ацетиленовий генератор;
2 -  важільні ножиці; З -  стіл 
газобого зварювання; 4 -  ба
лон з киснем; 5 -  зварювальз- 
ний трансформатор; 6 -  шафа 
для інструментів і матеріалів; 
7 -  стіп електродугового зва
рювання; 8 -  стелаж; 9 -  ящик 
для відходів; 10-термостійка 
завіса.

/. Робоче місце газового зварювання.
II. Робоче місце електродугового зварювання.

Рисунок 3.40 -  Схема технологічного планування та організація робочих 
місць зварювальної дільниці

Ковальсько-ресорна і зварювальна дільниці можуть об’єднуватись в 
одному приміщенні при малій річній трудомісткості робіт.

Зварювально-жерстяницька дільниця. Арматурна дільниця. 
Оббивна дільниця. Деревообробна дільниця (рис. 3.41,3.42). Ці дільниці 
призначені для виконання робіт з відновлення і ремонту елементів кузовів, 
кабін і платформ автобусів, легкових і вантажних автомобілів. Найбільш 
трудомісткою частиною цих робіт є жерстяницькі роботи. Жерстяницькі ро
боти за технологією проводяться з нагрівом або без нагріву матеріалу.
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1 -  вертикально-сверд
лильний верстат; 2 -  май
данчик для листового ма
теріалу: З -  верстак жерс
тяника: 4 -лещата: 5 -  
важільні ножиці: 6 -  пра
вильна плита; 7 -  зварю
вальний напівавтомат: 8 -  
шафа для інструментів та 

приладів; 9 - обдирально- 
шліфувальний верстат;
10-п о ст  зварювально- 
жерстяницьких і арматур
них робіт; 1 1 -  кисневий 
балон; 1 2 -  стелаж; 1 3 -  
зигмашина; 1 4 -  апарат 
точкового зварювання.

I. Свердлильні роботи.
II. Вигинання листового матеріалу до потрібної форми.
III. Точкове зварювання листового металу.
IV. Жерстяницькі та арматурні роботи біля верстака.
V. Різання листового металу на заготовки.
VI. Правильні роботи.
VII. Зварювальні, жерстяницькі, шліфувальні, правильні, рихтувальні, 
арматурні роботи біля кузова автомобіля.

Рисунок 3.41 -  Схема технологічного планування та організація 
робочих місць зварювально-жерстяницької і арматурної дільниць

Жерстяницькі роботи, які потребують нагріву матеріалу, як правило, 
виконують разом зі зварювальними роботами. Це роботи з відновлення ку
зовів і кабін після механічних пошкоджень (аварій, ударів, вм’ятин) або від
новлення місць, пошкоджених корозією, правка деталей кузовів легкових 
автомобілів і автобусів, а також кабін вантажних автомобілів також вима
гає нагріву матеріалу. Технологія виконання цих робіт досить трудомістка. 
У багатьох випадках необхідна заміна окремих елементів кузова чи кабіни. 
Тому на підприємствах організовують зварювально-жерстяницьку дільни
цю для ремонту кузовів і кабін, часто без зняття їх з автомобіля.

Жерстяницькі роботи без нагріву деталей об'єднують з арматурними 
роботами (ремонт підіймачів скла, дверних ручок, петель, замків, заміна скла 
і Т.Д.). Тому арматурна дільниця може бути об’єднана з жерстяницькою.

Ремонт кузова супроводжується роботами з відновлення елементів 
салону автомобілів і дерев’яних платформ, тому доцільно поряд розташу
вати оббивну і деревообробну дільниці. Ці дільниці, як правило, розмі
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щують в одному приміщенні або в одному блоці. На оббивній дільниці 
проводиться ремонт оббивки кузова, подушок і спинок сидінь автомобі
лів. На деревообробній дільниці ремонтують дерев’яні платформи вантаж
них автомобілів.

І

4 О

II

1 7 6

1 -  ящик для матеріалів: 2 -  верстак для об
бивних робіт; З -стелаж  для подушок і сли
нок сидінь: 4 -ш вейна машинка з електро
приводом; 5 -ш аф а; 6 -умивальник; 7 -  
ящик для відходів.

/. Ремонт подушок і спинок сидінь. Заміна чохлів.
11. Швейні роботи. Пошив чохлів.

Рисунок 3.42 — Схема технологічного планування та організація
робочих місць оббивної дільниці

М алярна дільниця  (рис 3.43). Малярні роботи є такими, що завер
шують технологічний процес ремонту кузовів автомобілів, тому на маляр
ну дільницю автомобілі надходять, в основному, із зварювально- 
жерстяницької, арматурної, деревообробної дільниць, а в окремих випад
ках -  із зони зберігання.

Малярна дільниця має в своєму складі три виробничі відділення, 
зв'язані функціонально між собою: відділення підготовчих робіт, відді
лення приготування фарби і відділення фарбування. У відділенні підгото
вчих робіт виконується зняття старої фарби, шпаклювання і шліфування 
поверхні кузова. У відділенні фарбування проводять такі роботи: нанесен
ня ґрунту і його сушіння, часткове або повне фарбування кузовів, нане
сення протишумної мастики й антикорозійного покриття. Усі роботи, по
в'язані з розпилюванням лакофарбових матеріалів і їх сушінням, прово
дять у спеціальних герметичних камерах, обладнаних приточно-витяжною 
вентиляцією. Усі процеси, пов'язані з підготовкою сумішей, приготуван
ням лаків і фарб, розбавленням розчинників, виконують в окремих венти
льованих приміщеннях відділення приготування фарб. Малярна дільниця, 
як правило, повинна мати склад лакофарбових матеріалів.
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1 -я щ и к для відходів; 2 -умивальник: З -стелаж  секційний; 4 -пересувний стіл-тумба для приладів, 
інструментів і матеріалів; 5 -с т іл  для приготування фарб; 6-фарбозмішуаач; 7 -  віскозиметр; 8 -с т Іл - 
верстак фарбувальника; 9 -п о ст  підготовки до фарбування; 10-фарбувальна камера; 11 -  система 
фільтрів.

I. Підготовка лакофарбових матеріалів. Визначення в’язкості фарби.
II. Підготовка матеріалів для ґрунтування і шпаклювання.
III. Підготовка поверхні кузова до фарбування. Ґрунтувальні, шпаклювальні, 
шліфувальні роботи.
IV. Фарбування і сушіння поверхні кузова.

Рисунок 3.43 -  Схема технологічного планування та організація
робочих місць малярної дільниці

При організації роботи малярної дільниці певну кількість робочих 
місць потрібно створювати для підготовки автомобіля до фарбування. Для 
забезпечення збереження кузовів легкових автомобілів і автобусів, особли
во тих, що працюють у важких природно-кліматичних умовах, на малярній 
дільниці може бути передбачений окремий пост для нанесення антикоро
зійного покриття на нижню частину кузова і в закриті порожнини.

Технологічний процес нанесення лакофарбового покриття на деталі 
містить такі операції; підготовку поверхні до фарбування, готування лако
фарбових матеріалів, нанесення лакофарбового матеріалу, сушіння поверх
ні на всіх стадіях процесу нанесення покриття, контроль якості покриття. 
На дільницю надходять автомобілі, які попередньо проходять миття. Після 
миття готують поверхні, що підлягають фарбуванню.



Процес підготовки до фарбування полягає у видаленні різного роду 
масних забруднень, вологи, корозії і старої фарби. Після цього виконуєть
ся шпаклювання і вирівнювання поверхонь. Способи підготовки поверхні 
вибирають у залежності від розмірів і конфігурації деталі. Підготовка по
верхонь до фарбування механізованим інструментом здійснюється пнев
матичними чи електричними машинками, обладнаними шліфувальними 
кругами або шарошками.

Процес нанесення лакофарбових матеріалів на деталі виконується в 
такій послідовності; грунтування, шпаклювання, шліфування і фарбування 
кількома шарами фарби. Після кожної операції процесу нанесення покрит
тя поверхню сушать.

Останньою операцією є контроль якості покриття. Якість лакофар
бового покриття визначають за показниками кольору, чистоти, глянцю.
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твердості плшки, товщини плшки, адгезп, міцності 1 стійкості до впливу 
різних речовин (вода, олія, розчинники, солі, кислоти, луги) та ін.

♦♦ Запитання для самоконтролю
}. Пояснити методику вибору і обгрунтування вихідних даних до техно

логічного розрахунку ЛТПі СТО.
2. Визначити порядок вибору і коригування нормативів ТО і ремонту ДТЗ 

згідно з "Положенням..."[7 ] та ОНТП-01-91 [6].
3. Визначити порядок розрахунку річного пробігу автомобілів.
4. Визначити послідовність розрахунку виробничої програми в кількісних і 

трудових показниках.
5. Сформулювати особливості розрахунку виробничої програми СТО.
6. Навести порядок розрахунку чисельності персоналу підприємства.
7. Яка послідовність розрахунку числа постів ТО, ПР і діагностики ДТЗ?
8. Охарактеризувати види робіт ЩО, ТО-І, ТО-2 і ПР.
9. Визначити форми організації і методи ТО та умови їх вибору.

10. Визначити форми організагф’ і методи ЩО та умови їх вибору.
11. Охарактеризувати форми організації, методи ПР йумови їх вибору.
12. Визначити форми організації і методи діагностування.
13. Пояснити методику організації виробничих підрозділів ТО і ПР ДТЗ.
14. Пояснити схему організації постових робіт ТО і ПР ДТЗ та можливо

сті об 'єднання різних видів робіт.
15. Пояснити схему організації дільничних робіт ПР ДТЗ і можливості 

об ’єднання різних видів робіт.
16. Охарактеризувати особливості організації і зміст виробничого проце

су в виробничих підрозділах СТО.
17. Пояснити порядок організації робочих місць у  виробничих підрозділах.
18. Сформулювати умови підбору технологічного обладнання.
19. Пояснити методику розрахунку рівня механізації виробничого процесу.
20. Пояснити методику і способи розрахунку площ виробничих приміщень.
21. Розкрити суть технологічного планування виробничих дільниць і зон.
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ехнологічна частина дипломного проекту являє собою цільову розробку тех
нологічного процесу згідно зі спеціальною частиною завдання на проекту

вання. За спеціальну частину слугує описання технології і розробка технологічної до
кументації на обслуговування або поточний ремонт системи (агрегата, вузла) автомо
біля відповідно до заданого об’єкта проектування. Перш за все дається короткий ана
ліз конструктивних, функціональних і експлуатаційних особливостей цієї системи 
(агрегата, вузла). Розробка технологічного процесу передбачає аналіз шляхів удоско
налення технології виконання заданого виду робіт ТО чи ПР в умовах даного підпри
ємства, розробку і описання загальної схеми технологічного процесу, розробку марш
рутних, операційних і постових технологічних карт та карт ескізів, а також розраху
нок ступеня механізації технологічного процесу.

4.1 Аналіз конструктивних,  ф ун к ц іон альн и х  і 
експлуатаційних  о с о б л и в о с т е й  системи (агрегата,  
в у з л а ) а в т о м о б і л я

4,1.1 Особливості будови,  функціонування та умови  
роботи

Різноманіття моделей і марок автомобілів, що експлуатуються на 
сьогоднішній день в нашій країні, досить широке. Кожна окремо взята мо
дель автомобілів характеризується особливістю будови і функціонування 
її систем. Аналіз конструктивних і функціональних особливостей, робо
чих процесів та умов роботи заданої системи (агрегата, вузла) автомобіля 
дає можливість визначення підходів, вибору більш досконалих сучасних і 
доцільних методів та способів її обслуговування чи поточного ремонту.

Більшу увагу необхідно звернути на особливості конструкції і фун
кціонування заданої системи (агрегата, вузла) даного автомобіля в порів
нянні з аналогічними системами інших автомобілів. Дати порівняльну 
характеристику конструкції з визначенням її основних переваг і недолі
ків. З бурхливим розвитком автомобілебудування значно змінились і 
удосконалились всі системи автомобілів, особливо в області застосуван
ня електронних та мікропроцесорних пристроїв. Таке вдосконалення 
конструкції значною мірою підвищує якість робочих параметрів кожної 
системи, покращує експлуатаційні показники автомобіля в цілому. Але 
поряд з цим виникає проблема в удосконаленні методів і засобів діагнос
тування, обслуговування та ремонту, в розробленні нових підходів до ви
значення технічного стану автомобілів.



Конструктивні фактори, які впливають на технічний стан автомобі
ля, визначаються формами й розмірами деталей (від них залежать тиск на 
поверхню деталі, концентрація напружень, ударна міцність і міцність від 
утомленості металу); жорсткістю конструкції, тобто властивістю деталей, 
особливо базових та основних, трохи деформуватися під дією наванта
жень, які вони сприймають; точністю взаємного розташування поверхонь і 
осей відносно працюючих деталей; правильним вибором посадок, які за
безпечують надійну роботу спряжень та ін.

Досить важливим є аналіз робочих процесів і визначення умов робо
ти системи (агрегата, вузла) автомобіля, а саме: кінематичної взаємодії, 
статичних та динамічних навантажень та сил, які діють на деталі (вузли)
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даної системи, умов змащування і тертя деталей, впливу навколишнього 
середовища, визначення основних видів руйнування деталей (статичне 
руйнування під дією перевантажень, утомленість металу, руйнування вна
слідок тертя, корозія, механічне і корозійно-механічне спрацювання та ін.)

Якщо технологічний процес розробляється для автомобіля в цілому 
(наприклад, роботи ТО-1 автомобіля ГАЗ-3307), то слід охарактеризувати 
особливості будови всього автомобіля в порівнянні з іншими, тобто ви-
значити тип двигуна, трансмісп, ходової частини, механізмів керування та 
ін. Дати порівняльний аналіз конструкції з визначенням її переваг і недо
ліків, описати основні конструктивні фактори, які в загальному впливають 
на зменшення ресурсу автомобіля.

4.1.2 Особливості експлуатації, відмови і несправності

У кожній системі, агрегаті, механізмі чи вузлі автомобіля у процесі 
експлуатації з ’являються характерні відмови і несправності, інтенсивність 
виникнення яких залежить від конструктивних, технологічних та експлуа
таційних факторів.

Аналіз особливостей експлуатації автомобіля в цілому (чи його сис
теми, вузла, агрегата згідно з темою дипломного проекту) ставить своєю 
метою визначити умови експлуатації та основні фактори, які дають мож
ливість зменшити ймовірність та інтенсивність, а в багатьох випадках і 
попередити появу відмов та несправностей.

Експлуатаційні фактори найбільше впливають на технічний стан ав
томобілів. Залежно від умов експлуатації, змінюються швидкісні і наван
тажувальні режими роботи деталей, механізмів та агрегатів автомобілів і 
термін їхньої безвідмовної роботи. Наприклад, на коротких маршрутах ча
стіше користуються зчепленням, гальмами, перемикають передачі, внаслі
док чого збільшується ймовірність їхніх відмов. При експлуатації автомо
білів у важких дорожніх умовах збільшується навантаження на деталі ав
томобіля, в результаті чого деталі швидше спрацьовуються, настає втом
леність металу, порушується стабільність кріплень і регулювань, виника
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ють ПОЛОМКИ деталей трансмісії, ходової частини і рульового керування. 
Вібрація рами, внаслідок нерівностей дороги, ослаблює заклепкові з'єднан
ня, порушує співвісність двигуна і коробки передач, спричиняє додаткові 
навантаження у корпусах. Температура навколишнього середовища впли
ває на температурний режим роботи агрегатів, на властивості мастильних 
матеріалів.

Досить важливим фактором, який попереджує появу відмов і не
справностей, є своєчасне та якісне виконання технічного обслуговування 
й поточного ремонту автомобілів, кваліфікація виконавців робіт ТО і ре
монту, повнота виконання вимог у запасних частинах і матеріалах, повно
та та якість технічної документації й ін.

Значною мірою на технічний стан автомобіля також впливає якість 
водіння, від чого залежать динамічні навантаження в деталях різних систем 
і агрегатів. Наприклад, при різкому вмиканні зчеплення крутний момент,
що прикладається до трансмісії, може значно перевищити максимальний 
крутний момент двигуна з урахуванням коефіцієнта запасу. Цим поясню
ються поломки в трансмісії автомобіля.

Для розроблення повної і якісної технічної документації діагносту
вання, ТО і ремонту конкретної системи (агрегата, вузла) автомобіля (від
повідно до теми проекту) необхідно визначити її можливі характерні від
мови та несправності, ознаки і способи виявлення цих несправностей, 
причини їх виникнення, та можливі способи усунення. Визначення мож
ливих відмов і несправностей, а також способів їх усунення дає можли
вість пошуку шляхів удосконалення технологічного процесу та вибору 
найбільш доцільних методів і способів відновлення роботоздатності в 
умовах даного підприємства.

Визначені відмови і несправності рекомендується систематизувати 
та звести в таблицю 4.1.

Таблиця 4.1 -  Відмови і несправності системи живлення

Відмова,
несправність

Ознака 
або спосіб 
виявлення

Причини виникнення Спосіб
усунення

1. Збагачена 
суміш

2. Збіднена 
суміш

Підвищена 
витрата 
палива, 

чорний дим

Падіння
потужності.

Перегрівання
двигуна

а) забруднення повітряного 
фільтра;

а) забруднення паливо 
приймача;

Замінити
фільтрувальний

елемент

Очистити,
продути



Крім запропонованої форми зведення відмов і несправностей у таб
лицю, також можливе наведення карт технічних вимог на дефектування 
деталей, якщо тема дипломного проекту пов’язана з авторемонтним ви
робництвом.

Якщо технологічний процес розробляється для автомобіля в цілому 
(а не для окремої системи, агрегата, вузла), то слід визначити тільки ті 
можливі відмови і несправності, які попереджають або усувають при тех
нічному обслуговуванні (з супутнім ПР) закріплювальними, регулюваль
ними, мастильними та іншими роботами.
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4.2 Р озр о бк а  т е х н о л о г іч н о г о  п р оц есу

4 .2 ,1  А наліз  ш ляхів  у д о с к о н а л е н н я  
схема т е х н о л о г і ч н о г о  п р о ц е с у

1 з а г а л ь н а

Обсяги робіт т о  і ремонту ДТЗ, які виконуються в будь-якому вироб
ничому підрозділі підприємства (дільниці, зоні, посту), можна об’єднати в 
окремий виробничий процес з метою отримання логічно завершеної час
тини робіт (наприклад, поточний ремонт агрегатів автомобіля). У свою 
чергу, такий виробничий процес, залежно від обсягу і видів робіт у ньому, 
може бути поділений на окремі технологічні процеси (наприклад, техно
логічний процес ПР двигуна, технологічний процес ПР коробки передач 
та ін.). Кожний технологічний процес містить перелік операцій, які скла
даються з окремих переходів. Структурна схема такого розподілу показа
на на рис. 4.1.
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Рисунок 4.1 — Загальна структура виробничого процесу
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Виробничий процес -  це сукупність технологічних процесів техніч
ного обслуговування і поточного ремонту ДТЗ.

Технологічний процес -  це сукупність операцій, шо виконуються 
планомірно і послідовно в часі та просторі над автомобілем (агрегатом) і 
являють собою послідовність технологічних дій, направлену на забезпе
чення якості робіт (наприклад: ПР двигуна КамАЗ-740, ТО-1 автомобіля
ГАЗ-3307).

Операція -  закінчена частина технологічного процесу, що виконуєть
ся над даним об'єктом (автомобілем) або його елементом одним або декіль
кома виконавцями на одному робочому місці (наприклад, зняття головки 
блока циліндрів, регулювання клапанного механізму).

Перехід -  частина операції, що характеризується незмінністю вжи
ваного устаткування або інструменту (наприклад, викручування болтів 
кріплення головки блока циліндрів, вимірювання зазору в клапанному ме
ханізмі).

У спеціальній частині дипломного проекту потрібно описати техно
логію виконання робіт і розробити технологічну документацію для вибра
ного технологічного процесу згідно з темою проекту.

Спершу рекомендується провести аналіз існуючих методів і способів 
діагностування (виявлення дефектів), обслуговування та відновлення пра
цездатності системи (агрегата, вузла, механізму, деталі) згідно з темою ди
пломного проекту, описати можливі технологічні проблеми, запропонувати 
можливі варіанти вирішення завдання і обґрунтувати вибраний варіант.

Методи і способи виконання різних робіт обслуговування чи ремон
ту автомобілів (систем, агрегатів, вузлів, механізмів) можуть суттєво від
різнятися залежно від вибраного технологічіюго обладнання та організації 
виконання робіт. У разі виявлення недоцільності застосування того чи ін
шого обладнання, неефективної організації робочого місця, відсутності 
необхідного обладнання та ін. потрібно переглянути складену відомість 
технологічного обладнання і планування дільниці.

У дипломному проекті необхідно обґрунтувати вибрані методи і спосо
би ТО і ремонту, виходячи з багатьох чинників, серед яких домінуючими є:

• ефективність і якість виконання робіт;
• можливість впровадження на даному підприємстві;
• економічна доцільність.
Кінцевими операціями в будь-якому технологічному процесі є конт

роль якості виконаних робіт, який може бути здійснений різними спосо
бами: контрольні перевірки параметрів, стендові випробовування, ходові 
випробовування та ін. У дипломному проекті необхідно обгрунтувати і 
описати вибраний спосіб та технологію виконання контрольних операцій.

Окрім цього, паралельно з аналізом шляхів удосконалення техноло-
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РІЧНОГО процесу, необхідно розробити і описати загальну схему, яка наоч
но показує логічну послідовність виконання робіт у межах заданого тех
нологічного процесу ТО чи ПР автомобіля (системи, агрегата, вузла, ме
ханізму).

Запропонована схема (блок-схема) може бути винесена на аркуш 
графічної частини. Приклад схеми технологічного процесу поточного ре
монту шин показаний на рис. 4.2.

Знімання колеса з адтомобт 6 зоні ПР одо на спеціальному майданчику

Достбко на шинну дільницю
І

Очищення бід бруду. Зобнішній огляд
_____  І -----

Немонтаж шини на шиномонтажному стенді

Покришка

Т
Камера Виск

1 Визначення місця / характеру 
дефекту
2. Вибір способу біднаблення 
]  Відноблення покришок 
способом холодної булканізацп 
4 Підготобка камер до булканізацп
5. Вулканізація камер
6. Перебірка герметичності 
та якості ремонту

І

1. Зобнішній огляд диска
2. Очищення бід корозп
1 Вияблення погнутастей. 
деформацій
3. Прабка диска
L Фарбубання диска 
при необхідності 
5. Перебірка якості биконаних 
робіт

Монтаж колеса на шиномонтажиому стенді 
йобедення до норми тиску б шині

Валансубання колеса но балансубальному стенді

Перебірка якості биконаних робіт 
Встаноблення колеса на абтомобіль б зоні ПР

Рисунок 4.2 -  Загальна схема технологічного процесу
поточного ремонту шин
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Загальна схема технологічного процесу дає можливість проаналізува
ти послідовність виконання робіт, виявити "вузькі місця" на тих чи інших 
стадіях. При цьому слід врахувати організацію робочих місць, правильний 
підбір та розташування технологічного обладнання у приміщенні, яке до
зволяє мінімізувати кількість переміщень і рухів при виконанні робіт, 
зменшує фізичні зусилля людини, покращує умови роботи з обладнанням, 
зменшує вплив різних факторів на втомлюваність робітників, якість вико
нання робіт і продуктивність праці.

Перелічені чинники відносять до питань ергономіки при виконанні 
ТО і ремонту автомобілів, які тісно пов’язані з фізіолого-гігієнічними ви
могами до знарядь праці, робочого місця, виробничих приміщень.

4 .2 .2  Р озр о бк а  марш рутних  т е х н о л о г іч н и х  карт

На основі розробленої загальної схеми технологічного процесу ви
значається перелік і послідовність операцій, які входять у даний техноло
гічний процес. Цей перелік подається у вигляді маршрутної технологіч
ної карти.

При виконанні дипломного проекту рекомендується розробити одну 
маршрутну технологічну карту на весь технологічний процес згідно з те
мою проекту. Мета розроблення маршрутної технологічної карти полягає 
в тому, щоб визначити:

• повний перелік і послідовність операцій (без визначення переліку 
переходів у межах кожної операції);

• місце виконання кожної операції;
•  технологічне обладнання, пристрої та інструмент, які будуть за-

стосовуватись при виконанні кожної операції;
При виконанні дипломного проекту маршрутну технологічну карту 

рекомендується оформлювати за формою 1.
Графа 1 заповнюється у відповідності з розробленою загальною схе

мою технологічного процесу.
у  графу 2 вноситься номер робочого місця, на якому виконується 

поточна операція (у випадку, коли операція виконується на постах ТО чи 
ПР також може вказуватись номер поста). Номери робочих місць і номери 
постів повинні відповідати організації робочих місць (див. підрозділ 3.8) 
та позначенням робочих місць на плані виробничого підрозділу.

Графи З, 4 і 5 заповнюються згідно з відомістю технологічного об
ладнання (див. підрозділ 3.9). У графу З вноситься підйомно-оглядове і 
підйомно-транспортне обладнання, основне технологічне обладнання та 
прилади. У графу 4 вноситься організаційна оснастка і допоміжне облад
нання. У графу 5 -  пристрої та інструменти. Перелік обладнання повинен 
відповідати плану виробничого підрозділу.
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Форма 1 Маршрутна технологічна карта

Зміст робіт: Складання двигуна ЗМЗ-406
Зона (дільниця, пост): Дільниця ремонту двигунів 
Трудомісткість, люд.-хв: 740
Число виконавців, спеціальність, розряд: Два, автослюсар ПІ, IV р.

Номер і назва 
операції

1

Номер
робочого

місця
2

Технологічне
обладнання

З

Організаційна
оснастка

4

Пристрої та 
інструменти

5

8 . Скомплекту
вати деталі цилі 
ндро-поршневої 
фупи

2

12. Встановити
головку блока 
циліндрів

5
Стенд ремонту 

двигунів. 
Кран-балка

Стіл Індикаторний 
нутромір, мікрометр

Динамометричний
ключ, набір гайкових 
ключів, комплект 
інструментів

4,2.3 Розробка операційних і постових технологічних
карт

На основі маршрутної карти розробляються технологічні карти на 
виконання окремих операцій. До таких карт відносять операційні техно
логічні карти, які являють собою послідовність переходів окремої опера
ції технологічного процесу і € детальною розробкою операції ТО, діагнос
тування або ремонту. Для кожної операції, наведеної в маршрутній карті, 
може бути розроблена окрема операційна карта. Також можливе 
об’єднання в одній операційній карті більшої кількості операцій (напри
клад, коли вони схожі за технологією виконання або виконуються на од
ному робочому місці).

Операційні карти розробляються для основних контрольно- 
діагностичних, регулювальних, демонтажно-монтажних, розбірно-
складальних та інших робіт, що виконуються на постах зон технічного 
обслуговування, поточного ремонту, діагностування або на виробничих 
дільницях. Операції, на які мають бути складені операційні карти, узго
джуються з викладачем. Операційна технологічна карта виконується за 
формою 2.
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Форма 2 Операційна технологічна карта

Зміст робіт: Встановлення головки блока циліндрів двигуна ЗМ З-406  
Зона (дільниця, пост): Дільниця ремонт у двигунів 
Трудомісткість, люд.-хв. 45
Число виконавців, спеціальність, розряд: Один, автослюсар IV  р.

Номер і назва 
переходу

1

Технологічне
обладнання,

оснастка
2

Пристрої та 
інструменти

,
З

Технічні умови 
та вказівки

3. Провернути блок 
циліндрів площиною 
роз'сму доверху

Стенд для 
ремонту 
двигунів

9. Встановити головку 
блока на площину бло
ка циліндрів

Кран-балка

Зафіксувати блок цилінД' 
рів у цьому положенні

Звернути увагу на точність 
встановлення і щільність 
прилягання до прокладки

13. Затягнути кріплен
ня головки блока цилі
ндрів

Динамомет
ричний ключ

Звернути увагу на порядок 
затягування. Затягування 
виконати в три підходи з 
моментом 70, 90 і 120 (Н-м)

Крім операційної технологічної карти, можливе також складання 
пост ової т ехнологічної карти, яка являє собою послідовність операцій 
(переходів) діагностування, технічного обслуговування чи поточного 
ремонту, що виконуються на одному посту діагностики, щоденного об
слуговування, технічного обслуговування чи поточного ремонту на
АТП і СТО.

У постовій технологічній карті наводяться відомості про технологічне 
обладнання, оснастку та інструмент, які застосовуються під час виконання 
робіт обслуговування. Крім цього вказуються: місце виконання кожної 
операції чи переходу (зверху, знизу, збоку автомобіля), число місць об
слуговування, трудомісткість виконання, технічні умови та рекомендації 
щодо кваліфікації виконавців і їх кількості на посту при виконанні різних 
видів робіт і про їх взаємодію в процесі роботи.

Постова технологічна карта може містити деяку кількість операцій, 
для кожної з яких описується детальний перелік переходів і умови їх ви
конання. Постова технологічна карта виконується за формою 3.
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Форма З Постова технологічна карта

Зміст робіт: Мастильні роботи
Зона (пост): Зона ТО-2
Трудомісткість, люд.-хв 45
Число виконавців, спеціальність, розряд: Один, автослюсар III р

Номер і назва операції 
(переходу)

ес
SкS (Я

^  і  
SSfi

1

S" ^ ^о ^ "я УО
т ®

Облад
нання,
інстру

мент

Z “
1  н 1О ^
5.-2 1а  ^ 
Н

Технічні 
умови та 
вказівки

1 2 3 4 5 6

16. Замінити фільтрува
льний елемент фільтра 
тонкого очищення масла

зверху 1

1
1

Ключ 
гайковий 
17 мм

4,6
Корпус і кришку 
промити. Ьолти 
кріплення затягнути

25. Змастити шворні
поворотних цапф 
передньої осі

знизу 2

Солідоло
нагнітач
Модель
390

3,5

Мастило нагнітати 
до появи його із 
зазорів з ’єднаних 
деталей

Ескізи до технологічних карт. Необхідні ескізи, що пояснюють 
послідовність виконання операцій і переходів, виконуються акуратно, від 
руки, олівцем на окремих аркушах записки (формат А4) і вкладаються пі
сля технологічної карти, або виносяться на аркуш графічної частини прое
кту (формат А4 або АЗ) з відповідними кутовими штампами (додаток 4, 
форми 6 і 7). У кутовому штампі карти ескізів вказується номер операції 
або переходу, якому відповідає даний ескіз.

Ескізи обов’язкові для контрольних, регулювальних, розбірно- 
складальних та інших робіт, яким недостатньо одного опису для чіткого 
уявлення про технологію їх виконання.

Деталі на ескізах позначаються номерами (позиціями), на які да
ються посилання при описі операцій або переходів у текстовій частині 
технологічної карти. Ескіз може бути поданий в ізометрії, у вигляді крес
лення з розрізами, перерізами, виносками; у вигляді схеми, що ілюструє 
послідовність операцій, наприклад, при проведенні розбірно-складальних 
робіт.

Пристосування й інструменти, які використовуються при виконанні 
робіт, зображуються на ескізі в робочому положенні, яке відповідає закін
ченню операції. Приклад карти ескізів показаний у додатку 49.



204 ТЕХНОЛОГІЧНА ЧАСТИНА

4.2.4 Розрахунок ступеня механізації  технологічного  
процесу

Ступінь механізації визначає заміну робочих функцій людини реа
льно застосованим обладнанням у порівнянні з повністю автоматизовани
ми технологічними процесами. Кількість робочих функцій людини, що 
заміняються обладнанням, визначається "ланковістю" обладнання, яка ха
рактеризує його досконалість (додаток 35).

Розрахунок і аналіз ступеня механізації робіт у даному технологіч
ному процесі є одним із чинників, який дає можливість зробити висновки 
про вдосконалення технології виконання заданих робіт ТО і ремонту, зме
ншення їх трудомісткості, покращення умов праці робітників.

Ступінь механізації виробничих процесів визначається за формулою:

ZjMi -bZ 2 M2  + Z 3 M3  -hZg sMg s + Z 4 M4

U, = --------------------------- -̂-----------------------------10U%,M 4n

де Z i,Z 2 ,Z 3 ,Z 3  5,Z4 -  "ланковість" обладнання відповідно рівна 1; 2; 3; 3,5; 4 (дода
ток 35);

М і, M2, Мз; Мз 5; М4 ~ кількість механізованих переходів (операцій), шо викону
ються з використанням обладнання відповідно із "ланковістю"

ТІ -загальна кількість переходів (операцій).

Розрахунок ступеня механізації виконується окремо для кожної опе
рації технологічного процесу, які перелічені в маршрутній технологічній 
карті. У дипломному проекті рекомендується розрахувати ступінь механі
зації для однієї чи декількох найбільш трудомістких операцій, для яких 
розроблялись операційні чи постові технологічні карти.

Послідовність виконання розрахунку може бути такою:
1. Визначити загальну кількість переходів (операцій) п: для розроб

лених операційних чи постових технологічних карт визначається загальна 
кількість переходів у межах даної карти. Якщо технологічна карта містить 
описання більш ніж однієї операції і в ній присутні операції, які не містять 
в собі окремих переходів, а виконуються з одним обладнанням (пристро
єм, інструментом), то такі операції вносяться в загальний перелік;

2. Визначити перелік і кількість одиниць різного технологічного об
ладнання, яке застосовується при виконанні робіт;

3. Для кожної одиниці технологічного обладнання визначити його
ланковість Z i,Z 2,Z 3,Z3 5,Z4 згідно з додатком 35;

4. Для кожної одиниці технологічного обладнання визначити кількість 
переходів (операцій) М̂ , M2 , М̂ , які виконуються із застосуванням 
цього обладнання. При застосуванні обладнання, яке приводиться в дію пе
ріодично (наприклад, підйомники, стенди для ремонту агрегатів із приводом
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для їх обертання та ін.), необхідно враховувати тільки ту кількість переходів 
(операцій), в яких це обладнання приводиться в дію (наприклад, опускання 
чи піднімання автомобіля підіймачем, провертання і фіксування у певному 
положенні афегата при виконанні поточного ремонту та ін.);

5. За формулою (4.1) обчислити ступінь механізації робіт.

►  ►  Приклад 4.1 Розрахувати ступінь механізації роб іт встановлення головки 
блока циліндрів двигуна ЗМЗ-406.

Розрахунок ступеня механізації виконується у відповідності з розробленою 
операційною технологічною картою у такій послідовності:

1) загальна кількість переходів у технологічній карті п =  25;
3) з існуючого на дільниці ремонту двигунів технологічного обладнання при 

встановленні блока циліндрів двигуна ЗМЗ-406 застосовуються три різні одиниці об
ладнання з ''ланковістю” більше нуля. Частина переходів виконується ручним Інстру
ментом з '’ланковістю", рівною нулю (такий інструмент не враховується);

3) згідно з додатком 35 визначаємо "ланковість" кожної одиниці обладнання;
4) згідно з операційною картою визначаємо кількість переходів, які виконують

ся Із застосуванням цього обладнання.
Результати ДОЦІЛЬНО звести в таблицю 4.2.

Таблиця 4.2 ~ Показники визначення ступеня механізації технологічного процесу

Обладнання, прилади, пристрої Кількість ланок 
("ланковість")

Кількість переходів 
(операцій)

1. Кран-балка 3 1

2. Стенд ремонту двигунів 3 електроприводом 2 1

3. Пневматичний гайковерт 2 8

5) За формулою (4.1) визначаємо ступінь механізації:
З ■ 1 -Ь 2 • 1 -Ь 2 • 8 

4-25
100%  =  21%

♦ ♦ Запитання для самоконтролю
1. Обгрунтувати параметри порівняльної характеристики конструкції 

автомобшв (його систем, агрегатів, вузлів, механізмів).
2. Охарактеризувати взаємозв ’язок особливостей будови та функціонування 

систем автомобіля, методів і способів відновлення його роботоздатності.
, І. Визначити фактори зміни технічного стану автомобілів.

4. Описати порядок визначення характерних відмов і несправностей.
5. Охарактеризувати структуру й основні елементи виробничого процесу.
6. Визначити поняття технологічного процесу, операції, переходу.
7. Визначити параметри шляхів удосконалення технологічного процесу в 

умовах виробництва ТО і ремонту ДТЗ.
8. Пояснити суть і призначення маршрутних, постових та операційних 

технологічних карт.
9. Навести порядок розробки технологічних карт.

10. Пояснити методику розрахунку ступеня механізації робіт.



206
r

% %

Л * '

КОНСТРУКТОРСЬКА ЧАСТИНА
% %

• • • % %

17*01
і л ^ і

онструкторська частина дипломного прюекту передбачає застосування сіу- 
іентами знань і вмінь правильного підбору та модернізації окремих одиниць 

технологічного обладнання, приладів і пристроїв для виконання конкретних операцій 
ТО, ПР і діагностування ДТЗ. При цьому звертається увага на вдосконалення конструк
ції нескладних вузлів і механізмів, виконання розрахунків на міцність, виконання скла
дальних креслень обладнання та робочих креслень деталей, впровадження запропоно
ваної конструкції у виробництво та ін. Конструкторська розробка ставить своєю метою 
підвищення рівня і ступеня механізації окремих операцій ТО і ПР на підприємстві і пе
редбачає: огляд І короткий аналіз наявних конструкцій технологічного обладнання та 
обфунтування доцільності вибору конструкції; описання технічної характеристики, 
будови і роботи вибраної конструкції; виконання розрахунків на міцність; описання 
особливостей монтажу, налагодження, пуску та експлуатації.

5.1 Огляд існуючого о б л а д н а н н я  та обґр ун тув ан н я  
ибору  конструкці ї

Сучасний спеціаліст повинен добре орієнтуватись у досить широко
му спектрі технологічного обладнання для ТО і ремонту автомобілів, яке 
існує на ринку, знати його характеристики та принцип дії, вміти впрова
джувати його у виробництво.

Вибір конструкторської розробки здійснюється згідно з темою дипло
много проекту і повинен відповідати технологічному процесу, що розробля
ється. Об’єктивна потреба впровадження конструкторської розробки виявля
ється на стадії попереднього аналізу технології виконання робіт ТО і ремон
ту та підборі технологічного обладнання. Розрахунок основних показників 
механізації (див. підрозділ 3.10 і п. 4.2.4) дає можливість виявити "вузькі мі
сця" та проаналізувати рівень і ступінь механізації окремих операцій до і пі
сля впровадження у технологічний процес вибраної конструкції. Запропоно
вана розробка повинна покращити ці показники, підвищити продуктивність 
праці, якість робіт ТО і ремонту з одночасним зниженням матеріальних ви
трат, покращити умови праці та створити умови для уникнення травматизму.

Як запропонована конструкція можуть бути прийняті різного роду 
стенди, пристрої, прилади та пристосування з ручним, електричним, пне
вматичним, гідравлічним або комбінованим приводом, призначені для ви
конання різноманітних робіт ТО і ремонту автомобілів.

При виборі об'єкта конструкторської частини перш за все необхідно 
ознайомитись з існуючими аналогами обладнання, призначеного для ви
конання подібних робіт або операцій, проаналізувати його характеристи



ки, кінематичні схеми, переваги і недоліки, безпеку в роботі, технологічну 
та техніко-економічну доцільність застосування в умовах даного підпри
ємства. На основі цього необхідно обґрунтувати доцільність впроваджен
ня запропонованої конструкції в даний виробничий процес, показати її пе
реваги над іншим однотипним обладнанням.

У випадку недосконалості конструкції (низька продуктивність і на
дійність, велика металоємність, складність конструкції, незручність вико
ристання або застосування до нових марок автомобілів та ін.) виконується 
нескладна модернізація й вдосконалення обладнання, направлені на усу
нення перелічених недоліків. Студент може запропонувати власні раціо
налізаторські розробки або використати ідеї, запропоновані робітниками- 
раціоналізаторами на підприємствах автомобільного транспорту, а також 
різну науково-технічну інформацію, що міститься в спеціальній чи періо
дичній літературі і мережі Internet.

Після вибору конструкції студент узгоджує з керівником проекту об
сяг робіт, а саме: необхідність і суть модернізації окремих вузлів облад
нання, кількість та зміст креслень загального виду, складальних креслень 
та робочих креслень деталей, обсяг і зміст розрахунків на міцність та ін. В 
окремих випадках (за узгодженням з керівником проекту) студенти можуть 
виконувати реальні діючі макети технологічного, діагностичного та іншого 
устаткування чи пристроїв різного призначення, які можуть бути застосо
вані у  виробництві або навчальному процесі. У таких випадках кількість 
аркушів креслень у дипломному проекті може бути зменшена.
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5.2 Т е х н і ч н а  х а р а к т е р и с т и к а ,  б у д о в а  і 
ф у н к ц і о н у в а н н я

Технічна характеристика вибраної конструкції перш за все містить 
повну назву обладнання, його призначення і короткі відомості, де вказу
ються геометричні, кінематичні й енергетичні показники, які визначають 
експлуатаційні властивості конструкції (переносне, пересувне чи стаціо
нарне обладнання, тип приводу, вантажопідйомність, потужність, робочий 
тиск, геометричні розміри та ін.)

При описанні призначення запропонованої конструкції обов’язково 
визначаються функціональні можливості і види робіт, які виконуються з її 
застосуванням, вказуються технологічні операції та виробничі підрозділи, 
в яких може застосовуватись дана конструкція.

Описання будови і функціонування обладнання рекомендується по
чинати із розгляду загального компонування та функціонального призна
чення його окремих вузлів і механізмів. Для більш наочного розгляду пот
рібно розробити і зобразити необхідні принципові схеми обладнання (кі
нематичні, пневматичні, гідравлічні, електричні чи комбіновані).
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Далі, посилаючись на номери позицій у принципових схемах чи скла
дальному кресленні, необхідно детально описати будову і роботу кожного 
складального елемента, описати геометричні розміри, матеріал виготов
лення, обробку, змащування та інші параметри деталей цих вузлів. При 
цьому слід пов’язувати всі складові частини пристрою між собою, вказую
чи на функції кожної складальної одиниці. При виконанні вдосконалення 
конструкції обладнання необхідно звернути увагу на вузли, які підлягають 
модернізації, та окремі деталі, які будуть змінюватись.

При описанні роботи обладнання вказується порядок взаємодії дета
лей, вузлів та інших складових частин під час його застосування за приз
наченням. При цьому вказуються напрямки дії сил, крутних і згинальних 
моментів, рух повітря, рідини тощо.

►  ►  Приклад 5.1 Описати технічну характеристику і загальну будову штампа 
для приклепування фрикційних накладок веденого диска зчеплення (рис, 5.1).

Штамп призначений для прикпепування фрикційних накладок веденого диска 
зчеплення автомобілів ЗИЛ-431410 і їх модифікацій. Штамп € спеціалізованим облад
нанням і може застосовуватись тільки для виконання однієї операції. Встановлюєть
ся в агрегатній чи слюсарно-механічній виробничих дільницях.

Технічна характеристика:
1. Тип................................................................................... механічний, переносний:
2. Джерело робочого зусилля.................................................... гідравлічний прес;
3. Необхідне зусилля на штоку преса, кгс........................................................ 1000;
4. Габаритні розміри (діаметр основи х висота), мм............................... 370 130;
5. Маса, кг..................................................................................................................16,8.

Штамп складається з ни
жньої 1 і верхньої 2 плит. В 
отвори для напрямних стрижнів 
верхньої плити запресовані 
втулки З і упори 6, а в отвори 
нижньої плити -  упори 5, які 
центрує оправка 9 і направляю
чі стрижні 4. Упори виготовлені 
зі сталі В7А і термічно обробле
ні до твердості HRC 52...56. Гу
мова прокладка 7 забезпечує 
щільне прилягання диска зчеп
лення до верхньої плити 2 і за
хищає поверхню фрикційної на
кладки від ушкоджень у процесі 
приклепування. В отвір фланця
8, прикріпленого до опорної 
плити болтами 10, вставляють 
оправку, що передає зусилля 
від штока преса на верхню опо
рну плиту 2. За допомогою бол
тів, вкручених у різьбові отвори 
фланця 8, оправку фіксують у 
потрібному положенні.
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Для приклепування накладки в отвори диска зчеплення вставляють 24 заклеп
ки. Диск зчеплення встановлюють на нижню опорну плиту 1. На диск накладають 
фрикційну накладку. На направляючі стрижні 4, попередньо сумістивши отвори, 
встановлюють верхню плиту 2 штампа. Подаючи зусилля від гідравлічного преса, 
одночасно розклепують 24 заклепки. Аналогічним чином приклепують другу фрикцій
ну накладку диска зчеплення.

► ► Приклад 5.2 Скласти принципову схему вибраної конструкції.
Принципові схеми гідравлічного преса й електромеханічного солідолонагніта

ча, зображені на рис. 5.2, а і б, дають можливість розглянути загальну будову облад
нання і визначити його принцип дії.

Робочий хід ptAjHu — ^  36о{Ю(пнии рідшш

а) Гідравлічний прес 
1 -  циліндр; 2 -  шток; З -  золотник: 4 -  насос- 
розподільник; 5 -  масляний бак; 6 * ексцентри
ковий насос; 7 -  муфта; 8 -  електродвигун; 9 -  
шток; 10 -  запобіжний клапан.

б) Електромеханічний солідолонагнітач
1 -  важіль храпового колеса; 2 -  кривошип; З -  редуктор; 4 -  елек- 
трсадвигун; 5 -  шток; 6 -  плунжер; 7 -  розпушувач; 8 -  бункер; 9 -  
шнек; 10 -  фільтр; 11 -  повітряний клапан; 12 -  відвідна трубка; 13 
-  запобіжний клапан; 14 -  роздавальний пістолет; 1 5 - зворотний 
клапан; 16 -  гільза; 17 -  храпове колесо.

Рисунок 5.2

5.3 Р озр ахунок  конструкці ї

Для вибраної конструкції можливі різні види розрахунків. При вико
нанні дипломного проекту найбільш поширеними є розрахунки на міц
ність. Крім цього, можуть бути виконані й інші розрахунки, наприклад, 
розрахунок витрати рідини чи повітря, розрахунок продуктивності, розра
хунок ККД, підбір електродвигуна, розрахунок кінематичної (електричної, 
гідравлічної, пневматично‘0 схеми та ін.

Розрахункам на міцність підлягають найбільш навантажені і важливі де
талі, від яких залежить роботоздатність пристрою або безпека працюючих. До 
таких деталей можна віднести важелі, вали, осі, пальці, різьбові, штифтові і 
шпонкові з’єднання, зварні шви, пружини, балки тощо. Обов'язково викону
ється розрахунок на міцність деталей вузлів і механізмів, які пропонується 
модернізувати. Вибір деталей, що підлягають розрахунку, узгоджується з 
керівником проекту. Розрахунок виконується відповідно до джерел [З, 37].
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Існує два види розрахунків деталей на міцність:
•  перевірний -  виконується для перевірки міцності існуючих або 

спроектованих конструкцій. При цьому відомі або розраховуються сили і 
моменти, що діють на деталі (силовий фактор), форма і розміри деталі 
(геометричний фактор) та матеріал виготовлення. Суть перевірного роз
рахунку полягає у визначенні дійсного внутрішнього напруження у мате
ріалі, яке рівне зовнішньому силовому фактору, поділеному на геометри
чний фактор, і у порівнянні з допустимим напруженням. Наприклад, 
а  — P /F  <  [а],  де а  -  дійсне внутрішнє напруження, Р -  силовий фактор, 
F -  геометричний фактор, [(т] -  допустиме напруження.

• проектний -  виконується для отримання розмірів і форми деталей 
(геометричного фактора) при відомих зовнішньому силовому факторі та 
допустимому напруженні (матеріал виготовлення). Наприклад, F >  Р /[(Т  . 
Можливий також підбір матеріалу при визначених розмірах: [а] >  P/F.

При виконанні розрахунків на міцність необхідно обов’язково склас
ти розрахункові схеми навантажень, де зображуються деталі в спряженні, 
їх розміри, діючі сили і моменти. Розрахунки супроводжуються наведен
ням необхідних епюр зовнішніх сил і моментів, що діють на деталі. Прик
лади розрахунків на міцність наведені нижче.

►  ►  Приклад 5.3 Розрахувати різьбове з ’єднання на м іцність при статичному 
навантаженні (рис. 5.3). Вихідні дані: сила розтягування Q (Н); момент поперед
нього затягування (Н ■ м); внутрішній діаметр різьби болта  (мм); висота 
гайки Я, (мм).

Розрізняють два основних види розрахунку різь
бового з’єднання на міцність: без врахування І з вра
хуванням попереднього затягування.

Перевірний розрахунок. При відсутності попе
реднього затягування основна розрахункова формула 
при розрахунку стержня болта, що розтягується си
лою Q, має вигляд:

(Т = 4-Q
п • di2  —

а (5.1)

Якщо різьбове з’єднання повинно забезпечувати 
щільність у стику деталей, що з’єднуються, то замість 
Q у формулу 5.1 потрібно підставити величину зусил
ля попереднього затягування Q ,̂ яке, зазвичай, прий
мається рівним « 2,6Q.

При розрахунку різьбового з’єднання з попереднім 
затягуванням необхідно враховувати дію моменту 
який скручує стержень болта і дорівнює моменту тертя 
в різьбі. Розрахункова формула в цьому випадку:

ПЗ= + З • < [а], (5.2)

де (Тпз ~ максимальне приведене напруження у болті; 
т -  максимальне дотичне напруження у стержні болта.



Розрахунок конструкції 211

1 6 - м
т = кр

п ■ dl (5,3)

^ПЗ
Т І В  

П =

При практичних розрахунках часто користуються наближеним значенням 
1,3 • (7. Допустиме напруження [а] =  а^/п, де п -  коефіцієнт запасу (для бол- 

середніх діаметрів приймають п =  1,5 ^  3,0; при малих діаметрах стержня -  
4 -5 ).
Перевірку різьби з умови міцності на зріз витків різьби проводять за формулою:

т = Q
п • d ^ ’ Н ' к ' т < Wзр (5.4)

де (? -  осьове навантаження, що діє на болт (у щільних з’єднаннях замість Q потрібно підста
вити « 2,bQ)\

d l -  внутрішній діаметр різьби болта;
Н -  висота гайки;
к -  коефіцієнт повноти, що залежить від типу різьби: його середнє значення для трикутної 

різьби -  0,75, трапецієподібної -  0,65, прямокутної -  0,50;
т  -  коефіцієнт, що враховує нерівномірність розподілу навантаження по витках різьби: 

при d /s  <  16 наближено можна вважати m » 5 • S/d.

Допустиме напруження на зріз приймається менше границі текучості 
[т]зр =  (0,2 0,3) ■

Проектний розрахунок. При проектуванні різьбового з’єднання після визначен
ня d l решта розмірів різьбового з ’єднання приймаються у відповідності зі стандартом 
для даного типу різьби. З умови міцності на розтяг:

dt >
4 Q

п [ а \ (5,5)

З умови міцності різьби на зріз:

d i> Q
п - Н - к - т -  [т]зр ■ (5.6)

Значення зусилля Q визначається з урахуванням або без урахування поперед
нього затягування. З двох значень d  ̂ вибирається більше і округлюється до стан
дартного значення.

►  ►  Приклад 5.4 Розрахувати шпонкове з'єднання на м іцність (рис. 5.4). Вихідні 
дані: діаметр вала d (мм); крутний момент на валу Д/̂ р (Н • м)

Перевірний розрахунок. Роз-

Рисунок 5.4

міри шпонки Ь і h вибираються з таб
лиць стандартів у залежності від діа
метра вала d. Довжина шпонки І 
приймається в залежності від довжи
ни маточини. Висота площини зми
нання к вибирається з таблиць стан
дартів. Навантажена призматична 
шпонка працює на зминання бокових 
граней і на зріз. Співвідношення b x h ,  
передбачені стандартом, зрізу не до
пускають. Вибрану шпонку перевіря
ють з умови міцності на зминання:
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2 -М кр

dk(l -  Ь) < М зм* (57)

Якщо умова міцності не виконується, то встановлюють дві (під кутом 180“), а то і 
три (під кутом 120°) шпонки. Допустиме напруження [а]^^ слід вибирати для більш 
слабкого матеріалу з ’єднання залежно від характеру навантаження шпонкового 
з ’єднання; [а]з„ = (р ■ (2-^ 2,5)[о-), де -  понижувальний коефіцієнт (при статичному 
навантаженні (р = 1, при пульсуючому навантаженні <р =  0,75 0,85, при симетрич
ному циклі навантаження = 0,5 -н 0,65).

Проектний розрахунок шпонкового з ’єднання, як правило, не виконується, 
оскільки шпонка є стандартним елементом. У разі необхідності застосування нестан
дартної шпонки попередньо вибираються розміри шпонки Ь X Л залежно від діаметра 
вала. Довжина шпонки визначається з умови міцності на зминання (формула 5.7).

►  ►  Приклад 5.5 Розрахувати циліндричну гвинтову пружину (рис. 5.5). Вихідні 
дані: діаметр дроту пружини d (мм); середній діаметр пружини D (мм); максималь
на сила навантаження Qĵ ax (Н); мінімальна сила навантаження (Н); робоча 
деформація пружини Яр (мм). Навантаження змінні.

Перевірний розрахунок циліндричної пружини 
при навантаженні силою Q виконується, виходячи з 
умови міцності при максимальних дотичних напру
женнях:

QQ max D
п ' < м , (5.8)

де -  коефіцієнт кривизни витків. Приймається в залежно
сті від Індексу пружини С =  D/d\
C ^ D f d ................  4 5 6 8
К ......................... 1,37 1,29 1,24 1,17

10 12
1,14 ЇД І

Пружини, як правило, виготовляють з високоякіс
ної сталі. Допустима дотична напруга приймається 
[т] = 2 0 0 1 0 0 0  МПа.

Проектний розрахунок циліндричної пружини 
виконується в такому порядку. Попередньо приймаємо 
значення індексу пружини С = D/ d  і коефіцієнта кри
визни витків К. Вибираємо матеріал виготовлення 
пружини і визначаємо допустиму дотичну напругу [т].

Визначаємо діаметр дроту d і середній діаметр D пружини:

d =  1.6 Qmax к с
[т]

D = C d (5.9)

Визначаємо максимальну деформацію пружини:

т̂ах
max

Р — Р^max * тіп
(5.10)

Визначаємо кількість робочих витків пружини, приймаючи модуль пружності 
другого роду С = 8 • 10** (МПа):

to ~

max
8 • ■ p. (5.11)

max
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Повне число витків визначається додаванням витків на підгинання і шліфуван
ня; t =  іо + (1.5 ^  2). Визначаємо крок витків:

t  = d +
1.2 Яmax

I (5.12)
О

Визначаємо висоту пружини Яст при повному стисканні і висоту Hq у ненаван- 
таженому стані:

Яст = (і “  0.5) • d) Ho = + ( t  -  d). (5.13)

►  ►  Приклад 5.6 Розрахувати вал на м іцність (рис. 5.6). Вихідні дані: діаметр ва
ла d (мм); зусилля навантаження Q (Н); крутний момент на валу (Н • м).

Складаємо розрахункову схе-

tX3

КІ

. . .  .

І
і  «  —

іі /?а

1/2

а ІІ Rt,

Мкрі Н-м J

І

М з г и н І Н 'м !

Рисунок 5.6

му навантаження і будуємо епюри
згинального Лезгин ТЗ КруТНОГО
моментів, які діють на вал. Визнача
ємо приведений момент за третьою 
теорією міцності:

Мпр=.(М|гин (5.14)

Перевірний розрахунок при
згинанні з крученням згідно з тре
тьою теорією міцності зводиться до 
розрахунку на простий згин за при
веденим моментом:

32-М,р
ЗГИН* (5.15)

Для порожнистих валів із внут
рішнім діаметром do і зовнішнім ді
аметром d рівняння міцності (з від
ношенням внутрішнього діаметра 
до зовнішнього р = do/d) має ви
гляд:

3 2 - м
<т = пр

7Г • d3 • (1 - /?4) < н згин (5.16)

Проектний розрахунок полягає у визначенні необхідного діаметра вала:

Мпр

ОД ■ [а]
(5.17)

ЗГИН

Приблизне визначення діаметра вала виконується для встановлення основних 
розмірів вала. У зв’язку з тим, що на початковій стадії проектування розміри вала по 
довжині можуть бути невідомі (згинальні моменті не можуть бути визначені), діаметр 
вала d обчислюють із розрахунку на кручення:
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d =
Мкр

0.2-М' (5.18)

де [т] -  умовне (понижене) напруження на кручення (для сталевих валів [т] =  20-30 МПа).

Допустимі напруження на згинання Мзгин Для вуглецевої І легованої сталі мо
жуть бути прийняті рівними (0,33 -н 0,31)f^^. для сталевого лиття (0,24 0,25)Or.

Розрахунок осей на статичну міцність виконують у такій же послідовності, як і 
валів, з тією лише різницею, що при визначенні приведеного моменту М„р крутний
момент Мкр вважають рівним нулю.

►  ►  Приклад 5.7 Розрахувати параметри гідроциліндра (рис. 5.7). Вихідні дані: 
необхідне зусилля на ш току Q (Н); робочий ти ск рідини р (МПа). Зусилля на ш ток 
однакові в обох напрямках руху поршня.

А Q

це 7] -  механічний ККД гідроциліндра
(ї? =  0,93).

Якщо поршень рухається у 
прямому напрямку, то тиск рідини 
діє на всю площину поршня. При 
цьому необхідна площа поршня S„ 
буде рівна ефективній площі гідро
циліндра 5g. При русі поршня у 
зворотному напрямку рідина діє 

тільки на ту частину поршня, яка знаходиться поза межами штока. Тому необхідну 
площу поршня 5п необхідно збільшити на величину площі штока. Вона буде визначе
на як сума ефективної площі гідроциліндра і площі штока:

і

Рисунок 5.7

Визначаємо мінімальний діа
метр штока dmin з умови міцності 
на розтяг і стискання:

N

4(?
7 Г[(Т ] '

(5.19)

діаметр штока
упіп> який ВІДПОВІ-

Визначаємо
d̂  ̂= (1.1 -  l,2)d 
дає діаметру отвору в кришці гід
роциліндра.

Визначаємо ефективну пло
щу гідроциліндра:

5е =
Q

рт] (5.20)

5п — +
nd}.Ш Т (5.21)

Звідси знаходимо внутрішній діаметр циліндра:

d = (5.22)
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Зовнішній діаметр гільзи знаходимо за формулою Мора:

D = d
с] + Я(1 -  т )

(5.23)^ М - Р ( 1  + т ) '

де m = [<у]^/[о\ -  коефіцієнт співвідношення між граничними напруженнями на розтяг і сти
скання (для сталі m = 1).

Товщина стінки циліндра: Ь = {D -  d)/2.

5.4 Особливост і  монтажу,  н а л а г о д ж е н н я ,  пуску та 
ек сп л уатац і ї

Впровадження спроектованої конструкції у виробничий процес є 
найбільш відповідальним і складним етапом. При цьому необхідно:

• описати особливості і вимоги до монтажу обладнання. Якщо це 
обладнання стаціонарне, необхідно визначити допустимі відстані до іншо
го обладнання й елементів будівель, визначити спосіб кріплення облад
нання, можливість підведення, за необхідності, електроенергії, стисненого 
повітря, води та ін.;

• визначити особливості налагодження обладнання перед запуском 
і пуску, наприклад, заповнення мастилом, повітрям чи іншим робочим ті
лом, виконання регулювальних робіт, перевірка і випробування на міц
ність та ін.;

• визначити особливості експлуатації обладнання в робочому ре
жимі, а саме; періодичність і зміст технічного обслуговування обладнан
ня, заходи забезпечення проектного ресурсу, особливості ремонту, транс
портування і зберігання та ін.;

• визначити вимоги техніки безпеки при роботі з обладнанням. Для 
цього необхідно виявити небезпечні і шкідливі фактори, джерелом яких 
може стати розроблюване виробниче обладнання, та шляхи їхнього усу
нення. Зокрема, рухомі, струмопровідні та інші небезпечні частини, які 
треба відгородити; джерела шуму, допустимі значення шумових характе
ристик і методи їхнього визначення; джерела вібрації, допустимі значення 
показників вібрації, методи їхнього визначення та засоби захисту від пе
редачі Гї на робочі місця і на руки працівників; джерела випромінювання
та методи їх контролю; температурні джерела, допустимі значення темпе
ратури органів керування і зовнішніх поверхонь виробничого обладнання; 
допустимі зусилля на органах керування; вимоги до наявності захисних 
блокувальних та гальмівних пристроїв та інших засобів захисту;

• у довільній формі або у вигляді таблиці (технологічної карти) де
тально описати порядок роботи з обладнанням.
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♦ ♦ Запитання для самоконтролю

/. Визначити критерії порівняння і вибору обладнання для впроваджен
ня у  виробничий процес.

2. Перелічити основні технічні характеристики обладнання та їх суть.
3. Вказати можливі способи модернізації й вдосконалення конструкгіії 

обладнання різних видів.
4. Проаналізувати види розрахунків конструкції обладнання. їх призна

чення і суть. Розрахунки на міцність. Перевірні і проектні розрахунки.
5. Охарактеризувати особливості монтажу, налагодження, пуску й 

експлуатації вибраного обладнання. Проаналізувати вимоги техніки безпеки 
при роботі з обладнанням.

6. Пояснити основні правша виконання складального креслення (виду за
гального) обладнання і робочих креслень деталей.
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озробка заходів забезпечення вимог охорони праці й охорони навколишньо
го середовища у виробничих зонах (дільницях) підприємств автомобільного 

транспорпу регламентується чинними державними стандартами, санітарними норма
ми, правилами, положеннями і постановами з охорони праці, затвердженими Кабіне
том Міністрів України та іншими нормативними документами.

Заходи безпеки житгєдіяльності, які виконуються в межах дипломного проекту, 
передбачають: визначення небезпечних і шкідливих виробничих факторів, які впли
вають на житгєдіяльність людини на робочому місці; розрахунок вентиляції примі
щення; розрахунок штучного та природного освітлення; розробку заходів забезпечен
ня техніки безпеки, електробезпеки, пожежної безпеки при виконанні робіт то і ре
монту автомобілів у цілому чи їх систем (агрегатів, вузлів); розробку екологічних за
ходів, спрямованих на зменшення викидів шкідливих речовин та забезпечення охоро
ни навколишнього середовища.

6.1 В и р о бн и ч а  санітарія  та г іг ієна

6 .1 .1  Н е б е з п е ч н і  та ш кідливі  в и р о б н и ч і  фактори

Умови праці -  це сукупність факторів виробничого середовища, що 
впливають на здоров’я і працездатність робітника під час виконання пев
ної роботи. Ці фактори різні за своїм походженням, формами прояву і ха
рактером дії на людину. Серед них в особливу групу виділяють небезпечні 
та шкідливі виробничі фактори. За характером дії на людину вони поді
ляються на такі групи:

• фізично небезпечні та шкідливі фактори ~ машини і механізми, 
що рухаються, рухомі частини виробничого обладнання й оснастки; виро
би, деталі, вузли та матеріали, які пересуваються; підвищена запиленість і 
загазованість повітря робочої зони; підвищена чи понижена температура 
повітря та робочих поверхонь обладнання і матеріалів; підвищена чи по
нижена вологість повітря, іонізація повітря; підвищений рівень шуму, віб
рації, підвищений рівень ультразвуку та інфразвукових коливань; підвище
ний або понижений барометричний тиск у робочій зоні чи його різка зміна; 
відсутність або недостатність природного і штучного освітлення та ін.;

• хімічно небезпечні та шкідливі фактори -  отруйні, токсичні, 
подразнювальні, канцерогенні, мутагенні (які впливають на репродуктив
ну функцію людини) та інші речовини, які можуть потрапляти в організм 
людини через органи дихання, шлунково-кишковий тракт, шкіру і слизові 
оболонки;
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• біологічно небезпечні та шкідливі фактори -  патогенні мікроор
ганізми (бактерії, віруси, грибкові, спірохети, рикетсії і продукти їх життє
діяльності);

• психофізіологічно небезпечні та шкідливі фактори -  статичні і 
динамічні фізичні перевантаження людини, нервово-психологічні перева
нтаження (розумові, емоційні, від монотонної роботи та ін.).

Знання та аналіз небезпечних і шкідливих виробничих факторів до
зволяє попередити виробничий травматизм і захворювання, створити 
більш сприятливі умови праці. Особлива увага звертається на розробку 
заходів з усунення дії цих факторів взагалі або зменшення їх впливу на 
здоров'я робітника і заходів для забезпечення вимог виробничої санітарії 
та гігієни. Для цього необхідно:

• визначити наявність у робочій зоні кожної групи небезпечних і 
шкідливих виробничих факторів, їх вплив на здоров'я робітників при ви
конанні робіт і знаходженні в приміщенні зони (дільниці);

• визначити гранично допустимі норми, концентрації, оптимальні і 
рекомендовані значення перелічених небезпечних та шкідливих виробни
чих факторів;

• провести аналіз і розробити заходи з повного усунення небезпеч
них і шкідливих виробничих факторів, а якщо це неможливо (з різних те
хнологічних причин), то заходи зменшення їх впливу на робітників у ро
бочій зоні. При цьому можна використовувати джерела [8, 9, 12, 20, 22, ЗО,
34, 42, 43];

• визначити категорію робіт у виробничій зоні (дільниці), норми 
температури, відносної вологості і швидкості руху повітря в робочій зоні 
згідно з додатком 36.

6.1 .2  Р озр ахунок  в ен т и л я ц і ї  прим іщ ення

Виробничі, допоміжні і санітарно-побутові приміщення повинні бу
ти обладнані опаленням і загальнообмінною припливно-витяжною венти
ляцією відповідно до вимог нормативних документів [22, 42].

Природна і штучна вентиляції повинні відповідати таким санітарно- 
гігієнічним вимогам:

• створювати в робочій зоні приміщень нормовані метеорологічні 
умови праці (температуру, вологість і швидкість руху повітря);

• повністю усувати з приміщень шкідливі гази, пари, пил і аерозолі 
або розчиняти їх до допустимих концентрацій;

• не вносити в приміщення забрудненого повітря ззовні або шля
хом засмоктування із суміжних приміщень;

• не створювати на робочих місцях протягів чи різкого охоло
дження;

• бути доступними для керування і ремонту під час експлуатації;
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• не створювати під час експлуатації додаткових незручностей (на
приклад, шуму, вібрації, потрапляння дощу, снігу тощо);

• не бути джерелом забруднення навколишнього середовища твер
дими часточками, шкідливими речовинами, газами тощо.

Розрахунок механічної вентиляції полягає у визначенні необхідної 
величини повітрообміну VJjoB (об’єм повітря за годину, мVгoд) для відповід
ного приміщення та виборі типу і моделі вентилятора з достатньою проду
ктивністю И4ент [м^год], який буде забезпечувати необхідний мікроклімат 
та чистоту повітряного середовища у всьому обсязі робочої зони виробни
чого приміщення.

Д/ія виробничих дільниць і цехів ПР повітрообмін характеризу
ється кратністю повітрообміну /іпов> яка показує відношення об’єму повіт
ря, що подається (вилучається) за одиницю часу, до об’єму приміщення.

Необхідний повітрообмін визначають за формулою:

Иіов ' ^пр ' ^ПОВ»

де Fjjp -  площа приміщення, ;
/і„р -  висота приміщення, м (додаток 32);
/іпов -  коефіцієнт кратності повітрообміну, год ' (додаток 37).

Для зон  щ о , ТО і ПР необхідний повітрообмін можна розраховува
ти двома способами:

1) за кратністю повітрообміну Лпов відповідно до формули (6.1). 
При цьому величина ^„0̂  для зон ТО і ПР приймається в межах 4...6. Та
кий розрахунок виконується при малій інтенсивності заїздів (виїздів) ав
томобілів у приміщення;

2) з умови розчинення шкідливих викидів відпрацьованих газів (ок
сиду вуглецю і азоту) до припустимих концентрацій. Такий розрахунок 
виконується при великій інтенсивності заїздів (виїздів) автомобілів у при
міщення.

Для подальших розрахунків необхідно прийняти більше значення 
повітрообміну з тих, які визначені першим і другим способами.

Кількість шкідливих викидів оксиду вуглецю Свугл [г/год] і оксиду
азоту Сазот [г/год] визначають за формулами:

^вугп *?вугл ' ^  * ^ір*

^азот ^азот ' ^ Сб-2)

^вугл» ^азот “  питома кількість шкідливих речовин, віднесена до одного заїзду (виї
зду) в приміщення і умовної потужності двигуна 1 кВт (додаток 38). При змішаному
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парку автомобілів до розрахунку приймаються більші значення СІ^у^д, <?азоті
Р -  потужність двигуна автомобіля, кВт (к.с.). При змішаному парку автомобілів 

до розрахунку приймається потужність двигуна, шо відповідає більшим значенням
' *?вугл) * ’ ^ а з о т ) ’

K g  -  кількість заїздів (виїздів) автомобілів за годину, год * (див. нижче);
/Cjp - коефіцієнт інтенсивності руху автомобілів (додаток 39).

Значення K q  для зо н  ЩО, ТО-1, ТО-2 і діагностики визначаються за 
кількістю обслуговувань за добу. Якщо обслуговування виконується на 
універсальному посту, то приймаються два заїзди (виїзди) на одне обслу
говування. При цьому кількість заїздів (виїздів) за годину визначається
таким чином:

з̂м

де N i  ~  змінна профама даного виду обслуговування;
Тзм - тривалість робочої зміни, год.

Якщо обслуговування виконується на спеціалізованих постах і потре
бує переміщення автомобіля з поста на пост, то до визначеної за форму
лою (6.3) кількості заїздів (виїздів) треба додати технологічно необхідну
кількість переміщень автомобіля з поста на пост протягом однієї години. 
Ця кількість залежить від організації виробничого процесу і розподілу об
сягу робіт даного виду обслуговування між робочими постами.

Кількість заїздів (виїздів) автомобілів у зону ПР залежить від числа 
автомобілів, які одночасно знаходяться в зоні ПР, і форми організації ПР 
(на універсальних чи спеціалізованих постах). При виконанні ПР на уні
версальних постах кількість заїздів (виїздів) одного автомобіля за одну 
робочу зміну приймається в межах 1 ...3. Кількість заїздів (виїздів) за од
ну годину відповідно визначається діленням на тривалість робочої зміни. 
При переміщенні автомобілів з поста на пост до цієї кількості треба до
дати технологічно необхідну кількість переміщень автомобіля при вико
нанні ПР.

Необхідний повітрообмін для розчинення шкідливих викидів до 
припустимих концентрацій визначають за формулою:

К.;з =  і о о о - ( ^  +  ^ ) ,  (6.4)
^вугл ^азот

де ^азот “  гранично допустима концентрація у повітрі оксидів вуглецю
(*^вугл “  20 м г/м ^) і азоту (<̂ азот “  ^ м г/м ^ ) відповідно.
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Вибір вент илят ора  залежить від вибраного типу системи венти
ляції (загальна або місцева), яка організована в приміщенні. Система вен
тиляції вибирається, виходячи з особливостей умов праці, виду та концен
трації шкідливих речовин, парів і газів, які виділяються в повітря при ви
конанні робіт. Тип і модель вентилятора вибирають, виходячи з його при
значення і технічних характеристик. При цьому використовують каталоги 
виробників обладнання для промислових систем вентиляції (приклади де
яких вентиляторів наведені в додатку 40).

Необхідна продуктивність вентилятора И^ент [м^год] визначається з
умови:

> V ■ = W ‘ П Г6 5)'̂ ‘̂ вент ~  '̂ пов̂  ‘̂ '̂ вент '̂ ‘̂ вент '̂ вент̂

де Пдент -  кількість встановлених вентиляторів.

►  ►  П риклад 6.1 Розрахувати механічну вентиляцію для приміщення агрегатно- 
механічної дільниці. Плойка приміщення -  45 м^; висота приміщення ~ 3,6 м.

З додатка 37 для агрегатно-механічної дільниці вибираємо Н„ов =  З год"^. За 
формулою (6.1) визначаємо необхідний повітрообмін;

= 45 • 3,6 • З =  486 (м7год).

З додатка 40 вибираємо вентилятор моделі ОА 15 UP Orieme з продуктивністю 
^вент = 250 м^/год. Встановлюємо два вентилятори =  2). При цьому викону
ється умова (6.5).

►  ►  Приклад 6.2 Розрахувати механічну вентиляцію для приміщення зони ТО 
автобусів ЛАЗ-52523.

Згідно з організацією виробничих підрозділів (див. підрозділ 3.7) роботи ТО-1 і 
ТО-2 автобусів ЛАЗ-52523 виконуються в окремому приміщені. Площа приміщення ста
новить 540 м^ (див. приклад 3.30), висота приміщення (згідно з додатком 32) -  5,4 м. 
Змінна програма ТО-1 становить 3,47, а ТО-2 -  1,12 обслуговувань (див. п. 3.2.3)

З додатка 38 вибираємо значення = 0,4 г/к .с . і а̂зот =  0,016 г/к .с . для ав
тобусів з дизельним двигуном. Потужність двигуна автобуса ЛАЗ-52523: Р =  230 к.с.

Визначаємо кількість заїздів (виїздів) автобусів у зону ТО-2 за годину згідно з 
формулою (6.3):

Ks =  (3,47 -Ь 1Д2) • g =  1Д5 (год*^).

За формулою (6.2) визначаємо кількість шкідливих викидів, г/год:

^̂ вугл =  ОЛ ■ 230 -1,15 • 0.5 =  52,9 (г/год);
Сазот =  0,016 ■ 230 • 1,15 • 0,5 =  2,12 (г/год).

За формулою (6.4) визначаємо необхідний повітрообмін приміщення:
52,9 2,12/Ь^,9 Z,L̂ \

С в  = 1000 • + — ] = 3069 (м7год).

Визначаємо необхідний повітрообмін за формулою (6.1):

= 648 • 5,4 • 4 = 13996,8 (м 7год)
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З наведених розрахунків видно, що повітрообмін (КїовХ визначений з умови роз
чинення шкідливих викидів відпрацьованих газів, менше повітрообміну (Кпрв) загаль
ної вентиляції приміщення. Це означає, що забруднення повітря відпрацьованими 
газами незначне з причини малої інтенсивності заїздів (виїздів). Для подальших роз
рахунків приймаємо значення =  13996,8 (м^/год).

З додатка 40 вибираємо вентилятор з продуктивністю 1%ент = 5000 (м^/год) 
моделі ЦАГИ-6. У приміщенні необхідно встановити три таких вентилятори, загальна
продуктивність яких становить = 15000 (м^/год). Умова виконується.

6.1 .3  Р о зр а х у н о к  осв ітл ен н я  прим іщ ення

Виробниче освітлення, яке правильно спроектоване і виконане, по
ліпшує умови зорової роботи, знижує втому, сприяє підвищенню продук
тивності праці і якості виконання робіт, підвищує безпеку праці і зменшує 
виробничий травматизм. Основні вимоги і норми освітленості виробничих 
приміщень вказані в [20].

Освітлення в приміщеннях може бути; природне, що створюється 
прямими сонячними променями і розсіяним світлом небосхилу, яке про
ходить через світлові отвори (вікна); штучне, що створюється електрич
ними джерелами світла; комбіноване, при якому недостатнє за нормами 
природне освітлення доповнюється штучним.

Для створення сприятливих умов зорової роботи виробниче освіт
лення повинно:

• створювати на робочій поверхні освітленість, що відповідає хара
ктеру зорової роботи і не є нижчою за встановлені норми;

• забезпечити достатню рівномірність і постійність рівня освітле
ності у виробничих приміщеннях, щоб уникнути частої адаптації органів 
зору;

• не створювати сліпучої дії як від самих джерел освітлення, так і 
від інших предметів, що знаходяться в полі зору;

• не створювати на робочій поверхні різких і глибоких тіней (особ
ливо рухомих);

• створювати достатній для розрізнення деталей контраст повер
хонь, що освітлюються;

• не створювати небезпечних і шкідливих виробничих факторів 
(шум, теплові випромінювання, небезпека ураження струмом, виникнення 
пожежі, вибуху світильників тощо);

• бути надійним і простим в експлуатації, економічним та есте
тичним.

Розрахунок штучного освітлення. Штучне освітлення передба
чається в усіх виробничих і побутових приміщеннях, де недостатньо при
родного світла, а також для освітлення приміщень у темний період доби. 
При організації штучного освітлення необхідно забезпечити сприятливі
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гігієнічні умови для зорової роботи і одночасно враховувати економічні 
показники.

При розрахунку штучного освітлення обирається тип ламп і освіт
лювальних приладів. Відповідно до вимог СНиП ІІ-4-79 штучне освітлен
ня здійснюють переважно газорозрядними лампами. Лампи розжарювання 
рекомендують застосовувати у разі неможливості використання газороз
рядних ламп або їх техніко-економічної недоцільності.

Розрахунок штучного освітлення виконується методом коефіцієнта 
використання світлового потоку ї]. Для визначення коефіцієнта rj розрахо
вують індекс приміщення за формулою:

а ' Ь
І

К в - ( а  +  ЬУ
(6.6)

де а , Ь -  відповідно довжина і ширина приміщення, м;
Лев ” висота розміщення світильника над освітлюваною поверхнею, м. Приймаєть

ся залежно від висоти приміщення (додаток 32).

Для спрощених розрахунків коефіцієнт світлового потоку г} залежно 
від індексу приміщення і можна визначити за фафіком (рис 6.1). Для 
більш точних розрахунків необхідно користуватись таблицями, наведени
ми в [34].

Л 4
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0.3
0.2
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О

— -

---------

І

_ — ^

»

•
І
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t = d і

V 0,22 0,37 0,48 0,54 0,59 0,61
а

І 0,5 1 2 3 4 5

І

О 1

7] -  коефіцієнт використання світлового потоку;

і -  індекс приміщення.

Рисунок 6.1 -  Визначення коефіцієнта використання світлового потоку Г]

Загальний світловий потік Фзаг (лм), необхідний для освітлення при
міщення, розраховується за формулою:

Фзаг
F  • F  • К  ' 7^ ^пр ^3

V
(6.7)

де “  норма освітленості (додаток 42), лк;
Епр -  площа приміщення, м ;



224 БЕЗПЕКА Ж И ТТЄ Д ІЯ Л Ь Н О С Т

-  коефіцієнт запасу, =  1,3 1,5 (менші значення приймають для ламп роз
жарювання, більші -  для газорозрядних ламп);

Ẑ  ̂ -  коефіцієнт нерівномірності освітлення, =  ІД  — 1,5 (в середньому 1,2);
Т] -  коефіцієнт використання світлового потоку.

Кількість світильників, які будуть забезпечувати необхідний рівень 
освітленості робочих місць, розраховують за формулою:

(6.8)св

де 0JJ -  світловий потік однієї лампи, лм (додаток 43); 
Пд -  кількість ламп в одному світильнику, од.

► ► П р и к л а д  6.3 Розрахувати ш тучне освітлення для приміщення агрегатно- 
механічної дільниці. Розміри приміщення 6 X  7,5 м; висота приміщення - 3 , 6  м; ви
с о та  встановлення світильників -  З м.

За ф орм улою  (6.6) визначаємо індекс приміщення;

6-7,5 
' “  з ■ (6 + 7,5) “

За графіком (рис. 6.1) визначаємо коефіцієнт використання світлового потоку 
т] =  0,39. З додатка 42 визначаємо норму освітленості д л я  агрегатно-механічної д іл ь 
ниці Е =  300 лк. За форм улою  (6.7) визначаємо загальний світловий потік:

300-45 *1,4-1,2 , ^
Фзаг = -------- ^ ---------= 58153,85 (лм).

Д л я  встановлення вибираємо люмінесцентні лампи Л Б  80 зі світловим потоком 
Фл =  5220 лм (додаток 43). Кількість ламп в одному світильнику =  2 од. За ф орм у
лою  (6.8) визначаємо необхідну кількість світильників:

58153,85 
5220-2NcB =  = 5,57.

Приймаємо д л я  встановлення 6 світильників.

Розрахунок природного освітлення. Природне освітлення сприя
тливо впливає на органи зору, стимулює фізіологічні процеси, покращує 
процеси обміну речовин в організмі в цілому. Сонячне випромінювання 
зігріває і знезаражує повітря, очищуючи його від збудників багатьох хво
роб. Окрім того, природне світло має і психологічну дію, створюючи в 
приміщенні для працівників відчуття безпосереднього зв'язку з довкіллям.

Розрахунок природного освітлення полягає у визначенні площі та 
кількості вікон при бічному освітленні і кількості фрамуг при верхньому 
освітленні. Розрахунок проводиться при проектуванні виробничих зон 
(дільниць) і є визначальним при плануванні приміщення, виборі розмірів 
і кількості вікон.
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Розрахункова площа вікон, яка необхідна для забезпечення норма
тивної освітленості, визначається за формулою:

5
100 • Тв ■ г

(6 .9 )

де -  нормативний коефіцієнт природного освітлення, вибирається з додатка 42;
-  коефіцієнт запасу (приймається в межах: =  1 ,4  — 1,5. Менші значення 

вибираються для приміщень з меншим ступенем запиленості);
-  світлова характеристика вікна, яка залежить від типу матеріалу вікна (дода

ток 41);
^вуд ~ коефіцієнт урахування затінення сусідніми будинками, визначають залежно 

від відстані до сусідньої будівлі (Р ) до висоти розміщення карнизу сусідньої будівлі 
над підвіконням будівлі, що розглядається (Ябд): при Р /Я б д  =  0 ,5  = 1,7; при
Р/Ибд =  1<0 ^бд =  1-4; при Р /Я б д  =  1 ,5  =  1.2; при Р /Я б д  =  2 ,0  
Кбд =  І Д ;  при Р /Я д д  =  З =  1;

Tg -  загальний коефіцієнт світлопроникнення віконного скла, приймається
Тд =  0 ,63 ;

Г — коефіцієнт урахування підвищення освітленості при боковому освітленні,
г  =  1 ,0 5  ... 1,3.

Необхідна кількість вікон у приміщенні (за умови, що всі вікна од
накових розмірів) розраховується за формулою:

щ  (6.10)

де 5*3 -площ а одного вікна, прийнятого для встановлення, м .̂

► ► П р и к л а д  6.4 Розрахувати природне освітлення для приміщення агрегатно-  
механічної дільниці. Розміри приміщення -  6 X 7,5 м; висота  приміщення - 3 , 2  м; ви
с о та  від рівня умовної робочої поверхні до верху вікна -  2,5 м.

З додатка 42 вибираємо нормативний коефіцієнт природного освітлення при 
бічному освітленні: е„ =  1,5. З додатка 41 визначаємо світлову характеристику вікна: 
тув =  13 (при відношенні довжини приміщення д о  його глибини: 7,5 / 6 = 1,25; при від

ношенні глибини приміщення д о  висоти від рівня робочої поверхні д о  верху вікна:
6 / 2,8 = 2,14). Визначаємо значення коефіцієнтів запасу =  1,4, затінення сусідніми 
будинками А̂ буд =  1,5, світлопронинення віконного скла Тв =  0,63, урахування підви
щення освітленості при боковому освітленні г  =  1,1.

За форм улою  (6.9) визначаємо розрахункову п ло щ у всіх вікон:

1,5 • 1 ,4 -1 3  *1,1 *45 ^

“  100 ■ 0,63 ■ 1,1 “

у  приміщенні встановлюються вікна шириною 2,2 м і висотою 2,8 м. П лощ а  о д 

ного вікна -  6,16 м^. Отже, необхідна кількість вікон за ф орм улою  (6.10):
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19,5

= 6Д6 =
Д л я  встановлення приймається три вікна.

6.2 Техніка б езп ек и  й е л е к т р о б е з п е к а

При проведенні робіт на робочих місцях виробничих підрозділів 
АТП і СТО необхідно передбачати:

• дотримання вимог техніки безпеки при виконанні технологічних 
процесів, використанні виробничого обладнання, пристроїв та інструментів;

• заміну технологічних процесів та операцій, пов'язаних з виник
ненням небезпечних і шкідливих виробничих факторів, процесами та опе
раціями, при виконанні яких ці фактори відсутні або мають меншу інтен
сивність;

• усунення небезпечних і шкідливих виробничих факторів, які мо
жуть діяти на робітника при знаходженні в приміщенні зони (дільниці), 
при виконанні технологічних процесів як самим робітником, так і іншими 
робітниками в приміщенні;

• застосування дистанційного керування технологічними процесами 
та операціями при наявності небезпечних і шкідливих виробничих факторів 
у робочій зоні;

• своєчасне отримання інформації про виникнення небезпечних і 
шкідливих виробничих факторів на окремих технологічних операціях;

• своєчасне видалення та знешкодження відходів виробництва, які 
є джерелами небезпечних і шкідливих виробничих факторів;

• застосування засобів колективного захисту працівників;
• раціональну організацію праці і відпочинку з метою профілакти

ки монотонності (одноманітності дії та сприйняття інформації) і гіподи
намії (обмеження рухової активності), а також зниження важкості праці;

• застосування комплексної механізації та автоматизації виробництва.
Технічне обслуговування і ремонт ДТЗ автомобільного транспорту

проводиться на спеціально відведених ділянках, робочих місцях (постах). 
Виробниче устаткування і робочі місця слід розташовувати з урахуванням 
безпеки працюючих, зручності при виконанні технологічних операцій згі
дно з нормами технологічного проектування підприємств автомобільного 
транспорту. Робочі місця, виконання робіт на яких пов’язано з небезпекою 
для працюючих, повинні позначатися знаками безпеки згідно з відповід
ними галузевими нормативними документами.

За необхідності зняття, встановлення, транспортування деталей, ву
злів, агрегатів вагою більше 20 кг необхідно передбачити в приміщенні



Техніка безпеки й електробезпека 227

підйомно-транспортні механізми, обладнані спеціальними пристроями 
(захватами).

У приміщеннях і на робочих місцях, де виділяється пил або шкідливі 
речовини, робота повинна виконуватися при ввімкненій загальній прип
ливно-витяжній і місцевій вентиляціях, а під час технічного обслугову
вання, ремонту, діагностики автомобілів з працюючим двигуном повинні 
застосовуватися пристрої для відведення відпрацьованих газів.

У виробничих приміщеннях, де знаходяться або використовуються 
горючі і легкозаймисті матеріали і рідини, забороняється користуватися 
відкритим вогнем.

Розробка заходів електробезпеки на робочому місці передбачає:
• виявлення можливих причин ураження робітників електричним 

струмом при знаходженні в приміщенні зони (дільниці), виконанні робіт, 
використанні електричного обладнання і пристроїв;

• розробку заходів з попередження можливого ураження робітни
ків електричним струмом;

• забезпечення робітників відповідним спецодягом, спецвзуттям та 
іншими засобами індивідуального захисту;

• розробку заходів з надання першої допомоги при ураженні елект
ричним струмом або дії на робітника небезпечних і шкідливих факторів у 
зоні (на дільниці).

Електроустановки повинні відповідати вимогам Правил будови еле
ктроустановок, Правил технічної експлуатації електроустановок спожива
чів, Правил техніки безпеки при експлуатації електроустановок спожива
чів та іншим чинним нормативним актам.

Все електрообладнання (корпуси електричних машин, апаратів, сві
тильників, розподільних пристроїв, металеві корпуси пересувних і пере
носних електроприймачів та ін.) повинні мати надійне захисне заземлення 
або занулення.

Для живлення світильників місцевого стаціонарного освітлення з 
лампами розжарювання повинна застосовуватися напруга: в приміщеннях 
без підвищеної небезпеки -  220 В, а в приміщеннях з підвищеною небез
пекою і особливо небезпечних -  не вище 42 В.

При експлуатації електроінструменту необхідно дотримуватись усіх 
вимог безпеки відповідно до інструкції з експлуатації. Перед початком 
роботи електроінструментом необхідно перевірити його справність.

Особливості виконання технічного обслуговування і ремонту авто
мобілів визначають специфічні вимоги техніки безпеки й електробезпеки 
у різних виробничих підрозділах підприємства.

Зона ЩО. Миття автомобілів, агрегатів і деталей має проводитися в 
спеціально відведених приміщеннях або на відкритих майданчиках. Агре
гати і вузли, що надходять для миття, звільняються від масла, палива, галь
мівної та охолоджувальної рідин. Забороняється використовувати бензин
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та інші легкозаймисті рідини для протирання автомобілів, знежирення і 
миття деталей, вузлів, агрегатів. Електричне управління афегатами мий
ної установки повинно бути низьковольтним (не вище 42 В).

У приміщеннях вологих, особливо вологих, жарких і з хімічно актив
ним середовищем застосування люмінесцентних ламп для місцевого освіт
лення допускається тільки в арматурі спеціальної конструкції.

Перевірку технічного стану при випуску ДТЗ на лінію і поверненні 
їх з лінії необхідно проводити при непрацюючому двигуні та загальмова
них колесах. Виняток становлять випадки випробування гальм і рульового 
керування.

Пости ТО і ПР. Робота на діагностичному та інших постах з пра
цюючим двигуном дозволяється тільки при ввімкненому місцевому від- 
смоктувачі.

При обслуговуванні автомобіля на підйомнику (гідравлічному, пне
вматичному, електромеханічному) на пульті управління підйомником по
винна бути табличка із написом «Підйомник не включати -  працюють 
люди!». Плунжер гідравлічного, пневматичного підйомника в робочому 
(піднятому) положенні повинен надійно фіксуватися упором (штангою), 
що гарантує неможливість довільного опускання підйомника.

Переміщення ДТЗ із поста на пост дозволяється тільки після подання 
сигналу (звукового, світлового).

При підніманні частини ДТЗ плунжер домкрата (пересувного підйом
ника) або надставка на нього повинні бути встановлені в місцях, зазначених 
у технологічній документації. Забороняється підіймати (виважувати) авто
мобіль за буксирні пристрої (гаки) шляхом захоплення їх тросами, ланцю
гами або гаком підйомного механізму.

Усі регулювальні роботи на двигуні повинні проводитися при не
працюючому двигуні, за винятком тих, які потребують запуску двигуна за 
технологією (наприклад, регулювання карбюратора, кута випередження 
запалювання та ін.).

Розташування оглядових канав та естакад на території підприємства 
або в приміщеннях ТО і ПР повинно забезпечувати безпечний заїзд та 
з ’їзд з них автомобілів. Розміри оглядових канав і естакад визначаються 
залежно від типу автомобілів, застосовуваного технологічного устатку
вання, а саме: довжина робочої зони повинна бути не менше габаритної 
довжини ДТЗ; ширина встановлюється, виходячи з розмірів колії ДТЗ з 
урахуванням обладнання зовнішніх та внутрішніх реборд; глибина і висо
та повинні забезпечувати вільний доступ до деталей, вузлів і агрегатів, ро
зташованих знизу ДТЗ. Оглядові канави обладнуються сходами шириною 
не менше 0,7 м.

Організація і виконання сяюсарно-мехаиічних робіт повинні відпо
відати Правилам техніки безпеки і виробничої санітарії при холодній об
робці металів. Вимоги безпеки до процесів обробки різанням повинні бу
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ти викладені в технологічних документах і виконуватися протягом усього 
технологічного процесу. Верстати, при роботі на яких виділяються шкід
ливі речовини, повинні працювати з увімкненою місцевою вентиляцією. 
На кожному робочому місці біля верстата на підлозі повинні бути де
рев’яні трапи на всю довжину робочої зони і шириною відступу не менше
0,6 м від частин верстата, що виступають.

Перед початком роботи на верстаті необхідно перевірити справність 
і наявність усіх огороджень і пристроїв, надійність закріплення різального 
інструменту, а також випробувати верстат на холостому ходу. Вимкнення 
верстата обов’язкове; у разі припинення подання струму; при зміні робо
чого інструменту; при закріпленні або встановленні деталі, що обробля
ється, знятті її* з верстата; при ремонті, чищенні, змащенні верстата, при
биранні. Мастильно-охолоджувальні рідини, що використовуються для 
обробки різанням, повинні мати відповідний дозвіл Міністерства охорони 
здоров’я. Верстатники при виконанні роботи повинні користуватися засо
бами індивідуально захисту.

Ремонт акумуляторних батарей (АКБ) повинен проводитися в 
окремих приміщеннях при працюючій вентиляції. Припливно-витяжна 
вентиляція зарядної повинна включатися перед початком зарядження ба
тарей і відключатися після повного видалення газів, але не раніше, ніж че
рез 1,5 години після закінчення зарядження. Для переміщення АКБ необ
хідно користуватися спеціальними візками, а при перенесенні вручну ма
логабаритних АКБ потрібно використовувати захвати і дотримуватися за
стережних заходів, щоб уникнути обливання електролітом.

Готувати кислотний електроліт потрібно в спеціальних посудинах, 
при цьому необхідно спочатку налити дистильовану воду, а потім вливати 
кислоту тонким струменем. Переливати кислоту із бутлів слід тільки за 
допомогою спеціальних пристроїв. Усі посудини з кислотою і електролі
том повинні мати відповідні написи. При проведенні акумуляторних робіт 
забороняється користуватися відкритим вогнем, електронафівальними 
приладами, спільно зберігати і заряджати кислотні та лужні АКБ в одному 
приміщенні.

Плавлення свинцю, мастики і ремонт АКБ має проводитися тільки 
на відповідно обладнаних робочих місцях. Розбирання пластин АКБ має 
здійснюватися лише після їх промивання з обов’язковим застосуванням 
спеціальних пристосувань.

На акумуляторній дільниці повинні бути умивальник, мило, вата, 
рушник і закрита посудина з нейтралізувальним розчином.

Дільниця ремонту приладів системи живлення. Перед зняттям ву
злів і агрегатів, які пов’язані із системою живлення, а також із системами 
охолодження та мащення автомобіля, необхідно спочатку злити з них па-
ливо, масло и охолоджувальну рідину в спеціальну тару, не допускаючи їх 
проливання.
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При проведенні ремонту паливопроводів, через які може витікати 
паливо з баків, останні повинні бути повністю звільнені від нього. Зли
вання палива має здійснюватись у місцях, що виключають можливість йо
го загоряння. Резервуари для зберігання палива та інших легкозаймистих і 
вибухонебезпечних речовин потрібно надійно заземлити.

Додаткові вимоги при обслуговуванні та ремонті автомобілів, що 
працюють на газовому паливі: зняття, ремонт і встановлення газової апа
ратури виконуються тільки за допомогою спеціальних пристосувань та ін- 
сфументу при непрацюючому двигуні; перед початком роботи перевіря
ється герметичність газової системи живлення; агрегати газової апаратури 
дозволяється знімати тільки в охолодженому стані; забороняється корис
туватися відкритим вогнем і виконувати роботи, що викликають іскроут
ворення.

Проведення шииомоитажних робіт має здійснюватися на спеціаль
но відведеній дільниці (посту), яка оснащена необхідним устаткуванням, 
пристроями та інструментом. Накачування і підкачування знятих з ДТЗ 
шин виконується тільки з використанням запобіжних пристроїв, що пере
шкоджають вильоту кілець і травмуванню працюючих при розриві шини.

При роботі на вулканізаційному апараті необхідно постійно нагляда
ти за рівнем води у котлі, тиском пари за манометром і дією запобіжного 
клапана. Впуск пари можна проводити тільки при закритій і надійно зафі
ксованій кришці. Роботу з шорсткування шин необхідно проводити тільки 
у захисних окулярах і при ввімкненій місцевій вентиляції. При роботі на 
парових мульдах подача стиснутого повітря може виконуватися тільки пі
сля остаточного закріплення шини і бортових накладок. При вирізанні ла
ток лезо ножа необхідно переміщувати від себе. Ємкості з бензином і кле
єм необхідно зберігати тільки зачиненими у кількості, що не перевищує 
змінну потребу.

Організація і проведення робіт на зварювальній дільниці, розташу
вання та експлуатація устаткування повинні відповідати Правилам техніки 
безпеки і виробничої санітарії при електрозварювальних роботах та газое
лектричному різанні. Зварювальні роботи повинні проводитися у спеціа
льно відведеному приміщенні при працюючій вентиляції. Тимчасові місця 
зварювання необхідно огороджувати вогнестійкими ширмами, щитками і 
забезпечити засобами пожежогасіння. Забороняється: проводити зварю
вання чи різання в приміщеннях, де знаходяться чи зберігаються легко
займисті матеріали або проводяться з ними роботи; проводити зварювання 
на трубопроводах, посудинах і апаратах, що перебувають під тиском, а та
кож на ємкостях, які містять займисті або вибухонебезпечні речовини. 
При виконанні електрозварювання в першу чергу необхідно провести за
землення. Особи, зайняті на виконанні зварювальних робіт, повинні вико
ристовувати засоби індивідуального захисту.

Робочі місця при проведенні мідницьких (паяльних) робіт повинні
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бути очищені від горючих матеріалів. Паяти великі деталі необхідно на 
спеціальних підставках (стендах), які обладнані піддонами для стікання 
припою. Паяльні лампи перед початком роботи і періодично, не рідше од
ного разу на місяць, повинні підлягати огляду і перевірці на герметич
ність. Травлення кислоти має проводитися в кислототривкій ємкості, яка 
не б’ється, і тільки у витяжній шафі.

Ремонтувати паливні баки за допомогою зварювання або паяння мо
жна тільки після їх зняття з автомобіля, повного видалення залишків па
лива і знежирювання.

Організація та проведення робіт на ковальсько-ресорній дільниці 
повинні відповідати Правилам охорони праці в ковальсько-пресовому ви
робництві. Перед початком робіт на молоті слід перевірити холостий хід 
педалі, справність огородження. Для охолодження ручного інструменту 
біля устаткування повинні розміщуватись ємкості з водою.

Для згинання штабового металу, рихтування ресор або виготовлення 
вушок листів ресор повинні застосовуватися спеціальні стенди й установки.

Місця виконання ь^зовних робіт повинні бути оснащені устатку
ванням, присіроями та інструментом згідно з нормативно-технологічною 
документацією, а робітники використовувати засоби індивідуального за
хисту. Кузова та кабіни, що ремонтуються, повинні встановлюватися і на
дійно закріплятися на спеціальних підставках (стендах). Деталі, що підля
гають правці, повинні встановлюватися на спеціальні оправки. Забороня
ється правити деталі у висячому положенні. При вирізанні опорних частин 
кузова під ними повинні бути встановлені надійні упори.

Оббивні роботи, розбирання і складання сидінь повинні проводити
ся на столах, обладнаних місцевою вентиляцією, а при зніманні оббивки 
стелі і дверей слід користуватися пилососами.

У приміщенні оббивних робіт допускається зберігання змінного за
пасу клею у витяжній шафі. Синтетичні оббивні матеріали, що мають різ
кий запах, повинні зберігатися в рулонах у спеціальних шафах або на сте
лажах, обладнаних місцевими відсмоктувачами.

Організація і виконання робіт на дільниці фарбування та антико
розійної обробки повинні відповідати вимогам Правил і норм техніки 
безпеки, пожежної безпеки і виробничої санітарії для фарбувальних цехів. 
Запас матеріалів необхідно зберігати у закритій тарі, і він не повинен пе
ревищувати змінної потреби, мати ярлик з точним найменуванням матері
алу. Переміщення автомобілів до фарбувальних камер повинно здійсню
ватися за допомогою транспортерів, візків тощо, які б виключали пересу
вання автомобілів своїм ходом. Забороняється проводити фарбувальні ро
боти і антикорозійну обробку кузовів автомобілів без засобів індивідуаль
ного захисту, користуватися відкритим вогнем.
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6.3 П о ж е ж н а  б е з п е к а

Пожежна безпека на підприємствах забезпечується шляхом прове
дення організаційних, технічних та інших заходів, спрямованих на запо
бігання пожежам, забезпечення безпеки людей, зниження можливих 
майнових втрат, зменшення негативних екологічних наслідків у разі ви
никнення пожежі, створення умов для швидкого виклику пожежних під
розділів і успішного гасіння пожеж. Основним документом, що регулює 
діяльність підприємств у цій сфері, є Закон України "Про пожежну без
пеку", а також НАПБ В.01.054-98/510 (НАОП 5.1.12-1.06-99) Правила
пожежної безпеки для підприємств і організацій автомобільного транс
порту України, затверджені Міністерством транспорту України.

Пожежна безпека реалізується двома взаємопов'язаними систе
мами: системою запобігання виникненню пожеж і системою проти
пожежних заходів. Організовуючи дію цих двох систем, необхідно ви
значити:

• категорію вибухопожежної і пожежної небезпеки приміщення 
зони (дільниці^ яка розглядається відповідно до норм технологічного 
проектування;

• можливі джерела виникнення пожежі в приміщенні зони (дільниці);
• організаційні заходи запобігання виникненню пожежі в примі

щенні зони (дільниці);
• організаційні заходи, що спрямовані на запобігання впливу на 

робітників небезпечних факторів пожежі й обмеження матеріальних збит
ків від неї;

• первинні засоби гасіння і виявлення пожежі, якими обладнується 
приміщення зони (дільниці);

• організаційні заходи і дії робітників при виникненні пожежі в 
приміщенні зони (дільниці).

Виробничі, складські та допоміжні приміщення, технологічні уста
новки, а також відкриті майданчики для зберігання матеріалів, обладнан
ня, стоянки автомобільної техніки повинні бути забезпечені первинними 
засобами гасіння пожеж: вогнегасниками, пожежним інвентарем (покри
вала з негорючого теплоізоляційного полотна, грубововняної тканини або 
повсті, ящики з піском, бочки з водою, пожежні відра, совкові лопати) і 
ручним пожежним інструментом (гаки, ломи, сокири тощо).

Для розміщення первинних засобів гасіння пожеж у виробничих, 
складських та інших приміщеннях, будівлях, спорудах і на території під
приємства слід встановлювати спеціальні пожежні щити (стенди). Пере
носні вогнегасники слід розміщувати на висоті не більше 1,5 м від рівня
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підлоги до нижнього торця вогнегасника і на відстані не менше 1,2 м від 
краю дверей при їх відкриванні. Місця протипожежного захисту познача
ються відповідно до ДСТУ ISO 6309:2007 "Протипожежний захист. Знаки 
безпеки. Форма та колір" (чинний від 10.01.07 p.).

Для дотримання вимог пожежної безпеки при організації проведення 
технічного обслуговування і ремонту автомобілів необхідно враховувати 
їх специфіку й особливості виконання.

Автомобільну техніку, що надходить на технічне обслуговування і 
ремонт, слід очищати ззовні від бруду і, залежно від виду ремонту чи об
слуговування вузлів та агрегатів, за необхідності зливати паливо і масти
ла, а також знімати газові балони.

На постах миття джерела освітлення, проводки і силові двигуни по
винні бути герметичними. Для миття і знежирювання треба застосовувати 
негорючі матеріали та пожежобезпечні установки. Мити і знежирювати 
легкозаймистими або горючими рідинами треба в окремих приміщеннях 
або на відокремлених виробничих дільницях, постах, обладнаних ефекти
вними засобами пожежогасіння та шляхами евакуації, за умови суворого 
дотримання заходів пожежної безпеки.

Миття і знежирювання деталей слід проводити тільки при ввімкне
ній припливній та витяжній вентиляції за умови систематичного очи
щення мийних ванн від бруду. Ванни після закінчення миття треба за-

Ф •

кривати кришками. їх також слід обладнати пристроями аварійного зли
вання у підземні резервуари, розміщені поза будівлею.

Газобалонні автомобілі можуть в’їжджати на пости обслуговування і 
ремонту тільки після переведення їх на роботу на бензині (дизельному па
ливі), а також після перевірки газової системи живлення на герметичність.

Цехи або відділення, де проводиться гаряче обкатування двигунів 
внутрішнього згоряння, слід розміщувати в окремих приміщеннях, збудо
ваних з негорючих матеріалів.

У акумуляторній дільниці для освітлення використовують лампи у 
вибухозахисному виконанні, електромережа повинна виконуватись у захи
сній кислототривкій чи луготривкій оболонках. Електродвигуни, випрям
лячі, запобіжники, вимикачі, розетки штепсельні повинні бути встановлені 
в приміщенні, ізольованому від приміщень заряджання, і заземлені. Переві
ряти акумуляторну батарею коротким замиканням забороняється.

При ремонті карбюраторних двигунів вимикається запалювання, ди
зельних -  паливоподача.

При ремонті шин роботи з приготування і нанесення гумового клею 
слід проводити в ізольованому приміщенні з негорючими огороджуваль- 
ними конструкціями біля зовнішньої стіни. При цьому забороняється вес
ти роботи з відкритим вогнем або такі, що дають іскри. Електрооблад
нання установок та арматура електричних світильників повинні бути у ви- 
бухозахищеному виконанні і заземлені.
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При газовому зварюванні не допускається потрапляння масла на 
шланги і пальник. При електрозварювальних роботах слід заземлювати 
раму і кузов автомобіля. Паяти, зварювати ємкості, де зберігалися легко-
заимисті 1 горючі рідини, слід після їх старанного пропарювання і проти
пожежної обробки.

Електрозварювальні і фарбувальні роботи дозволяються тільки в 
спеціально обладнаних приміщеннях з негорючих матеріалів, забезпече
них вогнегасниками і пожежним інвентарем. Зварювальні пости слід роз
ташовувати в кабінах із негорючих матеріалів площею не менш як З м .̂

Для зберігання мастильних, лакофарбових, горючих і легкозаймистих 
матеріалів слід передбачити окремі, спеціально обладнані приміщення.

Опалювання виробничих приміщень має бути пароповітряним або 
центральним водяним. Пічне опалення є неприпустимим.

6.4 Охорона навколиш нього  сер едов и щ а

Здійснення заходів з охорони навколишнього середовища регулю
ється системою нормативно-правових актів, яку складають Конституція 
України, Закон України "Про охорону навколишнього природного середо
вища", земельне, водне, лісове законодавство, законодавство про надра, 
про охорону атмосферного повітря, про охорону і використання рослин
ного і тваринного світу та інші спеціальні законодавства.

Закон зобов'язує підприємства, установи, організації, які здійснюють 
обслуговування автомобілів, інших пересувних засобів, установок і вироб
ництво та постачання пального, розробити і здійснити комплекс заходів зі 
зниження токсичності та знешкодження шкідливих речовин, що містяться у 
викидах ДТЗ, переходу на менш токсичні види енергії і пального, дотри
мання режиму експлуатації ДТЗ та інші заходи, спрямовані на запобігання і 
зменшення викидів та скидів у навколишнє природне середовище забруд
нюючих речовин і дотримання встановлених рівнів фізичних впливів.

Виробництво й експлуатація транспортних та інших пересувних за
собів і устаткування, у викидах та скидах яких вміст забруднюючих речо
вин перевищує встановлені норми, не допускається.

Проектування (технічне переозброєння, реконструкція) окремих 
виробничих підрозділів ТО і ПР ДТЗ на підприємствах автомобільного 
транспорту передбачає розробку заходів із зменшення шкідливого 
впливу виробництва на навколишнє середовище та забезпечення еко
логічної безпеки. Такі заходи можуть містити:

• визначення джерел викиду шкідливих речовин у навколишнє се
редовище в процесі виробничої діяльності зони (дільниці);

• визначення впливу продуктів діяльності виробничого підрозділу 
на екологію і здоров'я людей;
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• заміну технологій ТО і ремонту автомобілів новими, з мінімаль
ним шкідливим впливом на навколишнє середовище;

• розробку організаційних заходів, направлених на зменшення 
шкідливих викидів у навколишнє середовище;

• встановлення технічних засобів, які будуть запобігати забруд
ненню навколишнього середовища продуктами діяльності зони (дільниці);

• будівництво або реконструкцію очисних споруд для миття авто
мобілів і відведення стічних вод з території підприємства;

• організацію збору, зберігання й утилізації відпрацьованих нафто
продуктів та інших виробничих відходів;

• встановлення на виробничих дільницях (зонах) апаратів газоочи
щення і пиловловлювання;

• застосування екологічно чистих матеріалів і технологій;
• удосконалення існуючого та впровадження прогресивного облад

нання для ТО і ремонту автомобілів та інше.
На сьогоднішній день автомобільний транспорт є одним з найбіль

ших забруднювачів навколишнього середовища в країні. Тому особливо 
актуальними і важливими для екологічної безпеки держави стають питан
ня державного контролю за шкідливими викидами у навколишнє середо
вище та їх приведення до міжнародних природоохоронних норм.

Питання, пов’язані з екологічними проблемами автомобілів, тією чи 
іншою мірою порушуються в законах: "Про охорону навколишнього при
родного середовища"; "Про охорону атмосферного повітря"; "Про транс
порт"; "Про дорожній рух"; постанові Кабінету Міністрів України "Про 
затвердження правил дорожнього руху (ПДР)" та ін.

Вміст шкідливих речовин у відпрацьованих газах автомобілів без-
4  Фпосередньо зв язании з їх технічним станом, якии підтримується і відно

влюється у виробничих підрозділах ТО і ПР ДТЗ на підприємствах авто
мобільного транспорту.

Відповідно до чинного законодавства автотранспортні засоби підля
гають екологічному контролю, під час якого перевіряються на предмет 
дотримання вимог до:

- зовнішнього вигляду і чистоти;
- підтікання паливно-мастильних матеріалів, які можуть забрудню

вати навколишнє середовище, й охолоджувальних речовин (холодильне 
обладнання і кондиціонери);

- вмісту окису вуглецю і вуглеводнів, рівня димності у відпрацьова
них газах двигунів;

- радіаційного стану.
Дуія автомобілів з дизельними двигунами визначається рівень 

димності на двох режимах роботи: вільного прискорення (від мінімаль
них до максимальних обертів); максимальної частоти обертання при пов-
ністю натиснутш педалі подачі пального.
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Димність автомобілів (двигунів), офіційно затверджених під час сер
тифікації за ДСТУ UN/ECE R 24-03 (Правилами ЄЕК ООН №24-03), не 
повинна перевищувати значень, що вказані в документі про сертифікацію 
або наведені заводом-виробником на знаку офіційного затвердження типу 
транспортного засобу для режиму вільного прискорення. Димність авто
мобілів (двигунів), не сертифікованих за ДСТУ UN/ECE R 24-03, не по
винна перевищувати показників, визначених у ДСТУ 4276:2004 "Норми і 
методи вимірювань димності відпрацьованих газів автомобілів з дизелями 
та газодизелями", наведених у таблиці 6.1.

Таблиця 6.1 -  Гранично допустимі показники рівня димності

Об’єкт випробування

Г ранично допустимий 
натуральний показник 
ослаблення світлового

потоку, Кд„„, м ’

Гранично допустимий 
коефіцієнт ослаблення 

світлового потоку,
Nдoп, %

А втомобілі 3 дизелями:
- без наддуву 2,5 66
- 3 наддувом 3,0 73

Автомобілі 3 газодизелями:
- без наддуву 1,7 52
- 3 наддувом 2,0 58

Під час вимірювання димності двигуна треба застосовувати паливно- 
мастильні матеріали, що передбачені документами з експлуатації автомо
біля і відповідають вимогам чинних нормативних документів на їх виго
товлення.

Випускна система автомобіля повинна бути у повній комплектності, 
не мати прогарів, механічних пробоїн та нещільностей у з'єднаннях, які 
призводять до витоку відпрацьованих газів і підсмоктування повітря.

Перед вимірюванням димності двигун повинен бути прогрітим так, 
щоб температура охолоджувальної рідини (або моторного мастила для 
двигунів з повітряним охолодженням) була в межах діапазону робочих 
температур за рекомендаціями підприємства-виробника або, якщо такі да
ні відсутні, не менше ніж +80°С.

Для карбюраторних автомобілів та автомобілів із системою 
впорскування бензину визначаються показники токсичності відпра
цьованих газів. Контроль вмісту оксиду вуглецю і вуглеводнів у відпра
цьованих газах визначається згідно з вимогами ДСТУ 4277:2004 "Норми і 
методи вимірювань вмісту оксиду вуглецю та вуглеводнів у відпрацьова
них газах автомобілів з двигунами, що працюють на бензині або газовому 
паливі".

Вміст оксиду вуглецю та вуглеводнів у відпрацьованих газах авто
мобілів визначають під час роботи двигуна в режимі холостого ходу для 
двох частот обертання колінчастого вала -  мінімальної і підвищеної, що
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встановлені заводом-виробником. Якщо значення цих частот не встанов
лено піднриємством-виробником у технічних умовах чи документах з 
експлуатації автомобіля, то мінімальну частоту обертання приймають 
800 хв'” ± 100хв“*, а підвищену 2200 хв ' ± 100 хв"'

Перевірку автомобілів, які працюють на бензині, в режимі підвище
ної частоти обертання здійснюють лише в разі обладнання двигуна кар
бюратором.

Вміст оксиду вуглецю і вуглеводнів у відпрацьованих газах автомо
білів, не обладнаних системами нейтралізації відпрацьованих газів, не по
винен перевищувати межі, наведені у таблиці 6.2.

Для автомобілів, які проходять обкатку (пробігом до 3000 км), допу
стимий вміст вуглеводнів у відпрацьованих газах збільшується на 20%, 
порівняно з даними таблиці 6.2. Для автомобілів, виготовлених до 1 жовт
ня 1986 p., допустимий вміст оксиду вуглецю становить 4,5%.

Таблиця 6,2 -  Гранично допустимий вміст оксиду вуглецю і вуглеводнів 
у відпрацьованих газах автомобілів, не обладнаних нейтралізаторами

Паливо, на якому 
працює двигун

Частота
обертання

Оксид вугле
цю, об’ємна 
частка, %

Вуглеводні, об’ємна частка, 
млн"\ для двигунів 3 числом

циліндрів

до 4, включно більше ніж 
4

Бензин мінімальна 3,5 1200 2500
підвищена 2,0 600 1000

Газ природний мінімальна 1,5 600 1800
підвищена 1,0 300 600

Газ нафтовий 
зріджений

мінімальна 3,5 1200 2500
підвищена 1,5 600 1000

Вміст оксиду вуглецю і вуглеводнів у відпрацьованих газах автомо
білів, які працюють на бензині й обладнані нейтралізаторами, не повинен 
перевищувати межі, наведені у таблиці 6.3.

Таблиця 6.3 -  Гранично допустимий вміст оксиду вуглецю і вуглеводнів 
у відпрацьованих газах автомобілів, обладнаних нейтралізаторами

Частота
обертання

Автомобілі 3 окиснювальними 
нейтралізаторами

Автомобілі 3 трикомпонентними
нейтралізаторами

Оксид вугле
цю, об’ємна 
частка, %

Вуглеводні, 
об’ємна част

ка, млн'^

Оксид вугле
цю, об’ємна 
частка, %

Вуглеводні,
об’ємна частка, 

м лн ’

Мінімальна 1,0 600 0,5 100

Підвиптена 0,6 300 0,3 100
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Інтеграція України у світову економіку вимагає адаптації законодав
ства з питань екологічної безпеки до міжнародних стандартів, зокрема до 
законодавства Європейського Союзу. Законом №  2739-VI від 6.07.05 р. 
введено “Євро-2”. У законі зазначено, що, починаючи з 1 січня 2006 року, 
в Україні діють стандарти Європейської економічної комісії ООН 
(UN/ECE) щодо колісних транспортних засобів, які продаються або 
використовуються на території України. Здійснення першої реєстрації (у 
тому числі тимчасової) легкових, вантажних автомобілів, автобусів 
проводиться у разі, коли вони відповідають стандартам ‘"Євро-2” або 
стандарту, який встановлює більші екологічні вимоги відповідно до 
Закону.

Вимоги "Євро-2" регламентують не тільки токсичність газів, що ви
кидаються, але й склад повітряного середовища навколо автомобіля. Для 
цього передбачена відповідна система вловлювання парів бензину (таб
лиця 6.4).

Таблиця 6.4 -  Норми токсичності Євро«2
Автомобілі
М ІСТКІСТЮ

до 6  пасажирів і 
масою 1,0 - 2,5 т

Гранична величина викидів

СО (г/км) CH+NOx
(г/км)

Тверді
частинки

(г/км)

Випари 
(на одне 

випробування)
3 бензиновими 

двигунами 2,20 0,50 2,00

3 дизельними 
двигунами 1,00 0,70 0,08

Правилами ЄЕК ООН, які регламентують норми Євро, передбача
ється визначення токсичності двигунів внутрішнього згоряння в режимі 
«умовного руху» -  автомобіль стоїть на стенді з барабанами, що оберта
ються. Для імітації різних умов руху (розгону, подолання підйому і т. д.) 
барабани підключені до електродвигунів, які створюють гальмівне зусил
ля.

Для визначення токсичності передбачений метод полум'яно- 
іонізаційного допалювання. Норми токсичності залежать від об'єму дви
гуна, марки і типу використовуваного палива, а також від категорії транс
портного засобу (маси і числа місць.) Вміст шкідливих речовин у вихлопі 
вимірюється; для легкових автомобілів -  у г/км, для вантажних автомобі
лів і автобусів -  у г/кВт-год.

Вимогам "Євро-2" не відповідають легкові автомобілі, які обладнані 
карбюраторними двигунами, інжекторними двигунами без каталізатора, а 
також ряд вантажівок з карбюраторами (серед яких продукція "ГАЗ", 
"УАЗ", "ЗИЛ", "ИЖ" та ін.). Слід зазначити, що норми Євро здійснимі 
лише за умови вживання якісного палива, параметри якого регламентовані 
Правилами ЄЕК ООН.
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♦ ♦ Запитання для самоконтролю

1. Визначити основні законодавчо-нормативні акти, які регулюють дія
льність підприємств у  сфері охорони праці й охорони навколишнього середо
вища.

2. Охарактеризувати основні фактори, які визначають умови виробничої 
санітарії та гігієни.

3. Визначити небезпечні та шкідливі фактори, які впливають на життє
діяльність людини.

4. Охарактеризувати види і санітарно-гігієнічні вимоги до вентиляі{ії у 
виробничих приміщеннях.

5. Сформулювати вимоги, яким повинно відповідати виробниче освітлення.
6. Визначити порядок розрахунку природного і штучного освітлення.
7. Охарактеризувати вимоги техніки безпеки і електробезпеки при вико

нанні робіт ТО і ремонту автомобілів.
8. Визначити вимоги пожежної безпеки при організації проведення ТО і 

ремонту автомобілів.
9. Визначити основні джерела забруднення навколишнього середовища 

протягом часу експлуатаціїДТЗ автомобільного транспорту.
10. Визначити заходи спрямовані на зменшення шкідливого впливу на на

вколишнє середовище виробництва ТО і ремонту автомобілів.
ї ї .  Визначити вимоги щодо вмісту шкідливих речовин у  відпрацьованих га

зах автомобілів.
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економічній частині дається обгрунтування економічної доцільності дип
ломного проекту за допомогою відповідних техніко-економічних розраху

нків. Проведення економічного оцінювання проектних рішень передбачає певну пос
лідовність. У першу чергу визначають необхідний обсяг одночасних капітальних 
вкладень для здійснення проекту. На другому етапі обчислюють валові витрати, а та
кож планову собівартість одиниці робіт. При цьому необхідно враховувати специфі
ку роботи і особливості формування собівартості в окремих виробничих підрозділах 
підприємства. На завершальному етапі визначають показники економічної ефектив
ності капітальних вкладень [5]. Для прийняття рішення про економічну доцільність 
запропонованих нововведень отримані показники порівнюють з еталонними. За ета
лон можуть бути прийняті нормативні значення, досягнення передових підприємств, 
середні показники в галузі тощо.

7.1 Розрахунок капітальних вкладень

Капітальні вкладення (виробничі інвестиції) ~ це капітал, який 
використовується для розширеного відтворення основних фондів. Вони 
характеризуються загальним обсягом матеріальних активів, що їх спрямо
вують на нове будівництво, реконструкцію, розширення, технічне пере
озброєння, а також підтримку діючих потужностей. Тому при визначенні 
обсягу капітальних вкладень необхідно врахувати напрямки вдосконален
ня роботи об’єкта проектування.

У загальному вигляді початкові капіталовкладення врахову
ють реальні початкові інвестиції у необоротні і оборотні активи підприєм
ства чи окремого підрозділу із урахуванням результатів вибуття наявних 
основних засобів [1] і обчислюються за формулою:

КВпоч КВосн.з + воб.з Dпоч> (7.1)

де /^^осн.з “  початкові капіталовкладення в основні засоби (необоротні активи), грн.; 
Боб.з “  витрати (початкові інвестиці'О на придбання оборотних активів (орієнтовно

приймають 5-15% від і^^осн.зХ фн.;
-  початковий чистий дохід (виручка без ПДВ) від продажу або ліквідації етапом

рого устаткування, будівель, споруд та інших основних засобів (ця складова існує 
лише при реалізації проекту на діючому підприємстві), грн.

Початковий чистий дохід визначають при реалізації проекту на 
діючому підприємстві, тобто за напрямками "Технічне переозброєння.,. " та
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"Реконструкція,,.*' на основі ліквідаційної вартості основних засобів (або 
планової виручки від їх продажу), які є на балансі підприємства і підляга-

вибуттям
(витрати на демонтаж старого обладнання, на руйнування будівель, споруд 
або їх елементів). При цьому розрахунок проводиться за формулою:

^поч “  ^л(п) ^виб^ (^ -2 )

де ^л(п) “  загальна ліквідаційна вартість (планова виручка від реалізації) обладнання, 
яке підлягає списанню, гри.;

^виб “  загальна сума витрат, що пов’язані із вибуттям основних засобів, грн.

Початкові капіталовкладення в основні засоби КВ^^из визначаються, 
виходячи із вартості придбання необхідного обладнання і витрат на будів
ництво (для тем за напрямком "Проектування../^ або перепланування іс
нуючих приміщень (для тем за напрямком "Реконструкція... '0:

^^осн.з =  ^^буд +  ^^обл. (7*3)

де /^^буд ~ капіталовкладення на будівництво (перепланування) будівель, споруд, гри.;
ЛГЯобл -  капіталовкладення на обладнання, грн.

Капіталовкладення на будівництво нових будівель і споруд, а також 
перепланування існуючих А^^буд розраховують відповідно до їх площі і 
вартості одного квадратного метра будівлі чи споруди:

К В б у ^  =  І . Р і - В і ,  (7 .4)

де Fj -  площа / -Г 0  виду будівель чи споруд, передбачених при проектуванні чи рекон
струкції підприємства чи підрозділу (див. підрозділ 3.11), м“;

ВІ -  вартість одного квадратного метра площі (без ПДВ) і-го виду будівель чи спо
руд, грн.

Інформацію про вартість одиниці площі будівель чи споруд різних 
видів і призначення можна отримати у відповідних відділах Міністерства 
транспорту України, районних та міських державних адміністраціях, у фа
хових періодичних виданнях, на основі даних будівельних компаній [1], за 
допомогою мережі Internet тощо.

Капітальні вкладення на обладнання Я'Яобл можуть бути визначені як 
сума витрат, пов’язаних з придбанням різних видів технологічного облад
нання, та витрат на їх транспортування і монтаж:

^ ^ о б л  =  ^к.обл +  С7.5)
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де ^кобл “  витрати на купівлю нового обладнання (без ПДВ), грн.;
-  витрати на транспортування нового обладнання (приймається 5% від

^^К.обл)’
-  витрати на монтаж нового обладнання (приймається 5-15% від /^^к.обл)' Ф^*

Витрати на придбання нового обладнання, технологічної оснастки, 
інструменту та інвентарю, що прирівнюються до основних фондів визна
чаються в розрахунково-організаційній частині проекту (див. підроз
діл 3.9) відповідно до їх кількості й існуючих цін без врахування ПДВ.

► ► П р и к л а д  7.1 Технічне переозброєння електротехнічної дільниці А Т П  згідно з 
проектом передбачає, що в а р т іс ть  обладнання цього виробничого підрозділу с т а 
новитиме 38650 грн. (див. таблицю  3.28). Д л я  цього необхідно закупити обладнан
ня на суму 33200 грн. Залишкова в а р т іс т ь  обладнання дільниці с та н о в и ть  
8540 грн. (див. таблицю  2.2), з якого підлягає демонтажу обладнання на суму 3090 
грн. (ліквідаційна в а р тіс ть ). Визначити суму капітальних вкладень.

За даними підприємства витрати на демонтаж старого обладнання становлять 
492 грн. Т о д і  початковий чистий дохід визначається за ф орм улою  (7.2):

=  3 0 9 0  +  492 =  3 5 8 2  ( г р н . ) .

Капіталовкладення в основні засоби д л я  даного напрямку проектування будуть 
складатися ли ш е  з витрат, пов'язаних з придбанням і введенням в дію обладнання 
(ф о р м ули  7.5, 7.3):

А-Яобл =  3 3 2 0 0  +  ( 3 3 2 0 0  • 0 ,0 5 )  +  ( 3 3 2 0 0  • О Д )  =  3 8 1 8 0  ( г р н . ) ;

^^оснз =  3 8 1 8 0  ( г р н . ) .

Початкові капітальні вкладення на технічне переозброєння об’єкта проекту
вання визначаємо за ф орм улою  (7.1);

Щ і о ч  =  3 8 1 8 0  +  ( 3 8 1 8 0 4 1 9 9 , 8  ■ 0 ,1 1 )  -  358 2  =  3 8 7 9 7 ,8  ( г р н . ) .

► ► П р и к л а д  7.2 Д л я  реконструкції зони Т О  і П Р  автомобілів ГАЗ-3110 т а  
ЗИЛ-ММЗ-45085 А Т П  (див. таблицю  3.24) згідно з проектом необхідно доповнити  
наявний перелік обладнання, закупивши нового на суму 45800 грн. Існуючий вироб
ничий підрозділ на підприємстві складається з п ’я т и  постів, а згідно з розрахунко
вими даними для виконання запланованого обсягу р о б іт  потрібно ш ість  постів, 
т о м у  проект передбачає розширення зони ТО  і П Р  і будівництво ще одного п о ста  
площею 54 м .̂ Визначити суму капітальних вкладень.

За даними будівельних компаній вартість будівництва 1 м^ будівель  становить 
162 грн. Т о д і  капіталовкладення на розширення приміщення зони Т О  і П Р  автомобі
лів Г А З -2 1 105 і 31/ІЛ-ММЗ-45085 визначаються за форм улою  (7.4):

KBвyJ^ =  54 ■ 162 =  8 7 4 8  ( г р н . ).

Капіталовкладення, пов'язані з придбанням і введенням у дію нового о б л а д 
нання, визначаються за форм улою  (7.5):

О о б л  =  4 5 8 0 0  +  ( 4 5 8 0 0  ■ 0 ,0 5 )  +  ( 4 5 8 0 0  ■ О Д 5 )  =  5 4 9 6 0  ( г р н . ) ;

Капіталовкладення в основні засоби визначаються за ф орм улою  (7.3):

^ о с н . 3  =  8 7 4 8  +  5 4 9 6 0  =  6 3 7 0 8  ( г р н . ) .
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Початкові капітальні вкладення на реконструкцію об’єкта проектування визна 
чаються за форм улою  (7.1):

Опоч = 63708 + (63708 • 0,13) = 71990 (гри.).

7.2 Р о з р а х у н о к  с о б ів а р т о с т і  р о б іт

Собівартість робіт відображає загальні витрати виробничого під
розділу чи окремого підприємства у плановому періоді [44J. При цьому 
складається плановий кошторис витрат виробництва і визначається собі
вартість одного технічного впливу.

Основними елементами кошторису витрат виробництва є:
• витрати на оплату праці (ФОП);
• відрахування на соціальні заходи;
• матеріальні витрати;

KJ•  амортизацшні відрахування;
• накладні витрати.

7.2 .1  Р о з р а х у н о к  ф о н д у  оплати  праці  (ФОП) 
в и р о б н и ч о г о  п е р с о н а л у

Оплата праці на підприємствах автотранспорту здійснюється на ос
нові тарифної системи, науково обгрунтованих норм праці, певних систем 
погодинної і відрядної форм оплати праці [54].

Розмір заробітної плати розраховується у відповідності з Кодексом 
законів про працю, чинними генеральною, галузевою, регіональною уго
дами і колективним договором, що діє на підприємстві.

Основою визначення розміру заробітної плати є розрахунок тарифної 
ставки. Тарифна ставка робітника першого розряду встановлюється у роз
мірі, що перевищує законодавчо встановлений розмір мінімальної заробіт
ної плати. Мінімальні розміри ставок заробітної плати, як мінімальні гаран
тії в оплаті праці, визначаються генеральною угодою. Годинна тарифна 
ставка першого розряду визначається за формулою:

К г ’ (7-6)

де -  мінімальна заробітна плата, грн.;
NT^ -  місячна норма часу одного працівника, год;

-  галузевий коефіцієнт.



244 ЕКОНОМ ІЧНА Ч А С ТИ Н А

Розмір мінімальної заробітної плати встановлюється Верховною Ра
дою України за поданням Кабінету Міністрів України не рідше одного разу 
на рік у законі про Державний бюджет України [2]. Місячна норма часу од
ного робітника і галузевий коефіцієнт визначаються галузевою угодою.

► ► П р и к л а д  7.3 Згідно із законодавчо-нормативними актами станом  на січень 
2009 року мінімальний рівень заробітної п л а т и  с та н о в и ть  605 грн. на місяць. При 
цьому місячна норма часу с та н о в и ть  166,8 год, а розмір тариф ної ставки першого 
розряду повинен б у т и  на рівні 120% від мінімальної заробітної п л а т и  (згідно з Галу- 
зевою угодою між М іністерством тр а н с п о р ту  т а  зв'язку України і Всеукраїнським 
об’єднанням організацій роботодавців а в то тр а н с п о р ту ). Визначити та р и ф н у  
ставку робітника першого розряду.

Т а р и ф н а  ставка робітника першого розряду за форм улою  (7.6) становить:

605
Т Л  =  • 1»2 =  4,35 ( г р н . ).

Для розрахунку тарифної ставки інших розрядів і складання штат
ного розкладу використовуються тарифні сітки та тарифно-кваліфікаційні 
довідники робіт і професій робітників галузі. При цьому враховують спів
відношення в оплаті праці робіт різної складності за допомогою тарифних 
коефіцієнтів:

Г і  =  7̂ 1 ■ КІ. (7.7)

де Гст -  тарифна ставка і-го розряду, грн. за год;
Kj -  тарифний коефіцієнт /-го розряду (додаток 45).

► ► П р и к л а д  7.4 Ш т а т н а  чисельність робітників електротехнічної дільниці 
с та н о в и ть  2 чол. (1 робітник п 'я то го  розряду і 1 робітник ч е тв е р то го  розряду) 
(див. та б ли ц і 3.24, 3.27).

Визначити та р и ф н і ставки для вказаних розрядів.
Тарифні ставки працівників п’ятого і четвертого розрядів становлять (формула 7.7);

=  4,35 • 1,54 =  6,7 ( г р н . ) ;  =  4,35 • 1,35 =  5,87 ( г р н . ).

На основі прийнятої кількості працівників, їх тариф них розрядів і тарифних 
ставок складається штатний розклад персоналу дільниці у вигляді таблиці 7.1.

Та б ли ц я  7.1 -  Штатний розклад виробничих робітників електротехнічної дільниці

Посада
Тариф ний

розряд
Кількість 

робітників, чол.
Тариф на ставка 

за год, грн.
Автослюсар-електрик V 1 6,7
Автослюсар-електрик VI 1 5,87

На підприємствах застосовують дві основні форми оплати праці: по
годинна і відрядна. При цьому визначається загальний фонд оплати праці
-  усі кошти, які передбачені для оплати праці у плановому періоді. Фонд 
оплати праці складається з основної і додаткової заробітної плати. Фонд
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основної заробітної плати визначається в межах встановлених норм часу 
і норм виробітку. Фонд додаткової заробітної плати включає різноманітні 
доплати, надбавки та інші заохочувальні й компенсаційні виплати [2].

Розрахунок розміру основної заробітної плати залежить від прийня
тої на підприємстві форми і системи оплати праці та середньогодинної та
рифної ставки Тсгод, яка визначається згідно зі штатним розкладом:

Т’с.год =  — І ------- , ( 7 . 8 )
'  Ш

де Гст -  годинна тарифна ставка /-го розряду, гри.; 
P^ -  кількість робітників /-Г 0  розряду, чол.;
Рщ -  штатна чисельність робітників, чол.

► ► П р и к л а д  7.5 Відповідно до розрахунків, наведених у  прикладах 7.3, 7.4, розра 
хув а ти  середньогодинну та р и ф н у  ставку.

Середньогодинна тариф на ставка працівників електротехнічної дільниці ви
значається за форм улою  (7.8):

6 , 7 - 1  +  5,87 • 1
Т 'с .го д  = -------------- ----------------=  6,28 (гр н .) .

При застосуванні відрядної форми оплати праці для визначення ве
личини основної заробітної плати робітників приймається кількість виго
товленої ними продукції (виконаних робіт). За кожну одиницю продукції 
(виконаних робіт) встановлюється певний розмір оплати -  відрядна роз
цінка R. Вона визначається залежно від середньогодинної тарифної став
ки і трудомісткості одиниці роботи.

Відрядна розцінка за одиницю роботи визначається залежно від виду 
робіт за формулами:

- відрядна розцінка за одне технічне обслуговування:

=  ^ сго д  ■ t i /  С 7 -9 )

де Ri ~ розцінка за виконання одного технічного обслуговування і-го виду, грн.; 
tj -  трудомісткість виконання одного технічного обслуговування і-го виду, люд.-год;

- відрядна розцінка на 1000 км пробігу автомобілів, що знаходяться у 
поточному ремонті:

^ П Р  — Т’с.год ■ ^ n p ^  ( 7 . 1 0 )

де tnp -  трудомісткість виконання поточного ремонту, люд.-год/ІООО км.
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Основну заробітну плату Z^ch ремонтних робітників, що зайняті при 
виконанні технічного обслуговування, поточного ремонту, при відрядній 
формі оплати праці можна визначити за формулами:

р.7  =  /?. • /V^'О̂СИ >
/?п р  • L q

(7 .11)

де - річна кількість технічних обслуговувань і-го виду;
- річний пробіг автомобілів, км.

При погодинній формі основна заробітна плата Zqch визначається за
лежно від визначеного фонду робочого часу одного робітника, середньо- 
годинної тарифної ставки і кількості робітників за формулою:

ZocH =  7’с.год • Фв.р • (7 .12)

де Фв р -  ефективний фонд робочого часу одного робітника на рік, год;
Рщ -  штатна чисельність робітників, чол.

До фонду додаткової заробітної плати включають різні види до
плат, надбавок і премії. Розмір цих доплат встановлюються в розмірах не 
нижче законодавчо встановлених, у межах коштів, що виділені на оплату 
праці [44]. Перелік та розміри доплат і надбавок до тарифних ставок та 
посадових окладів працівників автомобільного транспорту наведено в 
додатку 46.

Розмір доплат за роботу у важких і шкідливих умовах праці прий
мають у розмірі 4-12% від тарифної ставки (окладу), для особливо важких 
і особливо шкідливих умов праці -  16-24%. Перелік робіт з важкими та 
шкідливими, особливо важкими й особливо шкідливими умовами праці на 
підприємствах і в організаціях автомобільного транспорту визначається 
Галузевою угодою.

Середній відсоток доплат за важкі та шкідливі умови праці ^ум.пр ви
значається за формулою:

DC -  ^  ^ у м  пр ^  Ґ 7 Л ^ Л
^ум.пр П ^

^II

#

де [jp -  відсотки доплат у залежності від 7-го виду умов праці, %.

Сума доплат за важкі та шкідливі умови праці робітників £>у„.пр визна
чається за формулою:
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=  .  2  п  14)^ум.пр ^OCHf

де Z qch ~ основна заробітна плата, грн.

За інтенсивність праці встановлюють доплату у розмірі 12% до 
тарифної ставки (посадового окладу), її сума визначається за формулою:

12
Дн.пр ~  Yoo

За роботу в нічний час встановлюється доплата у розмірі 40% до 
тарифної ставки за кожну годину, відпрацьовану в нічний час, її сума ви
значається за формулою:

D„.4 =  1 ,4  ■ Ггод • Т„, ( 7 .1 6 )

де Тгод -  годинна тарифна ставка робітника, гри.;
-  тривалість роботи в нічний час, год.

*

За роботу у вечірній час (з 18.00 до 22.00) встановлюється доплата 
^в.ч У розмірі 20% до тарифної ставки за кожну годину, відпрацьовану у 
вечірній час, її сума визначається за формулою:

Db.4 =  1 .2 ■ Т;од • Тд, ( 7 .1 7 )

де Гр - тривалість роботи у вечірній час, год.

За високу професійну майстерність робітникам встановлюються ди
ференційовані надбавки залежно від тарифного розряду (додаток 46).

Середній відсоток надбавки за професійну майстерність „ визна
чається за форму;юю:

У • P̂
е^р.м -  . (7 .18)

4

де ^пр.м -  відсоток надбавки за професійну майстерність для і~то розряду, %;
-- чисельність робітників / - Г 0  розряду, чол.;

Рш -  штатна чисельність робітників, чол.

Сума надбавки за професійну майстерність визначається зале
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жно від середнього відсотку (див. формулу 7.18) та суми основної заробі
тної плати за формулою:

D C^пр.м

де Z qch “  основна заробітна плата, грн.

Преміювання робітників здійснюється відповідно до умов колектив
ного договору, що діє на підприємстві. Премії встановлюються за достро
кове виконання і перевиконання плану, підвищення якості продукції ро
біт, економію матеріалів, зниження трудомісткості робіт тощо [54]. Розра
хунок суми премії 5п проводиться за формулою:

де -  відсоток нарахування премії, %.

Фонд додаткової заробітної плати 7дод включає усі види доплат, над
бавок, що прийняті на підприємстві, і суму нарахованої премії (див. фор
мули 7 .1 4 -7 .1 7 , 7.19, 7.20):

^ д о д  ~  ^ум.пр А н .п р  ^ н .ч  ^ в .ч  ^ п р . м  (7.21)

Плановий фонд оплати праці складається з фондів основної і до
даткової заробітної плати [51]:

О̂П"'̂ ОСН +  ^дод- (7.22)

► ► приклад 7.6 На основі ш т а т н о г о  розкладу персоналу електротехнічної діль
ниці (див. таблицю  7.1) і р е з у л ь та т ів  розрахунків прикладів 3.16, 3.22, 7.4, 7.5 ви
значити ФОП.

Основна заробітна пла та  визначається за форм улою  (7.12):

ZocH = 6.28 • 1774 ■ 2 = 22281,44 (грн.).

Відповідно д о  даних підприємства 1 робітник електротехнічної дільниці отри
мує д о п л а т у  за важкі та шкідливі умови праці у  розмірі 4 %  від основної заробітної 
плати, а 1 робітник -  10% . То д і  середній відсоток д о п л а т  за важкі та шкідливі умови 
праці розраховується за форм улою  (7.13):

4 -1 + 10 -1
у̂м.пр = ------ 2------ ^

Сум а д о п л а т  за важкі і шкідливі умови праці (ф ор м ула  7.14):
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Оум.пр -  ^  - 22281,44 = 1559,7 (грн.).

Розмір надбавки за професійну майстерність згідно з даними додатка 46 
приймаємо д л я  четвертого розряду -  16%, д л я  п ’ятого розряду -  2 0 % . То д і  середній 
відсоток надбавки за професійну майстерність визначається за форм улою  (7.18):

16-1  + 20-1  
-̂------= 18%.

Сума надбавки за професійну майстерність (ф о р м ула  7.19):

18
= —  ■ 222281.44 = 4010,66 (грн.).

Відповідно д о  колективного договору, який діє на підприємстві, преміювання 
робітників здійснюється у розмірі 2 0 %  від основної заробітної плати. Тоді сума премії 
обчислюється за форм улою  (7.20):

20
= —  ■ 22281,44 = 4456,3 (грн.).

Ф онд додаткової заробітної плати (ф орм ула  7.21):

7дод = 1559,7 + 4010,66 + 4456,3 = 10026,66 (грн.).

Плановий ф о н д  о плати  праці (ф ор м ула  7.22);

Fon = 22281,44 + 10026,66 = 32308,1 (гри.).

Плановий ф о н д  оплати праці д л я  зони Т О  і П Р  автомобілів ГАЗ-31105 та 

З И Л -М М З -4 5 0 8 5  визначається аналогічно. За результатами розрахунків основна за
робітна пла та  8 штатних працівників цього виробничого підрозділу (див. та б л и 
цю 3.24) становить 89125,76 грн., а плановий Ф О П  складає 129232,35 грн.

7.2 .2  В ід р ахув ан н я  на со ц іа л ь н і  з а х о д и

До складу елемента витрат "Відрахування на соціальні заходи" 
включаються обов’язкові і добровільні відрахування підприємства на со
ціальні заходи. Обов’язкові відрахування формуються на підставі Основ 
законодавства України про загальнообов’язкове державне соціальне 
страхування. Цим нормативним документом передбачені такі види зага
льнообов’язкового державного соціального страхування: 

• пенсійне страхування;
• страхування у зв’язку з тимчасовою втратою працездатності і ви

тратами, зумовленими народженням чи похованням;
• страхування від нещасного випадку на виробництві і професіііно- 

го захворювання, які спричинили втрату працездатності;
• страхування на випадок безробіття;
• інші види страхування, передбачені законами України.
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До добровільних належать відрахування на індивідуальне страху
вання персоналу підприємства (додаткове пенсійне страхування, довго
строкове страхування життя тощо) [2 .

Відрахування на соціальні заходи В̂ з розраховуються як сума вста
новлених чинним законодавством ставок відповідних видів обов’язкових 
страхових зборів і розміру витрат на оплату праці за формулою:

5 c 3 = ^ - F o n ,  (7.23)

де -  відсоток відрахувань на соціальні заходи, %.

► ► П р и к л а д  7.7 Відповідно до законодавства України розмір нарахувань до пен
сійного фонду с та н о в и ть  33,2%, до фонду з а й н я то с ті (страхування на випадок 
б е зр о б іття ) -  1,3%, до фонду соціального страхування (від тимчасової в т р а т и  
працездатності) ~ 1,5%, до фонду соціального страхування від нещасних випадків 
на виробництві і професійних захворювань -  1,56%. Таким чином загальний відсо
т о к  відрахувань на соціальні заходи с та н о в и ть  37,56% від загального ФОП. Зага
льна сума Ф О П  (приклад 7.6) с та н о в и ть  32308,1 грн. Визначити суму відрахувань 
на соціальні заходи.

Відповідно д о  ф орм ули (7.23) сума відрахувань на соціальні заходи становить:

37,56
= - щ -  • 32308Д = 12134,92 (грн.).

Сума відрахувань на соціальні заходи д л я  зони Т О  і П Р  автомобілів ГАЗ-31105 
та З И Л -М М З -4 5 0 8 5  визначається аналогічно і складає 48539,67 грн.

7.2 .3  Матеріальні  витрати

Матеріальні витрати включають вартість придбаних у сторонніх 
підприємств і витрачених у процесі операційної діяльності сировини та 
матеріалів, напівфабрикатів і комплектуючих виробів, палива та енергії 
всіх видів, запасних частин й інших матеріалів.

На сьогоднішній день ця стапя витрат є одним із основних резервів 
скорочення витрат виробництва. Для аналізу ефективності використання 
матеріальних ресурсів використовують цілу систему показників. До уза- 
гальнюючихих показників належать: матеріаломісткість продукції, робіт 
чи послуг, матеріаловіддача, питома вага матеріальних витрат у загальній 
собівартості. До індивідуальних показників належать: ефективність вико
ристання окремих видів матеріальних ресурсів, зниження матеріаломіст
кості окремих видів продукції, робіт чи послуг. Зазначимо, що вчасно та 
якісно проведені ТО і ремонт автомобілів зменшать витрати не лише на 
даний вид робіт, але й витрати, пов’язані з подальшою роботою автомобі
лів та їх обслуговуванням.
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Основними складовими матеріальних витрат при проведенні ЩО, 
ТО-1 і ТО-2 є витрати на матеріали, а для ПР -  крім цього, ще і витрати на 
запасні частини. Також при визначенні матеріальних витрат необхідно 
врахувати наявність понаднормових запасів ресурсів [27]. Для цього вико
ристовується коефіцієнт ремонтного фонду К̂ ф.

Методика розрахунку матеріальних витрат змінюється залежно від 
об’єкта проектування. Для автотранспортних підприємств ці витрати ви
значаються залежно від об’єму робіт і встановленої норми витрат (дода
ток 47). Норми встановлюються керівними документами і можуть коригу
ватися залежно від рівня зростання цін на відповідний індекс інфляції [5].

Річні матеріальні витрати MB для зон ЩО, ТО-1, ТО-2 визначаються 
на основі обчисленої річної кількості ЩО, ТО-1, ТО-2 для кожної розра
хункової групи автомобілів, а потім підсумовуються для кожного виду об
слуговувань. При цьому користуються формулою;

МВ =  ZHj ■ Л/Р ■ Крф, (7.24)

де Hj - норма витрат матеріалів на виконання одного технічного обслуговування j-ro 
виду для /-0Ї групи автомобілів (додаток 47), гри.;

-  річна кількість технічних обслуговувань і~го виду;
Крф - коефіцієнт ремонтного фонду, Крф = 1 , 1 .

Річна сума матеріальних витрат МВ для зони ПР визначається на ос
нові річного пробігу автомобілів певної групи і норм витрат на матеріали та 
запасні частини. Матеріальні витрати для постових робіт чи окремої дільни-

А

ці МВ коригуються відповідно до частки (Q )  цих робіт у загальній трудо
місткості робіт по ПР. При цьому користуються формулами:

МВ =  > 
1000 

(7.25) 
1000 100  ̂ ^

4

де Япр -  норма витрат матеріалів (запасних частин) для ПР на 1000 км пробігу для і- 
ої групи автомобілів (додаток 47), грн.;

Lp - річний пробіг /-0Ї групи автомобілів, км;
Ф

-  частка дільниці (постових робіт) у загальній трудомісткості робіт з ПР, %.

► ► П р и к л а д  7.8 Визначити в и т р а т и  на матеріали для електротехнічної діль
ниці. Вихідні дані в зя ти  з та б ли ц ь  3.5 і 3.20.
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Матеріальні витрати д л я  електротехнічної дільниці включають витрати на ма
теріали і на запасні частини;

- витрати на матеріали д л я  трьох розрахункових груп автомобілів (ГАЗ-31105, 
З И Л -М М З -45 0 8 5, Л А З -5 2 5 2 3 ) обчислюються відповідно д о  ф орм ули (7.25):

12-747673,9-ІД  6 28,56 • 1764778Д • 1,1 5MB —-------------------- ------- h------------------------- ------- 1“1000 100 1000 100
39,28-9093178.7 *1,1 7

Н------------- ттг -̂-------------  30867Д(грн.);1000 100 ^
- аналогічно визначаються витрати на запасні частини:

17,2 - 747673,9 - ІД 6 29,36-1764778,1-1,1 5MB —---------------------- ’-----"І"-------------------------- ------1000 100 1000 100
52,96-9093178,7- 1,1 7 

+ -----------------ШОО-------------------=  40779,7 5 (г р „ . ) ;

- д л я  визначення загальної суми матеріальних витрат додаю ться попередньо 
визначені витрати на матеріали і на запасні частини:

MB = 30867Д + 40779,75 = 71646,85 (грн.).

► ► П р и к л а д  7.9 Визначити в и т р а т и  на матеріали для зони Т О  і П Р  автомобілів 
ГАЗ~31105 т а  ЗИЛ-ММЗ-45085. Вихідні дані в зя ти  з та б ли ц ь 3.5, 3.6, 3.20.

Матеріальні витрати на проведення Т О  д л я  двох розрахункових груп автомобі
лів (Г А З -3 1 105, З И Л -М М З -4 5 0 8 5 ) визначаються відповідно д о  ф о рм ули  (7.24):

-  д л я  робіт Т О -1 :

MB = 12,8 ■ 139,15 • 1,1 -Ь 39,6 • 367,66 ■ 1,1 = 17974,5 (грн.);

-  д л я  робіт Т О -2 :

MB = 29,2 ■ 44,27 ■ 1,1 + 28,32 • 117,84 ■ 1,1 = 5092,9 (грн.).

Матеріальні витрати д л я  постових робіт П Р  включають витрати на матеріали і 
на запасні частини й визначаються аналогічно д о  розрахунку матеріальних витрат 
д л я  дільниці (див. приклад 7.8). За результатами розрахунку загальна сума матері
альних витрат д л я  постових робіт П Р  становить 67986,25 грн.

Для тем, об’єктом проектування яких є міські СТО, матеріальні ви
трати MB для ТО і ПР розраховуються як сума матеріальних витрат авто
мобілів різних груп, які обслуговуються на СТО. При цьому користуються 
формулою:

МВ =  ^  (7-26)

де HjQ j fiP -  норма витрат на матеріали (запасні частини) для ТО і П Р  на 1000 км 
пробігу для /-0Ї групи автомобілів (додаток 47), грн.;

Ф

Лавт “  кількість автомобілів і-ої групи, що обслуговуються на СТО, од.;
Lcp -  середньорічний пробіг автомобілів, км;
Крф -  коефіцієнт ремонтного фонду. Крф =  І Д .
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Якщо об’єктом проектування на СТО с окрема дільниця чи пост, то 
матеріальні витрати коригуються в залежності від питомої ваги робіт, що 
виконуються у цьому виробничому підрозділі підприємства, у загальній 
трудомісткості (див. формулу 7.25).

Для дорожніх СТО річні матеріальні витрати для ТО і ПР визнача
ються на основі добової кількості автомобілів, що заїжджають на СТО для
ТО і ПР, та кількості робочих днів СТО:

де H jQ  і рр -  норма витрат на матеріали (запасні частини) для Т О  і П Р  на одне обслу
говування для /-0Ї групи автомобілів (додаток 47), грн.;

N jq  j рр -  кількість заїздів автомобілів на С Т О  за добу для виконання робіт Т О  і ПР; 

Др -  число днів роботи с т о .

Матеріальні витрати на проведення прибирально-мийних робіт, ро
біт антикорозійної обробки, приймання і видачі автомобілів, передпрода
жної підготовки, що виконуються на СТО, M Bj визначаються на основі 
співвідношення трудомісткості окремого виду робіт і загальної трудоміст
кості робіт т о  і ПР за формулою:

ТіMBj -  — ^  •  MB, (7 .2 8 )
'то і ПР

де Tj -  трудомісткість7-го виду робіт, люд.-год;
7x0 і ПР “  загальна трудомісткість робіт з Т О  і П Р , лю д.-год.

► ► П р и к л а д  7.10 Визначити матеріальні в и т р а т и  для міської СТО . Вихідні дані 
в з я ти  з та б ли ц ь  3.2 і 3.10.

Річні матеріальні витрати д л я  Т О  і П Р  (ф о р м ула  7.26):

25,25 • 634 ■ 10000 ■ ІД 33,66 ■ 1210 ■ 10000 • ІД MB — '' ' + ' +1000 1000
4 1 Д 4 -1036-10000-ІД  

+ ̂ ------------- = 1092939,54 (грн.).

Річні матеріальні витрати на проведення:
-  прибирально-мийних робіт перед Т О  і П Р  (ф орм ула  7.28):

1192.2
Мйп-м(то) = ^330^ 4 ‘ 1092939,54 = 22271Д1 (грн.);

-  косметичного прибирання і миття (ф ор м ула  7.28):

2980,5
МВ^.^ = 5^ 5^  • 1092939.54 = 55677.77 (грн.);

-  антикорозійної обробки (ф ор м ула  7.28):
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8640
MB,., -  5 8 5 0 ^ '  1092939,54 = 161401Д (грн.);

-  робіт з прийому і видачі автомобілів (ф о р м ула  7.28):

Мбп-в = 5̂ 5̂ 06 4 • 1092939,54 -  21318.4 (грн.);

-  передпродажної підготовки автомобілів (ф орм ула  7.28):

875
МВп-п = 5^ 5^  * 1092939.54 = 16345,6 (грн.).

Т о д і  загальна сума річних матеріальних витрат становить:

MB = 1092939,54 + 22271,11 + 55677,77 +
+ 161401,1 + 21318,4 + 16345,6 =  1369953,52(грн.).

► ► П р и к л а д  7.11 Визначити матеріальні в и т р а т и  для дорожньої СТО . Вихідні 
дані в зя ти  з та б ли ц ь  3.3 і 3.11.

Річні матеріальні витрати д л я  Т О  і П Р  (ф о р м ула  7.27);

MBjo і ПР = 60 • 303 • 20,29 = 368872,2 (грн.).

Річні матеріальні витрати на проведення:
- прибирально-мийних робіт перед Т О  і П Р  (ф орм ула 7.28):

3660
М^п-мсто) = ■ 368872,2 = 36887,22 (грн.);

-  косметичного прибирання і миття (ф ор м ула  7.28):

5063
МВп-м = 3^  ■ 368872,2 = 51027,32 (грн.);

-  робіт з прийому і видачі автомобілів (ф орм ула  7.28):

3660
= Г77к;г ■ 38872,2 = 36887,22 (грн.).JDOUU

Т о д і  загальна сума річних матеріальних витрат становить:

MB = 368872,2 + 36887,22 + 51027,32 + 36887,22 = 493673,96(грн.).

7 .2 .4  Р о з р а х у н о к  а м о р т и з а ц і й н и х  в ідр ахуван ь

До складу елемента витрат "Амортизаційні відрахування" включа- 
гться сума нарахованої амортизації основних засобів.

Амортизаційна політика підприємства регламентується чинним за
конодавством -  чинним Положенням (стандартом) бухгалтерського облі
ку, яким передбачено, що амортизація основних фондів підприємства мо
же нараховуватись із застосуванням різних методів: прямолінійного, при
скореного зменшення залишкової вартості, кумулятивного, виробничого, 
податкового [54].
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Вибраний підприємством метод амортизації повинен найбільше вра
ховувати його економічні вигоди від використання основних засобів. 
Практика роботи підприємств автотранспорту показує, що найчастіше ви
користовується податковий метод [2]. Це пояснюється тим, що визначені 
за цим методом амортизаційні відрахування зменшують податок на при
буток і створюють додаткові грошові потоки для підприємства.

Так, згідно з чинним податковим законодавством, норми амортизації 
встановлюються у відсотках до балансової вартості кожної з груп основ
них фондів на початок розрахункового кварталу. При цьому виділяють 
чотири основні групи основних фондів:

• група 1 -  будівлі, споруди, передавальні пристрої;
• група 2 -  ДТЗ, офісні прилади, інструменти, меблі;
• група З -  будь-які інші основні фонди, не внесені до груп 1, 2 і 4;
• група 4 -  електронно-обчислювальна техніка і інформаційні сис

теми, засоби зв’язку [44].
Із попередніх розрахунків (див, підрозділ 7.1) видно, що визначення 

амортизаційних відрахувань необхідно проводити для третьої і першої 
ф уп  основних фондів, враховуючи напрямок проектування.

Балансова вартість третьої групи основних фондів на початок І квар
талу B f ;

- для тем напрямку Проектуваиня..." дорівнює сумі витрат, 
пов’язаних із придбанням різних видів технологічного обладнання, витрат 
на їх транспортування та монтаж і визначається за формулою 7.3;

- для тем напрямків "Технічне переозброатя..." \ "Рекоиструщія../*'.

? =  В„'з.обл +  ^к.обл +  (7.29)

де ^зобл “  вартість залишеного обладнання (див. підрозділ 3.9), грн.

Балансова вартість першої групи основних фондів на початок І квар
талу 8 }:

- для тем напрямку "Проектування... "дорівнює витратам на зведення 
нових будівель чи споруд і визначається за формулою 7.4;

- для тем напрямку "Технічне переозброєння..." визначається відпо
відно до співвідношення активної і пасивної частини основних фондів 
за формулою:

1В} =  „ ” , (7 .3 0 )
В,

де В  ̂ -  частка пасивної частини основних фондів, %. В̂  =  47% ; 
В.̂  -  частка активної частини основних фондів, %. В̂  =  53% .
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- для тем напрямку "Реконструкція..." є рівною сумі вартості існую
чих будівель і споруд та витрат на їх перепланування (див. формулу 7.4):

S / =  +  Обуд. (7.31)

де “  капіталовкладення на будівництво (перепланування) будівель, споруд, грн.

Ф

Суму амортизаційних відрахувань за розрахунковий квартал Âj мо
жна визначити за формулою:

В ■ НІ 
А] =  (7.32) 

 ̂ 100 ’  ̂ ^

де Яд — квартальна норма амортизації, встановлена для і-ої групи основних фондів,%; 
B j  -  балансова вартість і-ої групи основних фондів на початок /-го кварталу, ф н .

Балансова вартість певної групи основних фондів на початок розра-
і

хункового кварталу В- визначається за формулою:

вІ =  в ; _ , - л ) . , ,  (7.33)

♦

де B j ^ i  -  балансова вартість і-ої групи основних фондів на початок кварталу, що пе
редував розрахунковому, грн.; 

і

-  сума амортизаційних відрахувань і-ої групи основних фондів, нарахованих 
у кварталі, що передував розрахунковому, грн.

Загальна річна сума амортизації Ар визначається як сума нарахованої 
амортизації за чотири квартали розрахункового року для всіх груп основ
них фондів за формулою:

Лр =  ЕА]  +  A]j -Ь А\ц +  А^у, (7.34)

• 9 • •

де А],А]і,А]и,Л]у -  сума амортизаційних відрахувань, нарахованих у І, II, III, IV 
кварталах по усіх групах основних фондів, грн.

► ► П р и к л а д  7.12 Визначити амортизаційні відрахування для  електротехнічної  
дільниці (напрямок ^Технічне переозброєння...**) відповідно до прикладу 7.1, якщо 
в а р т іс т ь  залишеного обладнання с та н о в и ть  5450 грн.

Балансова вартість і сума амортизаційних відрахувань д л я  тр е тьо ї групи ос
новних фондів:

- за 1 квартал (ф орм ули 7.29, 7.32):
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Bf =  5450 +  33200 +  (33200 • 0,05) +  (33200 • О Д ) =  43630 (г р н . ) ;
,  43630 15

------  =  6544,5 (г р н . ) ;

-  за II квартал (ф о р м ули  7.33, 7.32);

Bfi =  43630 -  6544,5 =  37085,5 (г р н . ) ;
,  37085,5 -1 5

"  — їоо—  "

- за III квартал (ф о р м ули  7.33, 7.32);

Bf„ =  37085,5 -  5562,82 =  36522,68 (г р н . ) ;
36522,68 - 15 

= --------- Jqq---------  =  5478,4 (г р н . ) ;

-  за IV квартал (ф орм ули 7.33, 7.32);

Bfy =  36552,68 -  5478,4 =  31074,2 8 (гр н .) ;
31074,28 - 15 

= ----------— ---------  =  4661,14 ( г р н . ).

Сума амортизаційних відрахувань д л я  першої групи основних фондів:
- за І квартал (ф о р м ули  7.30. 7.32);

, 4 3 6 3 0 -4 7  
В} = --------— -------- =  38690,75 (г р н . ) ;

, 38690,75 • 5 
Л ] = -------- — --------  =  1934,54 (г р н . ) ;

- за II квартал (ф о р м ули  7.33, 7.32);

В}, =  38960,75 -  1934,54 =  37026,21 (г р н . ) ;
, 3 70 26 ,2 1 -5  

Л Ь = -------- — --------  =  1851.31 (гр н .) ;

-  за III квартал (ф о р м ули  7.33, 7.32);

В}„ =  37026,21 -  1851,31 =  35174,9 (г р и .) ;
3 5 1 7 4 ,9 -5  

Л}п = ----YOO---- "
-  за IV квартал (ф орм ули 7.33, 7.32):

В},І =  35174,9 -  1758,74 =  33416,16 ( г р н . ) ;
33416,16 -5

--------  =  1670,81 (гр н .) .

Загальна річна сума амортизації (ф ор м ула  7.34);

Ар =  (6544,5 +  5562,82 +  5478,4 +  4661,14) +

+ (1 9 3 4 ,5 4 +  1851,31 +  1758,74 +  1670,81) =  29462,26 (гр н .) .

► ► П р и к л а д  7.13 Визначити амортизаційні відрахування для зони Т О  і П Р  а в т о 
мобілів ГАЗ-31105 т а  ЗИЛ-ММЗ-45085 (напрямок ^^Реконструкція.. .”)  відповідно до 
прикладу 7.2, якщо в а р т іс т ь  залишеного обладнання с та н о в и ть  54300 грн.

Балансова вартість третьої групи основних фондів Bf визначається аналогічно
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д о  розрахунку у прикладі 7.12 і становить 109260 грн. Д л я  першої групи основних 
фондів балансова вартість визначається за форм улою  (7.31):

, 1 0 9 2 6 0 -4 7  
В }  = ---------— ---------+  8748 =  105638,94 (г р н . ).З О

Амортизаційні відрахування визначається аналогічно д о  розрахунку, наведе
ному у прикладі 7.12. За результатами розрахунків загальна сума амортизації Ар ста

новить 71820,97 грн.

7 .2 .5  Р о з р а х у н о к  н а к л а д н и х  витрат

Для більш повного відображення у кошторисі всіх витрат, які 
пов’язані з діяльністю підприємства чи окремого підрозділу за певний пе
ріод, і для калькуляції собівартості окремих видів продукції, робіт та пос
луг до складу кошторису витрат включають не тільки прямі витрати, що 
визначені у п.7.2.1 -  7.2.4, а також інші витрати, що необхідні для здійс
нення обслуговування й управління виробництва. З цією метою розрахо
вується сума накладних витрат 5^, яка приймається в розмірі 30-50% від 
основної заробітної плати основного виробничого персоналу.

(7 .3 5 )

де -  відсоток накладних витрат, % " 5 0 % ),

► ► П р и к л а д  7.14 Визначити накладні в и т р а т и  відповідно до нарахованої суми 
основної заробітної п л а т и  (приклад 7.6) і прийнятого відсотка накладних в и т р а т ,  
що с та н о в и ть  3 1 % .

Сума накладних витрат за ф орм улою  (7.35) становить;

31
Вн =  —  ■ 22281.44 =  6907,25 ( г р н . ).

Сума накладних витрат д л я  зони Т О  І П Р  автомобілів ГАЗ-31105 і 31/1Л-ММЗ- 
45085 визначається аналогічно і складає 27628,98 грн.

7 .2 .6  Кош торис  витрат  в и р о б н и ц т в а

На основі проведених у п.7.2.1 -  7.2.5 розрахунків складається кош
торис витрат виробництва.

Для дипломних проектів, об’єктом проектування яких є СТО, зони 
ТО, ТО-1, ТО-2, ЩО, ПР чи окремі дільниці на автотранспортному підп
риємстві, для складання кошторису проводиться підсумовування попере
дньо розрахованих витрат, які доцільно оформити у вигляді таблиці 7.2.
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► ► Приклад 7.15 Скласти  кошторис витрат виробництва електротехнічної дільниці 
(таб ли ц я 7.2) відповідно д о  розрахунків прикладів 7.6. 7.7, 7.8, 7.12, 7.14.

Таблиця 7.2 -  Кошторис витрат виробництва

Статті витрат Умовне
позначення Сума, грн. Питома 

вага, %
Фонд оплати праці р• n t l 32308,1 21,2
Відрахування на соціальні заходи в,^ 12134,92 8.0
Матеріальні витрати MB 71646,85 47,0
Амортизаційні відрахування 29462,26 19,3
Накладні витрати в. 6907,25 4,5
Разом (річна собівартість робіт) I S , 152459,38 100,0

Для дипломних проектів, об’єктом проектування яких є зона ТО і ПР 
автотранспортного підприємства, розподіл витрат за окремими статтями 
витрат між роботами ТО-1, ТО-2 і ПР проводять залежно від питомої ваги 
кожного виду робіт у загальній трудомісткості (приклад 7.16).

► ► П р и к л а д  7.16 С к ла с ти  кошторис в и т р а т  виробництва для зони Т О  і П Р  ав
томобілів ГАЗ-31105 і ЗИЛ-ММЗ-45085 відповідно до розрахунків прикладів 7.6, 7.7, 
7.9, 7.13, 7.14.

Згідно з розрахунковими показниками (див. приклад 3.11) визначаємо співвід
ношення робіт Т О -1 ,  Т О - 2  і постових робіт П Р  у виробничому підрозділі (зоні Т О  і П Р  
автомобілів ГАЗ-31105 і З И Л -М М З -3 5 1 8 5 ) у  вигляді таблиці 7.3.

Таблиця 7.3 -  Співвідношення трудомісткості робіт у зоні Т О  і ПР

Назва підрозділу Умовне
позначення

Трудомісткість,
лю д .-го д

Питома вага,
%

ТО-1 7тп-1 3290,03 17,8
ТО -2 ТтП-7 4776,06 25,8
ПР (постові роботи) Тпр 10442,97 56,4
Всього 18509,06 100

Відповідно д о  визначеної питомої ваги Т О -1 ,  Т О - 2  і П Р  у загальній трудоміст
кості робіт у  таблиці 7.4 розподіляються витрати на о пла ту  праці, відрахування на 
соціальні заходи, амортизаційні відрахування та накладні витрати. Матеріальні ви
трати з різних видів Т О  і ремонту підсумовуються разом по виробничому підрозділу.

Таблиця 7.4 <- Кошторис витрат виробництва д л я  зони Т О  і ПР

Статті витрат Умов.
позн.

Сума, грн.
Питома 
вага, %ТО-1 ТО -2

«

ПР
разом у ви
робничому 
підрозділі

Фонд оплати праці F* ОП 23003,36 33341,95 72887,04 129232,35 35,1
Відрахування на 
соціальні заходи Всз 8640,07 12523,23 27376,37 І 48539,67 13,2

Матеріальні витрати MB 17974,5 5092,9 67986,25 91053,65 24,7
Амортизаційні
відрахування 12784,13 18529,81 40507,03 71820,97 і 19,5

Накладні витрати Ян 4917,96 7128,28 15582,74 27628,98 7,5
Разом (річна 
собівартість робіт) і : 5, 67320,02 76616,17 224339,43 368275,62 100,0
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1 . 2 Л  Р о з р а х у н о к  с о б ів а р т о с т і  о д н о г о  т е х н іч н о г о  
впливу

Собівартість -  це грошовий вираз витрат ресурсів, використаних з 
конкретною метою. Методика калькулювання собівартості одиниці про
дукції (робіт чи послуг) передбачає розподіл загальної суми прямих і не
прямих витрат, які визначені у кошторисі витрат виробництва, на загальну 
кількість продукції (обсяг робіт чи послуг).

Собівартість одного технічного впливу розраховується на основі за
гальної суми річних витрат для певного виду робіт, що визначена в кош
торисі витрат виробництва (див. таблиці 7.2, 7.4), і річного обсягу робіт у 
натуральному виразі.

Собівартість одного технічного впливу залежно від об’єкта проек
тування розраховується за формулами:

- для зони ПР чи окремої дільниці автотранспортного підприємства:

^  ^  ■ 1000- (7-36)

де Si -  собівартість одного технічного впливу /-Г0 виду, гри.; 
Sj -  річна собівартість робіт і-го виду, грн.;

-  загальний річний пробіг усіх ф уп  автомобілів, км;

- для зон технічного обслуговування автотранспортного підприємства:

-  'ZSi
5, = (7.37)

де річна кількість технічних обслуговувань і-го виду усіх груп автомобілів;

- для міської СТО:

Si =  у , ,  , ■ 1000, (7.38)
Zi ^авт ^ср

де -ГЛавт “ кількість автомобілів усіх групи, од.; 
Ẑ cp -  середньорічний пробіг автомобілів, км;

- для дорожньої СТО:
1 5 ;

=  iV  ̂ .Л  ''̂'ТОІПР
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де Njq j YIP -  кількість заїздів автомобілів на СТО за добу для виконання робіт ТО і 
ПР, заїзд./добу;

/[р  -  кількість днів роботи СТО на рік, дні.

► ► П р и к л а д  7.17 Визначити собівартість одного технічного впливу для е л е к т 
ротехнічної дільниці відповідно до розрахунків прикладів 3.5, 7.15.

Собівартість одного технічного впливу (ф ор м ула  7.36):

152459,38

► ► П р и к л а д  7.18 Визначити собівартість одного технічного впливу для зони 
ТО  і П Р  автомобілів ГАЗ-31105 т а  ЗИЛ-ММЗ-45085 відповідно до розрахунків прик
ладів 3.5, 3.6, 7 .16.

Собівартість одного технічного впливу:
- д л я  постових робіт П Р  (ф о р м ула  7.36):

224339,43

Д Л Я  робіт Т О -1  (ф орм ула  7.37):

67320,02

д л я  робіт Т О - 2  (ф орм ула  7.37):

76616Д7

7,3 Р о з р а х у н о к  п о к а зн и к ів  е к о н о м і ч н о ї  
е ф е к т и в н о с т і  п р о е к т у

7,3 .1  Р о з р а х у н о к  ф ін а н с о в и х  п о к а зн и к ів  р о б о т и  
об 'єкта  п р о е к т у в а н н я

Результативність діяльності підприємства залежить від багатьох фак
торів, одним з яких є процес ціноутворення. Цінова політика підприємст
ва є складовою стратегії і тактики ринкової поведінки. У ціні товару, ро
боти чи послуги повинні бути відображені витрати на його (її) виробницт
во (виконання) і, одночасно, достатній рівень рентабельності, оскільки ці
на містить прибуток [54].

Планова ціна на виконання одного технічного впливу визначається
на основі його собівартості 5̂  та коефіцієнта рентабельності, який визна-
чається підприємством самостійно на основі аналізу поточної ринкової 
ситуації (цін конкурентів, платоспроможного попиту, середньої ціни і рів
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ня рентабельності у галузі тощо) та бажаного прибутку. Для розрахунку 
ціни одного технічного впливу Сі користуються фломулою:

C i = S r  /Срен,, (7 .40)

де Сі “ ціна одного технічного впливу /-Г0 виду, грн.; 
К̂ ент ~ коефіцієнт рентабельності.

► ► П р и к л а д  7.19 Визначити планову ціну одного технічного впливу на е л е к т 
ротехнічній дільниці, якщо коефіцієнт р е н та б е льн о сті відповідно до заплановано 
го рівня прибутковості =  1,2.

П ланова ціна відповідно д о  ф о рм ули  (7.40) становитиме:

Спр = 13Д4 1,2 = 15.77 (гри.).

► ► П р и к л а д  7.20 Визначити планову ціну одного технічного впливу в зоні Т О  і 
П Р  автомобілів ГАЗ-31105 т а  ЗИЛ-ММЗ-45085, якщо коефіцієнт р ен та б е льно сті  
відповідно до запланованого рівня прибутковості  /Срент для постових р о б іт  П Р
с та н о в и ть  1,25, а для р о б іт  ТО-1 і ТО -2  1,15.

П ланова ціна відповідно д о  ф о рм ули  (7.40) становитиме:

Спр = 89,29 • 1,25 = 111,61 (грн.); 
Сто-1 = 132,83 ■ 1,15 = 152,75 (гри.); 
CjQ_2 =  475,62 • 1,15 = 546,96 (грн.).

Сума річного чистого доходу від діяльності об’єкта проектування 
(Di) визначається на основі ціни одного технічного впливу і річного обся
гу робіт у натуральному виразі. При цьому користуються формулами:

• для зони ПР чи окремої дільниці АТП:

Сі •

де загальний річний пробіг усіх груп автомобілів, км;

• для зон технічного обслуговування АТП:

Di =  Сі -  I N ^ ,  (7 .42)

де X -  річна кількість технічних обслуговувань /-го виду усіх ф уп  автомобілів;

• для зони ТО і ПР автотранспортного підприємства:

=  ^пр +  ^то-1 +  ^то-2/ (7-43)
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де £)пр. ^то-1  ̂ ^то-2 ~ річна сума доходу від діяльності відповідно зон ПР, ТО-1, 
ТО-2, гри.;

для міської СТО:

1000
4

де -  кількість автомобілів усіх групи, од.;
Lcp “  середньорічний пробіг автомобілів, км;

для дорожньої СТО:

—  Q  ■ ( ^ т о  і ПР ■ Д р ) »

де Л^хоіПР ~ кількість заїздів автомобілів на СТО за добу для виконання робіт ТО і 
ПР, заїзд./добу;

Др -  кількість днів роботи СТО на рік, дні.

► ► П р и к л а д  7.21 Визначити суму доходу електротехнічної дільниці, використо
вуючи розрахунки прикладу 7.19.

Річна сума д о х о ду  дільниці відповідно д о  ф о рм ули  (7.41) становитиме:

15.77-11605630,6
"  183020,79 (грн.).

► ► П р и к л а д  7.22 Визначити суму доходу в зоні Т О  і П Р  автомобілів ГА З-31105 і 
ЗИЛ~ММЗ-45085, використовуючи розрахунки прикладу 7.20.

Річна сума д о х о ду  від постових робіт П Р  (ф орм ули 7.41) становитиме:

111,61-2512451,95 
ОпР = ---------- ^ ----------= 280414,76 (грн.):

Річна сума до хо ду  від робіт Т О -1  і Т О - 2  (ф орм ула  7.42) становитиме:

Diro-i =  152,75 - 506,81 = 77415,22 (грн.);
Dto-2 =  546,96-162,11 = 88667,68 (грн.).

Річна сума до хо ду  зони Т О  і П Р  відповідно д о  ф орм ули (7.43) становитиме;

Dro і ПР = 280414,76 4- 77415,22 + 88667,68 = 446497.66 (грн.).

Згідно ІЗ Законом України «Про бухгалтерський облік і фінансову 
звітність в Україні» прибуток підприємства -  різниця між отриманими 
доходами і здійсненими витратами у певному періоді [2]. Річний балансо
вий прибуток об’єкта проектування Pq визначається за формулою:

Рб =  О і~  I S i , ( 7 .4 6 )
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де Di -  річний дохід від діяльності об’єкта проектування, грн.;
річна собівартість робіт і-то виду, грн..

Найбільш поширеним критерієм оцінювання ефективності діяльно
сті підприємств є показник рентабельності^ який відображає рівень при
бутковості діяльності підприємства в цілому, його окремих підрозділів, 
продукції, робіт чи послуг або певного проекту і визначається як відно
шення одержаного підприємством балансового або чистого прибутку за 
аналізований період до величини вкладених, затрачених ресурсів:

РбР =  ; ^ - 1 0 0 % .  (7.47)

Пріоритетне значення при аналізі результативності роботи підпри
ємства мають показники ефективності використання основних виробни
чих фондів. Узагальнюючими показниками, за допомогою яких проводять 
аналітичне оцінювання використання основних засобів, є фондовіддача 
основних виробничих фондів і фондоозброєність праці робітників.

Фондовіддача Ф̂ щ характеризує річний обсяг виробництва у вартіс
ному виразі, що його отримали з одиниці середньорічної вартості основ
них фондів. При цьому користуються формулою:

Фвід =  - щ .  (7.48)

де Di -  річний дохід від діяльності об’єкта проектування, грн.;
-  середньорічна вартість основних фондів, грн.

Е Bj +  Bf
BF, =  (7.49)

1 Зде B j, Bj ~ балансова вартість першої і третьої груп основних фондів на початок /-го 
кварталу, грн.

Для аналізу рівня фондоозброєності проводять порівняння зміни фа
ктичного значення фондоозброєності об’єкту проектування Ф̂ ^̂  (див. 
п. 2.2.4) та очікуваного Фозб» розраховується за формулою:

(Bf +  Bf, + Bf,, +  Bfy)  ̂4
озб p (7.50)

де Фозб “  фондоозброєність праці в результаті реалізації проекту, грн.



Збільшення очікуваного рівня фондоозброєності праці свідчить про 
економічну доцільність запропонованих нововведень. Однак такий висно
вок можна зробити лише в тому випадку, якщо це зростання відбулося за 
рахунок збільшення активної групи основних фондів.

► ► П р и к л а д  7.23 Визначити показники прибутковості й е ф е к ти в н о сті викори
стання основних засобів для електротехнічної дільниці, використовуючи розрахун
кові дані прикладів 3,22, 7.12, 7.15, 7.21.

Балансовий прибуток і рівень рентабельності (формули 7.46, 7.47):

Рб =  1 8 3 0 2 0 ,7 9  -  152 45 9 ,3 8  =  3 0 5 6 1 ,4 1  ( г р н . ) ;

30561,41 ^ = 1 5 2 4 5 ^  ■̂ ‘’“ = 200/0.

Середньорічна вартість основних фондів (ф о р м ула  7.49):
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BF̂  =

( 3 8 6 9 0 ,7 5  +  370 26,21  +  35174,9  +  3 3 4 1 6 , 1 6 )  +  

( 4 3 6 3 0  +  37085,5  +  3 6 5 2 2 ,6 8  +  3 1 0 7 4 ,2 8 )
=  7 3 1 5 5 ,1 2  ( г р н . )

Рівень фондовіддачі (ф ор м ула  7.48):

183020,79
7 3 1 5 5 ,1 2  2,5 ( г р н . ) .

Очікуваний рівень фондоозброєності праці (ф орм ула  7.50):

( 4 3 6 3 0  +  3 7 0 8 5 ,5  +  3 6 5 2 2 ,6 8  +  3 1 0 7 4 , 2 8 )  ^ 4 
Фозб =  -------------------------------------------------2---------------------------------------^ 18539, 06 ( г р н . ).

Показники прибутковості й ефективності використання основних засобів д л я  
зони т о  і П Р  автомобілів ГАЗ-31105 та З И Л -М М З -45 085  визначаються аналогічно.

7.3.2 Р о зр а х у н о к  показників  е к о н о м іч н о ї  
е ф е к т и в н о с т і  кап італьних  вкладень

До показників економічної ефективності проекту належать:
• умовна річна економія внаслідок скорочення витрат виробництва;
• приріст прибутку або загальна сума прибутку в результаті впро

вадження проекту;
• розрахунковий коефіцієнт ефективності капітальних вкладень 

(порівнюється з нормативним = 0,15 - 0,2);
• розрахунковий термін окупності капітальних вкладень (порівню

ється з нормативним =  5 - 6,5 років).
і

Умовна річна економія р може бути розрахована лише для тем за
напрямками "Реконструкція..." і "Технічне переозброєння...", оскільки ви
значається на основі порівняння собівартості одиниці продукції, робіт чи 
послуг до і після впровадження проекту з врахуванням об’ємів виробницт
ва. При цьому користуються формулами:
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- для зони ПР чи окремої дільниці автотранспортного підприємства:

V p 1000 ( 7 . 5 1 )

де S- - собівартість одного технічного впливу /-Г0 виду до технічного переозброєння 
чи реконструкції (приймається за даними підприємства) грн.;

- для зон технічного обслуговування автотранспортного підприємства:

^ у м . р =  ( 7 . 5 2 )

де 5] N? -  річна кількість технічних обслуговувань і-го виду усіх груп автомобілів;

- ДЛЯ зони ТО і ПР автотранспортного підприємства:

с і  _  г П Р  І рТО-1  І г -Т О -2  / у  с о \^ум.р ^ум.р ' ^ум.р ' ^ум.р >

у̂м̂ Р' ^ум^р /̂ ^уІРр  ̂ -умовна річна економія відповідно в зонах Т О -1 ,  Т О -2  і ПР, ф н.;

- для міської СТО:
— - У -І

,  ^  / Zj ^авт ^ср
р і  ~  ^ _________ L__________________1

"  1000 ( 7 . 5 4 )

де ~ кількість автомобілів усіх групи, од.;
Lcp -  середньорічний пробіг автомобілів, км;

- для дорожньої СТО:

^ум.р — (-5 і̂ ^ і )  у ^ г о і п ?  ' Д р ) >  ( 7 . 5 5 )

де Л^хоіПР ■ кількість заїздів автомобілів на С Т О  за добу для виконання робіт Т О  і 
П Р , заїзд./добу;

-  кількість днів роботи С Т О  на рік, дні.

Для порівняння нормативного значення коефіцієнта економічної ефе
ктивності і прийняття рішення щодо економічної доцільності запропо
нованого проекту визначається розрахунковий коефіцієнт економічної 
ефективності за формулою:
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де /^^поч “  початкові капітальні вкладення, шо необхідні для здійснення проекту (фо
рмула 7.1), грн.

Для тем за напрямком "Проектування...’' розрахунковий коефіцієнт 
економічної ефективності Яр визначається як відношення загальної суми
балансового прибутку (формула 7.46) до суми капітальних вкладень, що 
необхідні для реалізації проекту (формула 7.1):

Яр =  7 ^ .  (7.57)
Опоч

де FIq -  балансовий прибуток об’єкта проектування, грн.

Привабливість інвестицій у той чи інший проект відображає термін 
окупності капітальних вкладень Тр. Цей показник відображає період, про
тягом якого інвестиції будуть повернуті за рахунок прибутку, офиманого 
від реалізації проекту [44]. Термін окупності визначається як обернене 
значення до коефіцієнта економічної ефективності за формулою:

Т, =  І .  (7.58) 
_________________________________  _______________________________

► ► П р и к л а д  7.24 Визначити розрахункові показники економічної еф екти вності  
капіталовкладень на технічне переозброєння електротехнічної дільниці, викорис- 
товую чи розрахункові показники прикладів 7.1, 7.17.

Умовна річна економія розраховується за форм улою  (7.51):

(1 4 ,5 2  -  1 3 ,14)  • 1 1 6 0 5 6 3 0 ,6

Розрахунковий коефіцієнт економічної ефективності (ф орм ула 7.56):

16015,77
F  = ------------- —̂  =  0 4 1

Р 38797,8  '

Розрахунковий термін окупності капітальних вкладень (ф орм ула 7.58)

► ► П р и к л а д  7.25 Визначити розрахункові показники економічної е ф е кти вн о сті  
капіталовкладень у  реконструкцію зони Т О  і П Р  автомобілів ГАЗ-31105 т а  З И Л -  
ММЗ-45085, використовуючи розрахункові показники прикладів 7.2, 7.18.

Умовна річна економія розраховується за ф орм улам и (7.51 -  7.53):
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^ПР -  89.29) • 2512451.95 
С р  = ---------------- ^0^0---------------- = 13793,36 (грн.):

EjS:p =  (138,9 -  132,82) • 506,81 =  3081,4 (гр н .) ;

=  (496,33 -  475,62) • 162,11 =  3357,3 (гр н .) ;

=  13793,36 +  3081,4 +  3357,3 =  20232,0 6 (гр н .) .

Розрахунковий коефіцієнт економічної ефективності (ф ор м ула  7.56):

20232,06

Розрахунковий термін окупності капітальних вкладень (ф орм ула 7.58)

Т'р =  ^  =  3,6 (року).

Аналіз проведених у даному розділі розрахунків щодо економічної 
доцільності запропонованого проекту виноситься в загальні висновки ди
пломного проекту.

♦♦ Запитання для самоконтролю

1. Висвітлити послідовність проведення економічного оцінювання 
проектних рішень.

2. Розкрити економічну суть і складові елементи капітачьних вкладень.
3. Охарактеризувати поняття собівартості і основні елементи кош

торису витрат виробництва.
4. Розкрити суть оплати праці та структуру заробітної плати.
5. Визначити методику нарахування заробітної плати відповідно до 

чинного законодавства та існуючих форм оплати праці.
6. Описати послідовність розрахунку матеріальних вгтрат на прове

дення ТО і ремонту автомобілів.
7. Розкрити економічну суть поняття амортизації та описати мето

дику визначення амортизаційних відрахувань.
8. Охарактеризувати фінансові показники роботи підприємства.
9. Назвати узагальнюючі показники, за допомогою яких можна оціни

ти ефективність використання основних засобів підприємства.
10. Проаналізувати показники економічної ефективності капітальних 

вкладень.
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Додаток 1
Титульний аркуш дипломного проекту

Міністерство освіти і науки України 
Назва навчального закладу 

Назва інституту (відділення) 
Назва кафедри (циклової комісії)

ТЕХНІЧНЕ ПЕРЕОЗБРОЄННЯ АГРЕГАТНО-МЕХАНІЧНОЇ ДІЛЬНИЦІ 
СТО "АВТО-ФОРУМ" М. ВІННИЦІ З ЦІЛЬОВОЮ РОЗРОБКОЮ 

ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ ПОТОЧНОГО РЕМОНТУ 
РУЛЬОВОГО МЕХАНІЗМУ АВТОМОБІЛЯ ГАЗ-31105
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П оясню вальна записка
до дипломного проекту зі спеціальності 

Ш И Ф Р  " Н а з в а  с п е ц і а л ь н о с т і ”
ШИФР дипломного проекту

Розробив: студент гр.

{ ПІДПИС ) ( іпішали. п р ізв и щ е )

и 20 р

Керівник:
( науковий ступінь, вчене чваїїпя. посада )

( п ід п и с ) ( ініціали, н р і ін и ш е )

ft ft 20___р

Вінниця -  2010
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Додаток 2
Завдання на дипломний проект

Назва навчального закладу

З А Т В Е Р Д Ж У Ю

( науковий ступінь^ в ч е н е  звання, носала )

( п ідпис ) { ін іц іа ли , нріївиїце  )

20
ЗАВДАННЯ

на дипломний проект зі спеціальності 
Ш И Ф Р  " Н а з в а  с п е ц і а л ь н о с т і ”

студенту ірупи
( ПрІІНИІІіе. і м ' я . 110 б и іь к о в і )

1. Тема проекту: Те^н/чне переозброєння агрегатно-механічної дільниці СТО ’’Авто- 
Форум" м. Вінниці з цільовою розробкою технологічного процесу поточного ремонту ру- 
льово^ механізму автомобіля ҐАЗ-31105_______ _____________________________________

2. Вихідні дані: Загальна характеристика підприємства. Виробнича потужність СТО. 
Технологічна характеристика і стан ВТБ об'єкта проектування. С та н  охорони праці. 
Техніко-економічні показники виробничої діяльності за минулий рік. __

3. Зміст пояснювальної записки:
1 Техніко-економічне обґрунтування проекту

1.1 Виробнича діяльність і структура підприємства __________________
^•2Xa^)a_/^^ucmwKa й аналіз виробничої діяльності об'єкта проектування
1. 3 Основні висновки і постановка завдань проектування___________________

2 Розрахунково-організаційна частина_ __________ _________________________
2-1 Програмне забезпечеьіня для розрахунку на ЕОМ  _____________
2.2 Розрахунок виробничої програми А ТП (СТО) _________________
2.3 Розрахунок чисельності робітників______ _____ _ ________________
2.4 Розрахунок кількості постів для зон ТО  ̂П Р і діагностики______
2.5 Розрахункові показники робіт ТО і П Р Д Т З  _ _ __________
2.6 Організація виробничих підрозділів ТО і ПР Д Т З _____  _ _____
2.7 Організація робочих місць у  виробничих підрозділах ТО і П Р Л ТЗ
2.8 Підбір технологічного обладнання________________________________
2.9 Розрахунок рівня механізашУ у виробничому підрозділі ______________
2.10 Технологічне планування об'єкта проектування ______ _________  .

3 Технологічна частина ................. _  ___ ____ _____________  .
Зі 1_АналІз KojjcmpyKmueHux, функціональних і експлуатаційних особливостей... _ 
3.2 Р озробка технологічного процесу... (за темою) _________________

4 Констр ук торська частина ......................................................
4.1 Огляд існуючого обладнання т а  обґрунтування вибору конструкції__________
4.2 Технічна характеристика, будова і фyнкцioнyвaннJi_________ ______________
4.3 Розрахунок конструкції _______________________
4.4 Особливості монтажу, налагодженні^ пуску т а  експлуатації________________

5 Безпеш ж и т т є д і я л ь н о с т і ____________________________
5.1 Виробнича санітарія т а  гігієна ________________ ___  _
5.2 Техніка безпеки и елекгрробезпека _______________ _____________
5.3 Пожежна безпека ___ _____________________
5.4 Охорона навколишнього середовии^а _____________________________

6 Економічна частина  ______ _ ^ __________________ __
6.1 Розрахунок капітальних вкладень____________________________________________
6.2 Розрахунок собівартості робіт_______  . . _______
6.3 Розрахунок показників економічної ефективності проекту
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4. Зміст графічної частини:
А ркуш 1 ■ План виробничої дільниці (зони, поста)

Продовження додатка 2

Аркуш 2. Технологічний аркуш (схема, технологічна карта, карти ескізів) 
Аркуш 3. Складальне креслення (вид загальни^конструкторськоїрозробки 
Аркуш 4. Робочі креслення деталей__________________________  ________~

проекту
Етапи виконання дипломного проекту Термін виконання Примітка

1-й розділ ПЗ
2-й розділ ПЗ і 1-й аркуш графічної частини
3-й розділ ПЗ і 2-й аркуш графічної частини
4-й розділ ПЗ, 3-й, 4-й аркуші фафічної частини

.................. -  ' ■ - І
І

5-й розділ ПЗ
6-й розділ ПЗ

««

І

Попередній захист дипломного проекту
Захист дипломного проекту

6. Розглянуто і схвалено
на засіданні кафедри (циклової комісії) 
Протокол № _____ від ** ” _________ 20
Завідувач кафедри (голова циклової комісії)

( П ІІЛИС )

7. Дата видачі завдання: Завдання видав

tt м 20. _. . р Завдання прийняв

8. Лист затвердження: 

Керівник
дипломного проекту ( науковий с туп ін ь , вчене звання, посада )

и м

( п і л п и с )

Консультант з 
економічної частини ( науковий с ту п ін ь , вчене іваїиія. посада )

rt tf

( ІГІДПИС )

Консультант з 
фафічної частини ( науковий с ту п ін ь . в ч е к « іваїїіія. посада )

II ft

( ПІДПИС )

Рецензент
( пауковнн с ту п ін ь , вчене іваїїия. посада )

ft tt

( ПІДПИС )

( ініціа.іи. прізвище )

( ініиіа.ги. прізвище )

( ПІДПИС ) ( іи іи іа іи . пр іів и щ е  )

( прізвище, ім'я, по  б а т ь к о в і)

20 Р-

( Прізвище, ім'я, по  батькові )

20 Р-

( Пріівищ е. ім’я, по  б а т ь к о в і)

20 Р-

( прізвище, ім'я, по  б а т ь к о в і)

20 Р-

20___р.
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Додаток З
Титульний аркуш технічного завдання

0 З
1 Ф
з
І

(t
І'О
о
с

.£
Ф

S
С*)

(D

Оз
<8

f\)з
§•

П О Г О Д Ж Е Н О З А Т В Е Р Д Ж У Ю

( п о с а д а )

( наук, с ту п ін ь , вч. івапия, ін іц іали, н р п в и ш е  )

tt Vf
2 0  р

( п о с а д а )

( наук, с туп ін ь , вч. іваніїя. ін іціали, п р іїв и ш с  )

tt Vf 20
( т л п и с ) ( ііілп и с  )

ТЕХНІЧНЕ ЗАВДАННЯ  
на дипломне проектування

ТЕХНІЧНЕ ПЕРЕОЗБРОЄННЯ АГРЕГАТНО-МЕХАНІЧНОЇ ДІЛЬНИЦІ 
СТО "АВТО-ФОРУМ" М. ВІННИЦІ З ЦІЛЬОВОЮ РОЗРОБКОЮ 

ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ ПОТОЧНОГО РЕМОНТУ 
РУЛЬОВОГО МЕХАНІЗМУ АВТОМОБІЛЯ ГАЗ-ЗП05

ШИФР дипломного проекту

Керівник проекту:

( науковий ступінь* вчене звання )

< іміиіали. п р і їв и ш е )

Виконавець: 

студент гр. _

( ін іц іали, прі'^виш е)

Вінниця -  2010



Додатки 273

Додаток 4
Формати, масштаби, кутові написи

Формати Масштаби
АО-841 X 1189 мм; 
А1 - 594 X 841 мм; 
А2 -420 X 594 мм; 
АЗ - 297 X 420 мм; 
А4 - 210 X 297 мм

Збільшення -  2:1 2,5:1 4:1 5:1 10:1 20:1 40:1 50:1 
100:1
Зменшення 1:2 1:2,5 1:4 1:5 1:10 1:15 1:20 1:25 
1:40 1:50 1:75 1:100 1:200 1:400 1:500 1:800 1:1000

Форма 1 -  Аркуш поясню вальної записки  (напис 40  мм)
185

7  10 23 15 10
+

15 17 18 
t  t

т

II

ч
00

і

їм . Арк.
Рпзрод
Переб.

f f  dOKUH

іт рожцк
Кобапюк

Н.контр.
Затб.

Мельник
бондар

Підпис Лоша
ШИФР... 01ПЗ

Text«4 He переозброєння а гр его т ю -г^ха н іч н о ї
СТО 'А б ггю -< ^ум 'м . B iH m ji з  

ш пьобою  розробкою  т ехнот гічного  процесу  
пот очного р ем о и п у р у /и лб о го  п еха н ізе^  

йбігкіподі/ш ГАЗ-ЗІЮ

70

Літрпа
н

Аркцш І Аркцшіб
1 75

Набчальний заклад 
група

50

І 'І

Ф орма 2 -  Аркуш  п оясн ю вальн ої зап и ск и  (н ап и с 15  мм)

185

7 10 23 15 10
Т ’ Г 1г -̂---«

h . hpK у* бокцм Підпис Наша
ШИФР... 01 ПЗ

!гП

10
Арк.

35

с\

Ф орма З -  О сновний креслярськ и й  напис

185

Т
7 10 23 15 10 
^— +--------- +------+— f

II

1

їм "Ш.
Розроб.
tleped.
Т.коніїїр

Кконтр
Затб

! f  докци. 
Сторожок
Кобалюк
Кодалюк

Мельник
Еондор~

Підпис иЖо

15 17 18 
>( t  t

ШИФР... 0  ̂015

Призма нижня

Ст. З ГОСТ 380-%

/ітеро

н

Маса

2.7

Масштд

и
Аркцш 1 І Аркишіб і

Надчопьний зашд 
грщ

>г

70 20 ЗО

50
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Продовження додатка 4

Форма 4  -  Специфікація складального  креслення

в 6 8 70 63 10 22

ї%

\
І

с-- ,-------------------------------- ,

Позначення

Г--------------------------- -
Найменубання

— ,

І
--------- 1
Примітка

А]

1:=]
15 

1---1
ШИФР. Оі 015

,----------------  П
Призма нижня 

І----------------- --------- 11 1Г
CO

їм . Арк. ! f  бокцм. Підпис йота
ШИФР... 0  ̂000

РозроЬ.
Перед.

і трожцк
Кобатк

Н.контр.
ЗошЬ.

Мельник
Бондар

Стенд для ремонту 
рульодих механізмі

ІСпецифікаціяІ

/Ьгпєію Аркцчі
7

Та “'"Скцщі.
/

НоЬчольний заш д 
група

Форма 5 -  Експлікація обладнан ня  виробничого приміщ ення
20 110 10 U-------- ^ ^ ^

Позна
чення

Найменубання % Примітка

12
і'

Стенд для ремонту рульодих механізмід 1

їм . Трк. ^  бокцм. 
[т рожцк

Підпис ИШ ШИФР... 02 000
Аркцш Аркі/щїІИозрод.

Перед. Кобалок

Н.контр
Заїтіб.

Мельник
Вондар

План
агрегатна-механічної

дільниці

7Шеію
и 1 1

НаОчольний заклад 
групо

Форми 6 і 7 Верхній і ниж ній  написи карти  ескізів
п о

70 35

КАРТА ЕС К ІЗІВ
±

ШИФР̂  03 КЕ
Номер операції

17

І

8 10 20 20 20 17 W 20 20 10
г—’ -----3» ‘ • і --------- ,Г----  — ’--------1

Розрод ---------------------1іторождк Г ”1----------1— ’
Арк

ПереЬ. КобйШ 1
АркТ контр

N ̂ nufTtn
Кобалок
гПО Ш

Зм. Лист Л® dO/djM Підп йота
fknUnffflJ 1 fc/iô Un

1

т
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Додаток 5
Зразок оформлення аркуша ПЗ

10 мм
2 Розрахунково-організаційна частина

10...15 мм або 1,5 інтервалу

2.1 Програмне забезпечення для розрахунку на ЕОМ

2.2 Розрахунок виробничої програми АТП

2.2.1 Вибір і коригування нормативів ТО і ремонту ДТЗ

З мм (т іп )14̂—- 15...20 мм або два інтервали

Скориговані значення нормативів ТО і ремонту ДТЗ визначаються як 
добуток нормативного значення і коефіцієнтів коригування за формулами:
Один інтервал з мм (т іп )

Ьто-2

то

Що-2 ■ Кг ■ К,; (2.2)

Один інтервал

-К^-К2- К̂ ,
Симетрично т е к с т у

де >̂Т0-1'̂ ТО-2'̂ сп “  нормативні значення, відповідно, періодичності то 
ТО-2 і ресурсу;

Кі -коеф іц ієнт, що враховує категорію умов експлуатації;
К2 -коеф іц ієнт, що враховує модифікацію ДТЗ;

-коеф іцієнт, що враховує природно-кліматичні умови.
Один інтервал *

-1,

Для автомобілів групи Г А З-31105:

=  5 0 0 0  ■ 0,8 ■ 1,0 =  4 0 0 0  (км);

Таблиця 2.1 -  Значення нормативів ТО і ремонту ДТЗ

Н орматив
Умов.
позн.

Один.
виміру

Норм.
знач. К 2 t<3 К , ^^5

Скор.
за "К"

Скор. 
з а "/?"

ГАЗ-31105:
Періодичність ТО-1 ^ТО- 1

км 5000 0,8 — 1.0 — — 4000 4030
• • • » * 4 І » 4 4 » • » • 4 • • * • • 9 * * 4

Трудомісткість ПР ^ПР
ЛЮД. —год.

1 0 0 0  км 2.1 1.2 1.0 0.9 1,55 0.9 — 3,16 —

І 10 мм

Арк. 1

ШИФР... 01 ПЗ 121 S/i Арк I f  докцм Пдп йота
W  W  W  т  W  Ш  Ш  Ш  W
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(одаток 6
Класифікація ДТЗ і розподіл між технологічно сумісними

групами (ТСГ)

Тип ДТЗ
Характеристика

ДТЗ
Модель-

представник ТСГ

Автомобілі легкові Робочий обЧм двигуна, л

особливо малого класу
до 1,2 вкл.; суха маса 
автомобіля до 850 кг

ЗАЗ-П02 І

малого класу
понад 1,2 до 1,8; суха маса 
автомобіля від 850 до 
1150 кг

ВАЗ-2107,
М-2141 І

середнього класу
понад 1,8 до 3,5; суха маса 
автомобіля від 1150 до 
1500 кг

ГАЗ-3110,
ГАЗ-2401 II

Автобуси Довжина, м
особливо малого класу до 5,0 РАФ-2203 II
малого класу понад 6,0 до 7,5 ПАЗ-3205 III
середнього класу понад 8,0 до 10,0 ЛАЗ-695Н* IV

великого класу понад 10,5 до 12,0 ЛИАЗ-5256*
IKARUS-260**

IV
V

особливо великого класу понад 12,0 [ICARUS -280 V
Автомобілі вантажні 
загального призначення

Корисне 
навантаження, т

особливо малої вантажопідйомності від 0,5 до 1,0 УАЗ-3303-01 II
малої вантажопідйомності понад 1,0 до 3,0 ГАЗ-52-04 III
середньої вантажопідйомності понад 3,0 до 5,0 ГАЗ-3307 III

великої вантажопідйомності понад 5,0 до 6,0 
понад 6,0 до 8,0

ЗИЛ-431410*
КАМАЗ-5320**

IV
V

особливо великої вантажопідйомності понад 8,0 до 10,0 
понад 10,0 до 16,0

КАМАЗ-53212
КРАЗ-250-10

V
V

автомобілі-самоскиди кар'єрні
30.0
42.0

БЕЛАЗ-7522
БЕЛАЗ-7548

Причепи і напівпричепи Корисне навантаження, т
причепи одновісні малої і 
середньої вантажопідйомності до 5,0 СМ-В325

причепи двовісні середньої і 
великої вантажопідйомності до 8,0 ГКБ-8350

причепи одновісні великої 
вантажопідйомності до 12,0 КАЗ-9368

напівпричепи двовісні особливо 
великої вантажопідйомності 14,0 Мод. 9370

напівпричепи багатовісні особливо 
великої вантажопідйомності понад 20,0 МАЗ-9398

причепи і напівпричепи важковози понад 22,0 ЧМЗАШ

Примітки:
1. * з бензиновим двигуном;
2. ** з дизельним двигуном.
3. Автомобілі інших моделей і автомобілі закордонного виробництва приводяться до 

базових моделей, які вказані в таблиці.
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Додаток 7
Класифікація умов експлуатації

Категорія
умов

експлуатації

Умови руху
За межами приміської 
зони (більше як  50 км 

від межі міста)

У малих містах 
(до 100 тис. жителів) 
і в приміській ЗОНІ

У великих містах
(більше як  100 тис. 

жителів)
І О і - Р , , Р 2,Р з

11 D r P i

О 2- Р І ,Р 2 ,Р З ,Р 4

D i -  Р і , Р 2,Р з

D i-  Р і ,Р : ,Р з у Р 4

0 2 -  Р ,

111 D , - P i

D : -  Р ,

О з- Р 4 ,Р ?

D4~ Р { ,Р 2 ,Р з .Р4 ,Р5

D r P s

Р>2- P 2. P 3. P 4. P 5

D 3- Р і ,Р 2 ,Р з ,Р 4

D 4- Р І ,Р 2 ,Р З ,Р 4 ,Р $

Дї- Р і ,Р 2 ,Р з ,Р 4 .Р 5

D/- Р  1, Р 2,Р З .Р 4 .Р 5

Д ’- Р І , Р 2,Р З .Р 4

Оз- Р и Р ь Р з

D 4- P I

IV D y  Р і ,Р 2 ,Р і ,Р 4 ,Р 5 D /-  P 2. P 3. P 4. P 5 

D s-  Р І ,Р 2 ,Р З .Р 4 .Р 5

Д -  Р5  

Оз- Р 4, Р 5

V Р І .Р 2 ,Р 3 ,Р 4 ,Р 5

Типи дорожнього покриття:
D/ — цементобетон, асфальтобетон, брущатка, мозаїка;
D2 ~  бітумомінеральні суміші (щебінь або фавій, оброблені бітумом);
Д? — щебінь (гравій) без обробки, дьогтебетон;
Di — булижник, колотий камінь, грунт і маломіцний камінь, оброблені в'яжучими матеріала
ми, дорога по снігу;
Ds— грунт, укріплений або поліпшений місцевими матеріалами, лежневі і брусові покриття;
Об — природні ґрунтові дороги, тимчасові внутрішньокар'єрні і відвальні дороги, під'їзні 
шляхи, що не мають твердого покритгя.
Типи рельефу місцевості:
Рі — рівнинний (до 200 м);
? 2  — слабогорбистий (200...300 м);
Рі — горбистий (300... 1000 м);
Р4 — гористий (1000...2000 м);
Ps — гірський (більш як 2000 м).

Додаток 8 
Коефіцієнти коригування періодичності ТО, пробігу до КР, 

трудомісткості ТО і ПР (згідно з ОНТП-01-91 [6])

Умови
коригування
норм ативів

Значення коефіцієнтів. яки м и  коригується:

ресурс і 
пробіг до 

КР

періодич> 
вість т о

простої в трудомісткість

І О і П Р
щ о ТО-1, ТО-2 ПР

1 2 3 4 5 6 7
Коефіцієнт К|
Категорія умов експлуатації:
І 1,0 1,0 — 1,0
11 0,9 0,9 — — 1,1
111 0,8 0,8 — 1,2
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Продовження додатка 8
І 2 3 4 5 6 7

IV 0.7 0,7 1,4
V 0 , 6 0 , 6  1 1,5

Коефіцієнт Кг
Рухомиіі склад:
базова модель автомобіля 
(бортовий)

1 , 0 — 1 , 0 1 , 0 1 , 0 1 , 0

повноприводні автомобілі 
і автобуси

1 , 0 — 1 , 1 1,25 1,25 1,25

автомобілі-фургони (пікапи) 1 , 0 м 1 , 2 1 , 2 1 , 2

автомобілі-рефрижератори 1 , 0 1 , 2 1,3 1,3 1,3

автомобілі-цистерни 1 , 0 — 1 , 1 1 , 2 1 , 2 1 , 2

автомобілі-
паливозаправники

1 , 0 1 , 2 1,4 1,4 1,4

автомобілі-самоскиди 0,85 — 1 , 1 1,15 1,15 1,15

сідельні тягачі 0,95 — 1 , 0 1 ,! 1 , 1 1 , 1

спеціальні автомобілі 0,9 1 , 2 1,4 1,4 1,4

санітарні автомобілі 1 , 0 — 1 , 0 1 , 1 1 , 1 1 , 1

автомобілі 3  причепами 0,9 —
1 , 1 1,15 1,15 1,15

спеціальні причепи і напів
причепи (рефрижератори, 
цистерни й ін.)

1 , 0 — — 1 , 6 1 , 6 1 , 6

Коефіцієнт Кз
Кліматичні райони:
помірний 1 , 0 1 , 0 — — 1 , 0

помірно теплий 1 , 1 1 , 0 0,9

теплий вологий 0,9 0,9 1 , 1

Коефіцієнт К 4

Кількість технологічно 
сумісних ДТЗ:
до 25 включно — — 1,55 1,55

понад 25 до 50 включно — — 1,35 1,35
понад 50 до 100 включно 1,19 1,19
понад 1 0 0  до 150 включно — — — 1 , 1 0 1 , 1 0

понад 150 до 2 0 0  включно — — 1,05 1,05
понад 200 до 300 включно — 1 , 0 0 1 , 0 0

понад 300 до 400 включно — — 0,90 0,90
понад 400 до 500 включно — — — 0,89 0,89
понад 500 до 600 включно — — 0 , 8 6 0 , 8 6

понад 600 до 700 включно 0,84 0,84
понад 700 до 800 включно — — 0,81 0,81

понад 800 до 1 0 0 0  включно — — — 0,77 0,77

Коефіцієнт К 5

Умови зберігання ДТЗ:
відкрите — — 1 , 0

закрите — — — — 0,9
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Нормативи періодичності ТО, пробігу до КР, днів простою і 
трудомісткості то  і ПР ДТЗ (згідно з ОНТП-01-91 [6])** ■ ■■ ■ ■

Додаток 9

Рухомий склад

Періодичність, 
пробіг, ресурс

Тривалість 
простою в

Т рудомісткість

ТО-1,
км

1

ТО-2,
км

КР,
тис.
км

т о  і ПР,
ДН./1000

5

КР,
дні люд.-год

8

ПР,
люа. -год

1000

10
І. Легкові автомобілі
особливо малого класу 5000
малого класу 5000

20000
20000

середнього класу 
2. Автобуси

5000

особливо малого класу і 5000 
малого класу | 5000 
середнього класу________ | 5000
великого класу 5000

20000

20000
20000
20000

особливо великого класу 
3. Вантажні автомобілі

5000

Загального призначення 
вантажопідйомністю, т:
до 1 включно 4000

20000
20000

16000
понад 1 до З включно 4000
понад З до 5 включно 
понад 5 до 6  включно

4000
4000

понад 6  до 8  включно 
понад 8  до 1 0  включно

4000

16000
16000
16000
16000

4000
понад 1 0  до 16 включно 4000
Позадорожні
авгомобілі-самоскиди
вантажопідйомністю:
30 т____________________
42 т____________________
Газобалонні автомобілі, 
які працюють:__________

2000

16000
16000

10000
2000

на зрідженому 
нафтовому газі (ЗНГ) 
на стисненому 
природному газі (СПГ) 
4. Причепи 
вантажопідйомністю:

10000

одновісні до 5 т 4000 16000
двовісні до 8  т 4000
5. Напівпричепи 
вантажопідйомністю:
одновісні до 1 2  т 4000
двовісні до 14 т 4000
багатовісні понад 20 т | 4000 
причепи і напівпричепи 
вантажопідйомністю І 3000 
понад 2 2  т

16000

125
150

16000
16000
16000

12000

400

350
400
500
500
400

150
175
300
450
300
300
300

200
200

120
250

300
300
320

250

0,15
0,18
0,22

0,20
0,25
0,30
0,35
0,40

0,25
0,30
0,35
0,38
0,43
0,48
0,53

0,65
0.75

0,15 1,9
0,20 2,6
0,25

15 0,25
18 0,30

3,4

4,5

18 0,40
20 0,50

6,0

7,5
10,5
13,5

18,0
24,0

7,5

25 0,80

0,20
0,30

9,0
18,0

30,0
36,0

1,5
1,8
2,1

2,8
3,0
3,8
4,2

72,0

1,8

0,30
0,30
0,35

3,0
3,6
3,6

6,2

7,2
12,0
14,4

1,55
2,0
3,0

14,46
5,7

0,40
0,50

7,5
7,8

21,6
24,0
31,2

0.80
1,00

20.5
22,5

0,08

0,10

0,3

0,9

80,0
90,0

1,0

0,05

2,4

0.9
0,10 2,1

0,01
0,15
0,15

2,1
2,2
3,0

0,20 4,4

3,6

3,4
5,0
5,5
6,1

16,0
24,0

0,45

0,85

0,35
8,4 1,15

8,4
8,8
12,0

17,6

1,15
1,25
1,70

2,4
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Додаток 10
Нормативи періодичності ТО, днів простою і трудомісткості

ТО і ПР ДТЗ (згідно з "Положенням..." [7])

Д орож ні тран сп ортн і засоби,
т и п ,к л а с

Періодичність,
І

км
Трудомісткість

що ТО-1 ТО-2

ТО-1 ТО-2 люд.-год

1

ПР,
люд, - г о д  

1000

1. Л е гк о в і  автом об іл і
Особливо малого класу (робочий об'єм двигуна 
до 1,2 л, суха  маса автомобіля до 850 кг)

5000 20000 0.20 2,0 7,5

Малого класу (робочий об'єм двигуна 
від  1 ,2  до 1 ,8  л, суха  маса автомобіля 
в ід  850 до 1! 50 кг)

5000 20000 0,30 2,3

Середнього класу (робочий об'єм двигуна 
від  1,8 до 3,5 л, суха маса автомобіля 
в ід  1150 до 1500 кг)

9,2

5000 20000 0,50 2,9

2. А втобуси  з бензиновим дви гун ом
Особливо малого класу (довжина до 5 м)WVV/V/JІriDv/ sj ivjiav^ /j
Малого класу (довжина 6,0 - 7,5 м) 
Середнього класу (довжина 8,0 - 9,5 м)
Rf'ntfk’nrr» vnflrv і ппп'оеиия 1 о S - 1 9 П

5000
5000
5000

11,7

20000 0,50
20000 0,70
20000  0,80

4,0
5,5
5,8

15,0
18,0
24,0

2,5

2,8

3,2

4,5
5,5
6,2

Великого класу (довжина 10,5 - 12,0 м) 5000 20000 1,00 7,5 31,5
3. А втобуси  з ди зел ям и
Середнього класу (довжина 8,0 - 9,5 м) 5000 20000 0,80 5,8 24,0
Великого класу (довжина 10,0 - 12,0 м) 5000 20000 1,4 10,0 40,0

6,8

6,2

9,0
Особливо великого класу 
(довжина 16,5 - 18,0 м)

5000 20000  1,80 13,5 47.0

4. В ан таж н і автом об іл і з бензиновим 
дви гун о м
4.1. Бортові автомобілі вантажністю, т:

11,0

0,4 4000 16000 0,20 2,2 7,3
1,0 4000 16000 0,30 2,4 7,6

2,8
2.9

2,5 4000 16000 0,42 2,9 10,8
4,0 4000 16000 0.45 3,0 10,9
5,0 4000
7,5 4000

4.2. Автомобілі-тягачі.
М аса напівпричепа з вантажем, т:

6 , 5 -  10,5 4000

16000 0,50 3,5 12,6
16000 0,55 3,8

16000 0,35 4.10
12,0 4000
до 18,5 4000

4.3. Автомобілі-самоскиди вантажністю, т:
3 , 0 - 3 , 5 4000

16000 0,45
16000 0,55

16000 0,48

4,15
4,20

16,5

11,6
11,9
18,2

2,5
5 , 0 - 5 , 8 4000

5. В ан таж н і автом об іл і з дизелям и  
5.1. Бортові автомобілі вантажністю, т:

8,0 4000

16000 0,80

16000 0,75

3,1

3,4

10,5
12,4

13,8

3.6
3,7
4,0
6,0

4,6
4,8
6,6

4,3
4,6

6,7
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Продовження додатка 10
1 2 3 4 5 6 7

12 ,0 4000 16000 0,67 3.5 14,7 6,7

20,0 і більше 4000 16000 1,65 27.І 53,6 16,4

5.2. Автомобілі-тягачі.
М аса напівпричепа з вантажем, т:

17,75 4000 16000 0.35 3,20 12,5 6,0
19,1 4000 16000 0,67 3,74 15,95 6,35

26,0 4000 16000 0,67 3.85 16,17 6,82
5.3. Автомобілі'самоскиди вантажністю, т:

8,0 4000 16000 0,50 3,91 15,87 6,90

10 ,0 4000 16000 0.55 3.91 16,67 9,77

12 .0 4000 16000 0,55 4,04 16,91 7,13

27,0 4000 16000 0,60 13,5 60,5 20,35

40,0 4000 16000 0,60 13,7 60,7 24,95

6. Причепи
Одновісні вантажністю до 3,0 т 4000 16000 0,1 0,4 2,1 0,4

Двовісні вантажністю, т:
до 8,0 4000 16000 0,3 1,0 5,5 1,4
8.0 і більше 4000 16000 0,4 1,6 6,1 2 ,0

7. Н апівпричепи ван таж н істю , т :
11,5 4000 16000 0,3 0,9 4,5 1,3

13,5 4000 16000 0,3 1 ,0 4.5 1,4
20,0 4000 16000 0,3 1,0 5,0 1,45

Примітки. 1. При відмінності періодичності нробігів від періодичності, визначеної до
кументацією 'заводу-виробника, необхідно користуватися документацією заводу-виробника.

2. Нормативи трудомісткості робіт з ТО (люд.-год) і ПР (люд.-год/ЮОО км) ДТЗ, які 
працюють із застосуванням скрапленого (СИГ) і стисненого (СПГ) газу, збільшуються відпо
відно до видів робіт: ЩО на 0,15 (СНГ) і 0,2 (СПГ); ТО-1 на 0,4 (СНГ) і 0,8 (СПГ); ТО-2 на
1,2 (СНГ) і 2,0 (СПГ); ПР на 0,2 (СНГ) і 0,6 (СПГ).

Додаток 11  
Розподіл трудомісткості ТО і ПР за видами робіт

Вили робіт ГО  і ПР

В ідсоткове сп івв ідноп іення за  видам и  робіт

о  о 7. •Х
О U

еа ^  
<

S

\оо
нвй
<

1 - і  і  і 
2  ^  о  я  S

S 2  £  я
2  я  1  ®
м U «Р

5  в  «  5
<  ^  д

t
п  5 •=

S а,
® W

І  Г і -н S  S
в  «ч *

I I
е  с

я
S

1 2 3 4 5 6

ЩОд
Мийні 15 10 9 10 зо
Прибиральні (включно з сушінням і 25 20 14 20 10
обтиранням)
Контрольно-діагностичні 13 12 16 1 15
Заправні 12 11 14 12
Ремонтні (усунення дрібних несправностей) 35 47 47 46 45
Всього ЩОд 100 100 100 100 100
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1_______________________І______________________

Щ От
1 2 3 4 5 6 1

1 Прибиральні 60 55 40 40 40
1 Мийні (включно 3 сушінням і обтиранням) 40 45 60 60 60
1 Всього Щ О т 100 100 100 100 100
1 ТО-1 1
1 Діагностика загальна (Д-1) |

1 8 10 8 4
1 Кріпильні, регулювальні, мастильні й ін. | 85 92 90 92 96
1 Всього ТО-1 {1 100 100 100 100 100 І
1 ТО-2 1
1 Діагностика поглиблена (Д»2) | 12 7 10 5 2 \
1 Кріпильні, регулювальні, мастильні й ін. | 88 93 90 95 98
1 Всього ТО-2 1 100 100 100 100 100

ПР 1
1 Постові роботи 1
1 Д іагностика загальна (Д - 1) | 1 1 1 1 2
1 Діагностика поглиблена (Д-2) | І 1 1 1 1
1 Регулювальні і розбірно-складальні роботи | 33 27 35 34 ЗО
1 Зварювальні роботи: | 4 5 8 1
1 - для рухомого складу з металевими кузовами | — 4 15 1
1 - 3 металодерев’яними кузовами | — 3 — 11 1
1 - 3 дерев'яними кузовами | — 2 6
1 Жерстяницькі роботи; | 2 2 — 3 — 1
1 - для рухомого складу з металевими кузовами | — — 3 — 10
1 - 3 металодерев'яними кузовами | — — 2 — 7
1 - 3 дерев'яними кузовами | — 1 4
1 Фарбувальні роботи | 8 8 6 3 7
1 Деревообробні роботи: | — — — »  1
1 - для рухомого складу з І

7 1
1 металодерев'яними кузовами | Z / 1

1 - 3 дерев'яними кузовами | — 4 — 15
1 Разом постових робіт ПР | 49 44 50 50 65
1 Д і іь і іи ч н і  роботи 1
1 А ф егатн і роботи | 16/15 17 18 17 1
1 Слюсарно-механічні роботи | 10 8 10 8 13
1 Електротехнічні роботи 1 6/5 7 5 5 3
1 Акумуляторні роботи 1 2 2 2 2 »  1
1 Ремонт приладів системи живлення 1 3 4 4 4 «  1
1 Шиномонтажні роботи | 1 2 1 2 1
1 Роботи вулканізац ії (ремонт камер) | 1 1 1 2 2
1 Ковальсько-ресорні роботи | 2 3 3 3 ІО
1 Мідницькі роботи 1 2 2 2 2 2
1 Зварювальні роботи | 2 2 І 2 2
1 Жерстяницькі роботи 1 2 2 1 1 1
1 Арматурні роботи | 2 3 1 І 1
1 Оббивні роботи 1 2 3 1 1
1 Таксиметричні роботи | -/2 — 1
1 Разом д ільничних робіт ПР І 51 56 50 50 35
1 Всього робіт ПР 1 100 100 100 100 100 1
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Примітки:
1. Щ О д- роботи ЩО, які виконуються щоденно.
2. ЩОт роботи прибирання і миття перед ТО-1, ТО-2 і ПР.
3. Розподіл о б сягу  роб іт ЩО наведений для  виконання мийних робіт механ ізованим  

методом.
2. У розділі "Дільничні роботи" для легкових автомобілів у  чисельнику вказаний обсяг робіт 

для автомобілів загального призначення, в знаменнику -  для автомобілів-таксі.
3. Додатковий обсяг робіт ТО для газобалонних автомобілів сл ід розподіляти:

контроль на КПП -  50%;
• на посту випуску (зливу) газу -  50%;
• з ПР газової системи живлення:

постові роботи -  75%;
у  тому числі з н я п я  і встановлення балонів -  25%;
дільничні роботи -  25%.

4. Для спеціалізованого рухомого складу, оснащеного додатковим устаткуванням , розподіл
обсяг>’ робіт ТО і ПР слід проводити з урахуванням специфіки робіт, які при цьому виконуються.

Додаток 12
Середній річний пробіг автомобілів, які належать громадянам

Природно-кліматичний район
К ільк ість  дн ів  на р ік  з 

плюсовою температурою
Річний пробіг, 

тис. км
Помірний, помірно тешіий, вологий, 
теплий вологий, жаркий

більше 230 днів
І

10 15

Помірно холодний, холодний, 
дуже холодний

менше 230 днів 8 12

Додаток 13
Нормативи трудомісткості ТО і ПР автомобілів на СТО

Тип
рухомого складу

Нормативи трудом істкості, люд.-год
Питома 

трудом іс
т к іс т ь  т о  

і ПР на 
1000 км 
пробігу

Разова на 1 заїзд

т о ї
ПР

м иття  і 
приби
рання

прий
мання і 
видачі

перед
продаж
ної під
готовки

антикоро"
зійного

покритгя
автомобіл ів

1 2 3 4 5 6 7
М іськ і СТО
Автомобілі легкові: і
особливо малого класу 2,0 0,15 0,15 3,5 3,0
малого класу 2,3 0,2 0,2 3,5 3,0
середнього класу 2,7 0,25 0,25 3,5 3,0
Дорожні СТО
Автомобілі легкові всіх 
класів

2,0 0,2 0,2 —

Автомобілі вантажні й 
автобуси

— 2,8 0,25 0,3 —
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п р и м ітки :
1. Т р у д о м іс т к о с т і  п р и б и р ал ь н о -м и й н и х  р о б іт  і р о б іт  з ан ти к о р о з ій н о го  п о кр и ття  

а в т о м о б іл ів  у  п о к азн и к и  п и то м о ї т р у д о м іс т к о с т і  ТО і ПР н а  1000  к м  п р о б іг у  а в т о м о б іл ів  
(гр аф а 2 )  не в к л ю ч а ю т ь с я .

2. Н орм ати ви  п рибирально-м ийних роб іт , н авед ен і в д о д а т к у ,  п ередб ач аю ть  м и ття  а в 
т о м о б іл ів  із  ви ко р и стан н ям  м ех ан ізо в ан и х  м ийних у с т ан о в о к . У  в и п а д к у  р уч н о го  сп особу  
м и ття  т р у д о м іс т к іс т ь  м и ття  і прибирання потр ібно  брати  б ли зько  0 ,5  лю д .-го д .

Додаток 14
Частота заїздів на СТО і гаражі-стоянки
Н айменування показників

1

Один.
вимір.

Значення
показника

М іс ь к і  СТО А
Кількість заїздів автомобілів на ТО і ПР протягом року, шо припадають 
на 1 комплексно обслуговуваний автомобіль
Кількість заїздів автомобілів на прибирально-мийні роботи протягом 
року, що припадають на 1 комплексно обслуговуваний автомобіль

заїздів 
па рік

Кількість заїздів автомобілів протягом року на виконання робіт з 
антикорозійного захисту кузовів 
Дорожні СТО А _______

загздів 
на рік
заїздів 
на рік

Кількість заїздів легкових автомобілів за добу у  відсотках від 
інтенсивності р уху  по дорозі в найбільш напруженому місяці року
Те ж , для вантажних автомобілів і автобусів_____________
Г ар аж і-с то ян ки  __________

% 4,0/5,5

%

Кількість виїздів автомобілів у  годину-пік у  відсотках від  загальної
кількості місць зберігання в теплий період року___________________
Те ж, одночасних в'їздів

%
%

Кількість виїздів автомобілів у  годину-пік у  відсотках в ід  загальної 
кількості місць зберігання в холодний період року (при зовнішніх 
мінусових температурах)_____________________________________

%

0,4/0.6

8

Те ж, одночасних в'їздів %
Прим ітки:
1. У  чисельнику наведена кількість заїздів на Т О  і ПР, у знаменнику 

автомобілів.
2. Інтенсивність руху автомобілів по дорогах слід приймати:

- для доріг І категорії -  понад 7000 авт./добу;
- д л я  д о р іг  II к а т е го р і ї  -  3000 .. .7000 авт ./добу;
- для доріг 111 категорії -  10 0 0 .. .3 0 0 0  авт./добу;
- для доріг IV категорії-2 0 0 . . .  1000 авт./добу;
- для доріг V категорії -  менше 200 авт./добу.

на пости  м и ття

Додаток 15
Коефіцієнт коригування трудомісткості ТО і ПР на СТО

К ільк ість  робочих постів на СТО Значення коефіцієнта
до 5 1,05

від 5 до 10 1,0
від 10 до 15 0,95
від 15 до 25 0.9
від 25 до 35 0,85

понад 35 0,8
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Розподіл трудомісткості т о  і ПР на СТО за видами робіт
Додаток 16

Види робіт

Відсоткове співвідноиіеиня 
при кількості робочих постів

до 5 
вкл.

від 6 до 
10 вкл.

від 11 до 
20 вкл.

від 21 до 
ЗО вкл.

понад
ЗО

1 2 3 4 5 6
Контрольно-діагностичні роботи 
(двигун, гальма, електроустаткуван
ня, аналіз вихлопних газів)

6 5 4 4 3

Технічне обслуговування в повному 
обсязі 35 25 15 10 6

Мастильні роботи 5 4 3 2 2
Регулювання кутів керованих коліс 10 5 4 4 3
Ремонт і регулювання гальм 10 5 3 3 2
Електротехнічні роботи 5 5 4 4 3
Роботи по системі живлення 5 5 4 4 3
Акумуляторні роботи 1 2 2 2 2
Шиномонтажні роботи 7 5 2 1 1
Ремонт вузлів, систем і агрегатів 16 10 8 8 8
Кузовні й арматурні роботи (жерстя
ницькі, мідницькі, зварювальні) 10 25 28 35

Фарбувальні й антикорозійні роботи 10 16 20 25
Оббивні роботи 1 3 3 2
Слюсарно-механічні роботи 8 7 6 5
Разом 100 100 100 100 100

Примітки:
1. Трудомісткість робіт для дорожніх с т о  визначається як для СТО з кількістю постів 

"до 5" (фафа 2).
2. Залежно від спеціалізації СТО за наявності відповідного техніко-економічного об

грунтування або відповідно до завдання на проектування допускається коригування відсот
кового розподілу річних обсягів за видами робіт ТО і ПР легкових автомобілів, що належать 
громадянам.

Додаток 17  
Розподіл трудомісткості ТО і ПР на СТО за місцем виконання робіт

Наііменування видів робіт ТО і ПР
Відсоткове співвідношення за

видами робіт
постові дільничні

1 2 3
Контрольно-діагностичні роботи (двигун, гальма, 
електроустаткування, аналіз вихлопних газів) 100 —

Технічне обслуговування в повному обсязі 100
Мастильні роботи 100 —

Регулювання кутів керованих коліс 100 —

Ремонт і регулювання гальм 100
Електротехнічні роботи 80 20
Роботи по системі живлення 70 ЗО
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Продовження додатка 17

І 2 3
Акумуляторні роботи 10 90
Шиномонтажні роботи ЗО 70
Ремонт вузлів, систем і агрегатів 50 50
Кузовні й арматурні роботи 
(жерстяницькі, мідницькі, зварювальні) 75 25

Фарбувальні й антикорозійні роботи 100
Оббивні роботи 50 50
Слюсарно-механічні роботи — 100
Прибирально-мийні роботи 100 —

Антикорозійне покриття автомобілів 100

Додаток 18
Річні фонди 4aq^ виробничих робітників

П р о ф ес ія  р о б іт н и к ів
К іл ь к і с т ь  д н ів  

о с н о в н о ї 
в ід п у с т к и  в  р оц і

РІЧНИЙ е ф е к т и в н и й
ф онд ч а с у ,  Фв р , год .

Мийники і прибиральники рухомого складу 15 i860
Слюсарі 3 ТО і поточного ремонту агрегатів, 
вузлів, устаткування, мотористи, електрики, 
іііиномонтажники, слюсарі-верстатники, сто
ляри, оббивальники, арматурники, жерстяники

18 1840

Слюсарі 3 ремонту приладів системи живлення, 
акумуляторники, ковалі, мідники, зварювальни- 
ки, вулканізаторники

24 1820

Маляри 24 1610

Додаток 19  
Співвідношення чисельності виробничого і допоміжного персоналу

Штатна чисельність 
виробничих робітників, чол.

Нормативи співвідноінення чисельності 
допоміжних і виробничих робітників, %

1...50 зо
51...60 29
61...70 28
71...80 27

81...100 26
101...120 25
121...150 24
151...180 23
181...220 22
221...240 21

241 і більше 20
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Додаток 20
Розподіл чисельності допоміжного персоналу 

за видами робіт

Види робіт
Відсоткове співвідношення 

за видами робіт
для АТП для с т о

Ремонт і обслуговування технологічного 
устаткування, оснастки, інструменту 20 25

Ремонт і обслуговування інженерного 
устаткування, мереж і комунікацій 15 20

Транспортні роботи 10 8

Приймання, зберігання і видача матеріальних 
цінностей 15 12

Переганяння рухомого складу 15 10

Прибирання виробничих приміщень 10 7

Прибирання території 10 8

Обслуговування компресорного устаткування 5 10

Додаток 21
Коефіцієнт резервування постів ТО і ПР

Тип виробничих постів

Коефіцієнт резервування постів ТО і ПР 
при кількості технологічно сумісного рухомого складу

до 100
понад 100 

до 300
понад 300

до 500
понад 500 
до 1000

понад 
1000 до 
2000

понад
2000

при кількості змін
І 2-3 І 2-3 1 7:3 1 2:3 1 2-гЗ 1 2-3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
що
(ЩОд і ЩОт) 1,8 1,4 1,5 1,25 1,35 1,18 1,2 1,1 1,15 1,03 1,1 1,05

ТО-1, ТО-2, загальної і 
поглибленої діагностики 1,4 1,2 1,25 1,13 1,17 1,09 1,1 1,05 1.07 1,04 1,05 1,03

ПР (регулювальні,
розбірно-складальні,
фарбувальні)

1,8 1,4 1,5 1,25 1,35 1,18

1

1,2 1,1 1,15 1,08 1.1 1,05

Зварювально-
жерстяницькі,
деревообробні

1,4 1,2 1,25 и з 1,17 1,09 1,1 1,05 1,07 1,04 1,05 1,03
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Д одаток  22 
Ч исельн ість роб ітників , що одночасно працюють на одному посту

Типи 

виробничих постів

Чисельність робітників,
11(0 одночасно працюють на одному посту, чол.

Типи рухомого складу

•м
іоо
онCSя

' л
о
U

Автобуси Вантажні автомобілі S=
тSасаз
пм
SСUТSО.

а

с«з

оtшт
о=?я
о
лS
toо
о

я

огМІо
л

о
§
оUо
лX
<иа
tj

я=?
оt
е
S=;о>Й

оUо

h  
© п
а  ^Sм"*>о9и9

= і  
я  ^

S .3

іВ ^9 CS 
О І

аGfl

h

1   ̂5  ®
а. ’Е
и  -І  

і  І

- іfiS

НОеX
?  і  
1 1  
^  = 0̂ е  й ^

л4
в
сй

1  1

і  і  
а  'S 
® •§ оі с:S о

о  я9 Н 
® Я

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Пости ЩО:

- прибиральних робіт 2 1 2 2 2 3 1 2 2 2 1

- мийних робіт 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

- заправних робіт 1 1 1 1 І 1 1 1 1 1 —

- контрольно- 

діагностичних і 

ремонтних робіт

1 1 1,5 1,5 2 2 1 1,5 1,5 2 1

Пости ПР: %

- регулювальні і 

розбірно-складальні
1 1 1 1,5 1,5 1,5 1 1 1,5 1,5 1

- зварювально- 

жерстяницькі
1 1 1,5 1,5 2 2 1 1,5 1,5

І
1,5 1

- малярні 1,5 1,5 2 2 2,5 2,5 1,5 2 2 •> 1

- деревообробні —
І

— — 1 1 1 1,5 і

Пости діагностики:
1

- загальної і 

поглибленої
1 1 2 2 2 2 ] 2 2 2 1

Пости ТО-1 2 2 2 2 2,5 3 2 2 2,5 3 1

Пости ТО-2 2 2 2 2,5 3 3 2 2 2,5 3 1
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Додаток 23
Коефіцієнт використання робочого часу постів

Гип робочих постів

Коефіцієнт використання 
робочого часу постів при 
числі змін роботи за лобу
одна ДВІ

1 З
три

Пости щоденного обслуговування;
- прибиральних робіт 0,98 0,97 0.96
- мийних робіт 0,90
Пости першого і другого технічного обслуговування: 
- на потокових лініях 0,93
- індивідуальні 0,98

0,88 0,87

0.92

Пости загальної і поглибленої діагностики
0.97

0,90 0.88
Пости поточного ремонту:
- регулювальні, розбірно-складальні (не оснащені 
спеціальним устаткуванням), зварювально-жерстяницькі, 
шиномонтажні, деревообробні

0,98

0.91
0,96
0,87

0,97 0,96

- розбірно-складальні (оснащені спеціальним 
устаткуванням) 0,93

- фарбувальні 0,90

0,92

0,88

0,91

0,87

Додаток 24
Тривалість повернення (випуску) автомобілів

Кількість 
рухомого складу

Тривалість пікового повернення (випуску)
протягом доби, год

легкових
автомобілів-

таксі

автобусів
маршрутних

вантажних
загального

користування
ВІДОМЧИЙ

транспорт

до 50 включно 2 1,5 1,5 1,0
понад 50 до І 00 включно 3 2,5 2,5 1,5

" 100 " 200 " 3,5 2,8 2,7 2,0
" 200 " 300 " 4,0 3,0 3,0 2,2
" 300 " 400 " 4,2 3,5 3,3 2,5
" 400 " 600 " 4,5 3,7 3,0
" 600 " 800 " 4,6 — —

" 800 " 1000 " 4,8 —

понад 1000 5,0
Примітка. Кількість рухомого складу, що повертається (чи виїжджає) у години пік 

слід приймати у розмірі 70% від експлуатаційного числа автомобілів.
Додаток 25

Пропускна здатність поста КПП

Тип р у х о м о г о  с к л а д у
Пропускна здатність, авт./год

3 б е н з и н о в и м и  і 
д и з е л ь н и м и  д в и г у н а м и га з о б а л о н н і

1 2 3
Легкові автомобілі 60 ЗО
Автобуси ЗО 20
Вантажні автомобілі й автопоїзди 40 25
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Додаток 26
Середній розряд робіт (робітників) при ТО і ПР ДТЗ

Види робіт
В ан таж н і Автобуси

Л егк о в і
И п ервал
розряд івкар бю р а

торні
дизельн і

кар бю р а
торні

дизельн і

І 2 3 4 5 6 7

ТО-1
Контрольно-діагностичні 3.8 4.0 4,6 4,6 4,0 2 5
Закріплювальні 2,8 2,9 2,9 2,9 2,9 2 - 3
Регулювальні 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 3 - 4
Мастильно-очисні 1.8 1,9 1.9 1,9 1,8 1 2
Електротехнічні 2.3 2,3 2,6 2,6 2,5 2 - 3
Акумуляторні 1,5 1,5 1,5 1,5 1.5 1 2
По системі живлення 2,7 2,8 2,9 2,9 2.9 2 - 3
ІІТиномонтажні 2.0 2,0 2,0 2,0 2.0 2
Прибиральні — 1.0 1,0 1
Мийні — 1,0 1,0 1

С ередн ій  розряд 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 1 - 5
т а  ін тер вал  при ТО-1

ТО-2
Контрольно-діагностичні 3,8 4,0 4,6 4.6 4.2 2 - 5
Закріплювальні 2,9 2.9 2,9 2,9 2.9 2 3
Регулювальні 4,0 4,0 4,1 4,1 4.2 3 - 5
Мастильно-очисні 1.8 1,9 1,9 1,9 1,8 1 - 2
Електротехнічні 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 1 - 5
Акумуляторні 2,0 2,0 2,0 2.0 2,0 1 - 3
По системі живлення 3,4 3,5 3,4 3,4 3.4 2 5
Шиномонтажні 2,0 2,0 2,0 2.0 2,0 2
Прибиральні — — - 1,0 1,0 — 1
Мийні — — 1,0 1.0 — 1

С ередн ій  розряд 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 1 - 5
т а  ін те р вал  при ТО-2 У ^  У т у

ПР
Контрольно-діагностичні 3,5 3,6 3,6 3,7 3,5 2 - 5
Регулювальні 4,1 4,6 4,4 4,6 4,3 3 - 6
Розбірно-складальні 3,5 3,7 3.7 4,0 3,5 1 - 5
Агрегатні 3,8 3,9 3,9 4,1 3,8 1 - 5
Електротехнічні 3,5 3,5 3,5 3,6 3,5 1 - 5
Акумуляторні 1 4
Ремонт паливної апаратури 3,6 4,0 3,7 4.0 3,7 2 - 5
Шиномонтажні 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2
Вулканізаційні 2,5 2,5 2.5 2,5 2,5 2 - 3
Мідницькі 2,2 2,3 2.4 2.4 2,3 І - 3
Жерстяницькі 2,2 2,3 2.9 2,9 2,7 1 3
Зварювальні 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2 - 3
Ковальсько-ресорні 2,7 2,8 2,8 2,8 2,6 2 - 4
Слюсарно-механічні 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 1 -5
Деревообробні 2,6 2,7 — — 2 -  3
Арматурні 2,6 2,6 2,9 2.9 2,7 2 - 3
Оббивні 2,6 2,6 2,9 2.9 3,0 1 - 4
Малярні 2,6 2,5 3,2 3,2 3,2 2 - 4

Середній  розряд 3,4 3,5 3,5 3,5 3,3 1 - 6
та  ін тер вал  при ПР ^  Т У f f
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Додаток 27
Приблизний типаж зон ТО-1, ТО-2 автомобілів

К ільк ість
авю м об іл ів .

од.

Річний
цробії,
мли, км

Змінна
ЦрО'

грам а

Схеми 
поточних 

л і н і й

К ільк ість
Вил
ТО

«
ліній :

І«t
1 і іи с і ів

робіт
ників ,
чол.

Т акт
♦ # W

л і н і й

т о -1 250 -  300 10 14 1 5 -2 0 №1-№2- 1 3 7 - 9 0,5 -0,4
ТО-1 500 -  600 19 27 ЗО 40 №3 2 6 1 4 -  18 0 ,5 -0 ,4
ТО-2 300 - 350 13 15 6 - 7 №1-№2- 1 5 9 -1 1 1 ,2 - 1,0
ТО-2 600 -  700 26 - ЗО 12- 14 №3-№4- №5 2 10 18 -22 1 ,2 - 1,0

І Ір і їм і їки :
1. П о с т и  T ( h l :
- № 1 -  контрольні, закріплювальні і регулювальні операції, системи живлення й елек

трообладнання;
- № 2 -  конфольні, закріплювальні і регулювальні операції;
- № З -  контрольні, мастильні, заправні й очисні операції.
2, П о с т и  ТО-2:
- № 1 -  системи живлення й електрообладнання для елементів, пов’язаних із запуском 

двигунів;
- № 2 -  агрегати і вузли, пов'язані з вивішуванням коліс (гальма, мости, кардан, ру

льове колесо);
- № З -  агрегати і вузли, не пов’язані з вивішуванням коліс; системи живлення й елек

трообладнання по елементах, не пов'язаних із пуском двигунів;
- № 4 -  мастильні, заправні й очисні операції;
- № 5 контрольні і peiyjHOBajibHi операції, перевірка якості обслуговування.

Додаток 28
Приблизний типаж зони ПР автомобілів

Таблиця 28.1 -  Розподіл регулю вальних і розбірно-складальних постів
ПР за їхньою спеціалізацією

Спеціал ізац ія  постів ПР
При ПР 

автомобіл ів  (% )
При ПР 

причіпного скл аду (% )

І 2 3
Упіверсальні пости 9 10 8 -  10
Спеціалізовані пости з ремонту:

двигуна 11 -13
вузлів двигуна 4 6 —

трансмісії 1 2 -1 6 1 8 -2 0
системи живлення й 
електрообладнання

7 - 9 8 - 1 0

ходової частини 9 -1 1 17-21
перестановки коліс 8 10 15 -17
гальмівної системи 10 12 1 6 -1 8
рульового керування і регулювання 
кутів встановлення керованих коліс

1 2 -  14 —

кабіни і кузова 7 - 9 10 -12
Всього постів 100 100
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Продовження додатка 28
Таблиця 28.2 -  Розподіл постів ПР у  залежності в ід  к ількост і автомобіл ів

Вихідні дан і для  
вибору зони

Кіль-
♦ Загальна

К І Л Ь К І С Т Ь

Пости
ун іверсальн і

Пости спеціалізовані за 
видами робіг

Кіль- ЗагальнийФ W
К І С Т Ь

постових
К І С Т Ь

автомо- 
білів, од.

річнии 
пробіг, 

млн. км

робітни
к ів ,  чол.

постів робочі резервні № І №2 № 3 № 4 № 5

100 5 1 8 5^^6 4 - 5 j

200 8 10 14 7 - 9 — 2 2 3
300 1 5 -1 7 19 12 -13 — 2 3 6 1
400 20 22 24 1 7 -1 8 3 4 8 — 2
500 2 5 - 2  7 ЗО 19 -  20 4 5 9 — 2
700 3 5 -4 0 38 2 2 -2 3 4 6 3 8 2
1000 47 50 48 26 - 28 5 7 4 9 3
1200 5 8 -6 0 60 3 2 -3 4 — 6 8 6 11 3

Примітки:
1. Пост № 1 ПР двигуна і його систем.
2. Пост № 2 -  ус і роботи, крім робіт двигуна.
3. Пост № З ПР зчеплення, коробки передач, карданного вала.
4. Пост № 4 ПР г а їь м ,  рульового керування, підвіски, переднього і заднього мостів, ходо

вої частини.
5. Пост № 5 -  контроль і регулювання кут ів  встановлення керованих коліс, контроль і регу

лювання гальм.
Додаток 29 

Приблизний розподіл трудомісткості ТО ДТЗ між агрегатами, 
вузлами, системами

Н а й м е н у в а н н я  
а г р е г а т і в  в у з л ів ,  

с и с т е м ,  р о б іт

Вантажні автомобілі Причепи
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о
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я

"л
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д в и г у н а м и
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есо
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я
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•S *
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о
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S
ЄїS

О
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«9

І  Г" ^

• g '

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 И 12

ТО-І
Двигун із системою
охолодження і мащення 5,0 5,1 5,5 4,5 4,6 5,0 — — 6,0 3,5
Система живлення двигуна 3,5 3,3 3,4 7,0 6,7 6,8 — — 5,0 2,5
Акумуляторна батарея 9,5 9,3 9,3 8,0 7,2 7,3 • • 7,5 4,8
Генератор,стартер і «
реле-регулятор 0,4 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 — — 1,3 0,2
Прилади запалювання 1,3 1.8 1,8 - - — 0,6 1,0
Прилади освітлення та
сигналізації 2,8 2,7 2,8 3,5 4,0 4,1 • 2,5 2,2 1,6 5,0
Зчеплення 1,2 1,2 1,2 1,0 1,0 1,0 — 1,0 0,7
Коробка передач 1,5 1,6 1,6 1,4 1,5 1,5 — 1,0 0.9
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Продовження додатка 29
1 8 10 11 12

Карданна передача
Задній міст
Рульове керування та
передній міст
Робоче гальмо
Стоянкове гальмо
Ходова частина і ніини
Кабіна
Кузов
Оперення
Підйомний механізм, 
сідельний пристрій, 
опорно-зчіпний пристрій 
Загальний огляд 
автомобіля або причепа 
Мастильні й очисні 
Прибиральні 
Мийні

Всього______
ТО-2

Двигун із системою 
охолодження і мащення 
Система живлення двигуна 
Акумуляторна батарея 
Генератор,стартер і 
реле“регулят0р 
Прилади запалювання 
Прилади освітлення і 
сигналізації 
Зчеплення 
Коробка передач 
Карданна передача 
Задній міст 
Рульове керування і 
передній міст 
Робоче гальмо 
Стоянкове гальмо 
Ходова частина і шини 
Кабіна
Кузов і платформа 
Оперення
Підйомний механізм, 
сідельний пристрій, 
поворотний пристрій, 
опорно-зчіпний пристрій
Загальний огляд 
автомобіля або причепа 
Мастильні й очисні 
Прибиральні 
Мийні
Всього

100

100

2,7

100

1,4

2,3

2,0

100

2,2

0,5

100 100

100

3,0

100

2,5

2,0

100

1,6

100 100

0,5

100

66

4,0

100

43

44

0,4

100

6,0

100

2,5

3,1

100

15
2,5

4,5

100

2,5

100

100 100

100 І 100
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Додаток ЗО
Коефіцієнт щільності розташування обладнання (К'щ) і питомі 

площі приміщень на одного робітника

Назва д ільниці

Питома 
площа на 

одного 
робітника,

Назва дільниці Кщ

Питома 
площа на 

одного 
робітника,

1. Агрегатна 4 4,5 22/14 9. Ковальсько-ресорна 4,5 5 21 /5
2. Слюсарно-механічна 3,5 4 18/12 10. Мідницька 3 ,5 -4 15/9
3. Електротехнічна 3 ,5 - 4 15/9 11. Зварювальна 4,5 5 15/9
4. Акумуляторна 
(без зарядної) 3,5 4 21 / 15 12. Жерстяницька 4,5 5 18/ 12

5. Акумуляторна 
(із зарядною) 3,5-^4 24/ 18 13. Арматурна 3 ,5 -4 12/6

6. Ремонту приладів 
системи живлення 3 ,5 -4 14/8 14. Оббивна 3,5 4 18/5

7. Шиномонтажна 4 4,5 18/ 15 15. Деревообробна 3,5 4 24/18
8. Вулканізаційна 3,5 4 18/ 15 16. іаксиметрична 3 ,5 -4 15/9

П р и м і т к и :
1. У чисельнику вкачана питома площа, яка припадає на першого робітника, у зна

меннику -  на кожного наступного.
2. При поєднанні в одному приміщенні двох або декількох дільниць питома площа 

приймається за більшим значенням.
3. Площі для автомобілемісць у  шиномонтажній, зварювальній, жерстяницькій, 

оббивній та інших дільницях не враховані.

Додаток 3 1
Розміри будівельних конструкцій

Таблиця 31 . !  -  Колони одноповерхових і багатоповерхових будівель
Види буд івель і колон Значення, м

Для будівель без мостових кранів: 
квадратна (400x400)
квадратна (500x500), прямокутна (500x600)
Для будівель з мостовими кранами:
Прямокутна (400x600), (500x800)

Одноповерхові будівлі каркасного типу 
Багатоповерхові будівлі із залізобетонних 
конструкцій
На верхньому поверсі допускається

Висота поверху:

3,6; 4,2; 4,8; 5,4; 6,0;7,2 
4,8; 6,0; 7,2; 8,4; 9,6

8,4; 9,6; 10,8
С ітк а  колон:
12x6; 18x6; 18x12; 24x12

6x6; 6x9; 6x12; 9x12 
18x6; 18x12
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Продовження додатка 31

Іаблиця 31.2 - Стіни і перегородки
Товщина стіни

Види стіп по кількості цеглин см
Несучі стіни:
І кліматичний пояс (північна см уга) 2,5 64
II кліматичний пояс (середня смуга) 1,5 або 2 38 і 51
ПІ кліматичний пояс (південна смуга) 1,5 38
Розділові перегородки:
із цегли — 1 0 - 1 2 ,5
із блоків або залізобетонних панелей 7 -8

Таблиця 3 ! .3  -- Ворота, двері, вікна
Конструктивні елементи Ширина, м Висота, м

3,0 3,0
3,6 3,0

Прорізи воріт
4,0

/

3,0
(ширина на висоту відповідно)

4,0 3,6
4,0 4,2

Двері (іпирина на висоту відповідно):
одностулкові 1,0 2,4

двостулкові 1,5 і 2,0 2,4

Віконні прорізи 2,0 1,2

(повинні бути кратними за висотою 3,0 2,4

600 мм за шириною 1000 мм) 4,0 3,6

Таблиця 31.4 -  Оглядові канави
Конструктивні елементи Висота (глибина), м І Ширина, м

Робоча зона канави: в залежності в ід  ширини
колії ДТЗ 3 урахуванням
зовнішніх і внутрішніх

1

реборд

- для вантажних автомобілів і автобусів 1,1-1,2
- для легкових автомобілів і автобусів 
особливо малого класу 1,3 - 1,5
- для позадорожніх автомобілів-самоскидів 0,4 -  0,6

Тунелі в проїзних оглядових канавах не менше 2 м не менше 1 м

Траншеї у  тупикових оглядових канавах:
- без розміщення у  ній обладнання — 1,2
- 3 розміщенням обладнання — 2-2 ,2
Сходинки — не менше 0,7 м

П р и м і т к и .  1. Довжина робочої зони канави повинна бути не менше габаритної довжини
ДТЗ, що обслуговується.

2. Для входу в оглядову канаву слід передбачити сходинки у  такій кількості:
- для тупикових об'єднаних траншеіі -  не менше двох на 4 канави;
- для проїзних оглядових канав поточних ліній -  не менше двох на кожні 2 поточні лінії, шо 

розмішені з протилежних боків (відстань до найближчого виходу не більше 25 м);
- для одиночних тупикових і проїзних канав -  по одних сходинках на кожну канаву.
3. На виїзній частині оглядової канави слід передбачити роз’єднувачі, на тупикових канавах -  

пристрій упорів коліс ДТЗ.
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Додаток 32
Висота виробничих приміщень ТО і ПР ДТЗ

Типи приміщень і види
ДТЗ

Зони ТО і ПР
Автомобілі легкові, автобуси 
особливо малого класу і 
вантажні автомобілі особли- 
во малої вантажопідйомності 
Автобуси малого, середньо-

великого и осооливо 
ликого класу
Автомобілі вантажні малої 

та середньої
вантажопідйомності
Автомобілі-самоскиди
вантажопідйомністю: 
до 5 т включно 
від 5 до 8 т 
понад 8 т__________
Автомобілі-самоскиди кар'є-

вантажопідйомністю:
30 т
43 т__________________
Стоянки для зберігання
ДТЗ______________
При прольотах 12 м 
П£и прольо
ІНШІ приміщення

П р 1 Висота приміщень визначається від підлоги до низу виступаючих
будівельних конструкцій і до низу підвісного обладнання і комунікацій.

2 . Висота приміщення вказана для кожного типу ДТЗ із урахуванням підйомно- 
транспортного обладнання номінальної вантажопідйомності, яке потрібне для переміщення 
найбільш важкого агрегата, вузла.

3. При обладнанні робочих постів локальними підйомно-транспортними засобами, а
також при застосуванні пересувного напольного підйомно-транспортного обладнання висота
приміщення повинна враховувати габаритні розміри і висоту підйому обладнання, яке засто
совує!

4. При обслуговуванні і ремонті зміщаного парку ДТЗ допускається 
соти приміщення з урахуванням підйому кузова автомобілів-самоскидів 
просторі з гарантованим запобіганням ушкодження будівельних конструкцій

5. Висота приміщень для автомобілів-самоскидів визначена за підн 
напольних постів.

у  міжфермовому

кузова

6 ту приміщень щ о  слід приймати з урахуванням габаритних розмірів
іншого обладнання комплексу ЩО
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Додаток 33 

Відстані між рухомим складом, елементами будівельних конструкцій і 
обладнанням у приміщенні

Таблиця 33.1 -  Категорії автомобілів

Категорія
автомобілів

Довжина автомобіля, м Ширина автомобіля, м

1 1 до 6 до 2,1
11 6,0 8,0 2,1 2,5
111 8,0 12,0 2,5 2,8
IV більше 12 більше 2,8

Таблиця 33.2 -  Норми відстаней між рухомим складом, рухомим складом і
елементами будівель і споруд на постах ТО і ПР (в метрах)



298 Додатки

Додаток 34
Норми розташування технологічного обладнання

Н о м ен кл атур а  в ідстаней

І ________
Слю сарне обладнання

М іж бічними сторонами 
обладнання

М іж тильними сторонами 
обладнання б

Норми в ідстан і 
залеж но в ід  габ ар и т ів  

обладнання 
не менш е, м

до
0,8 X І

більш е
0,8 X І 

до
1,5x3

більш е 
1,5 X З

Ескіз

0,5

0,5

0,8

0.7 1,0
М іж обладнанням при розташуванні: 

- одного робочого місця

- двох робочих місць

М іж  обладнанням і стіною або 
колоною

в

д

ж

2,0
0,5

2,5

0,6

1,0

0,8

ф (М с
в

U  -3

г
■---------------------------- ,

4

1,5

1,2
'О в

■о Я-Н 0,
с 1

В ерстатне обладнання

МІЖ бічними сторонами верстатів а 0,7 0,9 1,2
Є  Є

Між тильними сторонами верстатів б — 0,8 1,0
Q  Є

М іж  верстатами при розташуванні:
- одного робочого місця
- двох робочих місць
М іж  верстатами при обслуговуван
ні двох верстатів одним робітником

Між верстатами і стіною або 
колоною

в 1,3 1,5
І

1,8
г 2,0 2,5 2,3

и 1,3 1,5 1,8

д 0,7 0,8 0,9

е, ж 1,3 1,5 1,8

Л ф
г  LJ і _  у^ - i f -  :

□

К о вал ьське  обладнання
М іж  бічними сторонами:

- молота 1 нафівальної печі

- молота, нагрівальної печі и 
іншим обладнанням

2,5

М іж молотом і стіною, колоною д ОА
3,0

VO

CD
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П родовження д о д атка  34
1 1 Ч  3

■
4 5 6

Деревообробні верстати
М іж бічною стороною верстата і 
місцями складування
М іж  передньою стороною верстата 
і місцями сштадування
М іж тильною стороною верстата і 
стіною, колоною
М іж передньою стороною верстата 
і стіною, колоною

д

ж

0,7

0,5

1,0

1,8
Ф ар б увал ь н е  і суш и льн е  обладнання

М іж торцевими сторонами 
фарбувальної і сушильної камер
М іж  бічними сторонами фарбу
вальних камер (між гідрофільтрами)
М іж бічними сторонами сушильних 
камер і фарбувальних камер 
(із протилежної сторони 
гідро-фільтрів)
М іж  бічною стороною сушильної 
камери, фарбувальної камери (із 
протилежної сторони І'ідро- 
фільтра) і стіною або колоною
М іж бічною стороною фарбу
вальної камери (з боку гідро- 
фільтра) і стіною або колоною
М іж торцевою (глухою) стороною 
сушильної, фарбувальної камери і 
стіною, колоною
М іж торцевою (проїзною) 
стороною сушильної, фарбувальної 
камери і воротами

а

б

в

Д

ж

и

1,5

1,2

1,0

1,0

0,8

1,2

0,8

1,5

г

д Ш ї1 б т і
— т

П р и м ітки : 1. Розмішення технологічного обладнання, крім норм, наведених у  таблиці, по
винне враховувати транспортні проїзди для доставки до робочих місць аф егат ів , вузлів, деталей і ма
теріалів. Ширина проїздів повинна бути не менша:
2200 мм - при вантажопідйомності транспортного засобу до 0,5 т і розміру вантажу, тари до 880 мм; 
2700 мм - те саме до 1,0 т  і 1200 мм відповідно;
3600 мм - те саме до 3,2 т  і 1600 мм відповідно.

2. Розміщення складського обладнання повинно враховувати спосіб зберігання на майданчи
ках, у  стелажах, штабелях, піддонах, тарі і т.п., засіб механізації підйомно-транспортних робіт (крани, 
штабелери, ручні і механізовані візки, авто- й електронавантажувачі і т.п.), габаритні розміри агрега
тів , що зберігаються і транспортуються, вузлів, детшіей і матеріалів.

3. М інімальна ширина проходу м іж  стелажами становить 1,0 м. Ширина проїзду м іж  стелаж
ним обладнанням повинна встановлюватися залежно від технічної характеристики засобів механіза
ції, як і застосовуються, їх габаритних розмірів, радіуса повороту, а також з урахуванням габаритів 
виробів, що транспортуються.
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Додаток 35 
Класифікація обладнання по кількості ланок, що в ньому містяться
1

п
я ■ м н О
ч о тт

2 1

о А Є?

Робочі функції, 
т о  замінюються 

машиїїами

Характеристика 
безпосередньої участі 

робітника у 
виробничому проиесі

Групи
технічних

засобів

О

S ч 
із  Xл г

я
S
J

а
і  І
І і■і  ̂Я

Sясй0п
1

XCQ

л
ш
SаCQ

0
fi
а
сСІ
S1Я
S
S

І

S
І Нз

ня
онса

1,0

2,0

3,0

3,5

4.0

ПсредаваііЬііий механізм 
гіередас іусиллв людшни 
•}наря;ию праці

Виконання ВСІХ 
робочих функцій

Машина-лвигун г 
джерелом руху 
:шаря;ідя праці, який 
перетворюється ча
ДОПОМОІ'ОЮ
передаваіи.іюго
механізму

Бечіїсрервно: передача 
знаряддю праці 
необхідних зусиль: 
просторова орієнтація 
знаряддя і предмету 
праці, управління 
процесом

Ручні пристосування, гайкові 
К.ТЮЧІ. викрутки, лінійки

Механічні пристрої з ручним 
приводом (прес, таль, дриль, 
транспортний візок, домкрат, 
мийні щітки, підйомники з 
ручним приводом, 
контрольно-діаіностичні 
прилади без підведення 
зовнішньої енергії)_________

Машина-двиї'ун с джере
лом руху знаряддя праці і 
предмету праці. Переда
вальний механізм передас 
рух знаряддю праці або 
предмету праці, а також 
зусилля взаємного пере
міщення машини- 
знаря,х'ія і предмету праці

ЬезперервЕїо: 
просторова орієнтація і 
взаємне переміщення 
машини, знаряддя і 
предмету праці, 
управління процесом

Безперервно: поєднання 
зусилля взаємного 
переміщення машини- 

знаряддя і предмету 
праці, управління 
процесом. Періодична 
заміна предмету праці

Механізми з електро- і 
гідромриводом (електроточило, 
електродриль, пневмо гайко
верти, і азові пальники, 
електропаяльники, підйомники, 
стенди для ПР з приводом 
обертання, маслороздавальне 
устаткування, діагностичні 
прилади з підведенням 
зовнішньої енергії)___________

Додатково до функції 
мехаЕіізованої машини 
(Z = 3.0) машина-двигун 
пepeдaвaJ^ьним механіз
мом взаємно переміщує 
машину-знаря;иія і пред
мет праці. Контрольно- 
керуючий пристрій за
безпечує роботу машини 
в автоматичному режимі 
протягом основного часу 
операції_______________
Додатково до функцій 
машини'напівавтомата 
контрольно-керуючий
прис'фій забезпечує 
автоматичне повторення 
робочого циклу при зміні 
однотипних предметів 
праці

Робочий вільний 
протягом основного часу 
операції. Періодична 
заміна предмету праці і 
часткове керування 
процесом. Контроль і 
заміна знаря;щя праці, 
налагодження машини

Обладнання без системи 
автоматичного керування, 
універса;іьиі верстати, преси, 
авто-, й електрокари, авто- 
погрузчики, кран-балки, 
контрольно-діаі ностичні 
стенди, балансувальні стенди, 
металообробні верстати, 
автомобілі

Машини з пристроєм автоматич
ного управління тexнojЮгiчним 
циклом. Автоматичні повітро- 
роздавальні колонки, автоматич
ні установки ми'пя автомобілів 
без конвеєрів, автоматизоване 
діагностичне обладнання, 
електровулканізатори

Робочий вільний протя
гом виконання операції 
над партією однотипних 
предметів праці. Часткове 
управління процесом, 
контроль і заміна знарядь 
праці, періодичне 
наіші одження машини

Металообробні верстати- 
автомати, гальванічні ванни, 
сушильні і фарбувальні комплек
си, які налагоджені автоматично 
Автоматичні лінії митгя автомо
білів із конвеєром. Роботи- 
маніпулятори. ІНтабелери з 
автоматичною адресацією
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Додаток 36 
Норми температури, відносної вологості і швидкості руху повітря в 

робочій зоні виробничих приміщень

Температура, ”С
Відносна
вологість

НІвидкість 
руху, м/с

в допус іи м а я
S

шШ

^ S
а Категорія Sл верхня меж а нижня межа Xл

г- 9тЯ .2 S S
робіт пя на робочих місцях п<я 5Н

ЩЩ тЩ 

= і  1&
С

5Sн
о

пос-# ОТІИ-
них

непос
тійних

пос-
ТІИ-
них

непос-
ТІИ-
них

Stгсо

W
еч 1 . 5н ю

с

н 3
і* =; 
5  S

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Легка -  1а 22-24 25 26 21 18 40-60 75 0,1 0,1

Xпо
Середньої 
важкості - 116

17-19 21 23 15 13 40-60 75 0,2 0,4
о
X Важка - 1 II 16-18 19 20 13 12 16-60 75 0.3 0,5

Легка -  Іа 23-25 28 ЗО 22 20 40-60 Прим.
1 0,1 0,1-0,2

X
сг»

Середньої 
важкості -116 20-22 27 29 16 15 46-60 Прим.

1 0,3 0.2-0,5
Н

Важка -111 18-20 26 28 15 13 40-60 Прим.
1 0,4 0,2-0,6

Примітки:
1. Відносна вологість повинна дорівнювати при 2 8 Х  не більше 55, при 2 Т С  -  60, при 

26*^0 -  65. при 25̂ *С “ 70, при 24®С і нижче -  75%.
2. Допустима температура повинна бути не більш ніж на 3°С вище від середньої тем

ператури зовнішнього повітря о 13-й годині найтеплішого місяця, але не більше 28°С.
3. У холодний і перехідний період року температура повітря нижча ICC , у  теплий 

період року температура зовнішнього повітря +10°С і більше.
4. До легкої категорії робіт належить ремонт таксомоторів і радіоапаратури; до робо

ти середньої важкості -  роботи, що виконуються на постах діагностування, профілактичного 
обслуговування і ремонту, миття і прибирання автомобілів, шиномонтажній, вулканізацій
ній, акумуляторній, зварювальній, мідницько-радіаторній, агрегатній, оббивній, слюсарно- 
механічній, кузовній, деревообробній дільницях, а також дільницях ремонту паливної апара
тури й електрообладнання, фарбування, ремонту обладнання й інструменту; до категорії ва
жких робіт -  роботи, що виконуються в ковальсько-ресорній дільниці.

Додаток 37
Значення кратності повітрообміну Лпов» год-1

Д ільниця п ідприємства автомобільного транспорту
Афегатна, ремонту двигунів, електротехнічна, шиномонтажна, арматурна, 
оббивна

2 - 3

Ремонту паливної апаратури, слюсарно-механічна, мідницька, вулканізаційна 3 - 4
Зварювально-жерстяницька, ковальсько-ресорна, обкатки двигунів, 
акумуляторна (ремонтне відділення), зона ТО і ПР при малій інтенсивності 
заїздів (виїздів) автомобілів у  приміщення

4 - 6

Малярна, гальванічна, акумуляторна (зарядне відділення) 6 - 8
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Д одаток 38 
Питома к іл ьк ість  ш кідливих речовин г/кВт (г/к.с.) на за їзд  (ви їзд) 

при роботі дви гун ів

Н ай м ен уван н я
прим іщ ень

Л егко ви х  автом об іл ів
В антаж н их  авто м о б іл ів  

і автоб ус ів

О ксид вуглец ю О ксид азоту О ксид вуглецю О ксид а з о іу

Стоянка рухомого складу 1,63(1.2) 0.027 (0,02) 2.31/0.68 
(1,7/0,5)

0,041/0,027
(0.03/0.02)

Пости ТО і ПР рухомого скла;іу 1.09(0.8) 0.022 (0.016) 1.36/0.54 
(1.0/0.4)

0.033/0.022
(0,024/0,016)

Пости миття і прибирання 
рухомого складу

0.367 (0,27) 0,0082 (0,006) 0,41/0.163
(0.3/0,12)

0.014/0.095
(0.01/0,07)

П р и м ітка . У чисельнику вказані значення л/ія автомобілів і автобусів із карбюраторіиши 
двигунами, а в знаменнику з дизельними.

Д одаток 39
Коефіцієнт інтенсивності руху автомобіл ів

Н айменування приміщень К ільк ість  виїздів
за годину

Коефініснт 
інтенсивності руху

1 і менте 0,5
2 0,6

Пости ТО і IIP рухомого складу 3 0,7
4 0,8

понад 4 1,0
Поточні лінії ТО 3 переміщенням 
автомобілів за допомогою конвеєрів на всю кількість заїздів 0,8

Стоянка рухомого складу на всю кількість виїздів 1.0

Д одаток 40
Х арактеристики вентилятор ів

Тип
Н апруга 

при 50 Гц, В
Потуж

ність, кВт

Ш видкість  
обертання 
вал а ,  хв ’

П родуктив
ність, м'/год

Тиск,
Па

Вентилятори осьові
100 X Vents 220 - 240 0,35 2300 80 ЗО
ОА i2UPOrieme 220 - 240 0,4 2500 140 90
ОА 15 UP Orieme 220 - 240 0,5 2500 250 130
150 ВКО 1 Vents 220 - 240 0,5 2400 305 95
ЦАГИ-4 380 0,75 1500 1800 90
ЦАГИ-5 380 1,0 1000 2500 63
ЦАГИ-6 380 1,25 1000 5000 100
ВРП 95-54-5 ЦАГИ 220 - 240 1,5 2940 3400 7000 360

Вентилятори рад іальн і
RD-92 Elektror 220-240 0,45 2940 125 8300
ЗВР-2 380 0,5 1500 200 250
VISP/4-15-025S Ventur 220 0,5 1350 440 110
ЗВР-3 380 0,7 1000 800 250
VISP/2-20-075S Ventur 220 0,75 2850 1400 1040
ЗВР-4 380 1,2 1000 2000 520
VISP/4-35-750T Ventur 380 1,6 1455 10100 1090
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Додаток 41
Світлова характеристика вікон

Віднош ення ширини 
прим іщ ення до його глибини

Значення с в ітл о во ї х ар актер и сти ки , %  
при в іднош енні глибини прим іщ ення до висоти в ід  

р івн я  ум о вн о ї робочої поверхн і до вер ху  в ікн а
ї 1,5 2 3 4 5 7,5 10

4 і більше 6,5 7 7,5 8 9 10 11 12,5
3 7,5 8 8,5 9,6 10 11 12,5 14
2 8,5 9 9,5 10,5 11,5 13 15 17

1,5 9,5 10,5 13 15 17 19 21 23
1 1) 15 16 18 21 23 26,5 29

0,5 18 23 31 37 45 54 1 66

Додаток 42 
Норми природного і штучного освітлення виробничих приміщень
Н ай м ен уван н я  прим іщ ень, 

споруд, д ільп и н ь

П отуж н ість
осв ітленн я ,

Вт/м^

Розряд
зорової
роботи

КПО , % О св ітлен н я , л к

верхнс бічне ком б іноване за гал ьн е

Миття транспортних засобів на 
механічних ЛІНІЯХ

16 v i l l a 0,7 0,2 - 75

Миття і прибирання 
транспортних засобів

16 VI 1,2 0,3 - 150

Зона ЩО 16 V i l la 0,7 0,2 - 150
Зона ТО, приміщення профілак
тичного обслуговування і д іагно
стування транспортних засобів

17 Va 1,8 0,6 300 200

Оглядові канави, естакади, 
підйомники

12 VI 1,2 0,3 - 150

Моторна, агрегатна, слюсарно- 
механічна, електротехнічна, ре
монту паливної апаратури

19 IVa 2,4 0,9 750 300

Мідницька, кузовна, 
акумуляторна, фарбувальна

18 IV6 2,4 0,9 500 200

Столярна, оббивна, ковальсько- 
ресорна, зварювально- 
жестянницька, вулканізаційна, 
шиномонтажна

17 Va 0,7 0,2 300 200

Склади 16 V il la 0,7 0,2 75
Приміщення для зберігання 
автомобілів 6 VIII6 0,5 0,2 — 50

Додаток 43
Характеристики ламп

Л ам п и  р о зж ар ю ван н я Лю мінесцентн і

Тип і 
п отуж н ість

220 в
Тип і 

потуж н ість

220 в

С в ітл о ви й  
пот ік , лм

С в іт л о в а  в іддач а , 
лм/Вт

С в ітлови й  
пот ік , лм

С в іт л о в а  в іддач а , 
лм/Вт

1 2 3 4 5 6
НВ-15 106 7,0 ЛДЦ 20 820 41,0
НВ-25 220 8,8 ЛД 20 920 46,0
НБ-40 400 10,0 ЛБ 20 1180 59,0

НБК-40 460 11,5 ЛДЦ  зо 1450 48,2
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Продовження додатка 43
1 2 3 4 5 6

НБ-60 715 11,9 ЛД ЗО 1640 54,5
НБК-100 1450 14,5 ЛБЗО 2100 70.0
НГ-150 2000 13,3 ЛБЦ 40 2100 52,5
НГ-200 2800 14,0 ЛД 40 2340 58,5
НГ-300 4600 15,4 ЛБ 40 3000 75,0
ИГ-500 8300 16,6 Л Д Ц 80 3560 44.5
НГ-750 13100 17,5 ЛД 80 4070 50,8

МГ-ІООО 18600 18,6 ЛБ 8 0 5220 1 65.3

Додаток 44
Нормативи техніко-економічних показників проекту

Таблиця 44Л -  Нормативний рівень механізації виробництва ТО і ПР

Вил робіт
Р івен ь  м ехан ізац ії , %

Д л я  АТП Д л я  с т о
Для прибирально-мийннх робіт

не менше зо  40
не менше зо  -  40

Для робіт ТО не менше 25 - ЗО
Для робіт ПР не менше 20 -  25
Питома вага робітників, шо зайняті 
ручною працею

не більше 70 - 60 не більше 80 70

Таблиця 44.2 -  Нормативні коефіцієнти завантаження основного
технологічного обладнання

Вид облалн а її і ія Значення коеф іцієнта
Для прибирально-мийного, діагностичного, контрольно- 
випробувального

0,5

Для фарбувального, сушильного, ковальсько-пресового, 
зварювального, кузовного

0.6

Для металообробного, деревообробного, розбірно-складального 0,7

Таблиця 44.3 -  Показники виробничої діяльності

П оказники
В ан таж н і

автом об іл і
Л е гк о в і

автом об іл і
Автобуси

Рівень забезпечення робітниками (кількість автомобі
лів. що обслуговуються одним робітником)

4-5 5-8 2-4

Рівень завантаження робочих постів (кількість 
автомобілів, »ю  припадають на один робочий пост)

15-17 17-20 14-15

Рівень оснащеності праці (загальна вартість обладнання 
на один автомобіль), грн.

4000-8700 3100-3300 7100-9900

Рівень забезпечення виробничими приміщеннями 
(загальна корисна площа на один автомобіль), м"

16.3-122 34,1-39,5 51-100

Додаток 45 

Тарифні коефіцієнти відповідно до розрядів ремонтних робітників у 
галузі автотранспорту

Тариф ііі розряди І 11 III TV V VI

Тариф ні коефіцієнти коо і . 08 1,20 1,35 1,54 1,80
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Додаток 46 
Перелік і розміри доплат та надбавок до тарифних ставок і посадових 

окладів працівників автомобільного транспорту
Д оплати  і н адб авки  | Розм іри  д о п л ат  і н адб аво к

Д оплати
За виконання обов’язків  тимчасово 
відсутнього працівника

до 100 % тарифної ставки (окладу) відсутнього 
працівника

За роботу у  важких і шкідливих і особливо ва
жких і особливо шкідливих ум овах  праці

1) за роботу у  важких і шкідливих умовах праці -  
4, 8, 12%; 2 ) за роботу в особливо важких і 
особливо шкідливих умовах праці -  16, 20, 24% 
тарифної ставки (посадового окладу)

За інтенсивність праці до 12 % тарифної ставки, окладу

За роботу в нічний час до 40 % тарифної ставки (окладу) за кожну 
годину роботи в цей час, але не менше 35%.

За роботу у  вечірній час — з 18 до 22 години 
(при багатозмінному режимі роботи)

20 % тарифної ставки (окладу) за кожну годину 
роботи в цей час

Н адбавки

За високу професійну майстерність 
(робітникам)

до тарифних ставок для  робітників: III розряду -  
12%; IV розряду -  16%; V  розряду - 20%; VI і 
вищих розрядів -  24%

За виконання особливо важливої роботи 
за певний термін до 50 % посадового окладу, тарифної ставки

Примітки:
1. Виплати понад розміри, встановлені у  даному переліку, можуть здійснюватися за рахунок 

прибутку, що залишається у  розпорядженні підприємства.
2. Усі інші види надбавок і доплат і їх розміри встановлюються підприємством самостійно на 

умовах, передбачених колективним договором, виплачуються за рахунок прибутку, що залишається у 
розпорядженні підприємства.

Додаток 47  
Норми витрат на технічне обслуговування і поточний ремонт ДТЗ, 

ум.од.
М одель

автом об іля
(авто б уса )

Вили 
о б сл уго вуван н я  

і ремонту

Н орм а в и т р а т  на 
одне о б сл уго вуван н я

Н орма в и тр ат  на ТО  і ПР на 
1000 к м  пробігу

М атер іали Запасн і
частини М атер іал и

1 2 3 І 4 5
ЩО 0,11 - 0,92

ВАЗ, АЗЛК
ТО-1 0,95 • 0,25
ТО-2 1,78 0,18
ПР • 1,9 1,38

Разом - 1,9 2,73
ЩО 0,34 • 1,2

ГАЗ-24 «В олга» , ТО-1 1,6 - 0,38
24-01 ,24 -02 , ТО-2 3,7 - 0,29
24-04 ПР 2,15 f,39

Разом 2,15 ЗД5
ЩО 0,39 - 1,36

ГАЗ-3102,
31021

ТО-1 1,6 - 0,43
ТО-2 3,65 - 0,33
ПР • 2.15 1,5

Разом • 2,15 3,62
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Продовження додатка 47
1 1 2 3 4 5

ЩО 0,32 • 1,52
1 ТО-І 1,05 - 0.4

РАФ-2203 ТО-2 3,27 - 0,32
1 ПР • 2,5 1,72
1 Разом • 2,5 3,96
1 ЩО 0,33 - 1,58

КАВЗ-685, 1 ТО-1 1.0! • 0,5
685М , 1 ТО-2 2,87 - 0,36
ЕрАЗ-762А 1 ПР - 2,53 1.97

1 Разом - 2,53 4,41
ЩО 0.36 - 1,84

ПАЗ-672.
3201

1 ТО-1 1,54 - 0.59
ТО-2 4.37 - 0,42

ПР • 3,98 2,36
1 Разом - 3,98 5.21

ЛАЗ-695М, Н, 
695М Г, НГ, 
697М , Н. Р, 
699Н, Р

ЩО 0,48 2.11
ТО-1 1,9 - 0.75
ТО-2 5,43 - 0.52

1 ПР - 5,43 3,53
І Разом - 5,43 6,91
1 ЩО 0,74 - 3,82

Л А 3 ^ 2 0 2 ,
42021

ТО-І 2,79 - 1,07
ТО-2 8,71 0,84

ПР • 6,62 4,91
1 Разом • 6,62 10,64
1 ЩО 0,88 - 4,54

IKARUS-260,
280

ТО-І 3,43 • 1.32
1 ТО-2 11,59 - 1,11
[  ПР • 41.35 5,7
1 Разом - 41,35 12,67

ЩО 0.8 - 3,44

IKARUS-250,
255

І ТО-І 2.95 - 1.14
ТО-2 8,79 - 0,84

1 ПР - 29.17 4,59
1 Разом - 29,17 10,01

ЩО 0,1 0.8
УАЗ-45ІДМ , 1 ТО-І 0,76 0,3
452Д, ТО-2 2,17 • 0,22
3303-01 1 ПР • 2,14 1.56

1 Разом - 2.14 2.88
ЩО 0,12 - 1,01

ГАЗ-5207, ТО-І 0.99 - 0,39
52-27. 1 ТО-2 2,73 • 0,27
53А 1 ПР - 2,31 2,54

І Разом - 2,31 4,21

ГАЗ-53-07, ЩО 0,13 • U 7

53-19,
53-27,
66 ,66 -11 ,

ТО-1 1,06 - 0,42
ТО-2 2.94 - 0,29
ПР • 2,88 2,74

і Разом 1 • 2,88 4,62
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1
Продовження додатка 47

ЗИЛ-130, 130-80, 
130Г.130Г-80- 
431410. 130В1. 
130-ВІ-80. 441510. 
138. 138А_________

ЗНЛ-4331.
131. 131В,
133Г1

М АЗ-5335.516Б, 504. 
504А. 504В. 5429, 
5430. 503Л.
503 Б

КРАЗ-255Б.
255Б1,
КАМАЗ-5320. 5410, 
5511

К Р А З-257 .258 .255В . 
257Б1.255Л , 
ЗИЛ-133ГЯ, 
КАМАЗ-53212

ЗИЛ-ММЗ-555. 
554, 4502

ГАЗ-САЗ-53Б, 
САЗ-3502. 3507. 
3503, 3504

БЕЛАЗ-540А, 
7510, 548А. 
7525

Щ О

ТО-1

ТО-2

ПР

Разом

Щ О

ТО-1

ТО-2

ПР

Разом

Щ О

ТО-1

ТО-2

ПР

Разом

Щ О

ТО-1

ТО-2

ПР

Разом

Щ О

ТО-1

ТО-2

ПР

Разом

Щ О

ТО-1

ТО-2

ПР

Разом

Щ О

ТО-1

ТО-2
ПР

Разом

Щ О

ТО-1

ТО-2

ПР

Разом

0,3

1.27

3.68

0,42

2.36

4.78

0,35

1,29

3.84

0,56

3,14

6,27

0.59

3.29

5,22

0.33

4,95

3.54

0,23

3,97

2,74

3,54

71,03

46.3

3,19

3,19

7,33

7,33

5,15

5.15

9,12

9,12

8.18

8.18

3,67

3,67

2,21
2.21

28,86

28.86

1.33

0,5

0,36

3.54

5,73

1,84

0.82

0,49

3.81

6,76

1,54

0,59

0.44

3,55

6 ,12
3,05

1,01
0,79

4,74

9,59

2,3
0,85

0.63

6,14

9.92

1.9

0,87

0,62

3,57

6,96

1,0
0,45

0.31

2,61

4,37

15,54

8,84

5,79

11,49

44.66

П рим ітки :
1. Для всіх марок автомобілів і автобусів вітчизняного виробництва, не зазначених у  нормах, 

застосовують норми витрат, встановлені для автомобілів однакової вантажопідйомності або класу 
(довжини) автобуса.

2. Для автомобілів іноземних марок використовують коефіцієнт 1,5 до норм, встановлених 
для вітчизняних автомобілів однакової вантажопідйомності або класу (довжини) автобуса.



308 Додатки

Додаток 48
Умовні позначення

з -

■і CZD-

Г І І І І І І І 1

Стіна

Проріз віконний з 
одинарним заскленням

Двері одностулкові

Ворота підйомні

Перегородка зі 
склоблоків

Огорожа
майданчиків

■ а з  [= >

h

Колона

Проріз віконний з
подвійним заскленням

Двері (ворота) двостулкові

Ворота відкатні

Перегородка щитова 
складальна

Колія підкранова

І*
■ : І І 

J - I Кран мостовий ї їІ
Кран підвісний 
однобалковий

’ЛШІ -мшяг.
Гідропідйомник
двоплунжерний

Гідропідйомник
одноплунжерний

Підйомник двостояковии Підйомник чотиристояковии

н
Пересувний електроме
ханічний підйомник

Підлоговий гайковерт

4ІІ
. 1

Автомобіль і 
автомобілемісце

Майданчик для складання 
деталей і агрегатів

О Робоче місце Q Вода

75о
Підведення гарячої води (5) Підведення холодної води

Стічна вода Відведення холодної води

Повітря (вентиляція) Стиснене повітря

Підведення пари Відведення конденсату

Місцевий вентиляційний 
відсмоктувач

Підведення ацетилену 
(К -  кисню)

2.0
Споживач електроенергії

З Електрична розетка:
1 -̂ однофазна; З -  трифазна
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Додаток 49
Карта ескізів

КАРТА ЕСКІЗІВ ШИФР... 03 КЕ
Номер операци

12

Послідодність ремонту покришки 
з дикористанням ремонтного грибка

З

а) б )

1 -  покришка 2  -  грибок З -  стержень

а! дстаноЬлення стержня д місце прокопу покришки, 
В! перетягуЬоння / ВстаноЬлення ремонтного грибка

Розроб. Стсюожш А [»(\
flepedip. Кобапюк 1

А [ж \

1

ЇКОНЩ}.
Нконтр. Мепьник

\ ^ Арк I f  докцп Підпис йот
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Додаток 50
Типовий перелік технологічного обладнання АТП і СТО

Найменування

обладнання
Модель або тип Коротка технічна характеристика

Габаритні

розміри,

мм

Вар- 1 

тість, 

USD

1 1 2 3 4 5

ЛІНІЯ для миття і 

сушіння легкових 

автомобілів

Установка для 

миття вантажних 

автомобілів

Обладнання для прибирально-мийних робіт

Сессато Tunnel 

"New Line"

Автоматична, тунельна. Продуктивність 

50 - 60 авт./год. Потужність установки 25 кВт

Karcher RB6000

Установка для миття 

вантажних автомо- 

білів і автобусів

Установка для миття 
автобусів

Сессато "Baltic'

Автоспец-

оборудование

1126М

Стаціонарна, портальна, щіткова. Продуктивність 

20 - ЗО авт./год. Витрата води 100 л/хв. Загальна 

потужність установки 6,5 кВт__________________

Стаціонарна, щіткова, автоматична, портальна. 

Продуктивність ЗО - 40 авт./год. Витрата води 

100-150 л/авт. Потужність установки 8,5 кВт

30000 X 
3500

13000

5800 X 
4800

6500 X 
3750

8000

9000

Стаціонарна, щіткова. Продуктивність ЗО авт./год. 

Витрата води до 360 п/авт. Потужність установки 6 кВт

Установка для миття 

легкових автомобілів
ScanWash

Стаціонарна, портальна, струменева. Продуктивність 

10 авт./год. Потужність установки 14,5 кВт____________

13300 X 

5900

9000 X 
4500

5000

4800

Установка для 

сушіння легкових 

автомобілів

PECO Windshear 

і! 2x30

Мийка високого 

тиску

Karcher HDS 801- 

4Е - 24KW

Щітка для миття 

автомобілів

РМ228 PIECE OF 

MIND

Стаціонарна, портальна, двовентиляторна, 

повітряна. Продуктивність установки ЗО - 40 авт./год. 

Продуктивність вентиляторів 60 л/год.

Потужність установки 6 кВт_________________________

1120 X
4730

3800

Пересувна, шлангова, з підігрівом води. Тиск води 

1500 мПа. Потужність 750 п/год. Температура нагріву 

води 90°С. Потужність установки 24 кВт

Щітка ручна, не дряпає. Ширина 18 см 

Довжина ручки ЗО см

600 X 450 680

180 X 300 25

Промисловий

пилосос

Lavor Wash 

GNX-32

Машина для миття 

підлоги__________
PSD-500E

Установка для миття 

деталей, вузлів і 

агрегатів

Автоспец-

оборудование

196М

Установка для 

зовнішнього миття 

двигунів_________

Автоспец-

оборудование

М-203

Установка для 

очищення води

Автоспец-

оборудование

ФФУ-2

Пересувний, Продуктивність 180 м^/год 

Потужність 1,2 кВт, об'єм бака ЗО л
350 X 350 100

Продуктивність 1750 м^/год. 

Потужність електродвигуна 1,8 кВт

Стаціонарна, обертової дії, струменева.
Вага деталей, які завантажуються, 250 кг. 

Робоча температура суміші для мипя 80 X . 

Потужність установки 36 кВт______________

500 X 500 700

1900 X 
2280

2500

Стаціонарна, струменева. Температура розчину для 

миття 90 ‘’С. Потужність установки 10 кВт

Установка для 

рециркуляції' води

Пістолет для митгя

Пістолет для обдуву 

стиснутим повітрям

WRP1000 Есо
Karcher

6081 Fini

Стаціонарна, замкнутого типу, флотаційно- 

фільтрувальна очистка. Продуктивність установки 

2,5 мз/год. Потужність установці 5,5 кВт______________

Стаціонарна, замкнутого типу, флотаційно- 

фільтрувальна очистка. Продуктивність установки 
1 м^/год._________________________________________

7003 Fini

Переносний, універсальний, зі шлангом і 

резервуаром. Об'єм резервуару ЗО л

1400 X 
600

1000 X 
1600

250

3520

800 X 500

400 X 300

Переносний, універсальний, із шлангом і 

резервуаром. Об’єм резервуару 40 л
400 X 400

3600

15

25

Лінія діагностування 

автомобілів 1 

автобусів

Автоспец- 

оборудование 

ЛТК-10У-СП-16 ;

9  W  9  ^  ^  Ш W W  9 9  9 ^  W  9  9  9 ^ 9

Універсальна, пересувна для автомобілів з обмежен

ням навантаження на одну вісь до 10 т, Обладнується ; 

офісом 3200 X 2200 мм, який опалюється

8000 X , 
19000

16800

Пост технічного 

контролю легкових 

автомобілів* -  -  ‘

• 1

BOSCH SDL-260

Стаціонарний, з навантаженням на вісь до 2 т, дво- 

платформний, 3 комп'ютерним керуванням. Діалоговий 

режим діагностування. Потужність стенда 7,5 кВт

6000 X 
4000

24000
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1 Лінія технічного 
контролю

Автоспец-

оборудование

ЛТК-10У-СП-11

Універсальна, модульна, комп’ютеризована, для 

вантажних і легкових автомобілів з навантаженням 
на одну вісь до 10 т. Продуктивність 4 авт./год

6000 X 
31000 

(6000 X
19000)

17000

Пост технічного 

І контролю вантажних 

автомобілів
BOSCH SDL-280

Стаціонарний, з навантаженням на вісь до 18 т, дво- 

платформний, 3 комп’ютерним керуванням. Діалоговий 

режим діагностування. Перевіряється токсичність від

працьованих газів, положення керованих коліс, техніч

ний стан амортизаторів і підвіски, гальмівна система, 
освітлення, люфти в ПІДВІСЦІ. Потужність стенда 7.5 кВт

4500 X 
15000

28000

1 Тяговий стенд LPS 2020

Стаціонарний, універсальний, роликовий, аналоговий, 

Для легкових автомобілів і мікроавтобусів із наванта

женням на вісь до 3,5 т. Максимальна колісна потуж

ність 260 кВт. Потужність аенда 6 кВт

3270 X 
1050

12200

1 Гальмівний стенд 
для автобусів,

1 легкових і вантажних 

1 автомобілів

BDE

3503-161

Стаціонарний, універсальний, роликовий, аналоговий. 

Діапазон вимірювання гальмівних сил 0 - ЗО кН. Наван

таження на вісь до 10 т. Два двигуна. Потужність стен

да 11кВт. Габаритні розміри блока роликів 

1225 x700 мм. аналогового дисплею 900 х 900 мм, 

силової шафи 800 х 600мм

— 12000

Гальмівний стенд 

для автобусів,
І легкових І вантажних 

1 автомобілів

Автоспец*

оборудование

СТС-10У-СП-11

Стаціонарний, універсальний, роликовий, аналоговий. 

Діапазон вимірювання гальмівних сил 0 - ЗО кН Наван

таження на вісь до 10 т. Два двигуна. Потужність стен

да 15 кВт. Габаритні розміри блока роликів 

1235 x700 мм, шафи приладів 600 х 210 мм, силової 

шафи 600 X 210мм

9200

Гальмівний стенд
VP 210045 МАНА

І

Німеччина«

Універсальний, комп'ютеризований, роликовий, для 

легкових і вантажних автомобілів з навантаженням на 

вісь до 3.5 т. Потужність стенда 5 кВт

4000 X 
800

11400

Г Система 

1 автомобільної 

діагностики двигуна

«

BOSCH FSA 560
Пересувний, електронний. Укомплектований візком, 

комп'ютерним блоком, монітором, осцилографом, дат

чиками. Потужність 0,4 кВт

630 X
1720

920

1 Сканер універсаль- 

1 ний для діагносіу- 

1 вання автомобілів

Launch Х-431

Стенд електронний. Укомплектований принтером, сен

сорним екраном керування, діагностичним комп’юте

ром, адаптерами для підімкнення до системи діагнос

тування автомобіля. Основними функціями є читання і 

стирання кодів, перевірка виконавчих механізмів, коду

вання ЕБК, стирання кодів помилок

600 X 400 1000

Мотор'тестер BOSCHMOT 251
Пересувний, електронний, 3 комп’ютерним 

управлінням. Потужність 0.4 кВт

>

650 X 600 870

І Системний тестер 

1 діагностування ЕБК
BOSCH KTS 500

Переносний, комп'ютеризований. Режими роботи: 
осцилограф, мульвіметр

359 X 257 350

Ґ  Мультиметр BOSCH MMD-302 Цифровий, переносний 70

1 Компресограф Motometr Iveka
Переносний, універсальний для дизельних і 

бензинових двигунів
— 120 1

1 Пристрій для пере

вірки натягу пасів
GA424ASnap-on

Переносний, універсальний. Діапазон зусиль 

130-800 Нм
— 160

1 Дзеркало оглядове УО-10М-03
Переносне, 3 підсвіткою і дистанційним керуванням 
повороту і нахилу скла

— 10

1 Датчик частоти 

обертання
7096Е4058 38 

МАНА Німеччина
Переносний, п’езоелеетричний, універсальний 140

Шумомір
ОКТАВА-110А 

SLM

Переносний, для вимірювання рівня шуму. 

Клас точності! — 140

1 Стробоскоп
МТ1241

Snap-on

Переносний, універсальний для перевірки системи 

запалювання
— 390

Стробоскоп для 

1 дизельних двигунів
М-ЗД Переносний, електричний — 28



312 Додатки

Продовження додатка 50
1

Газоаналізатор 135205 МАНА 

Німеччина

Пересувний, універсальний для бензинових І 

дизельних двигунів з відображенням основних 

складових відпрацьованих газів на моніторі

450 X 400 320

Газоаналізатор BOSCH ESA 

3.250

Пересувний, комп'ютеризований, універсальний для 

перевірки дизельних і бензинових двигунів___________

600 X 
1200 4000

Димомір
Автоспец-

оборудование

АВМД-4,01

Переносний, оптичний, з підімкненням до комп'ютера, з 

дистанційним керуванням. Вимірює частоту обертання 

колінчастого валу і температуру моторного масла. 

Габаритні розміри оптичного блока 355 х 220 мм, 

пульта керування 210 х 110 мм. Напруга живлення 

12/220 8

160

Стенд контролю 

кутів встановлення 

керованих коліс

6027275

Snap-On

Equipment

Німеччина

Стаціонарний, універсальний, для легкових автомобі

лів, з електронним вимірюванням положення коліс, 

комп'ютеризований, з дистанційним управлінням. 

Передача від датчиків інфрачервоним сигналом

20000

Стенд контролю і 

регулювання кута 

встановлення керо

ваних коліс

Автоспец-

оборудование

СК0-1М

Стенд оптико-механічний, переносний, для легкових 

автомобілів. Можливість монтувати на естакаді, 

оглядовій канаві, підіймачі

350

Стенд аналізу 

геометрії ходової 

частини

Прилад для перевір

ки пневмопривода 
гальм

BOSCH FWA-411

ГАРО

М-100

Люфтомір рульового 
керування

Автоспец-

оборудование
К-524

Стаціонарний, з інфрачервоними датчиками, 

комп'ютеризований, для вантажних автомобілів. 

Максимальне навантаження на вісь автомобіля 18 т. 

Габаритні розміри шафи керування 1200 х 600 мм. 

Потужність стенда 10 кВт__________________________

4000

Переносний. Укомплектований штуцерами і 

шлангами

Переносний, універсальний, механічний. 

Діапазон вимірювання 30^
363x 115

200

120

Стенд аналізу 
люфтів підвіски

Стенд перевірки 

амортизаторів

BOSCH ATZ-130

Стаціонарний, універсальний, з рухомою 

платформою. Для легкових і вантажних автомобілів 

Потужність стенда 2.2 кВт. Габаритні розміри 

платформи 600 X 600 мм__________________________

VP 215014 

МАНА 

Німеччина

Стаціонарний, платформний, універсальний для 

автомобілів з навантаженням на вісь до 2 т. 

Потужність 2,2 кВт. Геометричні розміри стояка 

керування 250 х 300 мм______________________

2300

3000

Пристрій для

перевірки

амортизаторів

M-tronic
Універсальний, переносний, автономний. Для 

перевірки підвіски й амортизаторів. Кріпиться на 

крилі автомобіля присоском__________________
155x100 170

Лінійка для перевір
ки сходження коліс

ПСК-ЛГ Переносна, універсальна, для вантажних автомобілів

Прилад перевірки

45Є_______
Тестер втрат тиску

Тестер тиску

Тестер тиску

Тестер тиску

2500/L1 

Technolux Італія
Пересувний, універсальний, електронний, з 

підімкненням до комп'ютера_____________

BOSCH EFAW 

21ОА

МТ37А Snap-on

EEPV308A

Snap-on

SVT700 Snap-on

Тестер

Індикатор витоку 

газу___________

SVT400 Snap-on

ФП-12

Переносний, універсальний, для поршневих І роторно- 

поршневих двигунів. Для вимірювання втрат тиску в

камері згорання. Шкала вимірювання О -100%________

Переносний, універсальний, для перевірки тиску в 
системі мащення__________________________________

Переносний, універсальний, для перевірки тиску в 

автоматичній трансмісії_______________________

Переносний, універсальний, для перевірки тиску в 
гальмівній системі

500 X 4і

20

1600

300 X 13О 48

Переносний, універсальний, для перевірки системи 
охолодження

Переносний, для визначення наявності горючих газів 
(метан, пропан)___________________________________

120

590

320

750

140
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Дефектоскоп
ГАРО

ВАНГА

Переносний, вихроструменевий, для перевірки 

цілісності металу глибиною до 2 мм із можливістю 

1 перевірки марк¥вання афегатів

— 160

1 Підйомно-оглядове і транспортне обладнання 1

Підіймач

електромеханічний.

чотиристояковий

ГАРО

ПП-16

Пересувний, підкатний, Спосіб піднімання автомобіля -  

за колеса. Вантажність 16 т. Чотири електродвигуни. 

Найбільша висота піднімання 1 7 Х  мм. Потужність 

підіймача 8,8 кВт

450 X 450 2500

Підіймач і
електромеханічний,

восьмистояковий

Автоспец-

оборудование

ПП-32

Пересувний, підкатний для піднімання трьохосних 

автомобілів. Вантажність 32 т. Найбільша висота 

піднімання 1700 мм. Потужність підіймача 17,6 кВт

920 X 
1260

4800

Підіймач

елеіаромеханічний,

чотиристояковий

АвтоспеЦ'

оборудование

ПП-6

Стаціонарний. Спосіб піднімання автомобіля -  за 

колеса. Вантажність 6 т. Найбільша висота піднімання 

1700 мм. Потужність підіймача 6 кВт

920 X 
1210

2100

* - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Підіймач

електромеханічний,

двостояковий

KPS 327Н RAV 

Італія

Стаціонарний, асиметричний. Вантажність 3,2 т. 

Найбільша висота піднімання 2000 мм. 

Потужність підіймача 2.6 кВт

2700 X 
810

3200

~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Підіймач

електрогідравлічний, ' 

двостояковий

VP251092

МАНА

Німеччина

Стаціонарний, асиметричний. Вантажність 4 т.

Найбільша висота піднімання 2200 мм. 

Потужність підіймача 2.2 кВт

2620 X 
1260

4600

~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Платформа для під

німання автомобілів
PSB 24 Sicam

Стаціонарна, платформена, з пневмоприводом. Тиск у 

пневмоприводі 1 -1 ,2  МПа. Вантажність 2 т

3460 X 
3000

2400

«

І

Кран-балка 

електрична, канатна

Промкранмаш

Росія

КБ-01

К Б -02

К Б -03

К Б -05

Оснащена піднімальною станцією, дистанційним 

пультом керування. Висота підйому 6 м. І 
Вантажопідйомність 1 т, потужність 3,6 кВт. 

Вантажопідйомність 2 т, потужність 4,2 кВт, 

Вантажопідйомність 3,2 т, потужність 6,8 кВт. 

Вантажопідйомність 5 т, потужність 9 кВт

«

«

І

І

2500

2700

3000

5800

Кран гідравлічний SF 5 RAV Італія
І

Пересувний, 3 ручним приводом. Вантажність 0,5 т
1400 X 

600
450

Кран гідравлічний

■ ■ ■  I I  >  1
«

SD ЗО RAV Італія Пересувний, 3 ручним приводом. Вантажність 3 т
1800 X 

600
2950

Кран для знімання і

встановлення

двигунів

Автоспец- 

оборудование j 

423М

Пересувний, гідравлічний з ручним приводом. 

Вантажність до 1000 кг. Висота піднімання 600 мм

2290 X 
1160

240

Таль електрична, 

канатна

Elmot 

Болгорія 

Н VAT-10 

HVAT-20

HVAT-32

Оснащена гальмом і дистанційним пультом 

керування. Висота підйому 6,5 -  36 м. 

Вантажопідйомність 1 т, потужність 1,6 кВт. 

Вантажопідйомність 2 т, потужність 1,8 кВт, 

Вантажопідйомність 3.2 т, потужність 4,2 кВт

600

800

880

Домкрат

гідравлічний
S A 15 RAV Італія

Підкатний, 3 ручним приводом. Вантажність 1,5 т. 

Висота піднімання 785 мм
600 X 300 500

Домкрат

гідравлічний
SL120 RAV Італія

Підкатний, 3 ручним приводом. Вантажність 12 т. 

Висота піднімання 650 мм

1000 X 
300

1300

Домкрат

пневматичний
SL 120 RAV Італія

Підкатний, 3 ручним приводом. Вантажність 2 т. 

Тиск приводу 0,8 МПа. Висота піднімання 490 мм
450 750

Домкрат D-15BLITZ

Канавний, гідравлічний, пересувний (по напрямних 

канави), 3 електрогідравлічним приводом.

Вантажність до 15 т. Висота піднімання 600 мм

1 0 0 0  X 

600
540

Механізм для 

знімання і встанов

лення агрегатів

КЕа 23 RAV 

Італія

Пересувний, універсальний з ручним приводом, 

Вантажність 1,5 т. Висота піднімання 1140 мм
400 X 400 600

Механізм для 

знімання і встанов

лення афегатів

K E a llR A V

Італія

Пересувний, універсальний з ручним приводом. 

Вантажність 0,6 т. Висота піднімання 1950 мм
450x450

1

750

Пристрій для 

знімання коробок 

передач КамЛЗ

Автоспец-

оборудование

П-280

Пересувний, 3 ручним приводом, для коробок передач 

КамАЗ, Урал. Вантажність 600 кг.

Висота піднімання 1600 мм

880 X 660
«

І

180
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1
Пристрій для 

знімання ГМП

Продовження додатка 50

ІШтабелер для механі- 

Ізації складських робіт

2 1_________________________3________________________ 4 5
Автоспец-

оборудование
П-235М

Пересувний, 3 ручним приводом, для ГМП автобусів 

ЛІАЗ. Вантажність 600 кг. Висота піднімання 1600 мм
880 X 660 170 і

Lema Е 1016 

Польща
Пересувний, 3 електроприводом піднімання вантажу. 

Висота піднімання 1,6 м. Вантажопідйомність 1 т
1200Х

800
700

1 Пост мастильника - 

1 заправника
НАМИ

С-201

----------- Г  — ----------- -- — —  .

Пересувний. Укомплектований комплектом 

інструментів і пристроїв для виконання 

мастильно-заправних робіт
800 X 500 900

1 Установка 

маслороздавальна

Автоспец-

оборудование
С-321М

Переносна. 3 ручним приводом, без лічильника, для 

заправки моторним мастилом. Встановлюється на 
бочку 200 л. Довжина рукава 4 м

— ЗО

Колонка 

І маслорозподільна

Автоспец-

оборудование

С-367М5Д

Стаціонарна, з дистанційним управлінням, із визначен

ням кількості виданого масла. Продуктивність 

50 л/хв. Потужність електронасоса 1.1 кВт. Довжина 

роздавального рукава 4 м. Габаритні розміри 
апаратної шафи 380 х 150 мм

340 X 340 1200

1 Маслозбирач
3080 

F exbimec Італія
Пересувний, пневматичний. Об'єм резервуара 

80 л. Тиск всмоктування 0.6 - 0.8 МПа 620 X 500 450

1 Установка для 

і заміни масла
3182 

Flexbimec Італія
Пересувна, пневматична. Місткість бака 80 л. 

Місткість маслозбірника 10 л 500 X 400 740

Установка для 

1 роздачі консистент

ного мастила

4920 Flexbimec 

талія
Пересувний, 3 пневматичним нагнітачем. Для 

місткостей 20 кг. Тиск подачі мастила 40 МПа 600 500

1 Нагнітач консистент- 

1 ного мастила

Автоспец-

оборудование

С104

Стаціонарний, багатопостовий. Потужність 

електронасоса 1,1 кВт. Довжина роздаточного 

рукава 4 м. Тиск нагнітання мастила 25 МПа

1636 X 
870

650

1 Нагнітач консистент
ного мастила

Автослец-

оборудование

С-322

Пересувний. 3 пневматичним нагнітачем. Об'єм бака 
63 л. Тиск подачі мастила 0,8 МПа 470 X 540 350

І Нагнітач консистент

ного мастила

Прес-маслянка

4995 F exbimec

Італія

4450 Flexbimec 

Італія

Стаціонарний, з пневматичним нагнітачем. Для 

місткостей 180 - 200 л. Довжина шланга 15 м. Тиск

подачі мастила 40 МПа. Продуктивність 0,7 л/хв_______

Переносна, пневматична, ручна. Місткість 600 г.
Тиск подачі мастила 10 МПа

600 1000

140

1 Шприц важільно- 

плунжерний
Ш-1

Переносний, універсальний, для заправки 

консистентними мастилами, ручний. Об'єм 
резервуара 300 см^

4

1 Установка для замі

ни охолоджувальної 
рідини

Impact 450А
Пересувна, універсальна, автоматична, з 

пневмолриводом. Можливість виконання очистки 
системи охолодження

500 X 650 750

1 Бак для заправки 

гальмівною рідиною
326

Переносний, ручний, 3 пневматичним приводом 
Місткість резервуара 10 л 230 X 300 ЗО

Пристрій для 

прокачування 

гальмівної системи
RAASM-10805

Переносний, ручний. Укомплектований насадками. 
Об'єм ресивера 5 л

250 X 300 130

1 Установка для нане

сення антикорозійно

го покриття
RAASM-22024

Універсальна з комплектом насадок, ручна. 

Пневматичний привод. Тиск подачі 0.7 -  1.0 МПа. 
Об'єм резервуара 24 л

400 X 500 70

Компресор
Автослец-

оборудование

К-2

Стаціонарний. Максимальний робочий тиск

10 атм. Об'єм ресивера 150 л. Продуктивність 630 л/хв.

Потужність електродвигуна 8 кВт

1200 X 
600

380

Компресорна

установка
ГАРО

К-30

Стаціонарна, автоматична. Продуктивність 1260 л/хв. 
Потужність електродвигуна 11 кВт.

Об'єм ресивера 500 л

2100 X 
700

720

Пістолет для 

1 підкачування тиску
Asturo PG/S

-----------------------  -- - -  .

Тиск нагнітання повітря 0.1 - 0,6 МПа. 

Довжина шланга 80 м
— 5
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'

і

І

1 1 2 3 4 5

Манометр для 

перевірки тиску 

повітря в шинах

Автоспец-

оборудование

458

Універсальний з комплектом насадок. Переносний. 

Вимірювальний тиск 0,01 -  0,8 МПа
- 5

1 Обладнання для контоолю. регулювання і ремонту приладів електрообладнання автомобілів 1

Стенд для перевірки

електрообладнання

г  ‘ ‘ " " І«1
3-242 «І

«

Стаціонарний. Для діагностики і ремонту стартерів, 

генераторів, реле-регуляторів. проводів, реле, 

переривників, транзисторних комутаторів

1000 X 
800

1900

Стенд для контролю 

і ремонту електроо

бладнання

Автоспец- 1 

оборудование 

3*250

Стаціонарний. Для діагностики і ремонту стартерів, 

генераторів, реле-регуляторів, проводів, реле, 

переривників, транзисторних комутаторів

1200 X 
800

2300

Пристрій для 

перевірки свічок 

запалювання

Автоспец-

оборудование

3-205

Настільний, пневматичний. 

Робочий тиск повітря 3 - 6  МПа
215x180 110

Навантажувально-

діагностичний

пристрій

Автоспец-

оборудование

Н-2001

Настільний, електричний. Для діагностування 

акумуляторних батарей, генераторів, стартерів. 

Потужність 0,4 кВт

300 X 400 20

Тестер лямбда-
характеристик

BOSCH 

Е П  018.10
Переносний, автономний — 65

Вольтамперний

тестер

BOSCH ЕТТ

011.00
Переносний, автономний — 40

Амперметр

індуктивний
МТ1009 Snap-on

Переносний, універсальний, не потребує прямого 

контакту. Межа вимірювання струму 0 - 300 А
- 20

Комплект для

регулювання

запалювання

2014 ТКА 

Snap-on

Переносний, для електронних і електричних систем 

запалювання. Комплект з 13 найменувань
1

«««1««І
60

Тестер для системи 

запалювання

ІТ100

Snap-on

Переносний, для стандартних систем запалювання. 

Дублює роботу свічки запалювання
— 80

І 111 Ц

Тахометр
1
І

Blue-Point

MTRPM500

Переносний, безконтактний, універсальний, для 

бензинових і дизельних двигунів. Діапазон 

вимірювання 300 - 10000 об/хв. Напруга живлення 9 В

- 130

Мультиметр
Blue-Point

EEDM586CK

Переносний, цифровий, автоматичний. Для визначення 

сили струму, напруги, опору
— 80

Комплект інструмен

ту для ремонту і ТО 

електрообладнання

Автоспец-

оборудование

И-111

Переносний, універсальний. 

Комплект 3 44 найменувань
- 40

Комплект інструмен

ту автоелектрика

Автоспец-

оборудование

И-151М

Комплект складається з 32 предметів
ІІ
І
«І__________

20І

1 Обладнання для технічного обслуговування і ремонту акумуляторних батарей |
Пристрій для заря

джання акумулятор

них батарей

BOSCH BML-2415

Електронний. Для батарей з напругою 12/24 6. 

Дозволяє проводити заряджання без вимкнення 

від бортової* мережі автомобіля

300x200

( ~ ~І

90

Пристрій

пускозарядний

BOSCH SL-24100 

Е

Електронний. Для батарей з напругою 12/24 В і 

ємістю 36 -  400 Атод. Режими заряджання 

 ̂ "нормальний", "прискорений". Дистанційне керування

400 X 590 240

Прилад для перевір

ки акумуляторів

BOSCH 

Т12 200Е

Переносний, Для акумуляторних батарей 

напругою 12 В
250x 180 150

Навантажувально-

діагностичний

прилад

Автоспец-

оборудование

Н-2001

Переносний, універсальний.

Струм навантаження при випробовуванні 200 А. 

Напруга, яка вимірюється, рівна 0 -18 В

- 40

Цифровий аналіза

тор батарей

Автотех-

обслуживание

Н-2005

Переносний, універсальний, цифровий 

Струм навантаження при випробовуванні 200 А. 

Напруга, яка вимірюсться. рівна 0 - 20 В

65

Навантажувальна

вилка
YA271 Snap-on

Переносна, універсальна, для мереж 6/12 В. 

Струм, який вимірюється, рівний 125 А
170

Навантажувальна

вилка

Автотех- 

обслуживание 

! ВН-1

Переносна, універсальна, для мереж 6/12 В. 

Струм, ЯЮ1Й вимірюється, рівний 85 А
— 60
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Продовження додатка 50
Г  1 2 3 4 5

Пристрій для пере

несення акумуля
торних батарей

Blue-Point

BL1B
Переносний, важільний.

Для акумуляторів шириною 12 -  20 мм
— 15

Візок для переве

зення акумулятор

них батарей
ГАРО 02.010

Пересувний, чотириколісний, платформний. 

Із закріпленням акумуляторів
1400 X 

750
ЗО

1

Комплект інструмен- ! 

ту акумуляторника

Автотех-
«

обслуживание 

3-412М

Переносний, універсальний. 

Комплект складається з 25 предметів
— 50

Комплект інструмен

ту акумуляторника

Автотехобслужи-

вание

КА-8

Переносний, універсальний. 

Комплект складається з 16 предметів 1
ЗО

Дистилятор ДЗ-10
Стаціонарний. еле«аричний. 

Продуктивність 10 л/год. Потужність 2 кВт
260

Прилад для перевір

ки бензинових фор

сунок____________

Обладнання для контролю і регулювання системи живлення бензинових двигунів

BOSCH

0986615330

Комплеіа для вимі

рювання тиску в 

системі живлення

прилад діагносту

вання й очистки 

форсунок_______

прилад очистки 

рсунок

Пристрій для 

перевірки форсунок

BOSCH

0986615100

ASNU

Переносний, універсальний, для перевірки механічних 

форсунок

Переносний, універсальний. 

Комплект включає 32 предмети

Стаціонарний, універсальний, для електромагнітних 

форсунок бензинових двигунів. Ультразвукова 
очистка

1002ВН SUN

460 X 350

ZECA Snap-on

Теаер датчиків і ви

конавчих механізмів

Імітатор аналогових 

датчиків

Імітатор резисторних 

датчиків

Стенд для перевірки 

карбюраторів______

Прилад для перевір- 

ки карбюраторів

ДСТ-6С-ПК

ИД-2

Стаціонарний, універсальний, для електромагнітних 

форсунок бензинових двигунів. Ультразвукова 

очистка. Одночасна перевірка 4 форсунок____________

Стаціонарний, ручний, універсальний, для механічних 
форсунок бензинових двигунів. Тиск 1 МПа___________

Переносний для перевірки електронних і механічних 

систем живлення

400 X 460

250 X 200

ИД4

Пристрій для імітації роботи датчиків положення 

дросельної заслінки, тиску, температури, витрати 
повітря і палива_____________________________

CnK-012Zrelovs 

Company Україна

Карат- 4  

Р о с ія
Стенд для перевірки 

карбюраторів______

Карат-Комбі

Росія

Пристрій для імітації роботи датчиків температури

Стаціонарний, універсальний, напівавтоматичний, 

комп'ютеризований. Потужність 1.5 кВт______________
1200 X 

600

Переносний, універсальний

Пристрій для пере

вірки ^нзонасосів

Манометр для пере

вірки тиску в системі 

живлення

Комплект Інструмен-

ту карбюраторщика

Комплект для вимірю- 

вання витрати палива

Пневмотестер

Комплект інструмен

ту для регулювання 

карбюраторів______

Ручний вакуумний 

насос

527Б

МТА-4

Стаціонарний, універсальний, із промиванням 

жиклерів________________________________

Переносний, універсальний. Тиск, який вимірюється, 

рівний О - 0,1 МПа. Перевіряє тиск подачі палива і гер

метичність клапанів

Переносний, для перевірки систем живлення 

автомобілів ВАЗ і ГАЗ

Автослецобору- 

дование 2445

ИД-У

Росія-Італія

SL-1 Росія

2006ІТ

400 X 420

320x190

Переносний, універсальний. Укомплектований 

викрутками, ключами, кліщами______________

Універсальний, з електронним вимірюванням 

витрати палива__________________________

Переносний, для вимірювання тиску і розрідження 

в межах О - 1,8 МПа

Переносний, універсальний.

Комплект складається з 6 найменувань

КА-6690 King Tool
Переносний, універсальний, для створення і 

вимірювання розрідження в межах О -  0,2 МПа

180

120

150

190

100

190

35

40

350

190

220

65

43

60

120

40

40

26
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Продовження додатка 50
І 1 2 3 1 4 5 1
1 Облалмання для контролю і регулювання системи живлення дизельних двигунів і двигунів з ГБУ |

Прилад для перевір
ки дизельних форсу

нок

BOSCH EFEP 

67D

Стаціонарний, для перевірки форсунок Т, U, V, W • 
типів. Максимальний тиск, який створюється насосом, 

60 МПа

300 X 400 420

Стенд для 

випробування ПНВТ
BOSCH EPS 815

Стаціонарний, універсальний, для ПНВТ до 

12 циліндрів, 3 комп'ютерною вимірювальною 

системою. Потужність 11 кВт

1800 X 
600

3700

Комплект інарументу 

для ремонту і 

регулювання ПНВТ

BOSCH

0986614250

Переносний, універсальний, для ПНВТ рядного типу. 

Комплект включає 36 предметів
— 700

Прилад для 

регулювання ПНВТ

BOSCH EFEP 

0986610101

Переносний, універсальний, для рядних ПНВТ, з 

електронним управлінням
3200

Стенд для перевірки 

ПНВТ

СДТ-2

Sivik

Росія

Стаціонарний, універсальний, для ПНВТ до 

12 секцій. Потужність електропривода 15 кВт

2000 X 
890

280

Стенд для перевірки 

ПНВТ
СДМ-8-01-7,5

Стаціонарний, універсальний, для ПНВТ до 8 секцій. 

Потужність електропривода 7.5 кВт

1600 X 
600

2400

Стенд дня перевірки
КИ-222-10

Стаціонарний, універсальний, для перевірки
Жлпгх/иоі^ ПММТ і DHRT лл 19 Ппт\/жміґтк

1450 X
7000

паливної апаратури
І

1 ІПП 1 т 1 ІПи 1 Ди Іь 1 IVI

електродвигуна приводу 4 кВт
650

Стенд для перевірки 

ГБУ

К-278А Sivil(
I

Росія

Стаціонарний, універсальний. Укомпле»аований 

пневматичним і вакуумним насосами

1050 X : 

650 j
950

1
«

Тестер тиску в СИС- 1 

темі живлення ГБУ

Т337В
ItI
1
1

Переносний, універсальний. Укомплектований 

манометрами, штуцерами, перехідниками, насосами 

тиску і розрідження

І

450x500 : 260

Установка для 

очищення папивних 

систем

UELTECH
Пересувна, універсальна, з пневматичним 

очищенням. Потужність установки 0.6 кВт
500 X 500 900

1 Монтажно*демонтажне і ремонтне обладнання 1
Стенд для ремонту 

двигунів
RES-1TF Ranger

Пересувний, одностояковий. 

Вантажопідйомність 453 кг

814 X
2210

260

Стенд для ремонту 

двигунів
R11RAV Італія

Стаціонарний, поворотний, двостояковий. 

вантажопідйомність 1200 кг

900 X

1630
2500

Стенд для розби

рання і складання 

двигунів

P-641 ГАРО

Стаціонарний, електромеханічний, поворотний, 

одностійковий, дпя легкових автомобілів. Вантажопід

йомність 1000 кг. Потужність електропривода 1 кВт

570x410 420

Стенд для розби

рання і складання 

двигунів МАЗ, КамАЗ

СТУ-300 ГАРО
Стаціонарний, поворотний, двостояковий. 

Вантажопідйомність 2000 кг

1450 X 

1000
І

420

Стенд для розби

рання і складання 

двигунів ЗиЛ, ЗМЗ

P-642M

ГАРО

Стаціонарний, поворотний, одностояковий. 

Вантажопідйомність 1000 кг

1300 X 

1000
«
І

320

Стенд для випробо

вування масляних 

насосів двигунів 

ЯМЗ, КамАЗ

СПМ-236У

1

Стаціонарний, настільний, гідравлічний, з 

електроприводом. Потужність електропривода

0,2 кВт

700 X 300 1600

Стенд для випробо

вування водяних 

насосів двигунів 

ЯМЗ

СПВ-236
Стаціонарний, настільний, гідравлічний з 

: електроприводом. Потужність електропривода 0.2 кВт
600x300 490

Стенд для 

притирання клапанів
P-23.74

Стаціонарний, 3 електроприводом. Одночасне 

притирання 8 клапанів. Потужність 3.6 кВт

1400 X 

600
1100

Стенд дпя обкатки 

двигунів
KC276-031

Універсальний, для двигунів ЯМЗ-236, 238, КамАЗ-740, 

ЗиЛ-130. 375. 508.10, УМЗ-451. ЗМЗ-24,402,406, ГАЗ- 

24-01.ВАЗ-2101. 21011. 2103, 2105, 2106, УЗАМ-331.10. 

ГАЗ-52, Д-245.12, коробок передач, мостів. Режими 

обкатки холодний, гарячий без навантаження, гарячий 

3 навантаженням. Потужність електропривода 20 кВт

2470 X 

845
20500
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Продовження д о д атка  50
_________ 1_________

Стенд для 

1 розбирання і 

1 складання агрегатів

_________ 2

Р-600 ГАРО

__________________________3________________________

Стаціонарний, поворотний, одностояковий, 

універсальний, для двигунів, редукторів, коробок 
передач легкових і вантажних автомобілів. 

Вантажопідйомність 2000 кг

4

1180 X 
670

5 1

480

1 Стенд для розби

рання і складання 

гідромеханічних 

1 передач автобусів

Р-636 ГАРО
Стаціонарний, електромеханічний, поворотний, 

одностояковий. Вантажопідйомність 500 кг. 

Потужність електропривода 0,3 кВт

1160 X 
430

320

І Стенд для розби- 

1 рання І складання 

редукторів ЗиЛ і 

КамАЗ

Р-640 ГАРО
Стаціонарний, електромеханічний, поворотний, 

одностояковий. Вантажопідйомність 500 кг. 

Потужність електропривода 0,3 кВт
850 X 700 415

ГСтенд для розби- 

1 рання і складання 

редукторів ЗиЛ і 

КамЛЗ

Р-620 ГАРО
Стаціонарний, поворотний, одностояковий. 

Вантажопідйомність 500 кг
850 X 700 330

1 Стенд для розби

рання і складання 

заднього моста
М-411

Стаціонарний, поворотний, з ручним управлінням. 

Для ремонту автомобілів ГАЗ
1200 X 

500
75

1 Стенд для розби

рання і складання 

двигунів і коробок 

передач КамАЗ

Р-776 К ГАРО
Стаціонарний, поворотний, одностояковий. 

Вантажопідйомність 2000 кг
900 X 800 380

1 Стенд для розби- 

рання-складання 

1 редукторів і коробок 
передач

М-407
Стаціонарний, поворотний, з ручним управлінням.

Для ремонту редукторів і коробок передач МАЗ, КРАЗ
1200 X 

600
95

1 Стенд для ремонту і 

І регулювання зчеп

лення двигунів ЯМЗ, 

КамАЗ, ЗиЛ, ГАЗ

Р-746 ГАРО Стаціонарний, універсальний, з ручним приводом 600 X 600 176

1 Стенд для розби- 

1 рання і складання 

зчеплення
Р-207

Настільний, Універсальний, для зчеплень легкових 

автомобілів
400 X 400 105

1 Стенд дня розбиран- 

ня-складання і регу

лювання зчеплення
Р-746 Настільний, Універсальний, для зчеплень автомобілів 500 X 540 2 2 0

1 Стенд для розби- 

рання-складання 

передньої підвіски
М-410

Стаціонарний, настільний, з ручним управлінням.

Для ремонту передньої підвіски автомобіля ГАЗ-3110
600 X 400 70

Стенд для розби- 

рання-складання 

енергоакумулятора 

гальмівної системи

0-1
Настільний, 3 ручним управлінням. Для ремонту 

пружинних енергоакумуляторів гальмівної 

системи КамАЗ
420 X 400 180

Прес гідравлічний
INT PR 10

Данія-Італія
Настільний. Зусилля на штоку 10 т. 

Хід поршня 160 мм
200 X 600 750

І Прес електро

гідравлічний
ПГ-30 ГАРО

Настільний, Зусилля на штоку ЗО т.

Хід поршня 170 мм. Потужність привода 2,2 кВт
1700 X 

500
650

Прес гідравлічний П^О ГАРО
Настільний. Зусилля на штоку 40 т. 

Хід поршня 180 мм
1600 X 

500
540

1 Прес для клепки 

фрикційних накладок

Автоспец-

оборудование

Р-335

Настільний, стаціонарний, пневматичний. Для клепки 

фрикційних накладок гальмівних колодок і дисків 

зчеплення. Максимальне зусилля на штоку 2,4 т.

Хід штока 35 мм. Тиск повітря 0.5 МПа

420 X 430 490

Прес механічний ПР
Настільний, 3 ручним приводом.

Зусилля на штоку 20 т. Хід поршня 160 мм
600 X 500 320

ГПристрій для 

шліфування 

1 клапанних гнізд
Р-176М

Настільний, універсальний. 

Потужність привода 0,6 кВт
— 217
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Продовження додатка 50
1

Заклепувальна

машина

F81 RAV 

Італія

Стаціонарна, вібраційного типу, пневматична.

Для встановлення і видалення заклепок з гальмівних 

колодок. Діаметр заклепок З - 8 мм.

Робочий тиск 3,7 МПа

500 X 500 1760

Пристрій для 

притирання клапанів
Р-177 Переносний, з електроприводом. Потужність 0,6 кВт 400 X 250 164

Пристрій для прото

чування дисків коліс

MAD 2000 SUN 

США

Переносний, автоматизований, універсальний, для 

оброблення гальмівних дисків і колодок на автомобілі. 

Потужність 1,4 кВт_______________________________

450 X 300 3440

Прилад для перевір

ки биття клапанів

Комплект для ре- 

монту головки блока

Neway

ГАРО-3

Комплект для ре- 

монту сідел клапанів

Комплект

вимірювального

інструменту

Neway

ГАРО-4

Універсальний, переносний, з індикатором 

годинникового типу ________________

Комплект універсальний включає вимірювальні, 

ремонтні, контрольні пристрої й інструменти

Переносний, універсальний. 

Комплект включає 14 предметів

Комплект універсальний, вкпючає лінійки, 

штангенциркулі, індикатори годинникового типу, 

зубоміри__________________________________

195

360

330

220

Комплект знімачів BALDUR
Комплект складається з дво-, тризахватних, 

внутрішніх і ЗОВНІШНІХ знімачів____________
50

Гайковерт

Гайковерт

АТ770 Snap-on
Переносний, пневматичний. Максимальне зусилля 

1200 Нм. Кількість обертів 4800 об./хв_______________
770

ATI 23 Snap-on
Переносний, пневматичний. Максимальне зусилля 

570 Нм. Кількість обертів 8000 об/хв.____________
200

Гайковерт 9004 Fini
Переносний, пневматичний. Максимальне зусилля 

800 Нм. Кількість обертів 4500 об/хв.____________
150

Пневмогайковерт 

для гайок коліс

Електрогайковерт

ГАРО

И-350

Пересувний, підлоговий, реверсивний. 

Максимальне зусилля 1200 Нм______
400 X 620 440

ГАРО

И-335

Переносний, для гайок стрем'янок.

Максимальне зусилля 800 Нм. Потужність 2.2 кВт
800

Пневмогайковерт HANS-84111

V  « « «  V

Переноснии, прямої ди, ударнии. 

Максимальне зусилля 600 Нм
58

Пневмогайковерт АТ-0305
Переносний, прямої дії, ударний. 

Максимальне зусилля 800 Нм
46

Ключ

динамометричний
USAG-810-200

Переносний, стрілочний. 

Максимальне зусилля 200 Нм
68

Ключ

динамометричний
МТ-1-500

Переносний, стрілочний. 

Максимальне зусилля 500 Нм
23

Ключ

динамометричний

Дриль

МТ-1-800
Переносний, стрілочний. 

Максимальне зусилля 800 Нм
27

9022 Fini
Переносна, пневматична. 

Швидкість обертання 650 об./хв
122

Пневмозубило 9051 Fini
Переносне, універсальне, з комплектом зубил 

Продуктивність 4500 ударів/хв______________
36

Знімач гідравлічний BALDUR Переносний з ручним приводом зо
Візок

інструментальний

Набір автомеханіка

Набір автомеханіка

WH500 Hazet Пересувний (на колесах), з рухомими полицями 900 X 650 850

И-148М

И-132М

Переносний, великий. Укомплектований викрутками, 

ключами, молотком, кліщами, торцевими головками
28

Переносний, середній. Укомплектований викрутками, 

ключами, молотком, кліщами, торцевими головками
15

Комплект

інструменту
GEDORE

Універсальний, для монтажно-демонтажних і 

слюсарних робіт, пересувний (на візку). 

Комплект налічує до 65 предметів_________

600 X 400 1000

Комплект

інструменту
9100 GMB 

Snap-on

Універсальний, для монтажно-демонтажних і 

слюсарних робіт, переносний (в ящику). 

Комплект налічує до 200 предметів________

420 X 250 4850

Комплект

інструменту
100 Hazet

Універсальний, для монтажно-демонтажних і слюсарних 

робіт по двигуну. Комплект налічує до 100 предметів
2258
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1 Слюсарно-механічне обладнання 1

Токарно-

гвинторізний верстат

1В62Г

Росія

Параметри виробу, що обробляється: найбільший 
діаметр 220 мм, найбільша довжина 1500 мм. 

Потужність електродвигуна 7,5 кВт

3400 X 
1190

5700

Настільно-

свердлильний

верстат

ГС520

Росія

Універсальний. Максимальний діаметр свердління 

16 мм. Потужність електродвигуна 0,75 кВт
700 X 700 1270

Вертикально-
свердлильний

верстат

2С125
Росія

Універсальний. Максимальний діаметр свердління 

25 мм. Потужність електродвигуна 1,3 кВт
800 X 500 1350

Круглошлі

фувальний верстат
ЗС130В Росія

Стаціонарний, для шліфування шийок колінчастих 

валів. Потужність електродвигуна 13,6 кВт

2200 X 
1600

13200

Консольно- 

фрезерний верстат
Ф32Ш-10 ОРША

Широкоуніверсальний. Стаціонарний. Розмір стола 

320 X 1400 мм. Потужність елеістродвигуна 7.5 кВт

2454 X 
1890

11670

Вертикально- 
фрезерний верстат

FSS-350R
HECKERT

Універсальний. Стаціонарний. Розмір стола 

315 X 1600 мм. Потужність електродвигуна 5,5 кВт

2800 X
2880

9670

Консольний 

вертикально- 

фрезерний верстат

ВМ-127М
Універсальний. Стаціонарний. Розмір стола 

400 X 1600 мм. Потужність електродвигуна 15 кВт

2260 X 
2500

6350

Горизонтально- 

фрезерний верстат
6К81Г

Універсальний. Стаціонарний. Розмір стола 

250 X 1000 мм. Потужність елеістродвигуна 5,5 кВт

2135 X 
1865

9150

Консольний 

горизонтально- 

фрезерний верстат

FU-350R

HECKERT

Універсальний, з поворотним столом. Стаціонарний. 

Розмір стола 315 х 1250 мм. Потужність електродвигу

на 5.5 кВт

2800 X 
2880

9680

Точильно-

шліфувальний

верстат

І

ЗТ634 Тульський 

СРЗ, Росія

Двосторонній. Розміри шліфувального кола ПП 

400 X 40 X 203 мм. Потужність електродвигуна ЗкВт
925 X 650 480

Довбальний верстат ГД-200
Універсальний, вертикальний. Хід довбача 

20 -  200 мм. Діаметр стола 500 мм

1900 X 
1270

6000

Згинальний верстат
ТГС-5 Тульський 

СРЗ, Росія

Універсальний, напівавтоматичний. Для деталей з 

, діаметром від 20 до 60 мм. Максимальний кут згину 

деталі 180°. Потужність електродвигуна 3 кВт

І

700 X 720 1550

Машина

трубозгинальна
ИВ-3429

Універсальна, напівавтоматична. Для деталей з 

діаметром від 25 до 73 мм. Потужність електродвигуна 

3,5 кВт

800 X 750 1850

Молоток

пневматичний

JAH-6833H

Jonnesway

Пневматичний, універсальний. Енергія удару 6 Дж. 

Частота ударів 35 с-̂
— 50

Плита перевірна і 

розміточна
ГОСТ10905-86 Чавунна. Клас точності 0 400 X 400 100

1

Верстак слюсарний
Компакт-1106 

Юнона Росія

Однотумбовий. 3 трьома шухлядами. Стільниця 

покрита оцинкованим листом сталі 1,5 мм. Матеріал; 

фанера, пластик, метал. Місцеве освітлення

1200 X 
750

120
«
«

Верстак слюсарний

ВС-3

Металлика

Росія

Однотумбовий, 3 6 шухлядами. Стільниця -  МДФ, 

покрита листом сталі 2 мм. Матеріал фанера, метал. 

Захисний екран з металевої сітки

2000 X 
700

250

Верстак слюсарний ШП-17-05
Стаціонарний, дерев'яний, двотумбовий, з захисним 

еюаном. Стільниця з металевого листа 2 мм

1500 X 
650

180

Лещата слюсарні ТСС-200
Настільні, сталеві, поворотні. 

Ширина губок 200 мм
— 39

Лещата слюсарні ТСС-140
Настільні, сталеві, поворотні. 

Ширина губок 140 мм
26

Стелаж для інстру

ментів і деталей

ГАРО

05.5.2000-500
Стаціонарний, металевий. Висота 2 м

1000 X 
300

62

Тумба

інструментальна

ОМА-1274

Hicdoor
Металева з 5 полицями. Стільниця металева 2 мм 470 X 500 100

Тумба

інструментальна
ТС2-14Н Hicdoor

Металева з 10 полицями. 

Стільниця металева 2 мм
900 x 500 175
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Шафа

інструментальна
08.3004 Hicdoor

Металева, з 4 оцинкованими полицями. 

Навантаження на полицю до 300 кг. Висота 1900 мм
950 X 500 2 0 0

Стелаж поличний

СТ-012
Металлика

Росія

Універсальний, з 7 полицями. Висота 2000 мм. 

Навантаження на полицю до 60 кг

1 0 0 0  X
500

25

Стелаж поличний

СГ-012

Металлика

Росія

Універсальний, підвищеного навантаження, з 

7 полицями. Висота 2000 мм. Навантаження на 

полицю до 250 кг

1800 X 
600

70

Молоток HABERO Вага ударної частини 1 кг 15

Зубило HABERO Довжина 22 мм 8

1 Обладнання для кузовних, малярних і оббивних робіт І

Рихтувальний стенд

OCS.0576 

Celette Франція

Рамний, пересувний, для легкових автомобілів. 

Оснащений гідроциліндром на 10 т, 

пневмогідронасосом

6000 X 
2500

3000

Рихтувальний стенд
СИВЕР

С-210

Платформений, стаціонарний, для легкових 

автомобілів. Оснащений гідроциліндрами на 5 і 10 т, 

пневмопдронааюом

5600 X 
2900

560

Комплект

ГІДрОрОСТЙЖОК
TORIN JACK 

СШЛ

Переносний, універсальний. Укомплешваний 

ручним насосом, шлангом, гідроциліндром. 

Робоче зусилля 6 т

1 0 0

Комплект для правки 

кузова

TORIN JACK 

США

Переносний, універсальний. Укомплектований 

ручним насосом, шлангом, гідроциліндром, силовим 
гідроциліндром, 14 насадками. Робоче зусилля 10 т

, ,

80

Витяжний пристрій
RH99.201 Celette 

Франція
Оснащений гідроциліндром на 10 т, пневмонасосом

1600 X 
400

1 2 0 0

Пристрій для 

рихтування
MB 458 талія

Переносний, пневматичний. 

Оснащений гумовими підставками

«

50

Комплект для правки ' 

кузова
MB 518 Італія

Для точкового рихтування кузова. 

Комплект складається з 24 предметів
— 1 2 0

Комплект пристроїв 

для витяжки і 

рихтування

САТ.500 Celette 

Франція

«

«

Комплект складається з 12 предметів — 340
1

Фарбувально- 

сушильна камера

Word Есо Mini 

7000С Blowtherm 

Італія

Боксова, стаціонарна. Температура сушіння 20 -  80 °С. 

Потужність термічного пальника 232 кВт, 

вентилятора -  5,5 кВт

7000 X

4000

1

5300

Фарбувально- 

сушильна камера

Worid Есо 7000М 

В owtherm Італія

Боксова, ааціонарна. Температура сушіння 

20 -  80 °С, Потужність термічного пальника 

232 кВт. вентиляторів -1 1  кВт

7000 X 
4000

6800

Фарбувально- 

сушильна камера

ТМ 1/3-Б 

ТермоМакс

Боксова, стаціонарна, для окремих елементів кузова. 

Температура сушіння 60 -  80 °С. Потужність термічно

го пальника 200 кВт, вентиляторів -1 0  кВт

3000 X 
4000

700

Фарбувально- 

сушильна камера 

для вантажних ав

томобілів і автобусів

"ТМТ 2/15" 

ТермоМакс

Боксова, стаціонарна. Температура сушіння 60 “С. 

Потужність термічного пальника 320 кВт, 

вентиляторів -  ЗО кВт

15000X 
5000

1700

Пост підготовки до 

фарбування

ER 2000 

Blowtherm Італія

Стаціонарний, однопостовий, для легкових 

автомобілів. Продуктивність системи вентиляї^ї 

повітря 16000 м^/год, Допустиме навантаження 

основи 800 кг/колесо. Потужність 5.5 кВт

2400 X 
5000

1800

Система
пиловидалення

BP5000-TMS 

FI саг 

талія

Стаціонарна, консольна, однопостова, з можливістю 

підімкненняя шліфувального інструменту.

Потужність 2 кВт

2500 X 
500

1 0 0 0

Лабораторія для 

приготування фарб

MIXING BOX 2-4 

Blowtherm Італія

Стаціонарна, тристороння, боксового типу, 

з'єднується 3 термокамерою. Оснащена освітленням і 

вентиляцією

2000 X 
4000

1500

Стіл для змішування 

фарб

Drester МТ-120- 

INOX Швеція

Матеріал -  сталь. Оснащений бічною полицею і 

сиаемою місцевої вентиляції

1200 X 
600

180
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Сушка кузова
IRT-030

Швеція

Пересувна, штативна, інфрачервоного 

випромінювання. Потужність 3 кВт

1000 X 
600

400

Сушка кузова
IRT-7001

Швеція

Стаціонарна, арочна, інфрачервоного випромінювання, 

3 електронним блоком управління. Потужність 40 кВт

3000 X 
500

1600

Пневмозаточна

машинка
АТ415А Snap-on

Переносна, універсальна. Кількість обертів 12000 об/хв. 

Тиск повітря 0.6 МПа
— 46

Пневмовідрізна

машинка

АТ156

Snap-on

Переносна, універсальна. Кількість обертів 12000 об/хв. 

Гиск повітря 0.6 МПа
20

Пневмополірувальна

машинка
АТ450Р Snap-on

Переносна, універсальна. Кількість обертів 2600 об/хв. 

Гиск повітря 0.6 МПа. Поту)ішість 0,8 кВт
90

Фарборозпилювач 6504 Fini
Переносний, для нанесення фарби, з резервуаром. 

Діаметр сопла 1,5 мм
— 47

Індикатор неодно- 

рідностей металу
Детектор НМ

Переносний, універсальний, вихроструменевий. 

Товщина металу, який перевіряється. 14 мм
— 110

Верстат

деревообробний

ДОС-220МР 

ГНОМ-МР Ориент 

Росія

Стаціонарний. Універсальний.

Ширина стругання 220 мм, глибина стругання 3 мм, 

глибина пропилу 80 мм, фрезерування горизонтальне 

45 мм, висота рейсмесування 120 мм. Потужність 

електродвигуна 2 кВт

650 X 460 90

Обладнання зварювальних, ковальських, мідницьких і жерстяницьких робіт

Трансформатор

зварювальний

Nordika 1850 

Те win

Пересувний, для ручного й автоматичного 

зварювання. Напруга живлення 220 В. Струм 

зварювання 40 - 140 А, напруга зварювання 45 В. 

Потужність 4 кВт

500 X 250 220

Апарат

зварювальний

Telmig 150/1 

Telwin

Пересувний, для напівавтоматичного зварювання. 

Напруга живлення 220 В. Струм зварювання ЗО -145 А. 

напруга зварювання 18 - 31 В. Потужність 1.5 кВт

600 X 300 100

Апарат

зварювальний

Unitig 131 DC 
Telwin

Пересувний, для аргонодугового зварювання.

Напруга живлення 220 В. Струм зварювання 5 -130 А, 

напруга зварювання 64 В. Потужність 3,8 кВт

600 X 400 250

Апарат

зварювальний

Digital 5500 

Telwin

Переносний, для контактного зварювання.

Напруга живлення 380 В. Струм зварювання 2800 А, 
напруга зварювання 64 В

400 X 250 510

Апарат

зварювальний
Вімах 202 Telwin

Пересувний, для автоматичного зварювання. Напруга 

живлення 220/380 В. Струм зварювання 25 - 190 А. 

Потужність 5,5 кВт

600 X 450 520

Апарат

зварювальний

«

Вімах 152 Telwin

Пересувний, для напівавтоматичного зварювання. 

Напруга живлення 220 В. Струм зварювання 115 А, 

напруга зварювання 50 В. Потужність 4,1 кВт

400 X 400 400

Комплект пальників 742180Tewin Переносний, 3 кабелем увімкнення 200

Зварювальні кліщі Modular 14 Telwin Універсальні, переносні — 290

Комплект для 

зварювання
802037 Telwin

Переносний, універсальний, для зварювання 

нержавік}чої сталі
— ЗО

Комплект для 

зварювання
802037 Telwin

Перенхний, універсальний, для зварювання 

алюмінію
— 45

Ножиці гільйотинні
TS 06/12 

Transtech

3 ручним приводом. Максимальна товщина листа, що 

розрізається, рівна 1,25 мм. Довжина розрізу 650 мм
850 X 380 640

Ножиці гільйотинні
TLS 10/16 

Transtech

3 ручним приводом. Максимальна товщина листа, що 

розрізаєтьо), рівна 1,6 мм. Дсюжина розрізу 1010 мм

2190 X 
1020

1600

Ножиці ручні вирубні NBP 20 E Protool

Потужність електродвигуна 0,52 кВт. 

Максимальна товщина сталевого листа, що 

розрізається, рівна 2 мм. алюмінієвого -  2.5 мм

— 450

Горн ковальський P-315 Eisenltraft
Стаціонарний з витяжкою. Витрата вугілля 

1 0 -1 2  кг/год. Витрата повітря 180-200 м^/год

ІВООх

1000
330

Ковадло двороге
Інструмент-центр

Україна
Маса 100 кг 500 X 120 120

Ковадло однороге
Інструмент-центр

Україна
Маса 70 кг 400x120 90
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Продовження додатка 50
1

Молот кувальний 

пневматичний

МА4134

РемПрессМаш

Росія

Маса падаючої частини 250 кг.

Потужність електродвигуна привода 12 кВт

2670 X 
1240

Піч камерна. 

електрична

СНО 4.8.3/11 

Бортек Україна

Температура нагріву 40 -  1100 °С 

Потужність 21,5 кВт.____________
400 X 800

6250

2600

Піч камерна, 

електрична

СНО 5.10.5/12,5 

Бортек Україна

Температура нагріву 40 -1 2 5 0  ‘’С. 

Потужність 38,12 кВт____________

Ванна для

запалювання

деталей

ВМ-9.7.7/0.6 На- 

кал 
Росія

Універсальна, Гартівне середовище -  вода 

Маса деталей для загартовування 50 кг. 

Потужність 7 кВт_______________________

Стіл для

зварювальних робіт

ОМА-2372 Юнона 

Росія

Для виконання контактного зварювання в середовищі 

СО2 . Стільниця чавунна. Обладнаний місцевим 

освітленням і вентиляцією

500 X 
1000

900 X 700

1534 X 
785

7100

3600

360

Стіл для

зварювальних робіт

Стіл для

зварювальних робіт

ОМА-2390 Юнона 

Росія

ОМА-2368 Юнона 

Росія

Для виконання аргонодугового і плазмового 

зварювання і різання. Стільниця чавунна. 
Обладнаний місцевим освітленням і вентиляцією

1510 X 
810

Універсальний, комбінований. Стільниця чавунна. 

Обладнаний місцевим освітленням І вентиляцією

1200 X 
760

400

230

Обладнання шиномонтажне і шиноремонтне

Стенд демонтажно 
монтажний

BOSCH В321

Стаціонарний, напівавтоматичний, з 

електропневматичним приводом монтажної колонки. 

Для коліс легкових і вантажних автомобілів з 

діаметром колеса до 25” і шириною колеса до 

330 мм. Потужність стенда 0,9 кВт

1200 X 
800

2500

Стенд демонтажно 

монтажний
BOSCH В356

Стенд демонтажно 

монтажний

ШМГ-1

Стаціонарний. Для коліс вантажних автомобілів з 

діаметром колеса до 2300 мм і шириною до 1065 мм. 

Потужність стенда 1.4 кВт__________________________

Стаціонарний, з гідравлічним приводом. Для коліс 
автобусів і вантажних автомобілів з діаметром обода 

до 1500 мм і шириною до 700 мм. Потужність стенда 

5,35 кВт

2100 X 
1800

1800 X 
1820

4200

2250

Стенд демонтажно 

монтажний

Стенд демонтажно 

монтажний

Стенд демонтажно * 
монтажний

ШМГ-1 Н

Стаціонарний, з електрогідравлічним приводом. Для 

коліс автобусів і вантажних автомобілів з діаметром 

обода до 1600 мм, шириною до 780 мм і вагою до 1 т. 

Потужність стенда 2.6 кВт__________________________

2100 X 
1540

Ш-515М1

Стаціонарний, з електричним приводом. Для коліс ав

тобусів і вантажних автомобілів з діаметром обода до 

1940 мм, посадочним діаметром 14 - 42", шириною 

обода 750 мм, вагою до 1,2 т. Потужність стенда 

3,7 кВт

2400 X 
1500

S403

Стенд демонтажно 

монтажний

Стенд

балансувальний

Стенд

балансувальний

Jumbo TCS 26

SicaM

БМ-200

СЕМВ

Італія-Росія

BOSCH ВЗІ

Стаціонарний, напівавтоматичний, з електрогідравліч

ним приводом. Для коліс легкових автомобілів з поса

дочним діаметром 8-20” , шириною обода 310 мм. 

Потужність стенда 2 кВт___________________________

Стаціонарний, напівавтоматичний, з електрогідравліч

ним приводом. Для коліс вантажних автомобілів з 

діаметром 1640 мм, шириною колеса 800 мм. 

Потужність стенда 2,6 кВт__________________________

Стаціонарний. Для коліс легкових і вантажних

автомобілів з діаметром колеса до 870 мм, 

діаметром диска 265 -  660 мм, шириною диска 

40 - 510 мм, вагою до 75 кг. Частота обертання 

колеса до 100 об/хв. Потужність стенда 0,8 кВт

1095 X

81

1200 X
1840

ІЮОх
880

Стаціонарний, Для коліс легкових і вантажних 

автомобілів з діаметром колеса до 900 мм, діаметром 

диска 10 -  24", шириною диска 1 , 5 - 2 0  мм, вагою до 

60 кг. Частота обертання колеса до 100 об/хв. 

Потужність стенда 0.6 кВт__________________________

860 X 600

2700

1900

1620

5970

1600

1900
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Продовження додатка SO
1 1 2 3 4 5 1

Ванна для миття і 

перевірки

герметичності коліс

06.300 ГАРО
Стаціонарна, універсальна, з системою зливу води. 

Можливість прокручування колеса

1200 X 
800

50

Ванна для перевірки 

герметичності камер
КС-013 Стаціонарна, універсальна, з системою зливу води 600 X 600 19

Стенд перевірки 

герметичності камер

TECH П -22,5 

США

Стаціонарний. Для камер діаметром до 22,5” і 

шириною до 350 мм.
760 120

Станція накачування 

шин азотом і 

повітрям

Nitro-10

Для накачування шин легкових і вантажних 

автомобілів, Тиск подачі азоту 0,6 - 0,8 МПа, повітря 

0,9 -1  МПа. Продуктивність станції 35 - 55 л/хв.

Об'єм резервуара 110 л

1200 X 
800

1450

Візок для зняпя і 

транспортування 

коліс вантажних 

автомобілів

ТГП-1

І

Гідравлічний, 3 ножним приводом. Для знімання коліс 

діаметром 800 -  1400 мм. Вантажопідйомність 750 кг. 

Висота підйому 400 мм

1200 X 
1200

1100

Електровулканізатор
Автоспецтехніка

6140

Переносний. Для ремонту камер і шин вантажних 

автомобілів. Потужність 0,97 кВт
405 X 350 180

Електровулканізатор
Р-20

І

Італія І
«І

Настільний, для ремонту камер і шин, з таймером і 

лневмопритискачем. Тиск повітря, яке споживається, 

1 МПа. Потужність 0,6 кВт

490 X 200 220

Стенд для правки 

дисків коліс
І

Автотех-
І

обслуживание
Р-01

Стаціонарний, для дисків легкових автомобілів 

діаметром до 16", 3 електромеханічним і ручним 

гвинтовим приводом. Споживальна потужність 1,1 кВт
870 X 885 420

«

Стенд для правки 

дисків коліс
Р-184М

Стаціонарний, для дисків легкових автомобілів 

діаметром до 14", з електромеханічним і ручним 

гвинтовим приводом. Потужність 1,5 кВт

1350Х

880
«

360

Гайковерт підкатний 

для гайок коліс
И-350

Пневматичний, для гайок коліс вантажних автомобілів, 

автобусів. Тиск підведеного повітря 0,63 МПа,

Витрата повітря 1,1м^/хв, Максимальний крутний 

момент 1176 Нм

790 X 750 440
«
«

Пристрій для 

клеймування шин
Ш-309 Електричний, переносний. Потужність 0,35 кВт 300 X 275 120

Шипувальний

напівавтомат

Клест

Росія-Італія

' Пневматичний, стаціонарний, напівавтоматичний, для 

шипів діаметром 8 мм, з механізмом подачі шипів
450 X 600 920

Комплект для 

шипування шин
ППШ ^

«І

Переносний, пневматичної дії, ручний. 

Укомплектований пневмопресом, лневмодрилем
• 130

Комплект для 

ремонту шин
ГАРО-6

«
«

Переносний, ручної Д ІЇ, для вантажних автомобілів. 

Укомплектований роликом, напилком, шилом, 

скребком,кейсом

500 X 500 90
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г л о с а р і й

Автомобіль -  самохідна машина, що приводиться в рух за допомогою встановленого 
на ньому двигуна.

А вт ом обіїьна т ран сп орт на  си ст ем а  -  система, в якій функціонують і взаємодіють 
різні структурні одиниці і підрозділи.

Амортизація  -  процес поступового перенесення вартості основних фондів на собі
вартість готової продукції, робіт чи послуг.

Б езп ечн і ум ови  прац і -  стан умов праці, за якого вплив на працівника небезпечних і 
шкідливих виробничих чинників усунуто або вплив шкідливих виробничих чинників не пе
ревищує гранично допустимих значень.

В иробнича  сан іт ар ія  -  система організаційних, гігієнічних і санітарно-технічних за
ходів і засобів запобігання впливу шкідливих виробничих чинників на працівників.

В иробничий  п р о ц е с  -  сукупність технологічних процесів технічного обслуговування і 
поточного ремонту.

гр а н и ч н и й  ст ан  -  стан виробу, коли його подальше застосування за призначенням 
недопустиме чи недоцільне або відновлення його справного чи роботоздатного стану немож
ливе чи недоцільне.

Д іагно ст ування  -  визначення технічного стану ДТЗ, його агрегатів і вузлів без роз
бирання.

Д орож н ій  т ран сп орт ний  з а с і б  (ДТЗ) -  транспортний засіб, призначений для експлу
атації переважно на автомобільних дорогах загального користування усіх категорій і сконс
труйований згідно з їхніми нормами.

Калькуляція -  процес визначення собівартості окремих видів продукції, робіт чи 
послуг.

Капітальний р ем онт  -  ремонт, який виконується для відновлення справності і пов
ного або близького до повного відновлення ресурсу виробу із заміною чи відновленням будь- 
яких частин, у тому числі базових.

Капітальні вкладення  -  вкладення капіталу у реконструкцію, технічне переозброєння 
виробництва чи нове будівництво, направлене на розширене відтворення основних засобів.

Кількість п о ст ів  -  розрахункова кількість робочих постів зон ТО і ПР, необхідна для 
задоволення потреб у виконанні річного обсягу робіт відповідного виду.

К оеф іц ієнт  ек он ом ічн о ї еф ект ивн о ст і капітальних вкладень -  характеризує рівень 
прибутковості капіталовкладень.

К онт рол ьно -проп у скний  пункт  -  пункт перевірки технічного стану ДТЗ перед виїз
дом на лінію і після повернення з неї.

К оригування нормативів -  зміна кількісного значення нормативів при роботі в умо
вах, відмінних від "еталонних".

К ош т ор и с  -  витрати підприємства, пов'язані з його основною діяльністю за пев
ний період, незалежно від того, відносять ці витрати на собівартість продукції у даному 
періоді чи ні.

М ет од а гр егат ний  -  агрегат, знятий з автомобіля при ПР, заміняється іншим, новим 
або відремонтованим раніше.

М ет од індив ідуальний  -  агрегати, зняті з автомобіля при ПР, не знеособлюються, їх 
ремотуюі ь, а потім встановлюють на той же автомобіль.

М ет од о диничний  -  передбачає виконання усіх робіт, іюв’язаних з доглядом за авто
мобілем на одному посту.
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М ет од п от ок овий  -  передбачає виконання усіх робіт на кількох розташованих у тех
нологічній послідовності спеціалізованих постах, сукупність яких створює потокову лінію.

Н апрацюваш ія -  тривалість або обсяг роботи виробу. Напрацювання може бути як 
неперервною величиною (тривалість роботи в годинах, кілометрах пробігу і т.ін.), так і ціло- 
чисельною величиною (число робочих циклів, пусків і т.ін.)

О пераційна карта -  форма технологічного документа, яка містить послідовність пе
реходів при обслуговуванні (ремонті) агрегатів, вузлів, систем ДТЗ.

О перація -  закінчена частина технологічного процесу, що виконується над даним 
об'єктом (автомобілем) або його елементом одним або декількома виконавцями на одно
му робочому місці.

Охорона прац і -  система правових, соціально-економічних, організаційно-технічних, 
санітарно-гігієнічних і лікувально-профілактичних заходів і засобів, спрямованих на збере
ження здоров'я і працездатності людини в процесі праці.

Перехід -  частина операції, що характеризується незмінністю вживаного устаткування 
або інструменту.

П еріодичн іст ь т ехн ічного  о б сл у го в уванн я  -  інтервал часу чи напрацювання між да
ним видом технічного обслуговування (ремонту) і наступним таким же видом або іншим бі
льшої складності.

П ідготовка д о  п р о д а ж у  -  комплекс операцій чи операція щодо виявлення й усунення 
усіх несправностей, які виникли в процесі транспортування і зберігання ДТЗ і підготовки їх 
до використання.

П ідприєм ство а вт ооб сл у го в ую ч е  -  передбачає надання послуг з ТО і ремонту' авто
мобільної техніки. Може тимчасово зберігати автомобілі, заправляти їх автомобільними екс
плуатаційними матеріалами.

П ідприємство авт от ран сп орт не -  передбачає всебічне задоволення потреб народно
го господарства і громадян у перевезеннях з високим рівнем якості при мінімальних затратах.

Пост сп ец іал ізований  -  пост, на якому може виконуватись тільки одна частина дано
го виду робіт, яка характеризується однорідністю виконання.

П ост ун ів ер сал ьн и й  -  пост, на якому може виконуватись весь комплекс робіт дано
го виду.

П остова карта -  форма технологічного документа, яка містить перелік дій (опера
цій), що виконуються на конкретному посту (робочому місці).

П оточний р ем онт  -  ремонт, який виконується для забезпечення або відновлення ро- 
ботоздатності виробу і полягає в заміні й (або) відновленні окремих частин (може виконува
тись заявочно або за результатами діагностування агрегатним, знеособленим й іншими мето
дами).

П рибуток -  частина виручки, що залишається у розпорядженні підприємства після 
відшкодування усіх витрат, пов'язаних з його діяльністю.

Рем онт  -  комплекс операцій щодо відновлення справності або роботоздатності виро
бів і відновлення ресурсів виробів чи їх складових частин.

Р е су р с  -  сумарне напрацювання виробу з початку його експлуатації чи поновлення 
експлуатації після ремонту певного виду до переходу в граничний стан.

Р ент абельн іст ь -  відносний показник прибутковості діяльності, який у загальному 
визначається відношенням прибутку до витрат.

Ритм виробницт ва  -  час відведений АТП для перебування одного автомобіля в зоні 
обслуговування.

Р обот оздат ний  ст ан  (р обот оздат н іст ь) -  стан виробу, в якому значення усіх па
раметрів, які характеризують здатність виконувати задані функції, відповідають вимогам 
нормативно-технічної й (або) конструкторської документації.

Р обоч е  м ісц е  -  зона трудової діяльності виконавця, оснащена технологічним устатку
ванням, пристосуваннями й інструментом для виконання конкретної роботи.
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Р обочий  п о ст  -  ділянка виробничої площі, оснащена технологічним устаткуванням 
для розміщення автомобіля і призначена для виконання однієї або декількох однорідних 
робіт.

Рухомий склад авт ом обільного  т ран сп орт у  -  частина автомобільної транспортної 
системи, що складається з автомобілів, причепів, напівпричепів.

С езонн е т ехн ічн е о б сл у го в уванн я  -  технічне обслуговування, яке виконується для 
підготовки виробу до використання в осінньо-зимових чи весняно-літніх умовах.

Система т ехн ічного  о б сл у гов уванн я  і  р ем он т у  -  сукупність взаємопов'язаних засо
бів, документації технічного обслуговування і ремонту і виконавців, які потрібні для підтри
мування і відновлення якості виробів, що входять у цю систему.

Собіварт ість - відображає величину витрат на виробництво і реалізацію продукції, 
виконання робіт чи надання послуг.

Справний ст ан  (справн іст ь) -  стан виробу, який відповідає усім вимогам норматив
но-технічної й (або) конструкторської документації.

Такт п о ст а  -  час виконання робіт на посту.
Технічна д іа гн о ст ика  -  технологічний процес визначення технічного стану автомо

біля (системи, агрегата, механізму, вузла) без його розбирання і встановлення висновку про 
потрібне обслуговування або ремонт.

Технічна ек спл уат ац ія  -  забезпечує організацію дорожнього руху, керування авто
мобілем, організацію зберігання справних автомобілів, надання технічної допомоги автомо
білям на лінії.

Технічне о б сл у го в уванн я  -  комплекс операцій чи операція щодо підтримки роботоз- 
датності або справності виробу під час використання за призначенням, зберігання і транспо
ртування.

Технічний ст ан  -  сукупність схильних до зміни в процесі виробництва чи експлуа
тації якостей виробу, яка характеризується в певний момент часу ознаками, встановленими 
технічною документацією на цей виріб.

Технологічна карта -  форма технологічного документа, в якій записана технологічна 
послідовність дій (операцій, переходів) на автомобіль або його систему, агрегат, вузол, про
фесія виконавців і їх місцезнаходження, технологічне оснащення, норми часу, технічні умо
ви і вказівки.

Технологічне обладнання  -  оснастка виробничих зон АТП і СТО, призначенням якої 
є механізація технологічних процесів ТО і ремонту ДТЗ автомобільного транспорту.

Технологічний п р о ц е с  -  сукупність операцій, що виконуються планомірно і послідовно 
в часі і просторі над автомобілем (афегатом) і являють собою послідовність технологічних 
дій направлену на забезпечення якості робіт.

Технологія т ехн ічного  об сл у говуванн я  -  сукупність методів зміни технічного стану 
ДТЗ з метою забезпечення їх роботоздатності.

Трудом істкість -  трудовитрати на проведення одного технічного обслуговування 
(ремонту) даного виду.

Ф ірм ове о б сл у го в уванн я  -  метод виконання технічного обслуговування підприємст- 
вом-виробником.

Щ оденн е т ехн ічн е об сл у говуванн я  -  комплекс робіт, призначений для перевірки те
хнічного стану ДТЗ перед виїздом на лінію, заправки, а також забезпечення належного зов
нішнього вигляду, чистоти кузова і кабіни вантажного автомобіля, салону автобуса чи легко
вого автомобіля.
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П Р Е Д М Е Т Н И М  П О К А Ж Ч И К

А

Автоматизація 150 
Амортизаційна політика 254 
Амортизаційні відрахування 254 
Анотація ДП 28

В

Вентиляція приміщень
-  механічна 218
-  природна 218
-  розрахунок 219 
Вибір вентилятора 221 
Виробнича потужність СТО 46 
Виробнича програма АТГТ 67 
Виробнича програма СТО 63, 82 
Виробнича санітарія 217 
Виробничий процес 198 
Виробничі підрозділи 23, 108 
Виробничо-технічна база 44 
Висновки ДП 28
Вихідні дані для АТП 60 
Вихідні дані для СТО 63 
Відмови і несправності 198 
Відомість технологічного обладнання 150 
Відрахування на соціальні заходи 243

Г

-  м ета  13
-  порядок виконання 15
-  рецензент 16
-  стр уктур а  26
-  тем ати ка  18
-  тем и  22, 26 
Д іагностичні роботи 121 
Д ільниця
-  агрегатна  174
-  акум улято р н а  180 
-е л е к т р о т е х н іч н а  178
-  зварю вальна 189 
-звар ю вал ьн о -ж ер стян и ц ька  190
-  карбюраторна 185 
-к о в ал ь с ьк о -р есо р н а  188
-  малярна 192
-  м ідницька  187
-  оббивна 191
-  паливної апаратури  184
-  ремонту д ви гун ів  176 
-сл ю сар н о -м ех ан іч н а  177
-  ш иномонтажна, шиноремонтна 162 
Д ільничні роботи 134
-  виробничі д ільниці ПР 136 
-о б 'є д н а н н я  виробничих д ільниць 136 
Д обова програма 75
Д одаткова  заробітна плата -  245 
Дорожні ум ови  46 
Д о х ід  240, 264

Голова державної комісії 17 
Графічна частина ДП 37

Д

Державна комісія 16 
Дипломне проектування 

доповідь 18
-  етапи виконання 15
-  завдання 13
-  захист 16
-  керівництво 14

Е

Екологічна безпека 234 
Електробезпека 226 
Ергономіка 200

З

Завдання ДП 270 
Змінна профама 76 
Зони
-діагностики 164
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ПР 171 
ТО-1 165 
ТО-2 168 
ЩО 162, 163

І

Інвестиції 240

К

Калькуляція собівартості 258 

Капітальні вкладення 240 

Кількість постів 94 

Класифікація робочих постів 117 

Кліматичні умови 46 

Коефіцієнт
-  використання робочого часу 289

-  випуску 74
-  економічної ефективності капіталь 
них вкладень 265

- коригування нормативів 69, 277, 284

-  резервування постів 94, 287

-  технічної готовності 73
-  штатності 92

-  щільності 294 

Конструкція обладнання
-  вибір 206

-  особливості експлуатації 215

-  перевірний розрахунок на міцність 210
-  принципова схема 209

-  проектний розрахунок на міцність 210 

-техн ічн а характеристика 207 

Контрольно-пропускний пункт 162 

Коригування нормативів 69 

Кошторис витрат виробництва 243, 258 

Кратність повітрообміну 219

Л

Ланковість 204, 300

М

Матеріальні витрати 250 
Метод
-аф сгатн и й  131

-індивідуальний 131
-  одиничний 118
-  потоковий 119
Механізація 150 
Механізовані роботи 151 
Механізовано-ручні роботи 151 
Мінімальна заробітна плата 243

Н

Накладні витрати 258 
Нове будівництво 19 
Нормативи ТО і ремонту ДТЗ 67

О

Об’єкт проектування 23 
Об'єднання видів робіт 109 
Облікова кількість ДТЗ 44 
Операція 198
Організаційна оснастка 148 
Організація виробничого процесу 110 
Організація робіт на СТО 137 
-д іагностування 140
-  загальна схема 138
-  поточного ремонту 141
-  прибирально-мийних 138 
-приймання-видачі 139
-  технічного обслуговування 140 
- у  виробничих дільницях 142 
Організація робочих місць 142 
Освітлення приміщення
-  комбіноване 222
-  природне 222 
~ розрахунок 223
-  щтучне 222
Основна зарплата 244
Основне технологічне обладнання 148

П

Перехід 198
Підйомно-оглядове обладнання 148 
Підйомно-транспортне обладнання 148 
Підприємства 40
-  автогосподарства підприємств 42
-  автообслуговуючі 42
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-  авторемонтні 43
-  автотранспортні 42
-  загальна характеристика 40
-  типи за виробничими функціями 42
-  типи за формою власності 41 
План виробничого приміщення 160 
Планувальні рішення 160
Площі
-виробничих дільниць 157 
-допоміжних приміщень 159
- з о н  ТОІПР 155
-  стоянки Д Т З  158 
Повітрообмін 219 
Податковий метод амортизації 255 
Пожежна безпека 232
Потік неперервної д ії  120 
Потік періодичної д ії  120 
Потокова лінія 121 
Потокова лінія ТО-1 166 
Потокова лінія ТО-2 169 
Поточний ремонт
-  загальні відомості 129
-  методи 13 1
-  організація робіт І ЗО 
-спеціал ізац ія постів 132
-  форми організації 132 
Пояснювальна записка 26
-  загальні вимоги 29
-  нумерація сторінок 3 1
-  обсяг 26
-  оформлення додатків 36
-  оформлення ілюстрацій 33
-  оформлення списку літератури 35
-  оформлення таблиць 35
-  оформлення текстової частини 3 1
-  оформлення формул 32
-  структура 26 
Прибуток 263
Пристрої й інструменти 148 
Програмне забезпечення 55

Р

Ритм виробництва 121 
Річна програма 75 
Річний пробіг 73 
Роботизація 150 
Робоче місце 142 
Робочий пост 117 
-спеціалізований 119 
-спеціалізований ПР 173 
-універсальний 119
-  універсальний діагностики 164
-  універсальний ПР 172
-  універсальний ТО-1 165 
-універсальний ТО-2 168
Робочі місця дільничних робіт 146 
Робочі місця постових робіт 143 
Розрахункова група ДТЗ 45 
Розрахунок площ приміщень 155 
Розщирення 19 
Ручні роботи і 51

С

Світловий потік 223
Сезонне технічне обслуговування 79
Середньорічний пробіг 64
Собівартість
Ступінь механізації 204
Схема технологічного процесу 199

Т

Режим роботи с т о  64 
Режими роботи зон т о  і ПР 60 
Реконструкція 19 
Рентабельність 264

Такт лінії 121
Тарифна ставка 243 
Термін окупності 267 
Техніка безпеки 226 
Техніко-економічне обгрунтування 40 
Техніко-економічні показники 51
-  рівень забезпечення приміщеннями 52
-  рівень забезпечення робітниками 52
-  рівень завантаження постів 52
-  рівень технічної оснащеності 51
-  фондоозброєність 51, 264 
Технічна діагностика 122
-  загальна 122
-  поглиблена 122
-  розташування постів 124
-  форми організації 123
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Технічне обслуговування 115
-  види робіт 116
-  методи 118
-  організація робіт 117
-  розташування постів 119 

форми організації 1Ї8
Технічне завдання ДП 28, 270 
Технічне переозброєння 20 
Технологічна карта
-  маршрутна 200, 201
-  операційна 201, 202
- постова 202, 203

-  технологічний ескіз 203 
Технологічне обладнання 147 
Технологічний процес 198 
Технологічно сумісна фупа ДТЗ 45 
Титульний аркуш ДП 269 
Транспортні умови 46 
Трудомісткість
- антикорозійної обробки 86
- Д - 1 , Д - 2  82
-  допоміжних робіт 82, 86, 101
-  передпродажної підготовки 85
-  питома 83 
- П Р  82
-  прибирально-мийних на СТО 85
-  приймання-видачі 85
-  разова 83 
-ТО -1,ТО -2 79
-  ЩО 78

Ф

Фактори умов праці
-  біологічно небезпечні і шкідливі 217 
~ психофізіологічні 217
-  фізично небезпечні і шкідливі 217
-  хімічно небезпечні і шкідливі 217 
Фонд оплати праці 244
Фонд часу
-  виробничого робітника 91
-  робочого місця 91 
Фондовіддача 264

X

Характеристика підприємства 41

ц

Ціна 261
Цінова політика 2 6 1

Ч

Чисельність робітників 92
-  допоміжних 93
-  штатна 92
-  явочна 92

Щ

У

Умови експлуатації ДТЗ 46 
Умови праці 217 
Умовна річна економія 265

Щоденне обслуговування 125
-  види робіт 125
-  загальні відомості 125 
“ методи 128
~ форми організації 128
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у  посібнику наведені основні положення, етапи підготовки, 

виконання, оформлення та захисту ди п ло м н и х  проектів, визначені їх 

тематика і структура. Описана методика технологічного розрахунку і 

проектування виробничих підрозділів підприємств автомобільного 

транспорту, наведена велика кількість прикладів проектування та 

приклади розробки технологічної документації.

Посібник доповнениі^ програмним забезпеченням д л я  EOlVI -  

" A u to S e rv ic e -технологічний розрахунок і проектування АТП та СТО". 

Д о д а т к и  містять д о в ід к о в и й  та р е к о м е н д а ц ій н и й  м атеріал, 
необхідний при проектуванні.

Д л я  студентів вищих навчальних закладів напряму підготовки 

"Автомобільний транспорт". ІУІоже бути корисним д л я  спеціалістів 
підприємств автомобільного транспорту.
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