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NPEAUCNOBUE

IIpepnaraemoe yueGHOe nocobHe mpegHasHayaeTCs AN CTYHEHTOB 3JIeKTPOIHepre-
THYECKHX CreuHaibHOCTed By30B Ha II u III sramax O0yYeHHS HEMEUKOMY $3BbIKY, a
TakKe 1A 3aHATHH paKyJbTaTHBHOIO Kypca. IlocoGHe PaCCYHTAHO . IPHMEPHO Ha
120-—130 yacos AyINMTODHBIX 3aHATHH H HA TaKOe K€ KOJHYECTBO YaCOB CAMOCTOS-
TenbHOK paGoTel. Llenn NOCOOHS ~— PHBATL CTYNEHTAM HABbIKH paboTh! Haj HHOA3LIY-
HBIM TEKCTOM HO CHEL{HaJIbHOCTH.

Toco6ue cocrour u3 26 OCHOBHBIX YPOKOB, 13 TEKCTOB [JIi CaMOCTOSTEIbHOH
paboThl H KPAaTKOrO HeMENKO-pYCCKOro caoBapsi. TeKCTbI 1OCOGHs 3aHMCTBOBAHBI H3
OPHIUHANILHBIX . HCTOYHHKOB, CONEPXaT OGLIEHAYIHYIO JeKCHKY, a TaKiKe HEKOTOpoe
KOJIMMECTBO TEPMHHOB, HEOOXONHMBIX JJIsi YTEHHS JHTEPATYpbI MO CNeHHAILHOCTH.

TekcTsI OCHOBHBIX YPOKOB IpeIHA3HAYEHbI IUIsl Pa3BHTHS Y CTYNEHTOB HABLIKOB
O3HAKOMHTEIILHOTO ¥ M3YYAIOLIEro YTEHHs, OHH CIErka ajlanTHPOBaHbI, 6naronaps uemy
AOCTYNHLL N0 Comepxanuio cTynedTam II u III kypcos. O6bem TEKCTOB — 2200—
2700 nevyaTHBIX 3HAKOB. B mpegTeKcTOBbIe YIPpa>kHEeHUs BKJIOYEHBI CJOBA IJIS 3aN0MH-
HaHHA H YNPa>KHEHHsS HA Pa3BHTHE HABBLIKOB O3HAKOMHTEILHOIO YTEHHS.

HocnerexcToBble yNpakHeHHA nNpeaHA3HAYEHDI ANl AKTMBHM3ALHK CJIOBapHOTO
MHHHMYMA, QI DA3BHTHS HABLIKOB H3Y4YAlOIUETO WYTEHHS, a TakxkKe NI Pa3BHUTHA
HABLIKOB YCTHOH peuH. BBINONHEHHE HEKOTOPLIX JEKCHUECKHX yHIpa>kHeHH# crnoco6eT-
BYCT pA3BHTHIO MEXaHH3MA BEPOSTHOCTHOIO MPOrHO3HPOBAHHS, KOTOpBIH sABIAETCS
ONHHM H3 OCHOBHEIX IICHXONOTHYECKHX MEXaHH3MOB, YYACTBYIOUMX B TAaKHX BHAAX
PEYEBOH NeATENLHOCTH, KaK YTEHHE H ayJHMpOBaHHE.

ABTOpBEI He CTaBHJH NENLI0 CO3NAHHE CHCTEMEI YIPa’KHEHHH ]IS TPEHHPOBKH
TPaMMATHIECKUX CPE[ICTB s13bIKa. OHAKO OTHEBHEIE YIpa)KHEHHS MO3BOJSIOT HOBTO-
PHTL XapaKTepHble IS CTHIS HAy4YHO-TEXHHYECKOH JIMTEPaTyphbl TpaMMaTHYECKHE
ABICHHA, TAKHE KaK: CIOCOGBI BBIPaXKCHHS MOJAILHOCTH, IPHYACTHE, KOHHIOHKTHB.
YnpaxxHeHHs Ha OmpefescHHe $yukuuit rnaronos haben, sein, werden cnoco6cTByOT
BBIPaGOTKE YMEHHS ONpeNesIATh CKa3yeMoe Mo ¢opMaNbHBIM OpPH3HAKAM, YTO OYEHb
BaXKHO NpH pafoTe C TEKCTOM Ha HEMELKOM S3biKe.

Texcrol pna camocrosTenmmHOM pabOTLI TecHO CBS3aHLI Mo TeMaTHKe H JIEKCHKE C
TEKCTaMH OCHOBHBIX ypokoB. OHM GoJble HO 06BbeMy (upumepHO 5000— 7000 mewy. 3u.)
H TOYTH HE afaNTHPOBAHbI, UMb HECKOJBKO COKPALIEHBI. DTH TEKCThI MpeJHa3HaYEHbI
AJIA Pa3BHTHsl HAaBBIKOB O3HAKOMHTENHHOIO M H3YYAaiOLIErO YTEHMS. ITpennonaraercs,
4TO CTYAEHTBI paGOTalOT Hall HHMH CAMOCTOATENBHO, JIMUIL 3aKIIOUHTENbHAS cTagus
paGoThl NIIPOBONMTCS HAa ypOKe NOBTOPEHHS WIH Ha YPOKE€ BHEAYJHTOPHOIO 4YTEHHS.

- Texcrsr 11, 12 u 13 B3sTHI M3 xKypHana I'IP ,,Elektrie* 6e3 kakoro-mu6o m3MeHeHus.
OH¥ TpencTaBisioT COBOH 0GpasmbI NYGJHKYEMBIX B HAYYHO-TEXHUYECKHX JKYpHAIAX
CTaTell peKIaMHOTO, 0G30PHOrO H HCCENOBATENbCKOrO Xxapakrepa. IIpopa6orka aTHx
TEKCTOB OGJIETYHT CTYJEHTaM Nepexof K paGoTe HaJl TEKCTOM IO CHELHANLHOCTH.

. Meromuyeckue pexomenzanmm

PaBory nap Texcrom ypoka creayer HaumHaTh IO/l PYKOBOLCTBOM HpenofasaTes.
Hns aTOro B KOHUE KAKNOTO 3aHATHS OCTABJISETCH BpeMs I BBEJE€HHA HOBOTO
Marepyana. CHavana BBONSTCH CHOBA [UISi 3aNOMHHAHHS, JaHHbIE B NPENTEKCTOBBIX
YNpaXXHEHHAX, pa3GHPAIOTCS NPHMEPbI HX YNOTpeOJeHHs: B KoHTeKcTe. B 3aBHCHMOCTH
OT YPOBHS 3HAHMH Y4auXCsl MOXHO [aThb JpYI'He 3HaYeHUS NAHHOIO CJIOBA, MpPaBHJIO
€r0 CJI0BOOGPa3OBaHMsl M T. A. 3aTeM CJEyeT BbIIOMHHTE 3alaHHe HAa pa3BHTHe
HaBBIKOB O3HAKOMHTE/ILHOTO YTEHHS.

Manbheitinass paGoTa Haj TEKCTOM MPOXONHT KaK JomaluHee 3afanve. CTyJeHTBI
NIEPEBOAAT TEKCT, OTPaGATHLIBAIOT HABBLIKH YTEHHS BCAYX, Y4aT CJIOBA Jisi 3aNIOMHHAHHMS,
BBINOJHAIOT 3ajjdHHblE Ha JIOM ynpaKHeHHs. M3 NOCHeTeKCTOBBIX YIIpa>KHEHHH peKo-
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MEHJyeTCsl 3ajlaBaTh Ha JOM TaKde, KOTOphie TPEOYIOT A BBINOJHECHHS JOCTATOYHO
MHOTO BpeMeHH, Hanpumep: «IlepeBenuTe IHMCbMEHHO», «OTBeThTe NHCHMEHHO Ha
Bonpockl», «COCTaBbTE mHepeckas» M T. [l., @ TakxKe YNpaKHeHUs, IJis BbINOJIHEHHS
KOTOPBIX HeOGXOOUMO OGpalleHHe K paMMaTHYeCKUM CNpaBOYHMKaM, CJIOBapsM M T. H.

PaGora Haj TekcTOM 3aBepmiacTCs Ha CJEAYIOIIEM 3aHATHH, IAc HPOBOXHUTCH
KOHTPOJIb NIOHMMAHHSI TEKCTA, NPOBEPAIOTCS CHeNaHHbIC IOMa YNPa)KHEHHS M BBITIOJHSA-
IOTCR OCTaBIIHECS JIEKCHKO-TPaMMaTHUYECKHE YNpPaKHEHHS H YNpa>KHEHHS Ha pa3BHTHE
HABBIKOB H3YYalOLIEro YTEHHS. . )

HeKkoTopble YpOKH COEep>KaT HJOHOJHHTENbHbIE TeKCTbl. OHHM pa3nuyHbl IO
TpYAHOCTH H no oObemy, H paGoTa Haj HHMH mpecijeayeT paszjinusble uend. Ecian aro
HeGOMLIION MO 00 beMy TEKCT, NOCTPOSHHBIH HAa 3HAKOMOH JIeKCHKe, TO OH NMpeAHa3Ha-
yaercsa i mepeBoja Ge3 cioBaps. Bosiee CIO0XKHBIE TEKCTbl HMEIOT 3aJaHHsl Ha
pa3BHTHE HABHIKOB O3HAKOMHTEJILHOTO WIH H3YYalOIEero YTEHHS H T. 1.

TekcThI IJis1 CAMOCTOSITENIbHOM paGoThl NpopabaThIBAIOTCA CTYNEHTaMH KaK JioMall-
Hee 3ajjaHHe 6e3 MOATrOTOBHTENbHOM paGOTHI Ha NMpelbIAyIIeM 3aHATHA. YacTh 3agaHnit
K 9THM TEeKCTaM MOJXeT BXOJMTh B JOMallHee 3ajaHue. 3aKIOYMTENIbHAS CTajust
paGoThl Hajl TEKCTOM MPOXOAHT HAa YpOKe MOBTOpEHHsI WM Ha ypoKe BHeayJAHTOPHOTO
YTEHHS. ’

VnpaxkHeHHss Ha pa3BHTHE HaBBLIKOB HM3YYAlOIUEr0 YTEHMS KAK K OCHOBHBIM
TEKCTaM, TaKk H K TeKCTaM Il CaMOCTOSATEJBHOH paGoThl MOTYT BLINOJHATHCH, B
32aBHCHMOCTH OT YPOBHSI 3HaHHMH CTYJEHTOB, Ha PYCCKOM HJIH HEMELKOM S3bIKaXx.

IIpu paGoTe Haj NEepeBOAOM TEKCTOB PEKOMEHAYETCS IOJb30BAaThCSA CJIOBApEM HA
20000 cnoB, a TakXe IMOMEUIEHHBIM B KOHIE NOCOOHS HEMELKO-PYCCKHM CJIOBapeM,
KOTOPBIN BKJHOYAET JIEKTPOTEXHHYECKHE TEPMHHBI U OOLIEYNOTpeOUTENLHbIE CIOBA, HE
BKJIIOYeHHbIe B coBapph Ha 20 000 cnoB. TekcThl Ansa camocTosTeNsHOM paGortsi 11, 12 1
13 copepxar GoJbHIOE KOJNMYECTBO CHENHANLHBIX TEPMHHOB, MO3TOMY HX PeKoMeHy-
€TCS NMEePEeBONUTh CO CNENUANLHBIM TEXHUYECKHM CJIOBAPEM.

Asmopvl



YPOK 1

NPEATEKCTOBLIE YNPAXHEHUS

1. TlepeBenuTe cleAyloHe NpPENJOXKEHHs. 3aOMHUTE 3HAYEHHE BhI-
HBeJIEHHBIX CJIOB:

die Gegenwart - ein wichtiges Problem der Gegenwart
gegenwirtig Gegenwirtig erzeugen die Wirme- und Kernkraftwerke
in der UdSSR etwa 87 Prozent des Elektroenergieaufkommens
des Landes. »
zahlen zu D (h) Das Problem der Energiewirtschaft zihlt zu einem
. der aktuellsten Probleme.
die Energiewirtschaft - Die sowjetische Energiewirtschaft entwickelt
- sich schnell und planmiBig. ,
in der Lage sein Unser Land ist in der Lage, beachtliche Energiemen-
gen zu exportieren. . :
beginnen (a, o) (k) Eine wichtige Etappe in der Entwicklung der
sowjetischen Energiewirtschaft begann im Jahre 1920. .
vorsehen (a, €) (h) ,
steigern (h) Der GOELRO-Plan sah vor, bis 1935 die Kraftwerkska-
pazitit um das 1,6fache zu steigern. :
erfiilllen (h) Die vorgesehenen Kennziffern waren nach 11 Jahren
erfiillt. '
iiberbieten (0, 0) (h) Die vorgesehenen Kennziffern waren bis 1935
um das 3fache iiberboten. ,
die Kilowattstunde -, -n (kWh) Die Jahreselektroenergieerzeugung
betrug 1935°26,3 Md. Kilowattstunden.
sich erhohen (h) Die Kraftwerksleistung erhohte sich auf fast
7000 MW.
die Wirklichkeit - Der GOELRO-Plan wurde zu realer Wirklichkeit.
auf der Grundlage Die heutige Energiewirtschaft entwickelt sich auf
~der Grundlage des Energieprogramms.
die Richtlinie -, -n Das Energieprogramm enthilt Richtlinien fiir den
Ausbau der Energiewirtschaft. '
erzeugen (h) 1985 erzeugte die UdSSR iiber 1544 Md. Kilowatt-
stunden. : .
die Erzeugung -, -en Der GOELRO-Plan sah vor, bis 1935 die
Elektroenergieerzeugung um das 4,6fache zu steigern.
erreichen (h) Bis zum Jahre 1990 soll die Elektroenergieerzeugung in
der UdSSR den Wert von 1840—1880 Md. kWh erreichen.
hauptsichlich Im europiischen Teil der UdSSR sollen hauptsichlich
Kernkraftwerke errichtet werden.
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der Anteil -(e)s, -e Den grofiten Anteil werden 500-MW- bis 1500-MW-
Blocke haben.

wesentlich Durch den Einsatz von méchtigen Blocken wird die
Effektivitit der Elektroenergiewirtschaft wesentlich erhoht.

2. IIpouuraiite TexkcT ,,Ein wichtiges Problem der Gegenwart“ )’
O0BSICHATE, TIOYEMY OH TaK Ha3bIBAETCH:

EIN WICHTIGES PROBLEM DER GEGENWART

1. Das Problem der Energiewirtschaft zahlt zu einem der ak-
tuellsten Probleme der Gegenwart, denn die Energiewirtschaft hat eine
auBerordentliche Bedeutung fiir die Entwicklung der ganzen Volkswirt-
schaft. Die sowjetische Energiewirtschaft entwickelt sich schnell und
planmaﬁlg Die UdSSR ist das einzige hochentwickelte groBe Land, das
seinen Bedarf an Brenn- und Rohstoffen aus eigenen Ressourcen deckt
Dariiber hinaus ist unser Land in der Lage, nicht nur seinen eigenen
Energiebedarf zu decken, sondern auch beachtliche Energiemengen zu
exportieren.

2. Eine wichtige Etappe in der Entwicklung der sowjetischen
Energiewirtschaft begann im Jahre 1920, als der VIII. Allrussische
Sowjetkongre den GOELRO-Plan annahm. Dieser Plan sah vor, bis
1935 die Kraftwerkskapazitit um das 1,6fache und die Elektroenergie-
erzeugung um das 4,6fache zu steigern.

3. Die vorgesehenen Kennziffern waren bereits nach 11 Jahren
erfiillt und bis 1935 um das 3fache iiberboten. 26,3 Md. Kilowattstun-
den betrug zu diesem Zeitpunkt die Jahreselektroenergieerzeugung, die
Kraftwerksleistung hatte sich auf fast 7000 MW erhéht. ,,Die elek-
trische Utopie, wie der englische Schriftsteller H. Wells den
GOELRO-Plan nannte, wurde zu realer Wirklichkeit, zum Symbol der
Schopferkraft der sowjetischen Menschen.

4. Sechs Jahrzehnte sind seit der Annahme des Leninschen
Elektrifizierungsprogramms vergangen. Die heutige Energiewirtschaft
entwickelt sich auf der Grundlage des 1983 angenommenen Energie-
programms. Seiner Bedeutung nach wird dieses Programm als
GOELRO-Plan der Gegenwart bezeichnet, da es die prinzipiellen
langfristigen Richtlinien fiir den weiteren Ausbau der Brennstoff- und
Energiewirtschaft der UdSSR enthilt.

5. Die erste Realisierungsetappe dieses Programms war der 11.
Fiinfjahrplan (1981—1985). Allein im Jahre 1985 erzeugte die UdSSR
iiber 1544 Md. Kilowattstunden — téglich also fast die Halbjahrespro-
duktion. des GOELRO-Planes. Bis zum Jahre 1990 hat diese Ziffer
- einen Wert von 1840—1880 Md. kWh zu erreichen, und zwar durch
die Leistungssteigerung in den bereits bestehenden sowie durch die
Errichtung von neuen Kraftwerken; im europdischen Teil der UdSSR
hauptsiichlich von Kernkraftwerken (KKW) und im asiatischen von
Wirme- und Wasserkraftwerken.

6. Gegenwiirtig erzeugen die Wirme- und Kernkraftwerke in der
UdSSR etwa 87 Prozent des Elektroenergieaufkommens des Landes.
Die Hauptentwicklungsrichtung auf dem Kraftwerkssektor sicht auch
kiinftig den Bau groBer Wirme- und Kernkraftwerke mit 2400 MW,
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3600 MW, 4800 MW und 6000 MW Leistung vor. Den gréB8ten Anteil
daran werden 500-MW-, 800-MW-, 1000-MW- und 1500-MW-Blécke
haben, deren zunehmender Einsatz die Effektivitit der Elektroenergie-
wirtschaft wesentlich erhoht. .

NOCNETEKCTOBBLIE YMNPAXHEHUS

1. IIepeBegure rpynnsl CJoB:

a) den Plan erfiillen, die Arbeitsnorm erfiillen, die Bedingung
erfiillen, die Aufgabe erfullen,

6) den elektrischen Strom erzeugen, Wirme erzeugen, landwirt-
schaftliche Produkte erzeugen;

B) die Lelstung steigern, die Produktion stelgern die Arbeitspro-
duktivitit steigern, die Elektroenergieerzeugung steigern;

r) wesentlich erhdhen, wesentlich steigern, wesentlich iiberbieten,
wesentlich verringern

2. IlepeBenuTe CEMBH CJIOB:

a) erzeugen, die Erzeugung, die Stromerzeugung, die Elektroener-
gieerzeugung, der Erzeuger, das Erzeugnis;

6) die Zahl, zahlen, zihlen (zu), der Zihler, der Geigerzihler,
zahlreich, zahllos

B) die ertschaft, die Volkswirtschaft, die Landwirtschaft, die
Energiewirtschaft, wirtschaftlich, unwirtschaftlich

3. BcTaBeTe NOIXONSINHE MO CMBICHY CJIOBA H3 JaHHBIX MOJ, YepTOM:

1. In historisch kurzer Zeit werden die wichtigsten Kennziffern
des GOELRO-Planes nicht nur erfiillt, sondern auch ... . 2. In
Zukunft wird ... der in den KKW erzeugten Elektroenergie 20 bis 30
Prozent der Elektroenergieerzeugung im ganzen Lande ausmachen.
3. Fiir die nicht allzuferne Zukunft ist die Errichtung eines neuen
Kraftwerkes ... . 4. ... erzeugen die Wirme- und Kernkraftwerke in
der UdSSR etwa 87 Prozent des Elektroenergicaufkommens des
Landes. 5. Die Wasserkraftwerke der Sowjetunion ... zu den groéBten
Bauwerken der Welt.

vorsehen, gegenwairtig, iiberbieten, zdhlen, der Anteil

4. Chenaiite aHaM3 CKa3yeMOro; ONpefejHTe (YHKOHIO INaroia
haben, noMHsA, 4YTO OH MOXeT yHmOTPeOGAATHCS KAaK CAMOCTOS-
TeJIbHBIH H KaK BCIIOMOTaTeNbHbIH st 0Opa3oBanus nepdekra H
IUTIOCKBamMnepdeKTa akTHBA, B COCTaBe MOJAJILHOM KOHCTPYKIHH
haben+zu+Infinitiv. ITepeBennare npenio>KeHHA:

1. Die besten Kraftwerke haben gegenwiirtig einen Wirkungsgrad
von 40 Prozent. 2. Der englische Schriftsteller H. Wells hat den
GOELRO-Plan eine Utopie genannt. 3. Das Forschungsinstitut hat
eine Reihe von experimentellen Untersuchungen durchzufiihren.
4. Das bisher verwendete MeBgerit hatte wesentliche Nachteile.
5. Nachdem der Wissenschaftler seine Forschungsarbeit abgeschlos-
sen hatte, veroffentlichte er einen Artikel. 6. Man hatte den
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theoretischen Berechnungen entsprechend andere Ergebnisse zu er-
warten.

5. OGbsicHHTE, B CBSI3H C KAKMMH COOGBITHSMH B TEKCTe Ha3BaHBI rofa
1920, 1935, 1983, 198S.

6. OTBeTbTE MO-HEMELKH Ha BONPOCHI:

1. Wie deckt die Sowjetunion ihren Energiebedarf? 2. Was fiir
eine Rolle spielt der VIII. Allrussische SowjetkongreB in der
Entwicklung der sowjetischen Energiewirtschaft? 3. Welche Kraft-
werke werden hauptsichlich im europdischen Teil der Sowjetunion
errichtet?

1550-1600 7. OTBeTbTE Ha BO-
NpOCHI, HCIOJIb3Y 51
JaHeble puc. 1:

1. Wieviel Kilo-
wattstunden betrug die
Elektroenergieerzeu-
gung in der Sowjetuni-
on vor dem zweiten
Weltkrieg? 2. Wieviel
Kilowattstunden wur-
den in unserem Lande
1985 erzeugt? 3. Zu
welcher Zeit entwik-
kelte sich die Stromer-
zeugung besonders
rasch? 4. Vergleichen
Sie die Elektroenergie-
erzeugung in verschie-
denen Jahren.

8. Pacckaxwure 0 mpo-
H3BONCTBE 3JIEKTPO-
sHeprun B CCCP,
HMCIIOJIb3Ys OTBETHI

Ha BOINPOCHI ymp. 7
- Abbildung 1. : u puc. 1. y

9. [IpounraiiTe TekcT (Bpemsi— 20 MuH.). OTMETbTE CJIOBA, BKJIKOYEH-
Hbl€ B MHHHMYM JUIsl 3amoMuHaHMs. [lepeBenure:

Das neue Energieprogramm der UdSSR wurde im April 1983 im
Politbiiro des ZK der KPdSU beraten. Es enthilt die prinzipiellen
langfristigen Richtlinien fiir den weiteren Ausbau der Brennstoff- und
Energiewirtschaft der UdSSR; seiner perspektivischen Bedeutung
nach wird dieses Programm auch als GOELRO-Plan der Gegenwart
bezeichnet. Es ist vorgesehen, folgende groBe Aufgaben u. a. zu
losent '

— Erhohung der Elektroenergieerzeugung und weitere Elektrifizierung
des Landes;
— vorrangiger Bau von Kernkraftwerken, von Wasserkraftwerken,
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insbesondere in den Ostlichen Landesteilen, sowie von Wairme-
kraftwerken auf der Grundlage der Kohlentagebauten;

— Verbesserung der Struktur der Brennstoff- und Energiebilanz durch
die Verringerung des Anteils von Erdol;

— Gewihrleistung der rationellsten Wege fiir die Forderung von
Erdol, Erdgas und Kohle sowie fiir deren effektivsten Einsatz;
— schnelle Erhohung der Erdgas- und Erddlforderung in Westsibirien

und deren Transport in den europdischen Teil des Landes.
Die erste Realisierungsetappe dieses Programms war der 11.
Fiinfjahrplan (1981 —1985).

YPOK 2

NPERTEKCTOBLIE YNPAXHEHUSA

1. HepeBe,tmTe CICAYIOINHE NPEOJIOXCHHUS. 3anoMHHTEe 3HAUEHHE BbI-
OE€NEHHBIX CJIOB:

die Art -, -en In der Sowjetunion gibt es alle bekannten Arten von
Kraftwerken.

das Wirmekraftwerk -(¢)s, -e Der Hauptanteil an Elektroenergieer-
zeugung entfillt auf die Wirmekraftwerke.

das Heizkraftwerk -(¢)s, -e (HKW) Das Heizkraftwerk ermoglicht die
kombinierte Produktion von Elektro- und Wirmeenergie.

das Wasserkraftwerk -(¢)s, -¢ Das Bratsker Wasserkraftwerk hat eine
Leistung von 4500 MW.

das Kernkraftwerk -(e)s, -¢ (KKW) Die Bedeutung der Kernkraft-
werke nimmt immer zu.

das Pumpspeicherkraftwerk -(e)s, -

das Pumpspeicherwerk -(¢)s, -¢ Ein Pumpspelcherwerk erméglicht es,
,,Reserven“ an Elektroenergie zu schaffen.

der Haushalt -(¢)s, -¢ Der elektrische Strom wird in der Industrie und
im Haushalt bendtigt.

versorgen (h) Kraftwerke versorgen die Volkswirtschaft mit notigem
Strom.

die Leistung -, -en Das Kraftwerk hat eine Leistung von 1000 MW.

der Brennstoff -(e)s, -e Die wichtigsten Brennstoffe sind Kohle und
Erdol.

die Anlage -, -n Diese Anlage erzeugt den elektrischen Strom aus
Sonnenstrahlen.

die Ressourcen (pl) Unser Land verfiigt iiber reiche Wasserres-
sourcen.

im Gange sein Der Bau eines neuen Kraftwerks ist-im Gange.

die Selbstkosten (pl) Die Selbstkosten der erzeugten Elektroenergie
sind nicht hoch.

errichten (h) - Kernkraftwerke errichtet man hauptsichlich im euro-
paischen Teil der UdSSR.

in der Nihe In der Nihe von vielen GroBstidten werden Kernheiz-

. kraftwerke errichtet.

sowohl ... als auch Kernheizkraftwerke erzeugen sowohl Elektro- als

auch Wirmeenergie.
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2. IlpounraiiTe TekcT ,,Arten von Kraftwerken“ (Bpems 7— 10 mmn.)
H CKaKHTE, O KAaKHX BHJaX JJICKTPOCTAHIMH HAET pedb B 3TOM
TEKCTe:

ARTEN VON KRAFTWERKEN

1. Die Elektroenergiewirtschaft der Sowjetunion ist durch simt-
liche bekannten Kraftwerksarten reprisentiert.

2. Der Hauptanteil der Elektroenergicerzeugung entfillt auf die
Wirmekraftwerke, die in verschiedenen Landesgebieten alle Betriebe
der Volkswirtschaft und den Haushalt mit ndtigem Strom versorgen.
Zu den bereits in Betrieb befindlichen Wirmekraftwerken sollen in der
nichsten Zukunft neue Energiegiganten mit der installierten Leistung
iiber 1000 MW im Raum Ekibastus (Kasachische ASSR), im Energie-
komplex Kansk-Atschinsk und im Raum Surgut (Westsibirien) hinzu-
kommen.

3. Zu einer Besonderheit der Entwicklung der sowijetischen
Energiewirtschaft wurde die kombinierte Produktion von Elektro- und
Wirmeenergie in Heizkraftwerken (HKW), die einen  rationellen
Einsatz von Brennstoff und energetischen Anlagen ermdglicht.

4. Da unser Land iiber reiche Wasserressourcen verfiigt, wird diese
sauberste, wiederherstellbare und billigste Energiequelle fiir die
Stromerzeugung intensiv genutzt. Entsprechend dem Energiepro-
gramm der UdSSR ist die hydroenergetische Bautiitigkeit an den
Fliissen Sibiriens, des Fernen Ostens, Mittelasiens wie auch in einigen
Gebieten des europdischen Teils des Landes im Gange. Unter den
bereits funktionierenden Wasserkraftwerken sind in erster Linie solche
Giganten zu nennen; wie das Bratsker Wasserkraftwerk mit einer
Leistung von 4500 MW, das Krasnojarsker mit 6000 MW und das
Wasserkraftwerk Sajano-Schuschenskoje mit 6400 MW.

5. Die Wasserkraftwerke erstellen fast ein Fiinftel aller Energieka-
pazititen der UdSSR; die Selbstkosten der in ihnen erzeugten
Elektroenergie sind 5 bis 6 mal so niedrig wie in Wirme- und
Kernkraftwerken.

6. Wasserkraftwerke eignen sich dazu, ,,Reserven* an Elektro-
energie zu schaffen. Zu diesem Zweck errichtet man sogenannte
Pumpspeicherwerke. Im Laufe des Tages, wenn der Energiebedarf
hoch genug ist, arbeiten sie wie gewohnliche Wasserkraftwerke,
nachts aber werden die installierten Leistungen im Pumpbetrieb zur
Auffiillung der Speicherbecken genutzt. Die Pumpspeicherkraftwerke
werden vor allem im europidischen Teil des. Landes errichtet.

7. Die Bedeutung der Kernkraftwerke in der Elektroenergieerzeu-
gung der SU nimmt immer zu. Ihr Anteil im Gesamtaufkommen des
Landes an Elektroenergie stieg von 0,9% im Jahre 1970 auf 10,8% im
Jahre 1985. Das Energieprogramm sieht eine beschleunigte Entwicklung
der Kernenergetik besonders im europiischen Teil des Landes
vor. 1990 soll das Gesamtaufkommen an Elektroenergie aus den KKW
20% erreichen. In der Nihe von vielen GroBstidten werden Kernheiz-
kraftwerke errichtet, die sowohl Elektro- als auch Wirmeenergie
erzeugen.
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8. Neben den Wirme-, Wasser- und Kernkraftwerken werden in
unserem Lande auch Kraftwerke betriecben und gebaut, die zur
Erzeugung von Elektroenergie die Wirme des Erdinneren, die Energie
der Sonne, des Windes, der Gezeiten ausnutzen. Die Bedeutung dieser
Energiequellen ist jedoch bis jetzt ziemlich gering.

NOCNETEKCTOBBIE YMPAXHEHUS

1. OOpa3syiiTe CNOXHbIE CYIIECTBUTEJIbHBIE, HA30BHTE MX apTHIJIb,
nepeBefuTe:

Haus—, Wasser—, Selbst—, —stoff, —kraftwerk, —halt,
Brenn—, Wirme—, Pumpspeicher—, —kosten, —wirtschaft
Heiz—, Energie—, Kern—

2. Kakune CYWIECTBUTECIIbHBIC MOTYT ynOTpeﬁJIHTLCH C JaHHBLIMH IJaro-
JlJaMH: )

erreichen das Kraftwerk, das Ziel, die Leistung, das Kombinat,
errichten die Anlage, der Betrieb, der Flu3

3. COCTaBbTe Inapbl €JOB C POACTBCHHLIM 3HAYE€HHEM:

erzeugen, steigen, die Kapazitit, beginnen, produzieren, die
Ressourcen, bauen, sich erhohen, die Leistung, erreichen, wichtig,
anfangen, erzielen, die Vorridte, wesentlich, errichten

4. CpenaiiTe aHanM3 CKa3yemoro; onpeje/uTe QyHKIMIO Ijaromia sein,
HMesl B BHAY, YTO B JAaHHOM YINpa>KHEHHH OH YHOTpeGisieTcst Kak
BCIIOMOTaTeNbHbIH 111 00pa3oBaHus IepdekTa U ILIIOCKBaMIED-
"(pekTa aKTHBa, pe3yJIbTAaTHBHOI'O NAaCCHBA M B COCTaBe MOJAJILHOH
dyukuuu sein+zu+Infinitiv:

1. Nachdem der Bedarf an Elektroenergie in unserer Stadt stark
gewachsen war, baute man hier ein Kraftwerk. 2. Zuerst ist die
Leistung der Anlage zu berechnen. 3. Das Geriit ist fiir unser .
Experiment geeignet. 4. Als erstes Bauwerk der Angara-Kaskade ist
das Kraftwerk Irkutsk mit einer Leistung von 660 MW entstanden.
5. Der Standort fiir das neue Kraftwerk war schwer zu bestimmen.
6. Durch diese MaBinahmen waren die wesentlichen Voraussetzungen
fir den Bau eines neuen Wasserkraftwerks geschaffen. 7. Die
Funktionsproben der Anlage sind fiir Ende Dezember vorgesehen.

5. U3 paHHBIX CYIIECTBHTEJBHBIX COCTaBhTE CJIOBOCOYETAHHS IO
obpasiy. ,
Obpaszey: die Leistung—das Kraftwerk
die Leistung des Kraftwerks

die Errichtung—die Anlage, die Entwicklung—die Energiewirt-
schaft, die Steigerung—die Elektroenergieerzeugung, das Problem —
die Gegenwart, die Produktion —die Wirmeenergie, die Bedeutung—
die Kernenergetik, die Energie —die Sonne :
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6. OmpenenuTe, BCe M MYHKTHI IUIAHA OTPa>KeHbI B TEKCTE:

1. Wirmekraftwerke. 2. Heizkraftwerke. 3. Wasserkraftwerke.
4. Sonnenkraftwerke. 5. Pumpspeicherkraftwerke. 6. Kernkraftwerke.

7. OTBeTbTE Ha BOMPOCHI:

1. Welche Rolle spielen Wirmekraftwerke in der Elektroenergieer-
Zeugung der Sowjetunion? 2. Worin besteht die Besonderheit von
Heizkraftwerken? 3. Wie sind die Selbstkosten der in Wasserkraftwer-
ken erzeugten Elektroenergie? 4. Was wird im Energieprogramm iiber
die Entwicklung der Kernenergetik gesagt?

Tab6mmuna 1
Kraftwerksarten 1960 1970 1975 1980 1985
Wirmekraftwerke 82,6 82,73 82,15 80,2 75,3
Wasserkraftwerke 174 168 155 142 13,9
Kernkraftwerke —_ 0,47 2,35 5,6 10,8

8. OTBeTETEe Ha BONPOCHI, HCMOJB3YS JaHHbIe  TaOmubl 1:

1. Welche Kraftwerksart nimmt den fiihrenden Platz in der
Elektroenergieerzeugung ein? 2. Wie erkliren Sie die Verminderung
des Anteils von Wirmekraftwerken an der Stromerzeugung des
Landes in den Jahren 1960—1985? 3. Wie verinderte sich der Anteil
von Wasser- und Kernkraftwerken an der Stromerzeugung in den
Jahren 1960—1985?

9. PacckaxxuTe O pOJIH pa3/HYHBIX BHIOB 3JE€KTPOCTAHUMI B OpoH3-
BOACTBe 3eKkTpo3Heprud CCCP, ucnoib3ys TeKCT M OTBETHI Ha
BOMpoOCKH! ymp. 8.

10. IlpoynTaliTe NONOJHUTENLHBIN TEKCT (BpeMsi— 15 MHH.) # nepeBe-
AWTE €ro ycTHo 6e3 cioBaps:

Im Energieprogramm der UdSSR wird der Kernenergiewirtschaft
eine groe Bedeutung beigemessen. In der Nihe von Industriezentren
und GroBstiadten, den GroBverbrauchern von Elektroenergie, sowie in
Landesteilen mit begrenzten Energieressourcen entsteht ein Netz von
Kernkraftwerken. KKW sind an ihre spezifischen Brennstoffquellen
regional nicht gebunden. Der zwoélfte Fiinfjahrplan (1986 bis . 1990)
sieht die Schaffung groBer kombinierter Energiekomplexe auf der
Grundlage von Kern-, Wasser- und Pumpspeicherkraftwerken vor.

Die Errichtung von Kernheizkraftwerken und Kernanlagen fiir
industrielle Wirmeversorgung bedeutet eine grundsitzlich neue Rich-
tung in der Zentralwirmeversorgung von GroBstidten.



YPOK 3 ‘
‘ NPEATEKCTOBbLIE YNPAXHEHUA

1. Ilepesenute caenyrouie NpefioXKeHHs. 3aNOMHHTE 3HAYCHHE BbI-
JI€JIEHHBIX CJIOB:

verfiigen iiber A (h) Unser Land verfiigt iiber zahlreiche Kraftwerke.

umwandeln (k) Die Elektroenergie kann in mechanische oder Wiir-
meenergie umgewandelt werden. ‘

speichern (k) Man kann die Elektroenergie direkt nicht speichern.

die Schwankung-, -en Die Schwankungen der Spannung im elek-
trischen Netz sind bedeutend.

der Bedarf -(e)s Der Elektroenergiebedarf wichst in unserem Lande
von Jahr zu Jahr. ’

bzw.=beziehungsweise Man kann Schwankungen bzw. Unterschiede
zwischen Erzeugung und Verbrauch ausgleichen.

der Verbrauch -(e)s In den Nachtstunden ist der Elektroenergiever-
brauch gering. ‘ ,

bestehen aus D (a, a) (k) Das Pumpspeicherwerk besteht aus einem
Oberbecken und einem Unterbecken. '

verbinden (a, u) (h) Das Oberbecken ist mit dem Unterbecken
verbunden.

steigen (ie, i¢) (s) Wenn der Energiebedarf steigt, so stromt das Wasser
in umgekehrter Richtung iiber die Turbinen.

die Spitze -, -n Das Pumpspeicherwerk wird als Spitzenlastkraftwerk
bezeichnet.

das Netl: -es, -¢ Das Pumpspeicherwerk kann die Lastspitzen im Netz
decken. ‘

liefern (h) Das litauische Pumpspeicherkraftwerk liefert den Strom in
das Elektroenergieversorgungsnetz.

der Wirkungsgrad -(¢)s, -¢ Der Wirkungsgrad der Pumpspeicherwerke
liegt zwischen 65 und 75 Prozent. :

der Strom -(e)s, Strome Bei dem Druckluftspeicherwerk wird der
Strom dazu genutzt, um Luft zu pressen. :

betragen (u, a) (1) Die Leistung des Kraftwerkes betriagt etwa 1000
MW.

2. Ilpouuraiite TEKCT »»,Pumpspeicherwerke* (Bpemsi—6—8 mun.) u
CKaXHTe, B YeM COCTOMT Ha3HAYEHHE HACOCHO-aKKYMYJHPYIOLIHX
CTaHUMH:

PUMPSPEICHERWERKE

1. Die Elektroenergie ist der am universellsten einsetzbare Ener-
gietriiger, iiber den wir verfilgen. Ohne besondere technische Schwie-
rigkeiten kann sie beispielsweise in mechanische oder Wirmeenergie
umgewandelt werden. Zugleich verfiigt sie allerdings iiber einen
entscheidenden Nachteil — auf direktem Wege 148t sie sich technisch
nicht speichern. Dies ist nur unter Zwischenschaltung einer anderen
Energieform moglich.

2. Schon seit Beginn der industriellen Nutzung der Elektroenergie
suchten daher Energietechniker nach effektiven und kostengiinstigen
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Methoden und Verfahren, um Schwankungen im Elektroenergicbedarf
bzw. Unterschiede zw1schen Erzeugung und Verbrauch ausgleichen zu
konnen.

3. Das fiir lange Zeit einzige und daher wohl auch bekannteste
Verfahren zur Speicherung von Energie in groBerem Umfang ist das
Pumpspeicherwerk. Es besteht aus einem Oberbecken und einem
Unterbecken, die ein Rohrleitungsstrang miteinander verbindet. In den
Zeiten geringen Elektroenergleverbrauchs meist in den Nachtstunden,
wird das Wasser aus dem Unterbecken in das Oberbecken gepumpt.
Steigt der Elektroenergiebedarf, nimmt das Wasser auf Abruf den
umgekehrten Weg und stromt dabei iiber die kurz vor dem Unterbek-
ken installierten Turbinen. Auf diese Weise kann ein Pumpspeicher-
werk zum Abfangen von Verbrauchsspitzen im Elektroenergieversor-
gungsnetz beitragen.

4. Heute gibt es bereits in zahlreichen Lindern der Erde
Pumpspeicherwerke; ihr Wirkungsgrad liegt zwischen 65 und 75
Prozent. In der UdSSR ist ein Pumpspeicherwerk bei Moskau in
Betrieb genommen worden. Ein solches Kraftwerk in Litauen begann
schon den Strom in das Netz zu liefern. Der Bau von weiteren
Pumpspeicherwerken ist im europdischen Teil des Landes geplant. Das
bekannteste Pumpspeicherwerk in der DDR ist das von Markersbach,
dessen Lelstung 1050 Megawatt betrigt.

5. Nach einem d&hnlichen Prinzip wie das Pumpspeicherwerk
arbeitet das Druckluftspeicherkraftwerk. Nur wird bei ihm in den
Zeiten des geringen Elektroenergieverbrauchs der Strom dazu genutzt,
um Luft in einem hermetisch abgeschlossenen unterirdischen Hohl-
raum zu pressen. In den Zeiten des erhohten Elektroenergiebedarfs
treibt dann die aus dem Untergrundspeicher entnommene Druckluft
Gasturbinen an, und die von den mit ihnen gekoppelten Generatoren
erzeugte Elektroenergie wird in das Versorgungsnetz eingespeist.

NOCNETEKCTOBbLIE YNPAXHEHUA
1. TlepeBenuTe CEeMBH CJIOB:

a) das Kraftwerk, das Wasserkraftwerk, das Wirmekraftwerk, das
Windkraftwerk, das Sonnenkraftwerk das Atomkraftwerk das Gezei-
tenkraftwerk, das Pumpspeicherwerk, das Druckluftspelcherkraftwerk

6) die Energie, die Elektroenergie, die Energieform, der Energie-
bedarf, die Elektroenergieversorgung, der Energlespelcher, die Ener-
giesparung, der Energietriger

2. Ilepesenure, oOpamasi BHUMaHHE Ha 3HA4YeHHE MpejpJiora nach:

nach Leningrad fahren, nach Hause gehen; nach dem Plan, nach
dem Prinzip, nach der Methode nach dem Vorschlag, nach dem
Projekt; nach dem Unterricht, nach dem Essen, nach der Arbeitszeit

3. OGpasyiiTe OT CleNYIOMHX I[JIAr0JOB IPHAraTe/ibHble ¢ NOMOLIBIO
cydpdurca -bar, BCIOMHHTE 3HAYEeHHE 3TOTO cyxj)(bmcca nepese-
JHTE MpHIaraTejbHLIE:

tragen, erfiillen, 16sen, regeln, vertreten, liefern, nutzen, realisie-
ren, nennen, bemerken
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4. BcraBpTe C/OBa, NPHBEIEHHBIE NOH 4epTOid:

1. Das Pumpspeicherwerk muBl ... decken. 2. Kraftwerke der
Sowjetunion sind in der Lage, den stiindig wachsenden ... zu decken.
3. Unser Land ... verschiedene Energiequellen. 4.<Es gibt bereits
Pumpspeicherwerke, deren ... zwischen 65 und 75 Prozent liegt.
5. Das Sagorsker Kraftwerk ... drei Stufen einer Kaskade.

verfiigen iiber, der Energiebedarf, der Spitzenbedarf, bestehen aus,
der Wirkungsgrad

5. CpenaiiTe aHaJH3 CKa3yeMoOro, onpeiesiuTe HYHKIHIO FIAroyaa sein,
HMES B BHAY, YTO B JAHHOM YNPa>KHEHHH OH YNOTpeOJseTcs Kak
CaMOCTOSITENIbHBIH, a TakKXKe KaK BCIOMOTATE/IbHBIH B COCTaBe
HMEHHOTO CKa3yeMoro (B TOM 4HCJIE YCTOHYHMBOrO CJIOBOCOYE-
TaHAA):

1. Die Wasserturbinen sind das Herzstiick jedes Wasserkraft-
werks. 2. Der Lesesaal fiir Aspiranten ist im 3. Stock. 3. Forschungs-
arbeiten zur Entwicklung dieses neuen Stoffs waren'im Gange. 4. In
unserer Stadt war der Bau eines Wirmekraftwerks notig. 5. Unsere
Stadt ist eine Industriestadt. 6. Jaroslawl war frither eine Stadt der
Textilfabriken. 7. Diese Forschungsarbeit ist von groBer Bedeutung.
8. Der Vorgang kann ganz anderer Natur sein. 9. Der Ingenieur ist im
Labor gewesen. 10. Die internationale wissenschaftliche Zusammenar-
beit ist die Grundlage der Titigkeit des Vereinigten Instituts fiir
Kernforschung.

6. OTBeTbTE HO-HEMEIKH HA BONPOCHI:

1. Welche Eigenschaft besitzt die Elektroenergie? 2. Worin besteht
die Bedeutung der Pumpspeicherwerke? 3. Welchen Unterschied gibt
es zwischen den Pumpspeicherwerken und Druckluftspeicherkraft-
werken?

7. YkaxuTte abG3ail, B KOTOPOM TOBOPHTCHA O IPEHMYIECTBAX HACOC-
HbIX THAPOAKKYMYJIHPYIOIUMX CTaHIW# mepel ApYTHMH BHIaMH
SJIEKTPOCTaHLHH. Pacckaxkutre 06 3THX NpeHMyIECTBAX.

8. IlepeBepute muchbMeHHO 3-H ab3al TeKcTa.

9. IlpouruTe pOMONHHTENbHBLIA TekcT ,,Der Schwungradspeicher*
(BpeMsi—7 MHH.) H jaliTe OTBeThl Ha CJEAYIOL[HE BONPOCHI:

1. Tloyemy npoGsieMma HAKOIUICHHN JHEPTHH HMeeT cevac 6oJblioe
3HavyeHHe? 2. YTo maeT BO3MOXHOCTh HCIIOJB30BaTh MaxoBO€ KOJIECO
B Ka4eCTBE HAKOIMTENsl 3Heprum (akKymyJjaTopa) OONbIIOH MOII-
HocTH? 3. Kakde mnpedAmylecTBa HMEET 3ITOT CIOCOO HAKOIUICHHS
SHeprum? :

Der Schwungradspeicher

Die Speicherung von Elektroenergie ist ein wichtiges Problem der
Gegenwart, mit dem sich viele Wissenschaftler und Techniker
beschiftigen. Vor allem der wachsénde Anteil der Kernenergie
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erfordert die Entwicklung oder Vervollkommnung verschiedener
Speicherverfahren, da Kernkraftwerke moglichst immer mit voller
Leistung arbeiten miissen. Den Ausgleich zwischen der Erzeugung und
dem tatsichlichen Elektroenergieverbrauch miissen vor allem lei-
stungsfihige und effektive Speicher schaffen.

Dazu zihlt beispielsweise der-Schwungradspeicher. Das Funktions-
prinzip des Schwungrades stellt keine Neuentwicklung dar. Seit
Jahrtausenden benutzt der Mensch das Schwungrad als Energiespei-
cher fiir geringe Energiemengen iiber kurze Zeitraume. Das einfachste
Beispiel dafiir war die Topferscheibe' mit FuBantrieb. Auch heute
konnten viele Verbrennungsmotoren, Tonbandgerite usw. ohne
Schwungrad nicht funktionieren. -

Bis vor kurzem galt aber die Verwendung von Schwungridern zur
Energiespeicherung im grof8en MaBstab als unmoglich, weil die
Zugfestigkeit’ der Werkstoffe nicht ausreichte, groBe Energiemengen
zu speichern. '

Die groflen Fortschritte der letzten Jahre auf dem Gebiet der
Materialwissenschaften haben dieses Bild veriindert. Neue Werkstoffe
sehr hoher Zugfestigkeit in Verbindung mit neuen Ideen zur Formge-
bung der Schwungmassen bieten die Moglichkeit, Schwungrider als
leistungsfihige Energiespeicher auszunutzen.

Solche mechanischen Energiespeicher haben bestimmte Vorteile
gegeniiber anderen Energlespelchersystemen Sie speichern grofle
Energiemengen auf kleinem Raum, haben einen hohen Wirkungsgrad
und einen relativ geringen Investitions- und Platzbedarf und konnen
bei ihrer Serienfertigung in kurzer Zeit errichtet werden. Ein
Schwungrad mit 4 bis 6 m Durchmesser und 100 bis 200 t Masse
konnte bei 3500 Umdrehungen je Minute 10000 bis 20000 kWh
elektrischer Energie speichern, die mit 90 bis 96 Prozent Wirkungsgrad
zuriickverwandelt werden konnen Ein Pumpspeicherwerk gleicher
Leistung wiirde rund 10000 m? Fliche erfordern.

Dem Schwungrad wird also eine glinzende Zukunft vorausgesagt.
Das ist ein sehr effektiver und dabei einfacher Energiespeicher.

YPOK 4
MNPEATEKCTOBBIE YNPAXHEHUS

1. HepeBe;mTe CHeAYIOmIHe TpEeNJIOKEeHUs. 3allOMHHTE 3HaYeHHe BbI-
IEJIEHHBIX CJIOB:

die Quelle -, -n Die Strahlungsenergie der Sonne ist eine w1cht1ge
Energiequelle.

besonders

die Anzahl - Die Sonnenenergie kann besonders effektiv in den
Gebieten mit einer hohen Anzahl von Sonnenscheintagen ausge-
nutzt werden.

! die Topferscheibe — ronuapHpiit Kpyr
2 die Zugfestigkeit— npoYHOCTE (MpefieN NPOYHOCTH) HAa PacTsXKEHHE
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das Sonnenkraftwerk -(e)s, -e In der Sowjetunion ist das erste
Sonnenkraftwerk auf der Krim gebaut worden.

der Bestandteil -(e)s, -e Der wichtigste Bestandteil des Sonnenkraft-
werks sind 1600 Spiegel.

der Kessel -s, - Wasser wird in einem Kessel erhitzt.

der Druck -(e)s, Driicke Im Kessel wird Wasser unter Druck auf
300° C erhitzt.

verwandeln (h)

der Dampf -(e)s, Dimpfe Wasser w1rd in Dampf verwandelt.

der Dampferzeuger -s, - Das neue Kraftwerk wird zwei Dampferzeu-
ger-Systeme besitzen.

herkommlich Ein herkOmmliches Kraftwerk ist z.B. das Warmekraft-
werk.

sogenannt SOWJetlsche Experten arbeiten an der Projektierung eines
sogenannten Hybrid-Sonnenkraftwerks.

koppeln () In einem sogenannten Hybrid-Sonnenkraftwerk sind ein
Sonnen- und ein Wirmeteil gekoppelt.

das Erdgas -es, -€ Das neue Sonnenkraftwerk wird zwei Dampferzeu-
ger- Systeme besitzen, eines von ihnen fiir Erdgas.

verbrennen (verbrannte, verbrannt) (vt—h; vi—s) In einem soge-
nannten Hybrid-Sonnenkraftwerk wird bei Sonnenschein wenig
Gas verbrannt.

sichern (h) An bedeckten Tagen sichert das herkommliche Kraft-
werksteil die kontinuierliche Energieerzeugung.

erfolgreich Die geothermische Energie wird seit Jahren erfolgreich in
einigen Liandern genutzt.

bespielsweise Die geothermische Energie wird in einigen Lindern,
beispielsweise in Island, genutzt.

der Vorrat -(e)s, Vorrite In der Sowjetunion gibt es groe Erd-
wirme-Vorrite.

2. Tpouuraiite Tekct ,,Ungewohnliche Kraftwerke* (Bpems—8—
10 MEH.) H OO'BSICHUTE, MOYEMY 3JIEKTPOCTAHLHH, O KOTOpLIX HHAET
pedb, HA3BIBAIOT HEOOBLIYHBIMH:

UNGEWOHNLICHE KRAFTWERKE

1. In jedem hochentwickelten Industrieland steigt der Energiebe-
darf von Jahr zu Jahr. Auf der Suche nach neuen Moglichkeiten der
Energiegewinnung wenden die Wissenschaftler ihre Aufmerksamkeit
immer mehr den regenerativen Energiequellen zu. Zu diesen sich
stindig erneuernden Primérenergiequellen gehdren die Strahlungsener-
gie der Sonne, die"Windkraft, die Gezeitenergie und die geothermische
Energie des Erdinneren, kurz Erdwirme.

2. Ernsthafte Ansitze zu einer technischen Nutzung der Sonnen-
energie gibt es besonders in den Gebieten mit einer stabilen und hohen
Anzahl von Sonnenscheintagen. In der Sowjetunion ist das erste
Sonnenkraftwerk auf der Krim gebaut worden. Seine installierte
Leistung betrigt 5 Megawatt. Der wichtigste Bestandteil des Kraft-
werks sind 1600 Spiegel mit einer Gesamtfliche von 40000 m?, welche
die Sonnenstrahlen reflektieren und auf die Spitze eines 89 m hohen

17



Turms richten. Dort befindet sich ein Kessel, in dem Wasser unter
Druck auf 300° C erhitzt und in Dampf verwandelt wird. Der Dampf
wird auf eine Turbine geleitet, die ihrerseits einen Generator an-
treibt.

3. Volkswirtschaftliche Bedeutung hat das Kraftwerk jedoch nicht,
da zum einen die Leistung noch zu gering ist und zum anderen
zunichst jede erzeugte Kilowattstunde Energie fast zehnmal teuerer
ist als die aus herkommlichen Wirmekraftwerken. Das resultiert vor
allem aus den hohen Baukosten fiir die Sonnenkraftwerksanlagen.

4. Das Solarkraftwerk auf der Krim dient in erster Linie als
Versuchsanlage.

Gegenwiirtig arbeiten sowjetische Experten an der Projektierung
cines sogenannten Hybrid-Sonnenkraftwerks, wo ein Sonnen- und ein
Wirmeteil gekoppelt sind. Dieses Kraftwerk mit 300 Megawatt
Leistung soll kiinftig errichtet werden. Es wird zwei Dampferzeuger-
Systeme besitzen, eines fiir Sonnenenergie und das zweite fiir Erdgas.
Bei Sonnenschein wird kaum Gas verbrannt, nachts und an bedeckten
Tagen dagegen sichert das herkdmmliche Kraftwerksteil die konti-
nuierliche Energieerzeugung. :

5. Dieser Typ der Nutzung von Sonnenenergie als Stromquelle
kann in sonnenscheinreichen Gegenden zur ernsthaften Konkurrenz
herkommlicher Kraftwerke werden.

6. Die geothermische Energie wird seit Jahren erfolgreich in
cinigen Lindern, beispielsweise Island, Ungarn, in der USA, in der
CSSR, Frankreich, fiir Heizungszwecke und zur Elektroenergieerzeu-
gung genutzt.

7. Auch in der Sowjetunion gibt es groBe Erdwirme-Vorrite auf
der Kamtschatka, im Ural, in Usbekistan, in Ostsibirien und in
anderen Gegenden. Das Thermalwasser findet zur Beheizung und
Warmwasserversorgung sowie fiir medizinische Zwecke Verwendung.
Erfolgreich arbeiten einige Versuchskraftwerke, die die Erdwirme
benutzen. ‘

NMOCNETEKCTOBbLIE YNPAXHEHUR

1. C xakMMH TJarojaMs MOTYT YIOTPeGAATHCS CIERAYIONHE HapedHsi?

erfolgreich arbeiten, erwihnen, beginnen, vergroBern, beto-
besonders . nen, verbessern, erfiillen, bemerken, steigern,
wesentlich iiberbieten, beenden

2. C xakuMH CYINECTBHTENLHBLIMH MOTYT YHNOTPEGIATHCS CHEAYIOIHE
npAiaraTenabHbie? ' :

erfolgreich die Aufgabe, die Energiequelle, die Arbeit, das
herkommlich | Resultat, die Steigerung, die Form, der Bestand-
wesentlich | teil, das Kraftwerk, die Untersuchung, die Me-
thode, die Bedeutung
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3. OTBeThTE HA BONPOCHI, HCNOJb3YS CYIIECTBUTENbHBIE, JlaHHbIE TIOX
YepToii:

1. Was kann man verbrennen? 2. Was kann man sichern? 3. Was
kann man liefern?

der Frieden, der Strom, die Grenze, die Kohle, der Brennstoff, die
Zukunft, das Erdgas, das Erzeugnis, die Energieerzeugung, die Ware

4. O6bscHuTE cnOco0 0Opa30BaHUS CJIERYIOUIHX CYIIECTBHTEJIbHBIX,
nepeBenTe:

die Verbrennung, der Dampferzeuger, das Sonnenkraftwerk, der
Verbrauch, die Wirklichkeit, der Bestandteil, der Strom

5. ChenaiiTe aHauM3 CKa3yemoro; oIlpejeNuTe ¢GYHKUHIO TIJaroja
werden, uMesi B BHOY, YTO OH MOJKET YHNOTpebOJAThCA B COCTaBe
HMEHHOTO CKa3yeMmoro, fJisd ob6pa3oBaHns ¢yTypyMa aKTHBa H BCEX
BpPEMEHHBIX (POpM MACCHMBA; NEpPEBEJHTE:

1. Zur Zeit werden 500- und 800-MW-Turbinen in Serie hergestellt.:
2. Der Aufbau dieser GroBkraftwerke wurde durch die hervorragenden
technischen Leistungen des sowjetischen Energiemaschinenbaues
moglich. 3. Das Wasserkraftwerk Sajano- Schuschenskoje wird lange
Zeit eines der weltgroBten hydroenergetischen Bauwerke bleiben.
4. Nach dem GOELRO-Plan soliten vor allem die in Betrieb
befindlichen Kraftwerke rekonstruiert werden. 5. Vorrangig wird die
Kernenergetik im europiischen Teil der UdSSR entwickelt. 6. Nach
der Inbetricbnahme (die Inbetriecbnahme —mnyck) des zweiten Blocks
ist die Leistung des Kraftwerks héher geworden. 7. Die Thermalquel-
len Sibiriens kénnen fiir Elektroenergieerzeugung und fiir Wiarmever-
sorgung von Wohngebieten und Industriebetrieben genutzt werden.
8. Gegenwirtig wird das Studium der Naturressourcen der Erde aus
dem Kosmos zu einer wichtigen Richtung der Forschungen. 9. Ein
neues Kernheizkraftwerk wird fiir die Emwohner unserer Stadt Strom
und Wirme liefern.

6. TlepeBeguTe MUCHMEHHO TpeTHH ab3anm TekcTa.

7. OTBeTbTEe NO-HEMEUKH Ha CJICYIOIHE BOMPOCHI:

1. Warum hat das Sonnenkraftwerk auf der Krim keine volkswirt-
schaftliche Bedeutung? 2. Warum ist die in diesem Sonnenkraft-
werk erzeugte Elektroenergie teuer? 3. Was ist ein Hybrid-
Sonnenkraftwerk? 4. Wird die geothermische Energie auch in der
Sowjetunion genutzt?

8. B- xakom a63ame TEKCTa ONHMCBIBAETCS YCTPOHCTBO COJHEYHOM
‘anexTpocTannuu B Kpbimy? Pacckaxure 006 ycTpoiicTBe 3TOH
3JIEKTPOCTAHIHH, MCIOJIb3Ysl CJEeyIOIHe CJIOBa:

der Bestandteil, der Spiegel, reflektieren, der Kessel, der Druck,
erhitzen, der Dampf, verwandeln, antreiben

9. IIpoynTaiite JONOJHHTENBbHBIA TekCT ,,Strom aus der Erde®
(Bpemsi— 5 MwuH.), mepenaiTe ero copep>XKaHue:
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Strom aus der Erde

Gegenwiirtig wird auf der Halbinsel Kamtschatka das Projekt eines
214-MW-Geothermalkraftwerks verwirklicht.

Jetzt suchen Geologen nach weiteren Regionen, wo es méglich ist,
in geringen Tiefen iiberhitztes Wasser zu erhalten. Viele solcher
Gebiete sind bereits bekannt, doch fast immer fehlt dort die natiirliche
Anwesenheit von unter Druck stehendem Wasser. Auch in diesem Fall
kann das Problem gelost werden, indem unterirdische Rohrsysteme
verlegt werden, und Wasser hmdurchgepumpt wird. Entsprechende
Werke von je zehn Megawatt entstehen gegenwartlg im Nordkauka-
sus, in Dagestan und in den Karpaten.

Als okonomisch effektiv empfehlen sich auch bei der Geothermal-
energie komplexe, kombinierte Losungen. Hiufig ist in Thermalwis-
sern beispielsweise Methan in gelGster Form enthalten, das extrahiert
und dann verbrannt werden kann. Eine andere Moghchkelt bietet die
sogenannte Wirme-Kraft-Kopplung; das heit, daB nur ein Teil des
geforderten Wassers fiir die Dampferzeugung, ein anderer Teil fiir
unmittelbare Heizzwecke genutzt wird.

YPOK 5

NPEATEKCTOBLIE YNPAXHEHUA

1. HepeBe,unTe NPENI0KCHU . 3anoMHHTE 3HAYEHHE BBIXCJICHHBIX
CJIOB:

verschieden

entstehen (a, a) (s) Anfang unseres Jahrhunderts entstanden in
verschiedenen Lindern unseres Erdballs kleinere Windkraftwerke.

zur Zeit

in Betrieb sein In der Sowjetunion sind zur Zeit Wmdkraftwerke in
mehreren Gebieten 1n Betrleb

die Geschwindigkeit -, -e

mindestens Wind weht mlt einer Geschwindigkeit von mindestens
5 bis 10 m/s.

die Produktion -, -en

entwickeln (41) Eine Produktionsvereinigung entwickelt Konstruktio-
nen fiir Windaggregate.

die Stromerzeugung -, -en

die Bewiisserung -, -en

einsetzen (h) Die Windaggregate werden zur Stromerzeugung, zur
Bewisserung usw. eingesetzt.

der Standort -es, -¢ Das erste Gezeltenkraftwerk wurde auf dem
Seeweg an seinen Standort bugsiert.

bestehen in D (a, a) (h) Das Funktionsprinzip eines Gezeitenkraft-
werks besteht darin, daB8 eine Bucht zum Meer hin durch einen
Betonwall abgerlegelt wird.

die Schaufel -, -n Die Wassermassen laufen iiber die Schaufeln von
Turbinen.

vor allem Das Gezeitenkraftwerk dient vor allem Versuchszwecken.
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erschlieBen (0, o) (h)

die ErschlieBung -, -en Das Problem der ErschlieBung regeneratnver
Energlequellen ist hochaktuell.

der Parteitag -(¢)s, -e

auf dem Gebiet Entsprechend den Beschliissen der letzten Parteitage
der KPdSU werden die Forschungsarbeiten auf dem Gebiet der
Nutzbarmachung der nichtkonventionellen Energiequellen aktiv
vorangetriében.

2. IIpouuraiite TekcTt ,,Ungewdhnliche - Kraftwerke* (Bpems—6—
8 MHH.) U COCTaBbTe KpaTKUH IUIaH:

UNGEWOHNLICHE KRAFTWERKE

(Fortsetzung)

1. Zu den regenerativen Energiequellen gehort auch die Windkraft.
Der Gedanke, Windkraft zur Deckung des Energiebedarfs zu nutzen,
ist einige Jahrhunderte alt. Noch vor iiber 2000 Jahren beschrieb der
Grieche Heron von Alexandria Windrédder verschiedener Art. Anfang
unseres Jahrhunderts entstanden in verschiedenen Lindern unseres
Erdballs, in den USA, in Australien, in RuBiland, in Deutschland,
kleinere Windkraftwerke.

2. In-der Sowjetunion sind zur Zeit Windkraftwerke in mehreren
Gebieten in Betrieb. Als rentabel werden die Windkraftwerke dort
angesehen, wo 270 bis 300 Tage im Jahr ein Wind mit einer
Durchschnittsgeschwindigkeit von mindestens 5 bis 10 m/s weht. Das
sind Ostseebezirke, der Ferne Osten, der Hohe Norden und die riesige
Zone vom Aralsee bis zum Schwarzen Meer.

3. Eine wissenschaftliche Produktionsvereinigung entwickelt Kon-
struktionen fiir Windaggregate mit einer Leistung von 1 oder 2 bis
100 kW. Diese Windaggregate werden zur Stromerzeugung, zur
Bewasserung und zum Auspumpen von Wasser aus Brunnen und
Bohrlochern eingesetzt.

4. 1968 wurde in der UdSSR das erste Gezeitenkraftwerk in
Betrieb genommen. Es befindet sich in der Bucht Kislaja Guba bei
Murmansk. Das Kraftwerk wurde sektionsweise in Murmansk gebaut,
mit Schleppern auf dem Seeweg an seinen Standort bugsiert und dort
montiert. In diesem Kraftwerk wird die Bewegungsenergie von Ebbe
und Flut zur  Stromerzeugung  ausgenutzt. Das  Funk-
tionsprinzip besteht darin, daB eine Bucht zum Meer hin durch einen
Betonwall abgeriegelt wird. Bei Ebbe und Flut miissen die Wassermas-
sen durch spezielle Offnungen den Wall passieren. Dabei laufen sie
iiber die Schaufeln entsprechend konstruierter Turbinen. Das Gezeiten-
kraftwerk in Kislaja Guba hat eine relativ geringe Leistung und dient
vor allem Versuchszwecken.

5. Sowjetische Fachleute arbeiten an Projekten weiterer Gezeiten-
kraftwerke, die am Weilen und Ochotskischen Meer zu errichten sind.

6. Es ist kaum zu bezweifeln, daB das Problem der ErschlieBung
regenerativer Energiequellen hochaktuell ist. Das ist Erfordernis des
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wachsenden Energiebedarfs unseres Landes. Entsprechend den Be-
schliissen der letzten Parteitage der KPdSU werden die Forschungs-,
Entwicklungs- und - Versuchsarbeiten auf dem Gebiet der Nutzbarma-
chung der nichtkonventionellen Energiequellen aktiv vorangetrieben.

NOCNETEKCTOBbLIE YNPAXHEHUA

1. IlepeBenuTe mnpenyioxeHusi, obpalasi BHAMaHHE Ha MHOrO3Ha4-
HOCTh TJIarosioB bestehen, einsetzen, entwickeln:

a) 1. Die Aufgabe besteht darin, den Wirkungsgrad des Motors zu
steigern. 2. Die Bewisserungsanlage hat die Priifungen gut bestanden.
3. Die Anlage besteht aus einem Kessel und einem Rohrsystem.

6) 1. Windaggregate werden zur Stromerzeugung und zur Bewis-
serung eingesetzt. 2. Bei der Steigerung der Temperatur setzt die
Verdampfung des Stoffes ein. 3. Man muB} in die Formel den Wert E
einsetzen.

B) 1. Die sowjetische Energlew1rtschaft entwickelt sich schnell und
planmiBig. 2. Im Forschungsinstitut wurde eine neue Sonnenanlage
entwickelt. 3. Carl GauB entwickelte zahlreiche mathematische The-
orien. 4. Fotos macht er selbst, aber Filme 148t er entwickeln.

2. IlepeBequre CEMbH CJIOB:

a) die Produktion, die Produktionskapazitit, der Produktionszweig,
produktiv, die Produkt1v1tat die Produktivkrifte, produzieren;

6) sicher, die Slcherhelt die Slcherheltsanlage die Sicherheits-
technik, sichern, die Slcherung,

B) das Wasser, die Wasserkraft, das Wasserkraftwerk, der Wasser-
stoff, bewissern, die Bewisserung, die Bewisserungsanlage, der
Bewisserungskanal

3. TlepeBenure, oOpainas BHHMaHHE HA 3HAYE€HHE YCTOHYHBBIX CJIOBO-
COYETaHHH:

1. Zur Zeit sind in der Sowjetunion viele Heizkraftwerke in
Betrieb. 2. Heizkraftwerke sind in der Lage, die kombinierte Produk-
tion von Elektro- und Wéirmeenergie zu ermdglichen. 3. Auf dem
Gebiet der ErschlieBung von regenerativen Energiequellen sind groe
Erfolge erzielt worden. 4. In verschiedenen Gebieten unseres Landes
ist der Bau von Windkraftwerken im Gange. 5. Das erste Gezeiten-
kraftwerk in der SU ist in der Ndhe von Murmansk errichtet worden.

4. HaiinuTe B nepBbIX 4eThIpex ab3anax TEKCTa CJIOBAa WM CJIOBOCOYE-
TaHMs, HMEIOIIHE OJIMHAKOBbIE 3HAYEHHs C JAHHBIMH, IlepEeBE/HTe:

der Beginn, gegenwirtig, konstruleren das Experlment verwen-
den, in erster Linie

5. CukTaeTe N BbI BaXHBIMH IHMGpHI, cOlep’Kaljuecss BO BTOPOM
a63ane?

6. OnpenenuTe, BbhIpaXXeHa JIM IJIaBHAsi MBICHHL TEKCTa B ONHOM HIIH
HECKOJBKHX a03alax, B KaKux? .
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7. Kakue a63aupl TEKCTa COMEpKaT HOBYIO Uil Bac HHQOpMaIHIo?

8. IIpocmoTpuTe MIaH, COCTaBJICHHbIH BaMH IpH BBLINOJHEHHH Npe.-
TEKCTOBBIX YNpaXKHEHHH. PacliMpbTe KaXXAbli NyHKT IUlaHa 2—3
npepsiokeHusiMd. HCNONB3ys pacIUMpeHHBbIH IUIaH, NEpeCKa’KHTe
TEKCT. : '

9. IIpoynTaiiTe AONOJHMTENLHBIM TeKkcT ,,Das Aufwindkraftwerk®
(BpeMsi—5 MHH.) H BBICKa)KHTE CBOE MHEHHE O TOM, HACKOJBKO
OCYHIECTBHM HPOEKT, O KOTOPOM HJIET pedb B TEKCTe:

Das Aufwindkraftwerk’

Eine interessante Moglichkeit der indirekten Nutzung der Sonnen-
energie ist das Aufwindkraftwerk. Der Prototyp einer ersten derartigen
Anlage steht gegenwirtig in Spanien kurz vor der Fertigstellung.

In ihrem Hauptteil besteht sie aus einem 200 Meter hohen
Blechrohr?, das einen Durchmesser von zehn Metern aufweis't.'Zu v
FiiBen dieses unten offenen Riesenschornsteins®, und direkt mit ihm
verbunden, erstreckt sich ein 50000 Quadratmeter groBes Foliendach*,
welches die Funktion eines riesigen Sonnenkollektors hat und
dementsprechend gestaltet wurde. Seine Hohe betrigt zwei Meter. Die
darunter befindliche Luftmenge wird von der einfallenden Sonnen-
strahlung erwdrmt. In ihrem Bestreben nach oben zu steigen bewegt
sich die erwiarmte Luft zur unteren Offnung des gewaltigen Blechka-
mins und stromt durch ihn hindurch. Der dabei entstehende Aufwind
treibt mit einer relativ hohen Luftgeschwindigkeit die in-der FuBzone
des Rohrs horizontal eingebaute Windturbine an, deren installierte
Leistung 100 Kilowatt betrigt. Einer der entscheidendsten Nachteile
des Aufwindkraftwerks ist, daB es nur arbeitet, solange die Sonnen-
strahlung die Luft unter dem Foliendach geniigend hoch erwirmt,
damit eine ausreichend hohe Strémungsgeschwindigkeit entsteht. Aber
selbst bei vollem Betrieb, bei intensivster Sonneneinstrahlung liegt der
Gesamtwirkungsgrad eines Aufwindkraftwerkes nur im Bereich von
etwa einem Prozent. Die Prototypanlage muB3 daher als interessanter
Versuch gewertet werden, generell die technische Durchfiihrbarkeit
eines solchen Kraftwerkes zu beweisen. '

YPOK 6
| NPERTEKCTOBLIE YNPAXXHEHMUA

1. IlepeBenute creayouie NpeNOXEHHs. 3allOMHHTE 3HAYECHHE Bbl-
JieICHHBIX CJIOB: '

die Bahn -, -en

der Abstand -(e)s, ~stinde Eine geostationire Umlaufbahn hat einen
Abstand zur Erdoberfliche von 36000 km.

1 der Aufwind — Bocxonsumii mOTOK (BO3RYXa)

2 das Rohr—Tpy6a
3 der Riesenschornstein— ruranrckasi gpiMoBas TpyGa
4 das Foliendach—xkpbima u3 doabra
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bringen (a, a) (h) Die Konstruktionen werden auf eine geostationire
Umlaufbahn gebracht.

stattfinden (a, u) (h) Auf der Erde findet die Umwandlung der
UHF-Strahlung in elektrischen Strom statt.

die Untersuchung -, -en Es wurden Untersuchungen der UHF-
Strahlung durchgefiihrt.

der Nachteil -s, -e Das Schema weist einige wesentliche Nachteile
auf. ‘

das AusmaB -es, -e Die Elemente eines kosmischen Kraftwerkes
haben gewaltige AusmaBe.

der Umfang -(e)s, ~finge

schaffen (u, a) (#) Man muB einen Raketentriger von phantastischem
Umfang schaffen.

entsprechend Es wurde eine entsprechend groBe Treibstoffmenge
eingesetzt. : _

der EinfluBl -sses, ~fliisse Die Brennriickstinde in der Atmosphire
haben einen EinfluB auf das Klima des Planeten.

auf ... Weise Einige Aufgaben sind auf neue Weise zu losen.

der Transport -(¢)s, -e Man soll das Problem des Transports der
Lasten auf die erdnahe Umlaufbahn 16sen.

losen (h) Der Raketenantrieb ermoglicht, die Aufgabe der Lasten-
iiberfilhrung von einer Laufbahn auf die andere zu losen.

beschleunigen (k) Plasma und Ionenstrahl werden im elektromagne-
tischen Feld beschleunigt.

iibernehmen (a, o) (h) Die Lasertriecbwerke iibernehmen die Aufgabe
des Startes der Raketen.

beitragen zu D (u, a) (h)

senken (k) Die Lasertechnik trigt dazu bei, die Masse der kos-
mischen Kraftwerke wesentlich zu senken.

von Interesse sein Das Problem der Errichtung der kosmischen
Kraftwerke ist von groBem Interesse.

2. Ipounraiite mnepsbiii a6G3an Ttekcra ,,Kraftwerk im Kosmos®.
CoopmympyiTe OJHHM IPENJIOKECHHEM HO-HEMEIKH OCHOBHYIO
MBICJIL 3TOro ab3ana:

KRAFTWERK IM KOSMOS

1. Sowjetische Wissenschaft ist zukunftsorientiert. Schon heute
denken Forscher im Land des GOELRO-Planes iiber die Probleme
kiinftiger Generationen nach. Eines davon ist Umweltproblem. Nicht
nur stoffliche Abfille und Nebenprodukte belasten die Umwelt,
sondern auch die unvermeidlich an die Umgebung abgegebene Wirme
wird mit steigenden Kraftwerkskapazititen zu einem Problem. Viel-
leicht wire die Verlagerung der Energieproduktion in den Kosmos
eine LoOsung?

2. Gewohnlich betrachtet man folgendes Schema fiir ein kos-
misches Kraftwerk. Auf eine geostationire Umlaufbahn, die einen
Abstand zur Erdoberfliche von 36000 km hat, werden die Konstruk-
tionen gebracht, deren Hauptelement eine Sonnenbatterie ist. Der
gewonnene elektrische Strom wird in ultrahochfrequente Strahlung
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(UHF) umgewandelt, die zur Erde iibertragen wird. Auf der Erde
findet die umgekehrte Umwandlung der UHF-Strahlung in elektrischen
Strom mit den notwendigen Parametern statt. Die Untersuchungen
haben jedoch' gezeigt, daB dieses Schema einige wesentliche Nachteile
aufweist. Die Elemente eines solchen Kraftwerks hitten gewaltige
AusmaBe. Um sie in den Weltraum zu starten, miifte man einen
Raketentrdger von fast phantastischem Umfang schaffen und eine
entsprechend grole Treibstoffmenge einsetzen. Die Brennriickstinde
in der Atmosphire wiirden einen bemerkenswerten Einflu auf das
Klima des Planeten haben, was aus &kologischer Sicht nicht zulissig
ist.

3. Somit sind auf qualitativ neue Weise drei Aufgaben zu lésen:
eine wesentliche Verringerung der Masse der kosmischen Kraftwerke
bei Beibehaltung derselben Leistung; der Transport der Lasten auf die
erdnahe Umlaufbahn mit minimalen Auswirkungen fiir die Umwelt;
ein optimaler Ubergang dieser Lasten von der Hilfsumlaufbahn auf die
geostationdre Bahn.

4. Die Lasteniiberfiilhrung von einer Laufbahn auf die andere ist
am besten mit elektrischen Raketenantrieben zu I5sen. Arbeitsmittel
sind Plasma oder Ionenstrahl, die im elektromagnetischen Feld
beschleunigt werden. Schwieriger ist es, prinzipiell neue Antriebssy-
steme fiir den Start der Raketen von der Erdoberfliche zu schaffen.
Diese Aufgabe konnten Lasertriebwerke iibernehmen. Die Energie-
quelle verbleibt dann auf der Erde, und die Energie wird mit Hilfe
eines gut fokussierten Laserstrahls iibertragen. Die Lasertechnik kann
auch dazu beitragen, die Masse der kosmischen Kraftwerke wesentlich
zZu senken. :

5. Zweifellos ist das Problem der Errichtung der kosmischen
Kraftwerke von groBem Imteresse, aber das sind Aufgaben fiir die
Zukunft. Es ist anzunehmen, daB erst Anfang des nichsten Jahrhun-
derts solche Kraftwerke in der Lage sein werden, einen Teil des
Energiebedarfs der Menschheit abzudecken.

NOCNETEKCTOBbIE YNPAXHEHUA

1. IlepeBenuTe npensoxenusi, obpamas BHEMAHHE Ha MHOIO3HAY-
HOCTb IjaroJyioB lésen u bringen:

a) 1. Um das Problem der Energieversorgung unserer Stadt zu
l6sen, muB8 man in der Nihe der Stadt ein Kernkraftwerk bauen.
2. Dieser chemische Stoff ld8t sich im Wasser 16sen. 3. Die
Fahrkarten nach Berlin sind am Schalter 2 zu l§sen.

6)-1. Heute bringen Zeitungen eine Nachricht iiber den Start eines
Weltraumschiffes. 2. Die Rakete muB das Weltraumschiff auf die
Umlaufbahn bringen. 3. Ich kann nicht nach Hause gehen, ich mufl
noch Biicher in die Bibliothek bringen. 4. Haben Sie heute Zeit, um
mich zum Bahnhof zu bringen? -

2. IlepeBenure ceMbH CJIOB:
a) bahnen (den Weg), die Bahn, die Umlaufbahn, die Hilfsumlauf-
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bahn, die Flugbahn einer Rakete, die Eisenbahn, die StraBenbahn, die
Untergrundbahn (die U-Bahn), die Schnellstadtbahn (die S-Bahn);

6) beschleunigen, der Beschleuniger, der Teilchenbeschleuniger,
der gekoppelte Beschleuniger, der magnetohydrodynamische Beschleu-
niger, die Beschleunigung, die Beschleunigungsbahn, die Beschleuni-
gungskraft;

B) der EinfluB (einen EinfluB haben, ausiiben), einflureich,
beeinflussen, beeinfluBbar '

3. CocTaBbTe CJOBOCOYETAHHS H3 CYHIECTBHTEJBHBIX M HOAXOMSIHX
N0 CMBICJIY NpHJAraTejibHbIX:

die Energiequelle, der EinfluB, die Sen- | wesentlich, gewaltig, erfolg-
kung, der Nachteil, der Abstand, das | reich, teuer, herkdmmlich,
AusmaB, die Untersuchung, der Trans- | verschieden

port

4. Omnpenenure, ¢ MOMOILBIO KAKAX IPaMMaTHYECKUX CPEACTB CKasye-
Mble JAHHBIX [peJIOXKEeHHH BBIpaXkaloT OTTEHKH MOAAJILHOCTH,
nepeBeRUTE:

1. Der Einsatz eines neuen Dampferzeugers wiirde Verluste
senken und die Betriebssicherheit wesentlich erhohen. 2. Gezeiten-
kraftwerke sind am WeiBen und Ochotskischen Meer zu errichten.
3. Windaggregate haben die Aufgabe der Stromerzeugung und Bewisse-
rung zu l6sen. 4. Um das Projekt eines kosmischen Kraftwerks zu
verwirklichen, sind viele Probleme zu lésen. 5. Die Elemente eines
kosmischen Kraftwerks wiirden gewaltige AusmaBe haben. 6. Man
miiBte komplizierte Konstruktionen auf eine Umlaufbahn bringen.

5. B kakom af3ale TeKCTA TFOBOPHMTCS O HEROCTAaTKax IPOEKTa
KocMHYecKol anexTpocTaHuuu? IlepeBenuTe 3TOT OTPHIBOK HMHCH-
MEHHO.

6. YTO rOBOPHTCS B TEKCTE O POJIH JIA3€PHOH TEXHHKH?

7. OTBeTbTE MO-HEMEIKH Ha BOIPOCHI:

1. Was fiir ein Problem kann durch die Verlagerung der Energie-
produktion in den Kosmos gelost werden? 2. Wie sind die bei der
Errichtung der kosmischen Kraftwerke entstehenden Schwierigkeiten
zu iiberwinden? 3. Wann wird die Errichtung der kosmischen Kraft-
werke moglich sein?

8. CnenaiiTe KpaTkoe coobmenne Ha Temy: ,,Problem der Errichtung
kosmischer Kraftwerke und Mbéglichkeiten dessen Losung®,
HCTIONB3Ysl CAERYIOIIHE CJIOBA ¥ BBIPAXKCHHS:

von groBem Interesse sein, die Umwelt, die Zukunft, Anfang des
nichsten Jahrhunderts, den Energiebedarf decken :



YPOK 7

NPEATEKCTOBbLIE YNMPAXHEHUA

1. IlepeBenuTe CnenyoOLHe MpPeNJIOXKEHHsl. 3aNOMHUTE 3HAYEHHE BbI-
HOEJICHHBIX CJIOB:

der Umweltschutz -(e)s, - Das Problem des Umweltschutzes ist von
globalem Charakter.

die Umwelt -, -en

die Bedingung -, -en Zu unseren unmittelbaren Arbeits- und Lebens-
bedingungen gehort die natiirliche Umwelt, gehéren Boden und
Wasser, die Luft, die Tiere und die Pflanzen.

denken (dachte, gedacht) an A (h) :

der Schutz -(e)s, -e Wir miissen stets an den Schutz von Flora und
Fauna denken.

der Verkehr -(e)s, - ,

zunchmen (a, o) (h) Anwachsender Verkehr und zunehmende Indu-
strialisierung stellen mehr und mehr eine Gefahr fiir die Natur dar.

erhalten (ie, a) (h)

verbessern (h) ,

der Inhalt -(¢)s, -e Die Natur im Interesse der ganzen Gesellschaft
sinnvoll zu nutzen, zu erhalten und zu verbessern, ist Inhalt und
Ziel des Umweltschutzes.

beseitigen (h) .

die Beseitigung -, -en

die Oberflache -, -n

die Fliche -, -n Zum Natur- und Umweltschutz gehort auch die
schadlose Beseitigung von .industriellen Abprodukten, zum Schutz
des Grund- und Oberflichenwassers sowie der Luft vor Verunrei-
nigungen. -

gering Es ist wichtig, den Anfall an Industrieriickstinden so gering
wie moéglich zu halten.

bleiben (ie, ie) (s) Man muf} die unvermeidlichen Abfille so lagern,
daB sie fiir den Menschen und die Natur gefahrlos bleiben.

géwinnen (a, o) (h) .

die Gewinnung - Die verlustarme Gewinnung von’ Rohstoffen und
Energien aus der Natur geh6rt zu den wichtigen Problemen des
Umweltschutzes.

2. Ilpouture Tekct ,,Umweltschutz” (Bpemsi—7 muH.). OXapaKTepH-
3yiiTe B HECKOJIbKHX NpPENJIOKEHHSX HAa PYCCKOM A3bIKe 00CyKaae-
MYI0 B TeKCTe npoGsieMmy. CKaxkuTe, 4YTO FOBOPHTCS B TEKCTe O
NpHYHHAX 3aTPsi3HEHHMS OKpY KAaIoLel cpenbl:

UMWELTSCHUTZ

1. Zu unseren unmittelbaren Arbeits- und Lebensbedingungen

gehort die natiirliche Umwelt, gehéren Boden und Wasser, die Luft,
" die Menschen, die Tiere und die Pflanzen. Wir miissen stets an den
Schutz von Flora und Fauna denken, denn anwachsender Verkehr,
hoherer Rohstoffbedarf, zunehmende Industrialisierung stellen mehr
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und mehr eine Gefahr fiir die Natur dar. Sie im Interesse der ganzen
Gesellschaft sinnvoll zu nutzen, zu erhalten und zu verbessern, ist
Inhait und Ziel des Umweltschutzes. Natiirlich ist dieses Problem von
globalem Charakter, weshalb die Anstrengungen aller Staaten der Welt
gébraucht werden. Besonders akut steht dieses Problem in den groBen
Industriezentren. v

2. Zum Natur- und Umweltschutz gehort auch die schadlose
Beseitigung von industriellen Abprodukten im Interesse der Land-
schaft, zum Schutz des Grund- und Oberflichenwassers sowie der
Luft vor Verunreinigungen. Es gibt zwei Wege, mit diesem Problem
fertig zu werden. Einerseits wird versucht, durch geeignete Technolo-
gien und Stoffkreisldufe den Anfall an Industrieriickstinden so gering
wie moglich zu halten. Zugleich werden anfallende Abprodukte
zunehmend einer sinnvollen Weiterverwendung zugefiihrt. Zum ande-
ren muf3 man die unvermeidbaren Abfille so lagern, daB sie fiir den
Menschen und die Natur gefahrlos bleiben.

3. Diese Probleme des Umweltschutzes sind nur langfristig zu
16sen. Es geht um die MaBnahmen, die darauf gerichtet sind, die
Entnahme von Rohstoffen aus der Natur zu vermindern und die
Belastung der Natur mit Abfillen aller Art einzuschrinken. Es geht
darum, die Naturressourcen umsichtig und effektiv zu nutzen und die
natiirliche Umwelt planmiBig zu gestalten. Dazu gehdren die ver-
lustarme Gewinnung von Stoffen und Energien aus der Natur, ihre
komplexe und volistindige Nutzung auf allen Stufen und in align
Phasen des Reproduktionsprozesses. Hier zeigen sich die riesigen
Reserven. » :

4. Die Sowjetunion hat den Kampf gegen die Umweltverschmut-
zung, fiir den wirksamen Umweltschutz und eine rationelle Nutzung
der Naturschiitze zu ihren wichtigsten Aufgaben gemacht. Fiir den 12.
Fiinfjahrplan ist vorgesehen, den Zuwachs des Bedarfs der Volkswirt-
schaft an Brenn- und Rohstoffen sowie Materialien zu 75 bis 80
Prozent durch Einsparung abzusichern. Wenn man es richtig nimmt,
ist die Einsparung von Ressourcen auch eine radikale Methode des
Naturschutzes. Aktiv unterstiitzt die Sowjetunion auch jede internatio-
nale Zusammenarbeit auf diesem Gebiet.

5. Das humanistische Wesen unserer Gesellschaft wird nicht
zuletzt von der Mitverantwortung jedes einzelnen dafiir geprigt, daB

die heute Lebenden die Erde den nachfolgenden Generationen
verbessert zu hinterlassen haben.

NOCNETEKCTOBbIE YMNPAXHEHUR

1. IlepeBenure rpynnbl CJOB:

a) die Natur erhalten, den Frieden erhalten, Biicher in gutem
Zustand erhalten, den Umfang der Rakete erhalten, einen Brief
erhalten, Information erhalten, Nachricht erhalten;

6) das Spiel gewinnen, den Kampf gewinnen,  Zeit gewinnen,
Kohle gewinnen, Erdgas gewinnen, Bodenschitze gewinnen;

B) der Energieverbrauch nimmt zu, Tage nehmen zu, Wind nimmt
zu
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2. IlepeBenuTe CEeMbH CJIOB:

‘a) die Welt, die Umwelt, der Umweltschutz, das Umweltproblem,
die Umweltverschmutzung, umweltfreundlich, umweltfeindlich;

6) nehmen, zunehmen, in zunehmendem MaBe, die Zunahme;

B) gut, besser, verbessern, die Verbesserung, der Verbesserungs-
vorschlag, verbesserungsbediirftig;

r) bedingen, bedingt, die Bedingung, unter Bedingung, bedingungs-
los, bedingungsweise, der Bedingungssatz

3. Bce snu cioBa oTHOcATCS K Teme ,,Umweltschutz*?

die Umwelt, die Verunreinigung, entsprechend, schadlos, verbes-
sern, die Natur, gering, die Fallhdhe, Lebensbedingungen, der
Umfang, das Problem, zunehmende Industrialisierung

4. TlepeBegute, oOpaljasi BHUMaHHE Ha 3HAYEHHE NPHUCTABKH ab-:

die Abprodukte, die Abwisser, das Abgas, der Abdampf, die
Abfille ‘

5. IlepeBenure, oOpalljass BHUMaHHE HAa 3HAYEHHE NPHYACTHH:

der steigende Energiebedarf, die zunehmende Industrialisierung,
die anfallenden Abprodukte, der anwachsende Verkehr;

die verunreinigte Luft, das gereinigte Abwasser, die gesenkten
Verluste, die installierte Leistung, die erzeugte Elektroenergie;

die zu iibertragende Leistung, die zu beseitigenden Nachteile, die
zu gewinnende Energiemenge '

6. Ilepesepure nucbmeHHO 2-H ab3al TeKCTa.

7. HaliuTe B KaXXAOM ab3alle MpejJIocKeHHE, BhIpajXkalollee rIaBHYIO
MBICJIb.

8. YTO rOoBOpPHTCS B TeKCTe O MYTSX YCTPAaHEHHS! MpPOMBILLICHHBIX
OTXOH0B?

9. B kakom ab3aue rosopurcsi 00 ywactmu Coserckoro Coio3a B
peuleHnH Npo6sieMbl 3allHTBE OKpY>Kaloilei cpenpl?

10. IIpoyTHTe NONONHHUTENLHBIA TeKCT ,,Probleme des Umweltschut-
Zes* H BBINOJIHUTE YKa3aHHbIE NOCJEe TeKCTa 3aJaHHsi:

Probleme des Umweltschutzes

1. Bei der Nutzung der Rohstoffe entstehen Abfille in fester,
fliissiger oder gasformiger Gestalt, die die Luft, die- Gewisser, die
Flichen belasten oder sogar schédigen und damit letztlich negativ auf
Leben und Gesundheit des Menschen selbst wirken. Man darf diesen
-schédlichen Einfluf auf die Umwelt nicht auBer acht lassen!

2. Die Umwelt wird vor allem durch Flugasche, Aerosole, Gase
und Dimpfe, Warmeabgabe, Strahlung usw. belastet. Das Verheizen
von Brennstoffen hat z.B. nicht nur den Nachteil, da es die Erde
armer macht, sondern fithrt noch dazu, da Erde, Wasser und Luft
durch riesige Mengen schidlicher Abfalistoffe verunreinigt werden.
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Jedes Jahr mu3 die Erdatmosphire etwa 150 Millionen Tonnen Asche
und etwa 100 Millionen Tonnen Schwefel aufnehmen, denn die Praxis
beweiit, daB die vorhandenen Technologien und Anlagen, besonders
in der Metallurgie, sogar bei hohem Einsatz von Filteranlagen
schiddliche Auswiirfe in die Atmosphire nicht ausschlieBen.

3. Besonders beunruhigend ist die Zunahme der CO,-Menge in der
Atmosphédre. Das hat zwei Ursachen: die stellenweise Vernichtung
der Pflanzendecke unserer Erde und-—was das wichtigste ist—die
Emission von Abgasen in die Atmosphire. Die Zunahme von CO; in
der Luft konnte einen Temperaturanstieg der Atmosphére hervorru-
fen, der seinerseits ein Abschmelzen des Eises am Nord- und Siidpol
zur Folge hitte. Die Klimatologen sind sich einig, daB} der CO,-Gehalt
in der Atmosphire immer unter Kontrolle stehen mufl. Ebenso wichtig
" ist es, auch den Schwefeldioxydaussto8 auf gleichem Niveau zu
halten. Im Jahre 1985 verpflichteten sich in Helsinki mehr als 20
Industrielinder, darunter auch die Sowjetunion und die DDR, den
Schwefeldioxydaussto3 bis 1993 um 30 Prozent zu senken. Dazu
wurde ein spezielles Verfahren zur Rauchgasentschwefelung entwik-
kelt.

4. Umweltfreundliche Auswirkungen haben auch MaBnahmen im
Verkehrswesen wie die Verlegung von umfangreichen Giitertranspor-
ten von der StraBe auf den Schienen- bzw. Wasserweg, die verstarkt
betriebene Elektrifizierung wichtiger Eisenbahnstrecken sowie die
Geschwindigkeitsbegrenzung im StraBenverkehr. Diese MaBnahmen
filhren zu einer Senkung von Stickoxyden in der Atmosphére.

5. Tiefgreifende Veranderungen im Landschaftsbild und kompli-
zierte Umweltprobleme brachte und bringt der Abbau der Stein- und
Braunkohle. Rekultivierung der vom Bergbau hinterlassenen Flichen
gehort zu den wichtigen MaBBnahmen der Landeskultur.

6. Nicht einfach zu bewiltigen sind auch die Wasserversorgung
und die Reinhaltung der Gewisser. Vor allem die Industrie verbraucht
und verschmutzt groBe Wassermengen. Trotz der Fortschritte bei der
Reinhaltung von Wasser und Luft bleibt hier in den nichsten Jahren
noch viel zu tun.

a. Halimure B Tekcre ,,Probleme des Umweltschutzes® skBHBaJieHTBI
CIERYIOIHAM CJIOBaM U BBIPA’KEHHSIM:

1) 3ona (memexn), cepa, BpefgHble BbIOPOCHI B aTMOCdepy, 4aCTHY-
HOE YHHYTOXKEHHE PACTHTEJBLHOrO NMOKpOBa, SMHCCHS OTpabOTaHHBIX
ra3oB B armocdepy, Croco0 yjajeHHs cepbl H3 IBIMOBOro rasa,
nepeBOji, TPaHCHOPTHBIX MMEpEeBO30K C aBTOMOOMJILHBIX JOpPOr Ha
JKEJIC3HYIO NOpOry HJIM BOAHBIA IyTh;

2) belasten, verunreinigen, hervorrufen, senken, bewiltigen

6. YxaxuTe Homep ab3ana, rjge YTBEpXXIAaeTCs, YTO COBpEMEHHBIE
TEXHOJIOTHH, Ja)Ke HCIOJb3ys (HUIBTPHI, HE HCKIIOYAIT BO3MOX-
HOCTH BbIOpOCa BpelHBIX BEIECTB B aTMocdepy.

B. YKaKuTe HOMEpa ab3ares, rae coaep>Xartcsa OTBEThHI Ha BONPOCHI:

1) YTo sABisieTCs MPUUNHOH YBENMYEHHS KOJHYECTBA YIJIEKUCJIOrO
ra3za B atMocdepe? 2) Kakue ra3pl, KpoMe Yri€KUCJIOTO, OKA3BbIBAIOT
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OTPHLATENbHOE BO3JEHCTBHE Ha OKpY>Kalomywo cpeay? 3) ITouemy
HY>KHO KOHTPOJIHPOBATh COlepIXKaHHe YIJIEKHCJIOro ra3a B atMocdepe?

. YKaXHTe CIOBa, MCKA)XaIOIHe CMBIC NPENJIOKEHH I 110 CPaBHEHHIO
C TEKCTOM:

1) Die Wasserversorgung und die Reinhaltung der Gewisser sind
ganz einfache Probleme. 2) Die industriellen Abfille belasten die Luft,
die Gewisser, die Flichen und wirken damit positiv auf Leben und
Gesundheit des Menschen. 3) Viele Linder haben sich verpflichtet,
den SchwefeldioxydausstoB in die Atmosphire zu erhéhen. 4) Die
Geschwindigkeitsbegrenzung im Stadtverkehr hat umweltfeindliche
Auswirkungen.

YPOK 8

MPERTEKCTOBLIE YNPAXHEHMS

1. TlepeBepure crenyroniue nNpexaoKeHns. 3aNOMHUTE 3HAYCHHE Bhije-
JICHHBIX CJIOB:

sparen (h)

einsparen (h) Die Energiesparung ist heute zu einem Weltproblem
geworden. ’

der Industriezweig -(e)s, -e

von Jahr zu Jahr Der Elektroenergiebedarf steigt in allen Industrie-
zweigen von Jahr zu Jahr.

in ... MaBe Die Deckung des wachsenden Energiebedarfs muB in
immer groBerem MaBe durch rationelle Energiecanwendung gesi-
chert werden.

der Stand -(e)s, Stinde Wie hoch die Energieverluste sind, das
bestimmt der Stand der Technik.

der Fortschritt -(e)s, -¢ Der technische Fortschritt hat die Energiever-
luste verringert.

die MaBnahme -, -n Zweck dieser MaBnahmen ist die rationelle
Energieanwendung.
nicht nur, ... sondern auch Die rationelle Energieanwendung hilft

nicht nur Produktionsaufgaben zu lésen, sondern auch die Bediirf-
nisse der Bevoilkerung zu decken.

das Mittel -s, - Energetische Reserven sind schon mit ganz einfachen
Mitteln zu erschlieBen.

offnen (h) Statt im Winter das Fenster zu 6ffnen, wenn es im Zimmer
zu warm ist, muB man lieber das Heizungsventil schlieBen.

abstellen () In den Arbeitspausen muB man die Maschinen abstellen.

die Beleuchtung -, -en :

ausschalten (h) Uberfliissige Beleuchtung muB man ausschalten.

ginstig Die Suche nach energetisch giinstigeren technischen Losungen
ist eine erstrangige Aufgabe vieler Forschungskollektive.

die Errungenschaft -, -en Zur Zeit werden die neusten. Errungenschaf-
ten der Wissenschaft und Technik immer mehr ausgenutzt.
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unter anderem (u. a.) Im Vordergrund steht unter anderem auch die
Optimierung energieintensiver Prozesse.

2. ITpounraiite TekcT ,,Energiesparung” (Bpems—5—7 MHH.) H CKa-
JKHTE, KaK MOJKHO JOOHTHCS 3KOHOMHH 3JICKTPO3HEPTHH:

ENERGIESPARUNG

1. Der Energiebedarf steigt in allen Industriezweigen von Jahr zu
Jahr. Die Deckung dieses wachsenden Energiebedarfs muf in immer
groBerem MaBe durch rationelle Energieanwendung gesichert werden.
Sparsamer Energieverbrauch ist heute zu einem Weltproblem ge-
worden.

2. Es ist ein Naturgesetz, daB keine Energieumwandlung und kein
Energietransport ohne Verluste erfolgen kann. Wie hoch jedoch die
Energieverluste sind, das bestimmt der Stand der Technik. Der
technische Fortschritt hat die Energieverluste verringert und kann sie
noch weiter herabsetzen. Der effektivere Einsatz der Energie in der
Wirtschaft stellt eine ganze Reihe von wissenschaftlich-technischen
Aufgaben. Es geht um die Senkung sowohl der Energieumwandlungs-
als auch Energicanwendungsverluste; die rationelle Energieanwendung
umschliet beides.

3. Die MaBnahmen der rationellen Energieanwendung miissen sich
darauf konzentrieren, mit einem Minimum an Bedarfszuwachs nicht
nur die Produktionsaufgaben zu losen, sondern auch die Bediirfnisse
der Bevolkerung decken zu konnen. Mit weniger Energie mehr zu
produzieren ist also die wichtigste Aufgabe der gegenwirtigen
Wissenschaft und Technik.

4. Die Ansatzpunkte der Reduzierung des- Energieverbrauchs sind

sehr vielfiltig. In nicht unbetrichtlichem Umfang sind energetische
"Reserven schon mit ganz einfachen Mitteln zu erschliefen, Mitteln,
die in den meisten Fillen nichts weiter kosten, als Aufmerksamkeit
und iiberlegtes Handeln. Statt z. B. im Winter das Fenster zu offnen,
wenn es im Zimmer zu warm ist, muB man lieber das Heizungsventil
schlieBen. Maschinen, die in den Arbeitspausen nicht weiterlaufen
mj[lssen,f sind abzustellen; iiberfliissige Beleuchtung ist auszuschalten
usw. usf.-

5. Auch die Technik hat noch erhebliche Reserven fiir eine bessere
Energieausnutzung. Die Suche nach energetisch giinstigeren technischen
Losungen ist eine erstrangige Aufgabe vieler Forschungskollektive.
Dazu werden auch die neusten Errungenschaften der Wissenschaft und
Technik, z. B. die Schliisseltechnologien, immer mehr ausgenutzt.

6. Im Vordergrund stehen unter anderem auch die Optimierung
energieintensiver Prozesse, die Rationalisierung der Energieumwand-
lungsprozesse, die Reduzierung der Energieverluste durch hohe
energetische Giite der Anlagen u. a. m.

7. Zur Zeit wird eine auBerordentliche Bedeutung auch den
Grundlagenforschungen beigemessen.

8. Diese Mafinahmen finden internationale Anerkennung, denn das
hat auch fiir den Schutz der Umwelt positive Auswirkungen.
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MOCNETEKCTOBBIE YNPAXXHEHUA
1. IlepeBeanre ceMbH CJIOB:

a) sparen, einsparen, die Einsparung, sparsam, die Sparsamkeit,
das Sparsamkeitsregime, die SparmaBnahmen, die Sparbauweise,
spérlich;

6) stehen, der Stand, der Priifstand, der Zustand, der Standort,
stindig;

B) das MaB} (in hohem MaBe, in zunehmendem MaBe, in immer
groflerem Mafe), mafigebend, die MaBnahme (MaBnahmen treffen)

2. ITocTaBbTe BMECTO TOYEK O XOAsILIHe IO CMBICIY OT/esgeMble
[IPUCTaBKH, JaHHbIE MOJ YEpPTOM:

1. Es ist hell, bitte schalten Sie .die Beleuchtung . 2. Der
Energieverbrauch nimmt von Jahr zu Jahr ... . 3. Sparsamer Energie-
verbrauch trigt zur Losung des, Problems des Umweltschutzes ... .
4. Wihrend der Mittagspause stellen die Arbeiter ihre Maschinen ... .
5. Der GOELRO-Plan sah die Steigerung der Elektroenergieerzeugung
um 1,6fache ... . 6. Im elektrischen Motor findet die Umwandlung der
elektrischen Energle in mechanische ... .

zu-, vor-, ab-, aus-, statt-, bei-
3. HasoBuTe 9KBHMBajJI€HTHI NPHBENECHHBIX COKpAIEHHH, [EpeBEAHTE:
u. a., usw., u. a. m., bzw., sog., z. B., z. Z., d. h.

zur Zeit, beziehungsweise, und andere (unter anderem), und
anderes mehr (und andere mehr), das heifit, zum Beispiel, sogenannt,
und so weiter

4. IlepeBenure, 00paTUTe BHUMAaHHE€ Ha MHOIO3HAYHOCTH ZU:

1. Hohe Gleichspannungen spielen in der Kernphysik zur Be-
schleunigung von Elementarteilchen eine sehr wichtige Rolle. 2. Spar-
samer Energleverbrauch ist heute zu einem Weltproblem geworden.
3. Die CO>-Menge in der Atmosphire nimmt jedes Jahr zu. 4. Die
Sowjetunion hat den Kampf gegen die Umweltverschmutzung zu ihrer
wichtigen Aufgabe gemacht. 5. Der Energiebedarf steigt von Jahr zu
Jahr. 6. Fir die Ferniibertragung von Elektroenergie ist diese
Spannung zu niedrig, fiir den unmittelbaren Betrieb der meisten
- Stromverbraucher ist sie zu hoch. 7. Fiir den praktischen Einsatz der -
regenerativen Energiequellen sind noch viele Probleme zu Idsen.
8. Der zu iiberwindende Widerstand ist groB. 9. Es ist geplant, den
Zuwachs des Bedarfs der Volkswirtschaft an Brenn- und Rohstoffen
von 75 bis 80 Prozent durch Einsparung zu sichern.

5. IlepeBeguTe muchbMeHHO 3-H ab3al TekcTa.

6. B kakom a63ane TEeKCTa TOBOPHTCH O BO3MOKHOCTSIX YMEHBIICHHs
SHEPTeTHYECKHX NOTEph?

7. T'oBopHUTCst U B TEKCTe O 3HAUYeHUH (PYHIAMEHTAILHBIX HCCIIENOBA-
HMH [Isi pellleHHs] Npo6jieMbl SKOHOMHH 3HEpruu?
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8. IIpocmotpuTte 3-if, 4-it u 5-it abG3anbl TEKCTa; paCCKAXHTE O MEpax
PANHOHAILHOTO HCHOJIb30BaHUS 3JIEKTPOSHEPIHH, YHOTpeOsisa cie-
IYIOLIHE CJIOBA U BbIPAXKECHHA:

mit weniger Energie mehr zu produzieren, Mittel der ErschlieBung
von energetischen Reserven, das Heizungsventil schlieBen, Maschinen
abstellen, iiberfliissige Beleuchtung ausschalten, nach energetisch
giinstigen technischen Ldsungen suchen, Errungenschaften der Wis-
senschaft und Technik ausnutzen

9. IIpouTHTe RONONHUTENbHLIA TEKCT (BpeMsi— 5—7 MHH.) U HalijuTe
OTBETHI Ha CJICAYIOMIHE BOIPOCHI:

1. Moxer mu Coerckmit CoI03 yHOBJIECTBOPUTH MOTpeOHOCTh B
SHEPrHH 3a CcYeT COOCTBeHHBIX pecypcoB? 2. B kakux obsacTsax
SHEPreTHKM BeMYTCs Hay4YHbIE HCCJIEOBaHMs MO MpobiieMe palHOHAIb-
HOro mpumeHeHHus sHepruu? 3. Ilouemy yBeIHYHBAIOTCS pacxofbl Ha
OCBOEHHE HOBBIX CbIpbeBbIX pecypcoB? 4. O KaKHX BO3MOXKHOCTSX
9KOHOMHH HEPTrHH T'OBOPHTCSI B TeKcTe?

Obwohl unserem Land kein Brennstoffhunger droht, stehen auch
wir vor dem Problem einer rationellen Nutzung von Ressourcen. Die
Forschungsarbeiten hierzu werden auf verschiedenen Gebieten der
Energiewirtschaft durchgefiihrt. Unserem Land gehort die Prioritit bei
der gesteuerten Thermonuklearsynthese und der direkten Energieum-
wandlung (MHD- Energetik), beim Bau von Hbchstspannungsleltungen
und in der Entwicklung der Heizkraftwirtschaft, bei der Schaffung der
leistungsstirksten Kernreaktoren der Welt und der Elektrifizierung des
Verkehrswesens.

Andererseits haben wir es noch nicht gelernt, unseren Reichtum
sparsam einzusetzen. Wir diirfen nicht vergessen, dafl wir diesen
Reichtum durch stindig wachsende Anstrengungen gewinnen. Je
weiter die sowjetischen Geologen nach Norden und Osten dringen,
desto schwieriger werden die Bedingungen fiir Erkundung (die
Erkundung — pasBenka mnonesHbix Hckonaemesix) und ErschilieBung.
Die Kosten dafiir nehmen weiter zu. Auch die Transportkosten
wachsen: drei Viertel des in Sibirien gewonnenen Brennstoffs miissen
an ferngelegenen Abnehmer geliefert werden.

Es wird klar, warum den Maflnahmen zur sparsamen Nutzung der
Energieressourcen groe Aufmerksamkeit geschenkt wird. GroBe
Einsparung an Brennstoffen versprechen z. B. regenerative Energie-
quellen (geothermische Gewiisser, Sonnenstrahlung, Windkraft) und
die stidrkere Nutzung von sekunddren Energieressourcen in der
Industrie und Landwirtschaft. Nicht wenlgere Aufmerksamkeit wird
den MaBnahmen zur Energlesparung in der Kommunalwirtschaft und
im Haushalt geschenkt.

Fiir die Notwendigkeit des Sparsamkeitsregimes spricht auch
folgende Tatsache. Sollte uns nicht gelingen, die geplanten Mafinah-
men zur Energiesparung zu verwirklichen, dann werden wir Ende des
Jahrhunderts jihrlich eine Milliarde Tonnen Brennstoff mehr gewinnen
miissen, als vorgesehen ist.

Es gllt also, die Technologie, Okonomie und Kultur des Ver-
brauchs von Energle auf ein neues Niveau zu heben.
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YPOK 9
NPEATEKCTOBBIE YNPAXHEHUA

1. IlepeBenuTe cienyrowue MpeNioXKeHHs. 3allOMHUTE 3HAYEHHE BbI-
J€ICHHBIX CJIOB:

der Verbundbetrieb -(e)s, -s Der Verbundbetrieb erméglicht es, das
Problem der Spitzenlastdeckung zu 16sen.

die Energieverteilung -, -en Ein Kraftwerk verfiigt selten iiber ein
,,eigenes” Energieverteilungsnetz.

zahlreich Die Sowjetunion besitzt zahlreiche Energieressourcen.

einspeisen (h) Nach Inbetricbnahme aller 10 Turbinen wird das
Kraftwerk jihrlich 23,5 Md. kwh in das Verbundnetz einspeisen.

der Vorteil -(e)s, -e Der Verbundbetriecb hat viele Vorteile fiir die
Energieversorgung.

beschrinken (k) Beim Verbundbetrieb kann man die Reservehaltung
auf ein Mindestmall beschrinken.

ausfallen (ie, a) (s) Mehrere Kraftwerke konnen nur selten gleichzei-
tig ausfallen. :

abstimmen (k) Beim Verbundbetrieb muB die Energieerzeugung der
Wasser- und Wirmekraftwerke abgestimmt werden.

verbrauchen (k) Die Elektroenergie muB wirtschaftlich verbraucht
werden.

decken (h) Kraftwerke der Sowjetunion sind in der Lage, den stindig
wachsenden Energiebedarf zu decken.

wirkungsvoll Ein Verbundnetz ist um so wirkungsvoller, je weitliufi-
ger es ausgebaut ist.

sich erstrecken (1) Ein Verbundnetz erstreckt sich weit in Ost-West-
Richtung. '

der Bereich -(e)s, -e Im Bereich dieses Netzes treten die Spitzenzei-
ten unterschiedlich auf.

der Teil -(e)s, -e In den Ostlichen Teilen des Landes - ist der
Energiebedarf in der Nacht niedrig, wihrend in den westlichen
Teilen das Netz durch die Abendspitze belastet wird.

ausgleichen (i, i) (k) Der Verbundbetrieb trigt dazu bei, Spitzen in
verschiedenen Teilen des Landes auszugleichen.

maBgebend Die Entdeckung des Erdgasvorkommens war eine maBge-
bende Voraussetzung fiir die Errichtung eines Chemiekombinats.

2. TIpoyTuTe TeKCT (BpeMs—7 MHH.) M COCTaBhTE KpaTKHA ILIaH:
DER VERBUNDBETRIEB

1. In der oOffentlichen Energieversorgung kommt es heute nur
selten vor, daB ein Kraftwerk iiber ein ,,eigenes* Energieverteilungs-
netz verfiigt. Meistens wird die Energie zahlreicher Kraftwerke in ein
gemeinsames Verteilungsnetz eingespeist. Man nennt das Verbundbe-
trieb. .

2. Der Verbundbetrieb hat unschitzbare Vorteile fiir die Energie-
versorgung. Beim Verbundbetrieb kann man die Reservehaltung auf
ein Mindestmall beschrinken, denn es kommt nur selten vor, da8
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mehrere Kraftwerke oder Aggregate gleichzeitig ausfallen. Beim
Verbundbetrieb ist es moglich, die Energieerzeugung der Wasser-,
Wirme- und Kernkraftwerke so aufeinander abzustimmen, daB die
Elektroenergie moglichst wirtschaftlich verbraucht wird.

3. Wiirden Kraftwerke jeweils nur fiir ,,ihre” Verbraucher betrie-
ben, so miiBlte jedes Kraftwerk so leistungsfihig sein, daf es in jedem
Fall den Spitzenbedarf decken konnte. Das wére besonders fiir
Kernkraftwerke duBlerst unwirtschaftlich, weil wahrend vieler Stunden
die Kraftwerkskapazitit nicht ausgenutzt wiirde. Ganz anders ist die
Situation beim Verbundbetrieb. Hier kann man die Grundlast, daB
heiit den stindig vorhandenen Energiebedarf, durch Kraftwerke
decken, deren Energieerzeugung sich nicht schnell regulieren 146t und
deren Regulierung unwirtschaftlich ist. Zur Deckung des Spitzenbe-
darfs dienen Kraftwerke, die innerhalb kurzer Zeit Energi¢ liefern
konnen. Das sind vor allem Wasserkraftwerke und in der letzten Zeit
auch Wirmekraftwerke.

4. Ein Verbundnetz ist um so wirkungsvoller, je weitldufiger es
ausgebaut ist. Kleine Linder haben hier lingst nicht solche Moglich-
keiten wie Staaten, deren Territorium grole Gebiete erfaflt. Deshalb
breitet sich mehr und mehr ein Energieaustausch iiber die Landesgren-
zen aus. Der groBriumige Energieaustausch ermoglicht es, das
Problem der Spitzenlastdeckung von einer ganz anderen Seite zu
betrachten. Erstreckt sich ein Verbundnetz weit in Ost-West-Richtung,
so treten im Bereich dieses Netzes die Spitzenzeiten unterschiedlich
auf. Wihrend in den westlichen Teilen eines solchen Gebietes zum
Beispiel das Netz durch die Abendspitze belastet wird, ist es in den
Ostlichen Teilen bereits Nacht, der Energiebedarf ist entsprechend
niedrig. Man kann daher von Osten Strom nach Westen schicken, um
die Abendspitze auszugleichen. In den frilhen Morgenstunden kehren
sich die Verhéltnisse aus. Wihrend der Westen des Verbundnetzes
noch wenig Energie benétigt, macht sich im Osten bereits die
Morgenspitze bemerkbar, und die Energie flieBt zum Ausgleich nun
mehr von Westen nach Osten.

5. Solche Uberlegungen waren dafiir maBgebend, daB die Linder
des Rates fiir Gegenseitige Wirtschaftshilfe beschloBen, ein einheitli-
ches internationales Energieverbundnetz zu schaffen. Nach seiner
Fertigstellung wird es das grofite und leistungsféhigste Energieversor-
gungsnetz der Welt sein und sich vom Ochotsker Meer bis zur Elbe
erstrecken.

NOCNETEKCTOBbLIE YNPAXHEHUSA
1. C KaKkdMH riaarojaMd MOoryT ynoTpeGJmeca Clenyolue CyuecTBr-
TeJIbHBIE:

der Rohstoff, der Energiebedarf, der Verkehr, die Bedingung, die
Spitzenlast

beschrinken, verbessern, verbrauchen, senken, beeinflussen, erschiie-
Ben, decken, ausgleichen
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2. JJononHHUTE NpeNJIOKEHHS:

1. In der Zeit ... wird die Elektroenergie im Pumpspeicherwerk
erzeugt. 2. Der Verbundbetrieb ermoglicht es, das Problem ... zu
losen. 3. In ... sind die Energiesysteme einzelner Linder stark
belastet. 4. In einzelnen Teilen des Verbundnetzes tritt ... unterschied-
lich auf. 5. Das Pumpspeicherwerk muf} ... decken.

die Spitzenzeit, die Spitzenlast, die Spitzenlastdeckung, der Spitzenbe-
darf

3. IlepeBepure, OOBSICHATE O0O0pa3soBaHHE CIEAYIOIHX CYIIECTBH-
TeJIbHBIX:

a) der Verbrauch, der Ausgleich, der Strom, der Schutz, der Tell
der Vergleich, der Verkehr der Beitrag;
6) der Betrieb, der Stand, der Antrieb, der Einsatz

4. 3aKoHYHTE NpPEIJIOKCHHA NOAXONAIIAMH [0 CMbICHY HHGPHHHTHB-
HBIMH TpyNIaMH:

1. Kraftwerke der Sowjetunion sind in der Lage, ... . 2. Es ist
geplant, ... . 3. Der Verbundbetrieb bietet die Moglichkeit, ... . 4. Ein
Pumpspelcherwerk dient dazu, ... . 5. Nutzung der regenerativen

Energiequellen trigt dazu bei, .

die Energieerzeugung von Wasser- und Wirmekraftwerken abzustim-
men; Verbrauchsspitzen auszugleichen; den sténdig wachsenden Ener-
gxebedarf zu decken; wertvolle Rohstoffe einzusparen; die Elektro-
energieerzeugung in dlesem Fiinfjahrplan wesentlich zu steigern

5.T OBopHTcsl ‘M B TEKCTe O TOM, B KaKHX CTpaHax HapaJuie/bHas
paboTa 9JIEKTpPOCTAHUMH sBAseTC Oosee  NeHCTBEHHOH — B
OONBIIHMX HJIM B MaJbiX?

6. IlpocMoTpuTEe TeKCT H 0OBACHHTE, NoYeMy cTpaHbl COB peumm
C03[aTh €IHHYI0 3HEpProceTh.

7. OTBeTbTE Ha BONPOCHI:

1. Was nennt man Verbundbetrieb? 2. Welche Vorteile hat der
Verbundbetrieb fiir die Energieversorgung? 3. Welche Kraftwerke
dienen zur Deckung der Grundlast? 4. Welche Kraftwerke werden zur
Deckung des Spitzenbedarfs ausgenutzt? 5. Wie hingt die Wirksam-
keit des Verbundbetricbs von der Weitliufigkeit -ab? 6. Welche
Moglichkeiten bietet der Verbundbetrieb fiir den Ausgleich des
‘Energieverbrauchs? 7. Wie wird sich das einheitliche Energieverbund-
netz der RGW-Lander entwickeln?

8. CocTaBLrTe pacIIMpeHHBIH IUIaH TEKCTAa, UCHOJL3Ysl KpaTKHil ILiaH,
COCTaBJICHHBIA NpH BbHINOJHEHHH NpPEeNTEKCTOBOrO ymp. 2, a TakXKe
OTBETHI Ha BOMNpPOCHI ymp. 7. \

9. IlepeckakuTe TEKCT, HCIONL3Ysl pacHIMpeHHBIA IUIaH yop. 8.
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10. Kak MOXXHO 03arjlaBHTh CJSIYIOUMHA TEeKCT?

Die Hauptaufgabe der Kraftwerke ist die Versorgung der Industrie,
der Landwirtschaft, des Verkehrswesens und der Bevolkerung mit
Elektroenergie.

Eine Besonderheit beim Verbundbetrieb besteht darin, daB abgege-
bene und_erzeugte Energiemenge iibereinstimmen miissen. Die not-
wendige Ubereinstimmung der Energieerzeugung mit dem Energiebe-
darf stellt sehr hohe Anforderungen an die Betriebssicherheit der
Kraftwerke.

Zu einer sicheren Energieversorgung werden die Kraftwerke zu
Energieverbundsystemen zusammengeschlossen. Solcher Zusammen-
schluB ermoglicht, die spezifischen Besonderheiten der verschie-
densten Kraftwerkstypen rationell zu nutzen.

Eine hohere Stufe bei der wissenschaftlich-technischen Entwick-
lung der Energiewirtschaft stellt die Vereinigung mehrerer Verbund-
systeme dar. Eines der wichtigsten Verbundsysteme in der Welt ist
das Einheitliche Energieverbundsystem des zentralen Teils der
UdSSR. Es umfaBt ein Gebiet von der Wolga bis zur Westgrenze des
Landes und ist mit dem einheitlichen Verbundsystem ,,Frieden*
verbunden.

YPOK 10 S '
NPEATEKCTOBBIE YNPAXHEHUR

1. IlepeBenuTte ciaepylouae NMpenoOXKeHHs. 3allOMHHUTE 3HAYEHHE BbI-
IEJIEHHBIX CJIOB:

austauschen (h)

der Austausch -es

die Voraussetzung -, -en Die Entwickiung des Elektroenergieaus-
tausches zwischen den RGW-Liéndern ist eine wichtige Vorausset-
zung fir die Intensivierung der sozialistischen okonomischen
Integratlon

- vereinigen (k) Das Elektroenergieverbundsystem ,,Frieden vereinigt
Verbundnetze der sozialistischen Linder.

ermoglichen (h) Der Aufbau des Elektroenergieverbundsystems
,,Frieden” ermoglichte den Energieaustausch zwischen den RGW-
Léndern. -

die Moglichkeit bieten

der Unterschied -(e)s, -e

dank

einzeln Das RGW-Energieverbundsystem bietet die Moghchkelt dank
seiner Ost-West-Ausdehnung die Zeltunterschlede in den einzelnen
Lindern zu nutzen.

beschlieBen (0, 0) (k) Im Jahre 1959 beschloB der RGW die
Errichtung eines vereinigten Energiesystems.

bezeichnen (k) Das Elektroenergieverbundsystem ,,Frieden“ wird
offiziell als ,,Vereinigte Energiesysteme der RGW-Mitgliedsléinder*
bezeichnet.

die Storung -
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die Volkswirtschaft - Das RGW-Energieverbundsystem bietet die
Moglichkeit, Storungen in der Volkswirtschaft zu verhindern.

niedrig

gleich : .

die Menge -, -n Der Preis, fiir den die RGW-Lander Energie aus der
UdSSR erhalten, ist niedriger als die Ausgaben bei der Erzeugung
der gleichen Menge Elektroenergie im eigenen Land.

gleichzeitig Es wird geplant, Gleich- und Wechselrichterstationen an
den Staatsgrenzen zu errichten und gleichzeitig die Inlandnetze zu
verstirken.

bei weitem nicht Die Entwicklung des Energieverbundsystems ,,Frie-
den* ist bei weitem noch nicht vollendet.

2. IIpouurtaiiTe TekCT (BpeMsi—7 MHUH.) ¥ OMNpeHeJHTE, B KaKOM
ab3are Ha3bIBAIOTCA NPEHMYLECTBA 00 beJHHEHHOU 2HEPrOCHCTEMBI
C3B. Ha3zosurte ux:

DAS RGW-VERBUNDNETZ

1. Die Entwicklung des Elektroenergieaustausches zwischen den
RGW-Lindern ist eine wichtige Voraussetzung fiir die Intensivierung
der sozialistischen Okonomischen Integration. Der Energieaustausch
wird durch den Aufbau der vereinigten Energiesysteme erméglicht. Die
Errichtung eines solchen Systems der europdischen Linder beschloBl
der RGW im Jahre 1959. Seitdem sind fast 30 Jahre vergangen, und
das Elektroenergieverbundsystem ,,Frieden, offiziell als ,,Vereinigte
Energiesysteme der RGW-Mitgliedslinder bezeichnet, verbindet iiber
zahlreiche Hochspannungsleitungen die nationalen Energieverbund-
netze der VR Bulgarien, der Ungarischen VR, der. DDR, der VR
Polen, der SR Ruminien, der UdSSR und der CSSR zu einer
gigantischen Energiemagistrale, die in der Welt nicht ihresgleichen
findet.

2. Das RGW-Energieverbundsystem hat mehrere Vorteile. Erstens
bietet es die Moglichkeit, dank seiner Ost-West-Ausdehnung die
Zeitunterschiede in den einzelmen Lindern zu nutzen, um den
Spitzenbedarf zu decken. Zweitens ist es dadurch moglich, den
aufwendigen Aufbau von Spitzenlastwerken einzuschrinken. Weiter-
hin kann die verfiigbare Kraftwerksreserve der Partnerlinder — fiir
Ausfille, Havarien oder wetterbedingte Schwankungen—klein gehal-
ten werden. Bei Ausfillen von Kraftwerken lassen sich Stéorungen der
Volkswirtschaft verhindern. Nicht zuletzt ist noch ein Vorteil des
RGW-Verbundnetzes zu nennen. Der Preis, fiir den die RGW-Linder
Energie aus der UdSSR erhalten, ist niedriger als die Ausgaben bei der
Erzeugung der gleichen Menge Elektroenergie im eigenen Land.

3. Das Energieverbundsystem ,,Frieden“ hat eine sehr groBe
Bedeutung, die kaum zu iiberschétzen ist. Aber seine Entwicklung ist
bei weitem noch nicht vollendet. So sind z. B. der Aufbau neuer
leistungsfihiger Elektroenergieiibertragungsleitungen und die Erweite-
rung des Energieaustausches vorgesehen.

4. Mit der zunehmenden Entwicklung des Energieverbundsystems
,.Frieden* wird die Moglichkeit der Vereinigung der Energiesysteme
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Ost- und Westeuropas real. Diese Moglichkeit wird zur Zeit von der
Stindigen Kommission fiir Elektroenergie des RGW untersucht. Als
Variante fiir die Kopplung der ost- und westeuropiischen Energiesy-
steme ist die Errichtung von Gleich- und Wechselrichterstationen an
den Staatsgrenzen bei gleichzeitiger Verstirkung der Inlandnetze
anzusehen. Eine solche Station mit einer DurchlaBfihigkeit von
1000 MW besteht bereits zwischen der UdSSR und Finnland. Der Bau
weiterer Gleich- und Wechselrichterstationen zwischen einzelnen
Lindern wird vorgesehen. Somit wird die Kopplung mehrerer
nationaler Verbundsysteme zur hochsten Form der internationalen
Elektroenergieverbundwirtschaft.

NOCNETEKCTOBLIE YNPAXHEHUSA

1. IlepeBennuTe rpymnnbl CIOB:

a) Energienetze vereinigen, Krifte vereinigen, das vereinigte
Energiesystem, Organisation der Vereinten Nationen, Vereinigte
Staaten von Amerika;

0) Energie austauschen Meinungen austauschen den Austausch
durchfiihren, der Austausch findet statt;

B) den Austausch ermoglichen, die Errichtung eines Kraftwerks
ermoglichen, die Kopplung der Energiesysteme ermoglichen, eine
Zusammenarbeit ermoglichen;

r) Einzelteile bezeichnen, Klemmen eines Geriits bezeichnen,
jemanden als bedeutender Wissenschaftler bezeichnen, etwas als
wichtig bezeichnen;

n) den Plan beschlieBen,’das Gesetz beschlieBen, einen BeschluB
fassen, Beschlu3 der Regierung

2. IlepeBenuTe CeMbH CIIOB:

a) gleich, gleichzeitig, die Gleichung, glelchrlchten der Gleich-
richter, die Gleichrichterstation, vergleichen, der Vergleich, im Ver-
gleich zu;

0) mogllch moglichst, die Mdglichkeit, die Moglichkeit biéten,
ermoglichen;

B) entwickeln, sich entwickeln, die Entwicklung, die Entwicklungs-
abteilung, Enthcklungsarbelten der Entwicklungsingenieur, das Ent-
wicklungsverfahren, das Entwicklungsbiiro, der Entwicklungsvor-
schlag, Entwicklungsldnder

3. O6psacHUTE cnOcoG OGpa3oBaHMs CHENYIOIIMX CYLIECTBHTENbHBIX,
nepeBEIUTE:

die Moglichkeit, der Austausch, der Ausfall, der Unterschied, die
Storung, die Bezeichnung, die Verelnlgung, die Gleichzeitigkeit, der
Zihler, die Volkswirtschaft, die Elektroenergieverbundwirtschaft

4. Han,um‘e B TEKCTE CJIOBa, HpOTPIBOHOJIO)KHbIe no 3HA4YCHHK JaH-
HbIM, IICPEBCIHUTEC:

international, verschieden, vereinigt, hoch, groB, der Nachteil,
ermoglichen, abnehmen
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5. JlononHuTe npensoxKeHus riaronamd haben WM sein B COOTBETCT-
ByIOlle# ¢hopme, IepeBeqHTE:

1. Die Bedeutung des RGW-Energieverbundsystems ... kaum zu
iiberschitzen. 2. Das vereinigte Energiesystem ... den elektrischen
Strom in alle Teile der Sowjetunion und in andere Linder zu liefern.
3. Dank der Ost-West-Ausdehnung des RGW-Energieverbundsystems

Zeitunterschiede in den einzelnen Lindern zu nutzen. 4. Der
Verbundbetrieb ... Storungen der Volkswirtschaft zu verhindern.
5. Durch Gleichstromiibertragung ... Verluste wesentlich zu senken.
6. Die Energieversorgung ... als ein fithrender Zweig der Volkswirt-
schaft zu bezeichnen. 7. In der nichsten Zukunft ... weitere
Ubertragungsleitungen zu bauen.

6. IlpounTaiiTe BTOpOH .a63al TEeKCTa U BHINHUIIMTE CJIOBA H BhIpaXKe-
HHs, HECYIIHE OCHOBHYIO CMBICJIOBYKO HArpysKy.

7. PacCKaXXHTe€ O MPEHMYINECTBaX OOBENHHEHHOH 3SHEPrOoCHCTEMBI
COB, ucnosb3yst cjioBa U BHIPa’KEHHsI, OTMEYEHHbIE NPH BBINOJIHE-
HHH ymp. 6.

8. OTBeTbTEe NMHCHLMEHHO Ha BOIIpOCHI:

1., Welche Bedeutung hat die Entwicklung des Elektroenergicaus-
tausches zwischen den RGW-Landern? 2. Wann wurde die Errichtung
eines vereinigten Energlesystems der RGW-Mitgliedslinder beschlos-
sen? 3. Welche Linder vereinigt das RGW-Energieverbundsystem?
4. Worin bestehen Vorteile des RGW-Energieverbundsystems? 5. Ist
die Errichtung des vereinigten Energiesystems vollendet? 6. Was ist
erforderlich fiir die Kopplung der ost- und westeuropidischen Energie-
systeme? 7. Wozu wird der Bau von Gleich- und Wechselrichterstatio-
nen zwischen einzelnen Lindern vorgesehen?

9. IlepeckaxkuTe copepxxanue Tekcra ,,Das RGW-Verbundnetz®,
Hcnoab3ys ynp. 6, 7, 8.

\
10. Pacckakute 0 JpyrHX IpHMepax SKOHOMHYECKOH HMHTerpaidd B
pamkax C3B.

YPOK 11

NPEATEKCTOBLIE YMNPAXXHEHUA

1. HepeBedee C.TICJIYIOI.LIPIC NpeEnI0>XKCHHAA. 3anoMHHTE 3HAYEHHE BbI-
JIC.HCHHLIX CJIOB:

duBerst Vor der deutschen Energlewmschaft stand eine &dufBlerst
komplizierte Aufgabe.

die Hochspannungsleitug -, -en Der elektrische Strom wird durch
Hochspannungsleitungen iibertragen.

benotigen (h) .

die Landwirtschaft - Der elektrische Strom wird in der Industrie, in
der Landwirtschaft, im Verkehr benétigt.
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zur Verfiigung stehen Der Industrie der DDR steht eine nicht reiche
Rohstoffbasis zur Verfiigung.

hinzu kommt, daB...

die Halfte -, -n ’

zur Halfte (z.H.) Hinzu kommt, daB die Wiarmekraftwerke zur Hilfte
sehr alt waren.

sich befinden (a, u) (h) Auf dem Territorium der DDR befinden sich
wenige Steinkohlenvorkommen.

in erster Linie .

der Bezirk -(e)s, -e Die Rohstoffbasis der DDR stiitzt sich in erster
Linie auf die reichen Braunkohlenlagerstitten in den Bezirken
Cottbus, Halle, Leipzig.

herstellen (1) Der Betrieb stellt Ausriistungen fiir die Energiewirt-
schaft her.

zum Teil (z.T.) Wirmekraftwerke waren sehr alt und wiesen zum
Teil Kriegsschiden auf.

die Zahl -, -en

der Fachmann -(e)s, die Fachleute Klein war die Zahl der Fachleute
auf dem Gebiet der Energiewirtschaft.

es geht um...

vorhanden In der ersten Periode des Aufbaues ging es darum, die
Leistung der vorhandenen Kraftwerke zu steigern.

zum Ausdruck kommen Die Steigerung der Produktionskapazititen
kam darin zum Ausdruck, daB die Kraftwerke der DDR die
hochste ,,Benutzungsstundenzahl* in der Welt erreichten.

2. IlpounTaiite TEKCT (BpeMs— 7 MHH.) H CKaXXHTe, O KAKOM NeEpHOJe
pa3BuTHsI 3HepreTHKH I'IP upeT peun:

ENTWICKLUNG DER ENERGIEWIRTSCHAFT IN DER DDR

1. Nach der Beendigung des zweiten Weltkrieges stand vor der
deutschen Energiewirtschaft eine #uBerst komplizierte Aufgabe — die
Wiederherstellung der zerstorten Kraftwerke, Hochspannungsleitungen,
Brikettfabriken, Steinkohlengruben. Denn iiberall wurde Strom beno-
tigt—in den Betrieben, in der Landwirtschaft, im Verkehr, im
Haushalt. Die gesamte installierte Kraftwerksleistung aber betrug
damals nur 4000 MW. Tatsichlich standen jedoch nicht mehr als
2500 MW zur Verfiigung, da durch Kriegseinwirkungen einerseits und
zu geringe Dampfproduktion andererseits die Aggregate nicht voll
betrieben werden konnten. Hinzu kommt, daB die Wirmekraftwerke
zur Hilfte 30 und mehr Jahre alt waren.

2. Schwer war auch die Rohstoffsituation. Etwa 65 Prozent der
Elektroenergieerzeugung Hitlerdeutschlands basierten auf Steinkohle
und Wasserkraft, die sich fast ausschlieBlich auf westdeutschem
Boden befanden. Jetzt wurde es nétig, die eigene Rohstoffbasis zu
entwickeln, die sich in erster Linie auf die reichen Braunkohlenlager-
stitten in den Bezirken Cottbus, Halle und Leipzig stiitzen konnte. Die
Umstellung vieler herkommlicher Kraftwerke auf Braunkohle oder
Braunkohlenbriketts verminderte ihren Wirkungsgrad, der Verschleifl
der Anlagen erhohte sich. Auch der Energie- und Schwermaschinen-
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bau konzentrierte sich in Westdeutschland; hier befanden sich die
meisten Hiitten- und Stahlwerke. Die wenigen Betriebe, die 6stlich der
Elbe die dringend bendtigten Ausriistungen fiir die Energiewirtschaft
herstellen konnten, wiesen zum Teil erhebliche Kriegsschiden auf.
Klein war die Zahl der Fachleute fiir Projektierung, Konstruktion und
Produktion von Energieerzeugungsanlagen.

- 3. In der ersten Periode des Aufbaues—sie reichte bis zum Jahre
1951 —ging es vor allem darum, die Leistung der vorhandenen
Kraftwerke zu steigern. Am Ende dieser Etappe betrug sie bereits
3700 MW. Auch die Auslastung der Produktionskapazititen stieg
wesentlich. Das kam darin zum Ausdruck, daB die Kraftwerke der
DDR die hochste ,,Benutzungsstundenzahl“ in der Welt erreichten.
1948 iiberschritt die Elektroenergieerzeugung den Vorkriegsstand von
1936, und 1951 stieg sie auf 21,5 Md. kWh.

NOCNETEKCTOBbLIE YNPAXHEHUA

1. OTBeThTE Ha BONPOCHI, HCNOJB3YsE CYIIECTBHTEIbHEIE, TAHHLIE MO
YepToii:

1. Was kann zum Ausdruck kommen? 2. Was kann zur Verfiigung
stehen? 3. Was kann vorhanden sein?

die Energiequelle, der Unterschied, die Steigerung, die Anlage, die
Ressourcen, der Verlust, die Leistung, der Vorrat

2. Obpa3yiiTe Ci0XHbIE CYIIECTBHTENbHbIE, BCTABbTE, INE€ HYXHO
COEIMHUTEJIbHBIE COTJIACHBbIE, HA30BHTE APTHKJb, MEpPEBEUTE:

das Fach, das Volk, das Land, die | die Wirtschaft, die Leitung,
Hochspannung, das Wasser, der Wind | der Mann, die Kraft

3. CocTaBbTe MpeNJIOXKEHHS, HCINONb3ys CJAOBOcoYeTanus duberst
kompliziert, duBBerst wichtig, duBerst interessant.

4. OObsicHuTe 3HayeHHe nUGp, yHoTpeOJICHHBIX B TEKCTE:
4000 MW, 2500 MW, das Jahr 1951
5. YTOo roBopuTCs B TeKCTe 00 OKpyrax Kotbyc, anne, Jeunuur?

6. Haiinute B TEKCTe MeCTO, Ifie TOBOPHTCS O TOM, 4TO IOCJe BTOPOH
MHpOBOM BOHHBLI KN ojekTpocTanumii I'/[P moHH3MJICsA, a M3HOC
000opynoBaHUsi yBenmHuyuics. UYem 310 0OBsACHAETCS?

7. HaiiguTe B TEKCTe MeECTO, ONpPOBEpraioiee CJeAyIoUiee I0Jo-
JKEHHE: .

Die erste Aufgabe, die vor der Energiewirtschaft der DDR nach
der Beendigung des zweiten Weltkrieges stand, war die Errichtung
neuer Kraftwerke.

8. Kakoe mnpenyoxxedne 1mocjenHero ab3ama BbIpaXkaeT IJIAaBHYIO
MbICJIb?

9. HOHOHHPITC TJAaBHYIO MBICJIIb NOCJCHHErO 3633113 HECKOJbKHMH
NpOCTBIMH IPERJIOXKCHHASIMH.
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YPOK 12
NPEATEKCTOBbLIE YNPAXHEHUSA

1. I'IepeBe,unTe CJACAYIOINHE IIPCAJIOKCHHA. 3anoMHUTe 3HAYEHHE BbI-
BECJICHHBIX CJIOB:

wachsen (u, a) (s) Der stindig wachsende Bedarf an Elektroenergie
kann ohne den Bau neuer Kraftwerke nicht gedeckt werden.

der Fiinfjahrplan -(¢)s, ~pline Der Bau neuer Kraftwerke war éine
der wichtigsten Aufgaben des ersten Fiinfjahrplanes der DDR.

der Betrieb -(e)s, -e

in Betrieb gehen (i, a) (s) Zu dieser Zeit gingen die neuen Kraftwerke
in Betrieb.

folgen (s) 1955 folgte 1hnen das als Jugendobjekt erbaute Kraftwerk
,,Artur Becker*.

verwirklichen () Um das Energieprogramm zu verwirklichen, war
der Bau neuer Kraftwerke erforderlich.

uabergehen (i, a) (5)

der Ubergang -(e)s, ~ginge In den ersten Jahren nach der Griin-
dung der DDR war der Ubergang zu Aggregaten und Kraftwerken
groflerer Leistung erforderlich.

die Generation -, -en Die  100-MW-Blocke bedeuteten eine neue
Kraftwerksgeneration.

weitgehend Die energetischen Giganten der DDR sind moderne,
weitgehend automatisierte GroBkraftwerke.

sorgen fiir A Elektronik sorgt fiir eine hohe Effektivitit der

Energieerzeugung. .

der Energietriger -(e)s, - Unter anderen Energietrigern gewinnt die
Kernenergie an Bedeutung.

die Zusammenarbeit -, -en Bei der Entwicklung der Kernenergetik

spielt die Zusammenarbelt im RGW eine groBe Rolle.

bereits Um die Jahrhundertwende sollen bereits 40 Prozent der
Elektroenergie durch KKW produziert werden.

der Rohstoff -(e)s, -¢ Die DDR deckt den Bedarf an Rohstoffen mit
Hilfe der Sowjetunion.

sich beteiligen an D (h) Die DDR beteiligt sich an der ErschlieBung
der gewaltigen energetischen Ressourcen der Sowjetunion.

gewaltig

betonen (k) Es sei betont, daBl weitere Reserven erschlossen werden
miissen.

an erster Stelle stehen Zur Deckung des Energiebedarfs steht der
rationelle Einsatz aller Energietriger an erster Stelle.

2. Hqum‘anTe nponomxenne TekcTa ,,Entwicklung der Energiewirt-
schaft in der DDR* (BpeMsi— 7 MHH.) H CKa>XHTe, Ha KaKHe BHHBI
3JIEKTPOCTAHIMH NPHXOAKTCS OCHOBHAs JOJI MpPOH3BOJNCTBA 3JJIEK-
Tpo3sHepruu B I'JIP:



ENTWICKLUNG DER ENERGIEWIRTSCHAFT IN DER DDR

(Fortsetzung)

1. In der ersten Periode der Entwicklung der Energiewirtschaft der
DDR zeigte sich immer deutlicher, da der stindig wachsende Bedarf
an Elektroenergie ohne den Bau neuer Kraftwerke und Ubertragungs-
anlagen nicht mehr gedeckt werden konnte. Darum war der Bau neuer
Kraftwerke und Ubertragungsanlagen eine der wichtigsten Aufgaben
des ersten Finfjahrplans der DDR. Zu dieser Zeit gingen die neuen
Kraftwerke in Eisenhiittenstadt und Calbe in Betrieb, ihnen folgte das
als Jugendobjekt erbaute Kraftwerk ,,Artur Becker” in Trattendorf.

2. Um das 1957 vom Ministerrat der DDR beschlossene Kohle-
und Energieprogramm verwirklichen zu konnen, war der Ubergang zu
Aggregaten und Kraftwerken groferer Leistung unbedingt erforder-
lich. Die in' der DDR gebauten 100-MW-Blocke bedeuteten eine neue
Kraftwerksgeneration.

3. Den ersten energetischen Giganten in den Anfangsjahren nach
der Griindung der DDR folgten Kraftwerksriesen ebenfalls auf der
Braunkohlenbasis wie Boxberg und Jidnschwalde im Bezirk Cottbus.
Sie wurden mit Hilfe der Sowjetunion und anderer sozialistischer
Lander errichtet. Das sind moderne, weitgehend automatisierte GroB-
‘kraftwerke, in denen schon einige 500-MW-Blocke im Betrieb sind.
Elektronik sorgt fiir eine hohe Effektivitit der Energieerzeugung.

4, Wirmekraftwerke auf der Braunkohlenbasis werden auch
kiinftig den Hauptanteil an der Stromerzeugung der DDR haben.
Unter anderen Energietrigern gewinnt die Kernenergie zunehmend an
Bedeutung. Bei der Entwicklung der Kernenergetik spielt die Zusam-
menarbeit im RGW, vor allem mit der UdSSR, eine groBe Rolle.

5. Das erste Kernkraftwerk der DDR mit einer Leistung von
70 MW wurde 1966 bei Rheinsberg/Mark (Bezirk Potsdam) in Betrieb
genommen. Die weiteren Kernkraftwerke wurden und werden in erster.
Linie in den Gebieten ohne eigene Primirenergietriger errichtet, so
wie z. B. an der Ostseekiiste oder im Nordwesten der Republik. Um
die Jahrhundertwende sollen bereits 40 Prozent der Elektroenergie
durch KKW produziert werden. In den Kernkraftwerken werden
Reaktoren mit Einzelleistung 440—1000 MW eingesetzt werden.

6. Um den wachsenden Bedarf an Energietrigern und Rohstoffen
zu decken, beteiligt sich die DDR mit Investitionen an der Erschlie-
Bung der gewaltigen Ressourcen der Sowjetunion. Die Riickbezahlung
erfolgt durch Lieferungen aus den entsprechenden Objekten.

7. Es sei besonders betont, daB an erster Stelle des strategischen
Konzepts zur Deckung des Energiebedarfs der rationellste Einsatz
aller Energietriger sowie die rationelle Energicanwendung durch
moderne, energiesparende Technologien stehen. Auf diesem Gebiet gilt
es, weitere Reserven zu erschlieBen.

MOCHNETEKCTOBbLIE YAPAXHEHUA

1. ITepeBeante, obpainasi BHUMAHUE HA 3HAYEHHS CYUIECTBHUTEJHHOIO
; der Betrieb: .
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1. Die Kraftwerke arbeiten meistens im Verbundbetrieb. 2. Diese
Anlage ging zum ersten Mal in einer Betriebsberufschule in Betrieb.
3. Die Anlage ist betriebssicher. 4. Die Betriebsspannungen in den
Energieiibertragungsanlagen betragen heute mehr als 1000 kV. 5. Es
wurden Experimente durchgefiihrt mit dem Ziel, die Betriebsdauer des
neuen Gerits zu erlidhen. 6. Bevor Werkstiicke den Herstellerbetrieb
verlassen, werden sie eingehend gepriift. 7. MHD-Anlagen sind
nicht nur fiir den Grundlastbetrieb, sondern auch fiir Spitzenlast- und
Mittellastbetrieb bestimmt.

2. IlepeBenure CeMbH CJIIOB:

a) wirklich, die Wirklichkeit, verwirklichen, die Verw1rkhchung,

6) der Te11 zum Teil, teilen, tellnehmen die Teilnahme, der
Teilnehmer, sich beteiligen;

B) folgen, die Folge, zur Folge haben, Folgen nach sich ziehen,
folgend, folgenlos

3. HonosHuTe YCTOHYMBBIE CJIOBOCOYETAHHMs MNOAXONSIIHMH IO
CMBICJIy TJiarojlaMHd M3 JaHHbIX HOJ 4YepTOM:

in Frage ..., an erster Stelle ..., in Betrieb ..., zum Ausdruck ...,
zur Verfiigung ..., im Gange ..., die Moglichkeit ...

gehen, sein, kommen, stehen, bieten

4. O06bsCHUTE, B KaKOH CBSI3M B TEKCTE YNOTPEOJSAIOTCS CJIENYIOIME
uudpsI:

2-i ab63am— 1957 rog, 100 MBT
5-# a63an— 1966 ron, 70 MBT, 40%

5. IlocmoTpuTe Ha TaGHMiy 2 M OTBETBTE Ha CNIEAYIOUHE BOMpPOCHI:

1. In welchem Jahre erreichte die Elektroenergieerzeugung der
DDR den Vorkriegsstand von 1936? 2. Welchen Wert erreichte die
Elektroenergieerzeugung im Jahre 1951? 3. Wie entwickelte sich die
Elektroenergieerzeugung in den nichsten Jahren? 4. Vergleichen Sie
die Elektroenergieerzeugung in einzelnen Jahren!

Tabmua 2
Jahr 1936 1948 1951 1960 1971 1981 1983
Elektroener- 14,0 14,6 21,5 40,3 69,4 100,7 105
gieerzeu-
gung
Md. kWh

6. Pacckaxure Ha OCHOBe TaOymupbl 3, KakoBa J0J OTHEJIbHBIX
BHJOB 3JIEKTPOCTaHIMH B IIPOM3BOACTBEe 3neKTpo3Hepruu I'[IP.
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Tadomma 3

Elektroenergieerzeugung

Md. kWh
Warmekraft- Wasserkraft- Kernkraft- Insgesamt
werke werke werke
87,1 1,7 11,9 100,7

7. YTO roBOpHTCs ‘B TEKCTE O COTpyjHHYecTBe I ,[IP u CoBeTckoro
Colo3a B 06JIaCTH 3HEPreTHKH?

8. CpenafiTe KpaTKoe COOOLIEHHE O PA3BHTHH 3JIEKTPOIHEPIETHKH B
I'IP, ucnons3ysi TeKCT M Tabuupsl 2 H 3.

9. IlepeBeaute Ge3 cioBaps JONOJHHTENLHBIA TeKCT ,,Trattendorf —
Bau der Jugend“ (Bpems—20 mun.).

Trattendorf —Bau der Jugend

Das Kraftwerk Trattendorf in der Deutschen Demokratischen
Republik nennt man ,,Bau der Jugend“. Warum? Wie entstand dieses
Kraftwerk?

Es war im Jahre 1953. Die junge Industriec der DDR bendtigte
immer mehr Strom. Deshalb war nach dem BeschluB des Ministerrates
der DDR auf dem Gelidnde des ehemaligen Kraftwerks Trattendorf ein
modernes Kraftwerk zu errichten.

Und so wurde Trattendorf zur GroBbaustelle. Um die nétigen
Arbeitskrifte zu finden, rief die’Regierung die Jugend auf, den Bau zu
iibernehmen. Und die Jugend beschloB: ,,Der Bau des Kraftwerks
Trattendorf wird unser Bau sein, der Bau der Jugend.“ Mit viel
Anstrengung arbeiteten die jungen Erbauer, viele Schwierigkeiten
hatten sie zu iiberwinden. Am 28. April 1959 konnte der Jugendverband
der Partei und der Reglerung mitteilen: ,,Der ,,Bau der Jugend“—
Kraftwerk Trattendorf ist in seinen Hauptabschmtten fertiggestellt” (in
seinen Hauptabschnitten—B ocHoBHOM). Die jungen Erbauer aber
verlieBen ,,ihren Bau* nicht. Nachdem das Kraftwerk gebaut worden
war, blieben viele von ihnen in Trattendorf und erlernten den Beruf
eines Energetikers.

1960 erreichte das Kraftwerk ,,Artur Becker® in Trattendorf seine
volle Leistung.

10. IlepenaiiTe mo-HeMelLKH cojepiKaHHe Tekcra ,,Trattendorf — Bau
der Jugend*:

YPOK 13 4 '
NPEATEKCTOBbLIE YINMPAXHEHUA

1. HCPCBC,IIHTC CICAYIOUIHE IIPECIJIOXKCHNS. 3anoMHUTE 3HAYEHHE BbI-
ACJICHHBIX CJIOB:

besitzen (a, e) (h) ) )
der Widerstand -(e)s, ~stinde Die Leitungen besitzen einen elek-
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trischen Widerstand, durch den die elektrische Energie in Wirme
umgesetzt wird.

der Leiter -s, - Es ist moglich, elektrische Leiter ohne Widerstand
herzustellen. '

der Supraleiter -s, - Einige reine Metalle gehoren zu den Supralei-
tern.

die Supraleitung -, -en Die Erscheinung der Supraleitung zeigen auch
metallische Leglerungen

halbleitend » .

der Halbleiter -s, - Halbleitende Verbindungen und Halbleiter kdnnen
Supraleiter sein.

der Wert -(c)s, -e Bei einer sehr tiefen Temperatur fiillt der
Widerstand auf einen Wert sehr nahe Null ab.

Verwendung finden Die Supraleiter finden fiir die Herstellung von
Kabeln Verwendung.

der Aufbau -(e)s, -ten Die Abbildung zeigt den Aufbau eines Kabels.

im allgemeinen Fiir den Aufbau eines Kabels wird im allgemeinen das
Metall Niob verwendet.

die Schicht -, -en Die diinne Metallschicht hat die Dicke von 50 p

verhindern () Die supraleitende Abschirmung verhindert die Indu-
zierung von unerwiinschten Wirbelstromen.

das Magnetfeld -(¢)s, -er Ein Magnetfeld kann von dem Leitstrom
herriihren.

der Bauteil -s, - In metallischen Bauteilen entstehen Wirbelstrome.

die Abmessung -, -en Die supraleitenden Kabel haben verhéltnisméaBig
kleine Abmessungen.

2. IlpounTaiiTe nepBble dYeThipe ab3ala TeKCTa (BpeMsi— 5 MHH.) H
HA30BHTE NPE/IOXKEHNs, BHIPAXAIOLIHME [JIABHYIO MBICIH KaXJOTO
ab3amna:

SUPRALEITER

1. Die elektrische Energie ist eine giinstige Form der Energie.
Doch ist ihre Erzeugung an eine Primirenergie (Kohle, Wasserkraft
usw.) gebunden. Dem Verbraucher wird der elektrische Strom durch
Hochspannungsleitungen zugefiihrt. Die Leitungen besitzen einen
elektrischen Widerstand, durch den die elektrische Energie in Wirme
umgesetzt wird. Es entstehen Verluste.

2. Wenn es moglich wire, elektrische Leiter ohne Widerstand
herzustellen, so wiirde dies zu einer wesentlichen Verminderung der
Verluste fithren. Solch eine Moglichkeit bietet die Anwendung der
Supraleiter. Die Erscheinung der Supraleitung zeigen sowohl reine
Metalle (z. B.: Blei, Niobium, Quecksilber, Uran, Aluminium u.a.) als
auch metallische Legierungen, halbleitende Verbindungen sowie reine
Halbmetalle und Halbleiter unter hohem Druck. Das Wesen dieser
Erscheinung besteht darin, da bei einer sehr tiefen Temperatur der
Widerstand einiger elektrischer Leiter auf einen Wert sehr nahe Null
abfillt. Der Widerstand verschwindet sprunghaft, darum wird die
Temperatur, bei der die Supraleitung entsteht, als Sprungpunkt oder
Sprungtemperatur bezeichnet. Diese ist fiir jeden Supraleiter charakte-
ristisch. .
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3. Zur Zeit finden S-Leiter fiir die Herstellung von Kabeln, im
Elektromaschinenbau Verwendung. Eine groBe Bedeutung wird den
Drehstromkabeln beigemessen. '

Tieftemperaturbereich

Waérmeisolierung

Supraleitende Abschirmung

Supraleitende Schicht

s Trégerrohr

Abbildung 2.

4. Abb. 2 zeigt den Aufbau eines solchen Kabels. Als Supraleiter
wird hier im allgemeinen das Metall Niob verwendet. Es wird in einer
moglichst diinnen Schicht von hochstens 50 u Dicke auf ein
Trigerrohr aus Kupfer oder Aluminium aufgebracht und ist mit diesem
elektrisch leitend verbunden. Die 3 Leiter sind von einer supraleiten-
den Abschirmung umgeben. Diese soll verhindern, da8 Magnetfelder,
die von den Leitstromen herriihren, in metallischen Bauteilen uner-
wiinschte Wirbelstrome induzieren konnen. ,

5. Um die Leiter auf die Betriebstemperatur, die unterhalb der
Sprungtemperatur des Supraleiters liegen muf, abzukiihlen, werden
die Triagerrohre von einem Kiihlmittel durchstrémt oder umstrémt. Als
Kiihlmittel verwendet man fliissiges Helium.

6. Da supraleitende Kabel verhiltnismiBig kleine Abmessungen
haben, wird fiir sie eine geringere Trassenbreite benétigt als fiir
herkdmmliche Ubertragungssysteme. Dariiber hinaus werden bedeu-
tende Mengen von Kupfer und Aluminium eingespart.

7. Es ist jedoch zu beachten, daB bei der Herstellung supraleiten-
der Kabel noch viele Probleme zu l6sen sind. .

MNOCNETEKCTOBbLIE YNPAXHEHUSA

1. HOHOJIHP]TC NPpEAJIOXKCHHSA NMOAXOOAUIMMH IO CMBICJIY CJIOBAMH M3
YKa3aHHBIX HON ‘-IepTOi:

1. Durch den elektrischen ... wird die elektrische Energie in
Wirme umgesetzt. 2. ... eines supraleitenden Kabels ist recht
kompliziert. 3. Die supraleitende Abschirmung soll ..., daB Wirbel-
strome. in metallischen Bauteilen entstehen. 4. Einige reine Metalle
und - metallische Legierungen ... die Eigenschaft der Supraleitung.
5. ... sind in der Lage, den elektrischen Strom widerstandlos zu leiten.
6. Supraleitende Kabel haben verhiltnismiBig kleine ... . 7. Auf das
Trédgerrohr wird eine supraleitende ... aus Metall Niob aufgebracht.

besitzen, die Schicht, die Abmessung, der Aufbau, der Widerstand,
verhindern, der Supraleiter
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2. CocTaBbTe CJIOBOCOYETAHHS H3 NMOAXOASsHIUX 10 CMBICAY IpUiara-
TCJBbHBIX H CYILICCTBHTCJIBHBIX:

kompliziert, gering, elektrisch, | der Wert, der Bauteil, dic Abmes-
zahlreich, metallisch, gleich sung, der Aufbau, der Wider-
stand, die Menge

3. BcTaBbTe BMECTO TOYEK MNOAXOJSALIHE MO CMBICJIY NpHYACTHA: -

1. Fiir ... Kabel wird eine Trassenbreite benétigt. | leitend
2. Metallische Bauteile ‘der Anlage sind ... miteinan- | halbleitend
der verbunden. 3. In den Rechenmaschinen werden | supraleitend
. Bauelemente verwendet.

4. OTBeThTE Ha BOIPOCHI, HCHOJB3YSI TEKCT H pHC. 2:

1. Aus welchen Bauteilen besteht das Drehstromkabel? 2. Was
wird: in Drehstromkabeln als Supraleiter verwendet? 3. Worauf wird
das Metall Niob aufgebracht? 4. Wie stark ist die supraleitende
Schicht des Drehstromkabels? 5. Wie ist das supraleitende Metall mit
dem Trigerrohr verbunden? 6. Wovon sind die 3 Leiter umgeben?
7. Wozu dient die supraleitende Abschirmung? 8. Zu welchem Zweck
werden die Trigerrohre von einem Kiihlmittel durchstromt? 9. Was
wird als Kithlmittel verwendet?

5. Pacckaxkute 00  ycCTpOHCTBe  CBepxmpoBojsiiero  kabens,
HCHONb3ysl OTBETHI HAa BONPOCHI M3 ymp. 4 H pHC. 2.

6. Beinermte BO 2-M a63ame TEKCTa CJIOBA M BHIPAXKEHHs, HeCyIue
OCHOBHYIO CMBICJIOBYIO Harpy3skKy.

7. PacckaXute O SIBJICHHH CBEPXNPOBONHMOCTH, HCIOJBb3Ys CJIOBa H
BBIpa)X€HHs, BBIJCJCHHbIC B yop. 6.

8. IlepeBenuTe NMUChbMeHHO l-e mpemJiokeHwe 2-ro ab3amna, obpamas
BHHMAHHE Ha TPaMMaTHYECKyI0 (OpMYy CKa3yeMmoro.

9. IIpouwnTaiiTe HONOJHHTEJLHBIA TEKCT (BpeMs— 3 MHH.) H nepe,uaHTe
€ro CofepiKaHHe:

1908 war es dem hollindischen Physiker Kamerlingh-Onnes
gelungen, Hellum zu verfliissigen. Damit war es erstmals moglich, das
Verhalten der Materie in der Nihe des absoluten Nullpunktes zu
erforschen. Kamerlingh-Onnes untersuchte auch das elektrische Ver-
halten metallischer Leiter, darunter auch Quecksilber, bei Temperatu-
ren unter 4,2° K. Er stellte fest, da bei. 4,15° K der Widerstand des
Quecksilbers sprunghaft auf einen nicht mehr meBbaren Wert
abnimmt. Da die Leitfihigkeit des Quecksilbers bei diesen tiefen
Temperaturen sehr stark zunahm, nannte Kamerlingh-Onnes diese
neue physikalische Erscheinung ,,Supraleitung®.

Die Temperatur, bei der der Widerstand sprunghaft auf den Wert
Null absinkt, bezeichnet man als kritische Temperatur Tc. Heute
kennt man 25 reine Metalle und weit iiber 1000 Legierungen und
Verbindungen, die unter bestimmten Bedingungen supraleitend wer-
den. Das Verschwinden des elektrischen Widerstandes eines Supralei-
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ters wird vielfiltig ausgenutzt, wie z.B. zur Herstellung von supralei-
tenden Magneten sowie fiir die Entwicklung von Kabeln und
Schaltelementen.

10. Ilepesenure Ges cnoBapst (Bpemsi— 10—12 mun.):

Die Erscheinung der Supraleitung wurde bekanntlich im Jahre 1911
entdeckt. Der niederldndische Experimentator Kamerlingh-Onnes hatte
festgestellt, daB der elektrische Widerstand eines Leiters auf einen
geringen Wert absinkt, wenn er eine kritische Temperatur erreicht, die
um den absoluten Nullpunkt liegt. Nach der Celsiustemperaturskala
liegt er bei minus 275,16°. Auf der Erde sind solche Temperaturen
unbekannt. Sie lassen sich kiinstlich mit Hilfe verschiedener Kiihlmit-
tel erzeugen. Die Tiefkiihltechnik ist aber auch heute recht kompliziert
und teuer. '

Als Kiihimittel wird vor allem das fliissige Helium verwendet.
Aber Helium steht nicht iiberall in notwendigen Mengen zur Verfii-
gung. Daher werden Leitermaterialien gesucht, die auch bei anderen
Temperaturen supraleitend werden. Es gelang z.B. Materialien zu
finden, die bereits bei minus 250° C oder sogar bei minus 243° C ihren
kritischen Punkt erreichen.

Die Frage, bei welcher Temperatur Supraleitfihigkeit auftritt, ist
heut¢ von groBer Bedeutung. Schon einige Grad Unterschied
entscheiden dariiber, ob zur Kiihlung der leitenden Materialien das
teure und technologisch schwer zu erzeugende fliissige Helium
verwendet werden ‘mufl oder ob man mit dem weniger teuren
Wasserstoff oder dem vergleichsweise billigen fliissigen Stickstoff (der
Stickstoff —a30T) auskommt. Letzteres wire theoretisch bei Materia-
lien der Fall, die bei 77° K oder —196° C supraleitend werden.

Wegen der Kiihlprobleme ist die praktische Anwendung der
Supraleitféhigkeit bislang auf wenige Gebiete beschrinkt.

YPOK 14

APEATEKCTOBLIE YINMPAXHEHUA

1. IlepeBenuTe cienyioiUHe MpeJIOKCHHsA. 3alOMHHTE 3HAYEHHE BbI-
JeJICHHBIX CJIOB:

die Anwendung -, -en Die Anwendung der supraleitenden Magnete
gewinnt in der Technik immer mehr an Bedeutung.
das Wesen -s, - Das Wesen der Supraleitung ist noch nicht

vollstandig untersucht.

ausnutzen (h) Die Supraleitung wird in der Industrie und Technik
ausgenutzt.

behandeln (k) In diesem Artikel werden Anwendungsmoglichkeiten
von supraleitenden Drehstromkabeln behandelt. - :

iibertragen (u, a) Die Energie kann iiber groBe Entfernungen iibertra-

- gen werden.

wirtschaftlich

der Gleichstrom -(e)s, ~strome
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der Wechselstrom -(e)s, ~stréme

der Drehstrom -(e)s, ~strome Die Energieiibertragung mit hochge-
spanntem Gleichstrom . ist viel wirtschaftlicher als solche mit
Wechsel- oder mit Drehstrom.

der Versuch -(e)s, - Supraleitende Magnete werden in verschiedenen
Laboratorien 'bei Versuchen mit gesteuerter Kernfusion bendtigt.

annehmen (a, o) (k) Es ist anzunehmen, daB die Leistung von
Turbogeneratoren 2000 bis 2500 MW erreichen wird.

‘vergleichen (h) Wollen wir Kosten von Kryogeneratoren und her-
kommlichen Energiemaschinen vergleichen.

eroffnen (h) Die Kryotechnik erdffnet dem Generatorbau pr1n21p1ell
neue Perspektiven.

das Niveau -s, -s Hocheffektive Energiemaschinen bestimmen das
Niveau der Elektrizitidtserzeugung.

unternehmen (a, o) (h) Es werden viele Anstrengungen unternom-
men, die Supraleitung fiir die Speicherung von Elektroenergie

~ auszunutzen.

die Spule -, -n Die Wicklung einer Speicherspule besteht aus
supraleitenden Drihten.

Aufmerksamkeit schenken Der Entwicklung der supraleitenden Ener-
giespeicherspulen wird groBfe Aufmerksamkeit geschenkt.

2. IIpoumTaiiTe TeKCT (BpeMs—5 MHH.) H Ha30BHTE OCHOBHbIE 00-
JIACTH NIpHMEHEHHSI CBEpXIPOBOJUMOCTH:

TECHNISCHE ANWENDUNG DER SUPRALEITUNG

1. Das Wesen der Supraleitung ist noch nicht vollstindig unter-
sucht, doch wird sie in der Industrie und Technik praktisch ausgenutzt.
Der Anwendungsbereich der Supraleiter breitet sich auf immer neue
wissenschaftlich-technische Gebiete aus.

2. Oben haben wir supraleitende Drehstromkabel behandelt. In
neuester Zeit gewinnen supraleitende Gleichstromkabel immer mehr an
Bedeutung. Das ist darauf zuriickzufiihren, daB die Energieiibertra-
gung iiber immer wachsende Entfernungen mit hochgespanntem
Gleichstrom viel wirtschaftlicher ist als solche mit Wechsel- oder mit
Drehstrom. Supraleitende Gleichstromkabel bieten die Moglichkeit,
sehr hohe Strome verlustarm zu filhren und wesentlich hohere
Ubertragungsleistungen zu entwickeln. Der praktische Einsatz von
supraleitenden Hochspannungskabeln ist aber vorldufig problematisch
durch erhohte Kosten fiir die Umwandlung vom erzeugten Wech-
selstrom in Gleichstrom und fiir die am Ende des Transports notige
Riicktransformation in Wechselstrom.

3. Ein weiterer Anwendungsbereich der Supraleitung sind supralei-
tende Magnete. Das sind Gleichstrommagnete mit starken Magnetfel-
dern. Sie werden in verschiedenen Laboratorien (Festkorperphysik,
Hochenerglephy51k Kernphysik), bei Versuchen mit gesteuerter Kern-
fusion, in MHD-Generatoren bendtigt.

4. In der Sowjetunion arbeitet man intensiv an der Entwicklung
der mit Supraleitern ausgeriisteten Grofgeneratoren. Der Probebetrieb
wies nach, daB die Supraleiter in Generatoren gut einsetzbar sind und
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die gewiinschten technisch-6konomischen Effekte bringen. Der erste
Priifzyklus wurde 1981 beendet. Es ist anzunehmen, daf8 die Schaffung
von Turbogeneratoren mit Leistungen von 1000 MW und 2000 bis
2500 MW bis zum Jahre 2000 als folgende Etappe in dieser Richtung
betrachtet wird. Trotz der hohen Kosten fiir die aufwendige Kilte-
technik werden Kryogeneratoren mit hohen Leistungen billiger sein als
vergleichbare herkdmmliche Energiemaschinen. Sie eroffnen dem
Generatorbau prinzipiell neue Perspektiven. Nach Meinung der
Experten werden diese hocheffektiven Energiemaschinen das Niveau
der Elektrizititserzeugung im nichsten Jahrhundert bestimmen.

5. In den letzten Jahren werden viele Anstrengungen unternom-
men, um die Erscheinung der Supraleitung fiir die Speicherung von
Elektroenergie auszunutzen. GroBe Anfmerksamkeit wird der Entwick-
lung der supraleitenden Energiespeicherspulen geschenkt.

6. Eine supraleitende Speicherspule ist eine kurzgeschlossene
Luftspule mit einer Wicklung aus supraleitenden Drihten. Der in der
Spule flieBende Gleichstrom erfihrt keine Schwichung, da der
Widerstand des Supraleitermaterials gleich Null ist. Hierdurch kann
die magnetische Feldenergie beliebig lange gespeichert werden.

7. Es sei bemerkt, daB der praktische Einsatz der supraleitenden
Speicherspulen mit vielen Problemen verbunden ist. Und dennoch
besteht kein Zweifel, da Anwendungsmoglichkeiten der Supraleitung
sehr mannigfaltig sind, und daB in Zukunft diese interessante
Erscheinung immer neue Einsatzgebiete erschlieBen wird.

MOCNETEKCTOBbLIE YNPAXHEHUS

1. OTBeThTe Ha BONPOCHI, HCIOJIL3Ysl CYLIECTBATENbHBIE, JaHHbIE MOJ
yepToil: :

1. Was kann man behandeln? 2. Was kann man ausnutzen? 3. Was
kann man er6ffnen? 4. Was kann man 6ffnen? 5. Was kann man
vergleichen?

der Wert, der Verkehr, das Buch, das Thema, die Perspektive, die
'Abmessung, der Aufbau, das Fenster, der Vorteil, der Unterschied,
die Bedingung, die Diskussion, die Tiir, der Verbundbetrieb, die -
Voraussetzung, die Errungenschaft, die Fliche, die Frage

2. IlepeBenuTe CeMbH CJIOB:

a) versuchen, der Versuch, der Versuchsbetrieb, die Versuchsan-
lage, das Versuchskraftwerk, der Versuchszweck, Versuchsarbeiten:

0) .der Strom, der Gleichstrom, der Wechselstrom, der Drehstrom,
die Stromerzeugung, die Stromquelle, die Stromiibertragung;

B) iibertragen, die Ubertragung, die Ubertragungsleitung, die Uber-
tragungsleistung, das Ubertragungsnetz, die Ubertragungsspannung,
das Ubertragungssystem

3. CocTaBeTe maphbl CJIOB C POACTBEHHBIM 3HAYCHHEM:
das Niveau, besitzen, untersuchen, konomisch, das Experiment,
53



die Verwendung, der Stand, erforschen, w1rtschafthch die Anwen-
dung, der Versuch, haben .

4. OGbscHuTe 3HaYeHHE CY(PPUKCOB U NONyCydPHKCOB, C NOMOUILIO
KOTOpbIX 00pa30BaHbl NpHJaraTejibHble B cnenyxoumx rpynnax
CJIOB; mepeBeAuTe:

der 1osbare Stoff, das losbare Problem, vergleichbare Werte, der
" einsetzbare Werkstoff; der erfolgreiche Versuch, zahlreiche Vorteile;
die verlustarme Gewinnung von Rohstoffen, die abfallarme Technolo-
gie, das wasserarme Gebiet; der w1derstandslose Leiter, d1e verlust-
_lose Energieiibertragung, dle fehlerlose Arbeit

5. CocTaBbTe CJIOXKHONOJAYHHEHHbIE NPENJIOKEHHUST:

1. Es sei bemerkt, daB... 2. Es sei betont, daB... 3. Es sei
hervorgehoben, daB... 4. Es sei gesagt, daB... 5. Es sei erwihnt,
daB...

Der Verbundbetrieb hat viele Vorteile. Der Anwendungsbereich
der Supraleiter wird immer breiter. Die Supraleiter haben bei sehr
tiefer Temperatur praktisch keinen Widerstand. Der praktische Einsatz
der supraleitenden Kabel ist problematisch. GroBle Aufmerksamkeit
wird der rationellen Energieanwendung geschenkt. -Das Energiever-
bundsystem ,,Frieden“ hat eine &uBerst groe Bedeutung. Den
maBgebenden Anteil an der Stromerzeugung der DDR haben Wirme-
kraftwerke.

6. OmnpenennTe OCHOBHYIO TeMy 2-ro 4 4-ro a63ana.

7. BoiiesmTe Bo 2-M H 4-M a03allax CJiOBa M BbIPa>KE€HHsI, HeCyllHe
OCHOBHYIO CMBICJIOBYIO Harpy3Ky.

8. IIepeckaxure copepskaHde 2-ro 4 4-ro ab3aneB, HCHONbL3Yys ymp. 6
a 7.

9. IlepeBenure Ge3 cioBaps AOMOJHHUTENBbHBIA TEKCT ,,Supraleitende
Spule als Energiespeicher” (Bpems—20—25 MuH.):

Supraléitende Spule als Energiespeicher

Seit langer Zeit suchen die Wissenschaftler nach effektiven
Verfahren der Energiespeicherung. Die Versuche, Elektroenergie zu
speichern, indem man Strom in einer Leiterschleife kreisen l&6t,
waren erfolglos, weil nach wenigen Umkreisungen der elektrlsche
Widerstand des Leiters die Elektroenergie in Wirme umwandelt (die
Leiterschleife —nposon B dopme mersm; kreisen — Bpamarsesi). Ganz
anders sieht es aus, wenn man dafiir einen Supraleiter verwendet,
dessen elektrischer Widerstand bei sehr tiefer Temperatur verschwm-
det. Eine einfache supraleitende Spule wird dann zu einem fast idealen
Energiespeicher. Wird in eine supraleitende Spule Gleichstrom einge-
speist, so kann er dort iiber lange Zeit verlustarm bleiben. Darin
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besteht das Funktionsprinzip des supraleitenden elektromagnetischen
Speichers. _

Die Fachleute verbinden mit diesem Verfahren sehr groBe Hoff-
nungen, denn so kann die Elektroenergie ohne Umwandlung in eine
andere Energieform gespeichert werden. Kleinere Demonstrations-
und Testanlagen dieser Art funktionieren bereits in verschiedenen
Forschungslaboratorien in der UdSSR, in Japan, in den USA.

Wihrend die technischen Fragen der Errichtung eines supraleiten-
den elektromagnetischen Speichers schon heute als I6sbar angesehen
werden, ist die Realisierbarkeit einer solchen Anlage unter dem
Gesichtspunkt der Wirtschaftlichkeit problematisch (der Gesichts-
punkt—rTouka 3penust). Und zwar liegen die in den Projekten
genannten Werte fiir Investitions- und Betriebskosten deutlich hoher
als solche fiir herkommliche Energiespeicherverfahren. Darum werden
nicht technische Fragen, sondern Fragen der Kosten entscheiden, ob
solche Anlagen praktische Verwendung finden.

YPOK 15

NPERTEKCTOBbLIE YMPAXHEHUS

1. IlepeBepure cnenyomue NpENJIOXKEHUS. 3allOMHUTE 3HAYEHHE BbI-
JENEHHBIX CJIOB: ) ‘

gelten (a, o) (h) Noch vor zwei Jahrzehnten galten Kraftwerkslei-
stungen von einigen 100 MW als sehr gro8.

im Bau sein Heute sind schon GroBkraftwerke mit Leistungen von
20 GW im Bau.

das Verbundnetz -es, -

anschlieBen (0, o) (k) Kraftwerke miissen an die Verbundnetze
angeschlossen werden.

das Verbundsystem -s, -¢

an Bedeutung gewinnen Die Errichtung neuer Verbundsysteme ge-
winnt immer mehr an Bedeutung.

verhaltnismiaBig Die Elektroenergie ist verhiltnismaBig einfach iiber
weite Entfernungen zu iibertragen.

die Uberlandleitung -, -en .

die Streckt:e -, -n  Die erste Strecke der Uberlandleitung ist schon in
Betrieb.

an der Reihe stehen An der Reihe steht die Errichtung einer neuen
Uberlandleitung. :

die Freileitung -, -en Die elektrischen Leitungen vom Kraftwerk bis
zu den Verbrauchern werden als Freileitungen verlegt.

gleichrichten Der Wechselstrom muf3 zur Ubertragung gleichgerichtet
werden. ’

sich _eignen fir A Die Gleichstromiibertragung eignet sich fiir die
Uberbriickung von mehreren 1000 km mit sehr groBen Leistungen.

die Gleichspannung -, -en Die Uberlandleitung kann die Gleichspan-
nungen von 1500 kV iibertragen.
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die Wechselspannung -, -en In der Sowjetunion wurde eine neue
Klasse der Wechselspannung von 1150 kV eingesetzt.

stindig Die Anforderungen an Kabel steigen stindig.

aus diesem Grunde Aus diesem Grunde miissen neue Kabeltypen
entwickelt werden.

.2. IIpouuraiite TekcT ,,Energietransport 100000 Volt und mehr*
(BpeMsi— 5 MHH.) H Ha30BHTE INPENJIOXKEHHS, KOTOpbIe MOACHAIOT
Ha3BaHHE TEKCTa:

ENERGIETRANSPORT 100000 VOLT UND MEHR

1. Uberall in der Welt werden Kraftwerke mit immer groBeren
Leistungseinheiten errichtet. Noch vor zwei Jahrzehnten galten
Kraftwerksleistungen von einigen 100 MW als sehr groB. Heute sind
schon GroBkraftwerke mit Leistungen von 5 GW bis 20 GW im Bau
oder werden projektiert. Diese gewaltigen Energiemengen miissen an
die Verbundnetze angeschlossen und zu den Verbrauchern transportiert
werden.

2. Wie bekannt, besteht der groBte Vorteil der Elektroenergie
gegeniiber anderen Energieformen darin, daB sie verhaltnismaBig
einfach iiber weite Entfernungen zu iibertragen sind. Doch nur bei der
Verwendung von hohen Spannungen kann die Ubertragung der
Elektroenergie wirtschaftlich sein. Lange Zeit wurde elektrische
Energie iiber groBe Entfernungen mit hochgespanntem Wechselstram
{ibertragen. Mit Errichtung neuer Verbundsysteme gewinnt die
Gleichstrom-Hochstspannungsiibertragung (GHU) mit 1000—2000 kV
immer mehr an Bedeutung.

3. Gegeniiber der Ubertragung mit hochgespanntem Drehstrom
haben solche Uberlandleitungen mehrere Vorteile. Es treten keine
dielektrischen Verluste auf, die Stromwirme- und Koronaverluste
liegen niedriger. AuBerdem kann Material eingespart werden, da nur
zwei Leiter benotigt werden. Nachteilig ist der Aufwand an Umrich-
terstationen, weil in den Kraftwerken Wechselstrom erzeugt wird, der
zur Ubertragung gleichgerichtet und dann durch Wechselrichter wieder
in Drehstrom umgewandelt werden muBl. Die Gleichstromiibertragung
eignet sich besonders fiir die Uberbriickung von mehreren 1000 km mit
sehr groBen Leistungen.

4. In der Sowjetunion ist zum ersten Mal in der Weltpraxis eine
neue Klasse der Wechselspannung von 1150 kV industriell eingesetzt
worden. Die erste Strecke einer Uberlandleitung zur Ubertragung
derart hoher Spannung ist schon in Betrieb. An der Reihe steht die
Errichtung einer Uberlandleitung zur Ubertragung der Gleichspannung
von 1500 kV.

5. Die elektrischen Leitungen vom Kraftwerk iiber die Umspann-
werke bis zu den Verbrauchern werden entweder als Freileitungen
oder als Kabel verlegt. Die Anforderungen an Kabel sind in den
letzten Jahrzehnten standig gestiegen, Aus diesem Grunde miissen neue
Kabeltypen mit wesentlich hoheren Ubertragungsleistungen entwickelt
werden. Zu den heute technisch realisierbaren Kabeltypen, die bei
entsprechender Auslegung Leistungen von mehreren 1000 MW iiber-
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tragen konnen, gehoren Kabel mit innerer Wasserkiihlung, mit
flissigem Stickstoff gekiihlte Kryokabel und mit fliissigem Helium
gekiihlte supraleitende Kabel.

NOCNETEKCTOBbLIE YMPAXHEHUS

1. IlepeBenure, oObpamas BHHMaHHE Ha MHOTO3HAYHOCThL [JIaroja
gelten:

1. Das Problem gilt als sehr wichtig. 2. Dieses physikalische
Gesetz gilt auch fiir stromleitende Stoffe. 3. Der Unterschied gilt nur
unter bestimmten Bedingungen. 4. Die Bemerkung gilt dem Autor des
Artikels.

2. JTononHHuTEe NpenIoXeHHs NONXOASIIMMH II0 CMBICJIY CJIOBAMH MJIH
Tpynnamu CJIOB U3 [aHHBIX MO YEepTOM: :

a) 1. Das Gerit eignet sich fiir ... . 2. Die Gleichspannung eignet
sich fiir ... . 3.-Das Modell eignet sich fir ... .

6) 1. Bei der Energieiibertragung geht es um ... . 2. Bei der
Herstellung von supraleitenden Kabeln geht es um ... .

B) 1. Die Sowjetunion verfiigt iiber ... . 2. Supraleitende Kabel
verfiigen iiber ... .

r) 1. Progressive Wissenschaftler vieler Léander beteiligen sich an
... . 2. Die RGW-Linder beteiligen sich an .

der Kampf fiir den Frieden, mehrere Vorteile, die Energieiibertragung,
die Verminderung der Verluste, die Arbeit, elektrische Leitungen mit
Wechselspannung von 1150 kV, der Elektroenergieaustausch, der
Versuch, die Einsparung von Aluminium und Kupfer

3. OOGpa3syiite cnoBocoYeTaHHs NO o0pa3uy, nepeBeaure.

a) Obpasey: die Elektroenergie austauschen— Austausch der Elek-
troenergie

~den Energieverbrauch ausgleichen, die Anlage aufbauen, die
Abmessungen vergleichen, den Strom verbrauchen, die Umwelt
schiitzen v

6) Obpazey: die Maschinen antreiben — Antrieb der Maschinen

die Kabeltypen unterscheiden, das Kraftwerk betreiben, die
Supraleiter einsetzen, das Kabel anschlieBen

4. HepeBennTe IMHCBEMEHHO IIOCJIeIHEe NPENJIOXKEHHE TEKCTa.

5. B kakom a63ame TekcTa TFOBOPHTCSA O POJIH NpeoOpa3oBaTeIbHBIX
NoACTaHIHH ?

6. YTo roBopurCcs B TekcTe o HOBOM KJIaCC€ NEPEMEHHOr0 Hampsi-
KeHHs?

7. YTo HOBOro BHI y3HaH, NpOYHTaB TEKCT?
8. Kakas mHdpopmauus nokazanach Bam MaJIOHHTEPECHOM ?

9. IIpouTHTE HONONHHTENBHBIA TeKCT (Bpemssi—3 MuH.) H paccka-
KHUTE, B €M COCTOHT OCOGEHHOCTb HOBOH BHICOKOBOJBTHON JTHHHH:
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Verlustarme Stromiibertragung

Hochspannungsleitungen fiir die Ubertragung von Elektroenergie
iiber groBe Entfernungen, die sich durch wesentlich geringere Span-
nungsverluste gegeniiber herkdmmlichen Leitungen auszeichnen, sind
in der Sowjetunion entwickelt worden. Die Drihte der Leitungen
liegen paarweise eng beieinander. Die dabei zwischen ihnen auftreten-
den starken Magnetfelder verringen den Widerstand, wodurch die
DurchlaBfihigkeit um 15 bis. 20 Prozent erhoht wird.

Die erste derartige Trasse mit einer Spannung von 110 kV
Wechselstrom ist bereits in Moldawien auf einem Abschnitt von 34 km
in Betrieb, eine wesentlich lingere industrielle Erprobungslinie mit
doppelter Spannung soll im Energienetz von Krasnojarsk in Sibirien
entstehen (doppelt — gBOKHOM).

YPOK 16

NPEATEKCTOBBIE YMPAXHEHUSA

1. IlepeBenuTe CIEAYIOIHUE NPENIOXKEHHUS. 3anoMHHUTE 3HAYE€HHE BbI-
JleJICHHBIX CJIOB:

die Wirkung -, -en

nachweisen (ie, ie) (1) Man kann die Elektrizitét an ihren Wirkungen
nachweisen.

. die Ursache -, -n .

die Ladung -, -en Die Ursache der elektrischen Erscheinungen ist das
Zusammenwirken der elektrischen Ladungen.

unterscheiden (ie, i) (k) Man unterscheidet Elektronenleiter und
Ionenleiter.

das Licht -(e)s Deén elektrischen Strom. kann man an seinen
Wirkungen nachweisen, z.B. an Lichtwirkungen.

(sich) bewegen (h)

die Bewegung -, -en Die Bewegung elektrischer Ladungen nennt man
elektrischen Strom.

abhingen von D (i, a) (h) Die Art der Ladungstriger hingt von den
Eigenschaften der verwendeten Stoffe ab.

abhingig sein

die Leitfihigkeit - Die Leitfihigkeit der Halbleiter ist von verschiede-
nen Faktoren abhingig.

je ... um so Je groBer der Gehalt an beweglichen Ladungstrigern ist,
um so besser ist die Leitfihigkeit.

im Gegensatz zu

enthalten (ie, a) () Im Gegensatz zu den Stoffen, die elektrische
Leiter sind, gibt es Stoffe, die verschwindend wenige Ladungstri-
ger enthalten.

der Nichtleiter -s, - Stoffe, die keine oder verschwindend wenige
Ladungstriger enthalten, sind Nichtleiter.

unter Bedingungen Gase sind unter normalen Bedingungen Nicht-
leiter. : ‘
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usw.=und so weiter An festen Stoffen seien genannt Quarz, Marmor,
Holz usw.

2. Ilpouwnraiite Tekcr ,,Das Wesen der Elektrizitit* (BpeMst — 5 muH.)
H pa3[leJIiTe €ro Ha CMBICJIOBbIE YACTH:

DAS WESEN DER ELEKTRIZITAT

1. Bis zum Ende des 19. Jahrhunderts hatten die Menschen vom
Wesen der Elektrizitit noch sehr unklare Vorstellungen. Das ist
dadurch zu erkliren, daB man die Elektrizitit nicht sehen kann, man
kann sie nur an ihren Wirkungen nachweisen.

2. Zur Zeit ist es schon zweifellos, daB die Ursache der
elektrischen Erscheinungen das Zusammenwirken der elektrischen
Ladungen ist. Man unterscheidet zwischen positiver- und negativer
Ladung. Wie bekannt besitzt das Proton eine positive Ladung und das
Elektron —eine negative. In einem elektrisch neutralen Atom ist die
Anzahl der Protonen gleich der der Elektronen. Ihre Ladungen heben
sich auf, so daB nach auBen keine elektrische Wirkung vorhanden ist.
Wirken nun Wéirme, Licht, magnetische oder chemische Krifte auf
das Atom ein, so kann sich die Zahl der Elektronen andern. Dann ist
das Atom elektrisch geladen und heit Ion. Erhoht sich die
Elektronenzahl der Atome, erhilt man ein negatives Ion und bei
Elektronenverringerung ein positives. So wie man eine bewegte
Luftmenge als Luftstrom oder bewegtes Wasser als Wasserstrom
bezeichnet, nennt man die Bewegung elektrischer Ladungen elek-
trischen Strom. Triger der bewegten Ladungen sind entweder
Elektronen oder Ionen. Die Art der Ladungstriger hingt von den
Eigenschaften der verwendeten Stoffe ab. Man unterscheidet hierbei:

3. Elektronenleiter. Zu ihnen gehéren alle Metalle und auch Kohle.
Der elektrische Strom besteht aus bewegten Elektronen. Je groBer der
Gehalt an beweglichen Ladungstriagern ist, um so besser ist die
Leitfihigkeit. Durch . die Ladungsbewegung tritt keine stoffliche
Verédnderung ein. :

4. Ionenleiter. Dazu gehéren Elektrolyte, Schmelzen und ionisierte
Gase. In ihnen bilden bewegte Ionen den elektrischen Strom. Auch
hier bestimmt der Gehalt an beweglichen Ladungstriagern die Grofe
der Leitfihigkeit. Durch die Ionenbewegung tritt ein Stofftransport
auf. ‘

5. Im Gegensatz zu den Stoffen, die elektrische Leiter sind, gibt es
Stoffe, die kewne oder verschwindend wenige Ladungstriiger enthalten.
Sie sind Nichtleiter (Dielektriker). Die wichtigsten Nichtleiter sind das
Vakuum, Gase unter bestimmten Bedingungen, fliissige Stoffe — wie
einige Ole, Fette, destilliertes Wasser. .An festen Stoffen seien
genannt: Quarz, Marmor, Bernstein, Harze, Holz, Seide, Baumwolle,
Asbest, Lack usw. . .

6. Eine besondere Stellung nehmen die Halbleiter ein. Thre
Leitfahigkeit ist von verschiedenen Faktoren abhingig. Bei der
Temperatur - des absoluten Nullpunkts ist auch der Halbleiter ein
Nichtleiter. Mit zunehmender Temperatur steigt die Leitfihigkeit
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jedoch an. Die bekanntesten Halbleiter sind Selen, Silizium und
Germanium.

NOCNETEKCTOBbIE YNPAXHEHWUS

1. IlepeBenuTe CEMBH CJIOB:

a) leiten, leitend, der Leiter, der Halbleiter, der Nichtleiter, der
Supraleiter, die Leitfihigkeit, die Leitung, die Freileitung, die
Ubertragungsleitung, die Hochspannungsleitung; ’ :

6) bewegen, sich bewegen, beweglich, bewegt, die Bewegung, die
Bewegungsbahn, die Bewegungsenergie;

B) verbinden, die Verbindung, der Verbund, das Verbundnetz, das
Verbundsystem; .

r) wirken, die Wirkung, die Lichtwirkung, wirkungsvoll, der
Wirkungsgrad, wirklich, die Wirklichkeit

2. OTBeTbTe HA BOMpPOCHI, YNOTpeOisAs NOXXOASIIME MO CMBICTY
CYIIECTBUTEIbHBIE H3 YKa3aHHBIX NOJ YyepTOH:

1. Was kann man nachweisen? 2. Was kann man anschlieBen?
3. Was kann man unternehmen?

die Anlage, die Forschung, das Bestehen eines Magnetfeldes, der
Versuch, die Ladung, das Kraftwerk, Wirkungen des elektrischen
Stroms, Anstrengungen, das Gerét

3. JIONOJIHATE NPEJJIOXKEH s TONXOASLIMMH IO CMBICIY CIOBAMH WM
CJIOBOCOYETAHUSIMH H3 YKA3aHHBIX NOJ YepTOH:

1. Die Metalle ... eine groBe Anzahl freier Elektronen. 2. ... von
Halbleitern liegt zwischen der von Leitern und solcher von Isolierstof-
fen. 3. Man ... positiv und negativ geladene Atome, die als Ionen
bezeichnet werden. 4. Gase sind ... Nichtleiter. 5. Die Elektrizitit
kann man an ihren Wirkungen ... . 6. ... der elektrischen Erscheinun-
gen ist das Zusammenwirken der elektrischen Ladungen. 7. Die
Leitfihigkeit der Halbleiter ... von verschiedenen Faktoren ... . 8. ...
Wirme- und Wasserkraftwerken sind Kernkraftwerke an die natiirli-
chen Vorkommen nicht gebunden.

die Ursache, abhingig sein, enthalten, im Gegensatz zu, unter
normalen Bedingungen, nachweisen, die Leitfahigkeit, unterscheiden

4. UTO TrOBOPHTCS B TEKCTe O NPHYHHAX BOZHMKHOBEHHS JJICKTPHYEC-
KOro Toka? .
5. B kak@x ab3anax rOBOPHTCS O HMPOBOJHMOCTH?

6. Kak BbIpa>keHa OCHOBHAsl MBIC/b 2-TO ab63aua? Kakme npepjoxe-
HHSI OACHSIOT OCHOBHYIO MbICIB? B KakuX NpefJIOXKEHHSX CONEp-
KHTCSI BTOPOCTelNeHHasi HHbopmanwsi?

7. OTBETHETE Ha BOIPOCHI:
1. Kann man die Elektrizititswirkungen sehen? 2. Womit lassen



sich die Wirkungen der stromenden Elektrizitit vergleichen? 3. Was
ist der elektrische Strom? 4. Welche Rolle spielen Elektronen und
Ionen? 5. Welche Arten von Ladungstrigern sind zu unterscheiden?
6. Wovon hiingt die elektrische Leitfdhigkeit ab? 7. Welche Stoffe
gehéren zu den Elektronenleitern und Ionenleitern? 8. Was ist fiir
Nichtleiter charakteristisch? 9. Wie héngt die Leitfihigkeit von der
Temperatur ab?

8. Ilepeckaxkure copeprkanue TEKCTa, HCHOJbL3Yys IIPeATEKCTOBOE
yop. 1, a Takke HOCIIETEKCTOBbIE ymp. 6, 7.

YPOK 17
NPEATEKCTOBbLIE YNPAXHEHUA

1. HepeBe,uHTe CACNYIOUIHE MNPEJIOKEHUSA. 3allOMHHTE 3HA4YCHHE BLI-
HACJICHHBIX CJIOB:

feststellen (k) Der elektrische Strom 148t sich durch seine Wirkungen
feststellen. : \

erhitzen (h) In einer Glithlampe wird eine Wolframdrahtwendel
erhitzt.

dienen Die Lichtstrahlen dienen zur Beleuchtung.

verwenden (h) Gase werden fiir Reklamebeleuchtung verwendet.

die Strahlung -, -en Diese Strahlung entsteht bei der Gasentladung.

der Zweck -(e)s, -e Fiir Beleuchtungszwecke wird Quecksilberdampf
benutzt. ‘

flieBen (0, 0) (5)

die Windung -, -en :

der Draht -(e)s, Drihte Der Strom flieBt durch eine Spule aus vielen
Windungen des isolierten Drahtes.

die Flissigkeit -, -en Elektrolyte sind Fliissigkeiten, die den elek-
trischen Strom leiten.

(sich) anziehen (o0, 0) (h) .

(sich) abstoBen (ie, 0) (1) Eine positive und eine negative Ladung
ziehen sich an, zwei positive bzw. zwei negative Ladungen stoBen
sich ab. '

die Anziehung -, -en

die AbstoBung -, -en

die Richtung -, -en  Zwischen Magnetfeldern treten je nach ihrer
Richtung Anziehungs- oder ‘AbstoBungskrifte auf.

sich D etw. zunutze machen , ‘

das Relais -, - Magnetische und elektrodynamische Wirkungen des
elektrischen Stroms macht man sich in Elektromotoren, in
elektromagnetischen Relais u.a. zunutze. '

2. IlpoutHTe TekcT »,Wirkungen des elektrischen Stroms* (BpeMsi —
6 MHH.) M NOSICHHTE ero 3arjaBHe HeCKOJbKHMH NPEJIOJKEHHUSIMH :
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WIRKUNGEN DES ELEKTRISCHEN STROMS

1. Das Vorhandensein eines elektrischen Stroms konnen die
menschlichen Sinnesorgane nicht direkt wahrnehmen. Ein Strom 13t
sich nur durch seine Wirkungen feststellen und bestimmen. Diese
Wirkungen sind: Wirme- und Lichtwirkungen, magnetische und
elektrodynamische Wirkungen, chemische Wirkungen.

2. Wirmewirkungen. Ein elektrischer Strom erwiarmt seinen Lei-
ter. Die sich in einem stromdurchflossenen Metalldraht bewegenden
Ladungstriiger —in diesem Fall sind es Elektronen— stoBen mit den
Atomen des Leiterwerkstoffs zusammen. Dabei verlieren sie einen
Teil ihrer Bewegungsenergie, die auf Atome iilbergeht und die
Geschwindigkeit ihrer thermischen Bewegung erhoht. Das ist gleichbe-
deutend mit der Temperaturerhdhung des Leiters. Diese Erscheinung
findet sowohl im Haushalt (Elektroherd, elektrische Heizung) als auch
in der Technik  breite Verwendung, z.B. zum Schmelzen und

“Schweiflen der Metalle,

3. Lichtwirkungen. Ein groBer Teil elektrischer Lichterzeugung
hingt eng mit der Wirmewirkung zusammen. In den allgemein
verwendeten Gliihlampen, wird eine Wolframdrahtwendel beim Strom-
durchgang bis zur WeiBglut erhitzt. Die dabei entstehenden Lichtstrah-
len dienen zur Beleuchtung. .

4. In der letzten Zeit verwendet man weitgehend die Strahlung, die
bei der Gasentladung entsteht. Fiir Beleuchtungszwecke wird meistens
Quecksilberdampf benutzt. Fiir Reklamebeleuchtung werden andere
Gase verwendet, wodurch Licht bestimmter Farbe entsteht (Argon—
bliulich-griin, Neon—rot usw.). Es sei bemerkt, daB die Strahlungen,
die bei der Blitzentladung oder bei den Storungen der Isolation in den
elektrischen Anlagen entstehen, derselben Natur sind.

5. Magnetische und elektrodynamische Wirkungen. Der elektrische
Strom ist stets von einem Magnetfeld begleitet, da der stromdurchflos-
sene Leiter immer von einem Magnetfeld umgeben ist. FlieBt ein
Strom durch eine Spule aus vielen Windungen des isolierten Leitungs-
drahtes, so summieren sich die Magnetfelder der einzelnen Windun-
gen. Im Inneren der Spule entsteht ein starkes Magnetfeld. Es ist um
'so stirker, je groBer die Windungszahl ist. Zwischen Magnetfeldern
treten je nach ihrer Richtung Anziehungs- oder Abstoflungskrifte auf.
Solche elektrodynamischen Wirkungen treten auch zwischen parallelen
stromdurchflossenen Leitern und Spulen auf. Sie sind abhingig von
‘der Richtung des Stromes. Magnetische und elektrodynamische
Wirkungen des elektrischen Stroms macht man sich insbesondere in
Elektromotoren zum mechanischen Maschinenantrieb, fiir Generatoren
und elektromagnetische Relais zunutze.

6. Chemische Wirkungen sind nur in Elektrolyten zu beobachten.
Elektrolyte sind Fliissigkeiten, die den elektrischen Strom leiten
konnen. Die Umwandlung der elektrischen Energie in chemische
findet in verschiedenen Industriezweigen breite Verwendung—in der
Galvanotechnik, in der Elektrometallurgie usw. In der Elektrometal-
lurgie z. B. erhillt man auf diese Weise einige Metalle (Kupfer,
Aluminium) in chemisch nahezu reiner Form.
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NOCNETEKCTOBBIE YNPAXHEHUS

1. OGpa3syiiTe COXHBbIE CyLECTBHTENbHbIC (BCTABLTE, rae HyXHO,
COCHUHMTE/IbHbIE COTJIACHbIE), HA30BHTE ApTHKJb, NEPEBENHTE:

die Beleuchtung, die Reklame, das | die Zahl, der Draht, die
Wolfram, die Leitung, das Gas, der | Beleuchtung. die Strahlung,
Blitz, die Sonne, die Windung, die | die Kraft, der Zweck, die
Anziehung, die AbstoBung Entladung

2. CocraBbTe naphbl CJOB C NPOTHBONOJIOXKHBLIM 3HAUYECHHEM:

erhitzen, die Aufladung, die Gleichspannung, abkiihlen, der-Leiter,
die Entladung, anziehen, fliissig, die Wechselspannung, fest, der
Nichtleiter, abstoBen

3. OGbscHATe 00pa3oBanue CIAEHYIOLIUX CYIIECTBHTENbHbIX, NEpEBE-
IHTE: '

die Strahlung, die Fliissigkeit, das Schmelzen, der Maschinenan-
trieb, die Temperaturerhhung, die Anziehung, der Aufbau, der Leiter

4. a) BciomunuTe 06pasoBanue npuyacTHst Il OT riaroyios:

verwenden, feststellen, nachweisen, anschlieBen, gleichrichten,
unternehmen, Ubertragen, ausnutzen, eroffnen

6) OO6pa3yiiTe clnoBOCOYETaHHSA IO oOpasny.
O6pasey: den Draht erhitzen—der erhitzte Draht

die Gliithlampe verwenden, den Standort feststellen, die Elektrizitits-
wirkung nachweisen, die Anlage anschlieBen, den Wechselstrom
gleichrichten, den Versuch unternehmen, die Elektroenergie iiber-
tragen, die Sonnenstrahlung ausnutzen, die Ausstellung erdffnen

5. Ilepesenure MHCBMEHHO BTOpOe mHpejJioKeHHe 2-ro ab63ama u 5-i
ab3a1 Tekcra. : )

6. Bce M M3 yKa3aHHBIX HHXKE CJIOB OTHOCATCS K TeMme «DneKTpH-
4ecTBO» ?

der Strom, der Leiter, der Teil, Lichtwirkungen, die Gliihlampe,
der Stromdurchgang, die Zeit, die Beleuchtung, der Generator, die
Form

7. YTO roBOpHTCS B TEKCTe O TOM, Kakde JEHCTBHS 3/ICKTPHIECKOro
TOKa vallle BCEro HCNOoJb3YIOTCA B ObITY? I'OBOPHTCS M 06 5TOM B
OJHOM HJIH B HECKOJIbKHX a03auax?

8. IIpoumTaiite eme pa3 3-if m 4-if aG3ausl. Kax BBIPDAXXEHA B 3TOM
OTPBIBKE IJIaBHas MbICHbL? KakHe mnpeqiosKeHHs NOSCHSIOT IJIaB-
HYI0 MbICJIb? ECTh JIM B 3TOM OTpBIBKE IIPENIOKEHNUS, copepokaiiue
BTOPOCTENEHHYIO HHGPOPMALHIO?
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YPOK 18
TIPEATEKCTOBBLIE YMPAXHEHWUA

1. HCPCBC,IIHTC cAenyolre NpeaJIoKCHUA. BaHOMHHTCV3Ha‘{CHHC BbI-
JeJIeHHbIX CJIOB!

der Begriff -(¢)s, -¢ Im Text wird der Begriff ,,die elektrische
Spannung“ behandelt. :

abgeben (a, e) (k) Der negative Pol gibt an den positiven  Pol
Elektronen ab.

unterbrechen (a, o) (h) Beim Ladungsausgleich wird der Stromflufl
unterbrochen.

ununterbrochen Der Strom flieBt ununterbrochen, bis der Ladungs-
ausgleich hergestellt ist.

angeben (a, ¢) (h) Wie schon angegeben, wird ein Leiter durch den
elektrischen Strom erwirmt.

die GroBe -, -n Im Punkt A hat die potentielle Energie eine andere
Groe als im Punkt B.

aufnehmen (a, o) (h) Die Ladung kann Energie von auflen auf-
nehmen.

der Vorgang -(e)s, ~ginge Bei Bewegung einer Ladung findet der
Vorgang des Energieaustausches statt.

dividieren (h)

teilen (#) Man berechnet den Widerstand eines Stromkreises, indem
man die Spannung durch den Strom dividiert (teilt).

die Definition -, -en ‘

die Gleichung -, -en Die Definitionsgleichung lautet Wab _y5.

die Urspannung -

die elektromotorische Kraft Die Urspannung (die elektromotorische
Kraft) wird die durch die Ladung geteilte Energiezunahme
genannt. '

der Zusammenhang -(e)s, ~hinge Zwischen den bewegten Ladungen
und den entsprechenden EnergiegroBen gibt es bestimmte Zusam-
menhénge.

die MaBeinheit -, -en

abgekiirzt Die MaBeinheit der elektrischen Spannung ist das Volt
(abgekiirzt V).

2. IIpouuTadre TEKCT (BpeMs — 5 MHH.) M OTBETbTE Ha clelylolue
BOIIPOCDI:

1. Jano 5 B TeKCTe ONpEeReJCHHE MOHATUA «HaTpsHKeHHe» ?
2. JaHo nu onpefelicHHe eUHHILIbI Hanpsokennsi? 3. UTo BeIpaxkaioT
NOMEIEHHbIE B TEKCTE ypaBHEHH:A?

BEGRIFF DER ELEKTRISCHEN SPANNUNG

1. Es ist bekannt, daB zwischen elektrischen Ladungen Kraftwir-
kungen bestehen. Verbindet man zwei Pole, von denen der eine
positiv und der andere negativ geladen ist, durch einen Metalldraht
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miteinander, so flieBt in ihm ein elektrischer Strom. Der negative Pol
mit seinem Elektroneniiberschufl gibt an den positiven Pol, bei dem
ein Elektronenmangel herrscht, Elektronen—also eine gewisse La-
dungsmenge —ab. Der Strom flieBt so lange, bis ein Ladungsausgleich
hergestellt ist. Werden dem negativen Pol stindig neue Elektronen
nachgeliefert und dem positiven Pol stindig Elektronen entzogen,
dann flieBt der Strom ununterbrochen.

2. Wie schon angegeben, wird ein Leiter durch den elektrischen
Strom erwidrmt. Daraus ist zu erkennen, daB bei der Bewegung einer
Ladung ein Energieaustausch stattfindet. Bewegt sich z. B. eine
Ladung Q in einem Leiter von einem Punkt A nach einem Punkt B,
so hat ihre potentielle Energie im!Punkt A eine andere Gréfie als im
Punkt B. Sie kann gréBer oder kleiner werden. Wurde sie kleiner,
dann hat ihre Ladung Energie an ihre Umgebung abgegeben, wurde
sie dagegen groBer, so hat sie Energie von auBen aufgenommen. Ein
analoger Vorgang hierzu ist die Ortsveridnderung einer Masse im
Schwerefeld der Erde. Hebt man einen Stein vom Erdboden auf eine
bestimmte Hohe, so fiihrt man ihm Energie zu. Beim Herabfallen gibt
der Stein wiederum Energie ab.

3. Die Energie W, die eine Ladung Q bei der Bewegung vom
Punkt A nach dem Punkt B abgibt, dividiert durch diese Ladung,
nennt man elektrische Spannung. Mithin lautet die Definitionsglei-
chung:

&

L=0.

Q

4. Nimmt dagegen die bewegte Ladung Energie auf, dann nennt
man die durch die Ladung Q geteilte Energiezunahme W, eine
Urspannung E (auch elektromotorische Kraft EMK genannt)

WZU
Q

=E.

5. Die Urspannung E entspricht beispielsweise der Energie, die
eine Wasserpumpe dem in ein Leitungsrohr zu pumpenden Wasser
zufiihrt, damit es flieft. Die Spannung U entspricht dem Energiever-
lust im Rohr. Immer dann, wenn die Ladungstriger Energie aufgenom-
men haben, also eine. Urspannung entstanden ist, kann lings eines
Leiters, der von diesen Ladungstriigern durchflossen wird, die Energie
wieder abgegeben werden, und es herrscht an ihm eine Spannung.

6. Die bisher beschriebenen Zusammenhinge zwischen den beweg-
ten Ladungen und den entsprechenden EnergiegroBen zeigen, dal} zur
Erzeugung eines elektrischen Stroms eine Urspannung gehéort. Ein
Urspannungserzeuger ist eine Spannungsquelle.

7. Die MaBeinheit der elektrischen Spannung ist das Volt (abge-
kirzt V). Die in der Tafel der gesetzlichen Einheiten angegebene
Definition der Spannungseinheit lautet:

8. Das Volt ist die elektrische Spannung zwischen zwei Punkten
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eines homogenen und gleichmiBig temperierten * metallischen Leiters,
in dem bei einem zeitlich unverdnderlichen Strom der Stirke IA
zwischen beiden Punkten eine Leistung von IW umgesetzt wird.

NOCAETEKCTOBBIE YNPAXHEHUS!

1. IlepeBenure, oOpaiyasi BHHMAHHE Ha MHOrO3HAYHOCTH [IJIaroja
aufnehmen:

1. Infolge der Absorption und Diffusion in der Atmosphére nimmt
die Erde eine wesentlich geringere Energiemenge auf, als die Sonne
ausstrahlt. 2. In den ersten Jahren ihres Bestehens nahm die SED
Tausende Jugendhche in ihre Rethen auf. 3. Nach der Promotion
nahm der junge Wissenschaftler die Titigkeit in einem experimentellen
Laboratorium auf. 4. In freier Zeit nimmt er moderne Musik auf
Tonband auf. 5. Neue Kameras ermdéglichen es, die Erde von
Sputniks aus aufzunehmen.

2. JlonosHHuTe MPENJIOKCHHSI MOAXONSAINMMH MO CMBICIY CJIOBaMH M3
JaHHBIX TOJ YE€pTOM: E

1. Das Ohmsche Gesetz wird durch ... I="R ausgedriickt. 2. Die
... Wiarmeleistung ist gleich der aufgenommenen elektrischen Leistung.
3. Entsprechend ... der Wechselspannung kann der zeitliche Verlauf
einer Wechselspannung verschieden sein. 4. Zur Erzeugung eines
elektrischen Stromes ist ... notig. 5. Ist ... beendet, so .nehmen alle
elektrischen GroBen einen konstanten Wert an. 6. der Stromstirke
ist das Ampere. 7. Das Ampere wird ... als A bezeichnet. 8. Das
Thema der Vorlesung ist ,,... der elektrischen Spannung®.

abgekiirzt, abgegeben, die Definition, der Begriff, die Gleichung, der
Ausgleichvorgang, eine Urspannung, die MaBeinheit

3. IlepeBeauTte, obpaias BHUMaHHe Ha 3HauyeHHe riarojos dividieren
(teilen), multiplizieren, addieren:

1. Man berechnet den Widerstand eines Stromkreises, indem man
die Spannung durch den Strom dividiert (teilt). 2. Die Ladespannung
multipliziert sich mit der Anzahl der vorhandenen Kondensatoren.
3. In diesem Fall werden Einzelspannungen addiert.

4. OGpa3syiiTe OT CJIEAYIOLHX NPHIAraTeNbHbIX CYHIECTBUTENbLHBIE 1O
oOpa3iy, nepeBeguTe.

Oébpazey: kurz—die Kiirze |
lang, groB, warm, Kkalt, breit, hoch, gut

s. IIepeBe}mTe IMUCBMEHHO ONpefeIeHUEe €HHHUIbI HAIpAXCHHA.

6. TIpouTHTe BHUMATEILHO TEKCT U CPaBHHTE, KaK BBIBOJHUTCS ONpefe-
JIEHHE HAlpS>KEHHsl B IAHHOM TEKCTe, B35ATOM M3 yyeOnmuka I'IP, u
B coBeTCKHX yueOHuMKax mo TO3D. B yem coctour pasmuuue? Hro
obmero?

* temperieren — yCTaHABAMBATh TEMIICPATYpPHbIH PEXXHM
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7. Kakne mMecTa TeKCTa [JalOT BTOPOCTENEHHYIO HHpOpManuio?
8. OTBeTbTE HA BONPOCHI:

1. Was entsteht in einem Metalldraht, wenn dieser einen positiven
und einen negativen Pol verbindet? 2. Kann der Strom flieBen, wenn
ein Ladungsausgleich entsteht? 3. Wie verindert sich die Energie einer
Ladung bei deren Bewegung im elektrischen Feld? 4. Wie lautet die
Definitionsgleichung fiir die elektrische Spannung? 5. Welche andere
Bezeichnung gibt es fiir den Begriff ,,die Urspannung“? 6. Was ist
die MaBeinheit der elektrischen Spannung?

9. IlepeckaxkuTe copiep)KaHHe TEKCTA, HCNOMb3YsI OTBETHI HA BONPOCHI
yup. 8. :

YPOK 19

- NPEATEKCTOBBIE YNPAXHEHUSA

1. IIepeBe,uHTe CIeNYIOLHE NPENIOKEHUSA. 3alOMHUATE 3HA4YeHHE BbI-
ACJECHHBIX CJIOB:

die Natur -, -en
Natur sein Die Wechselspannungserscheinungen sind gleicher
Natur wie die Gleichspannungserscheinungen.

das Merkmal -s, - Ein charakteristisches Merkmal der Wechsel- und
Gleichspannungen ist der Verlauf nach Zeitfunktionen. :

kennzeichnen (k) Der Wechselstrom und die Wechselspannung sind
durch WechselgroBen gekennzeichnet.

die Abbildung -. -en Die Abbildung 3a stellt eine Wechselspannung
mit Zeitfunktionen dar.

die Kurve -, -n

der Kurvenverlauf -(e)s, ~verliufe Der Kurvenverlauf ist fiir das
betrachtete Zeitintervall symmetrisch. :

einfach Die Zeitfunktion fiir den Kurvenverlauf ist nicht einfach.

vereinfachen Die graphische Darstellung des: Vorganges kann man
vereinfachen.

zuruckfiihren (h) Die meisten Formen der Wechselspannung sind auf
sinusformige zuriickzufiihren.

indem

zugrunde legen '

grundsitzlich In der Technik schrinkt man den Begriff der Wechsel-
spannung ein, indem man als Zeitfunktion grundsitzlich die
Sinusfunktion zugrunde legt.

gebrauchen (h) Die Sinusspannung gebraucht man in der Elektronik.

Gebrauch machen von D Von der Sinusspannung macht man vor
allem in der Nachrichtentechnik, der Impulstechnik und der
Elektronik Gebrauch. -

abweichen (h)

die Abweichung -, -en Man versteht unter Wechselspannung meist
eine Sinusspannung, wenn auch es geringe Abweichungen gibt.
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ferner Ferner sei es bemerkt, daB nichtsinusformige Vorginge auf
zusammengesetzte sinusformige zuriickgefiihrt werden koénnen.

die Ausnahme -, -n

ausnahmslos

bemiiht sein  Man ist fast ausnahmslos bemiiht, sinusformige Verldufe
von Strom und Spannung technisch zu realisieren.

2. IIpounrailte TekcT (BpeMsi—4-—35 MHH.) H HaHguTe ab3al, B
KOTOpPOM YKa3bIBAE€TCS XapaKTepHbIA NMpH3HAK IIepeMEeHHOI'0 Hanps-
JKE€HHS. .

3. I'OBOpHTCA JlH B TEKCTe O TOM, KakOd BUJ HalpsiKeHHs Haubosee
YacTO HCIOJB3yETCS B TEeXHHKe?

DIE WECHSELSPANNUNG

1. Man unterscheidet Gleichspannungen und Wechselspannungen.
Die Wechselspannungserscheinungen sind grundsétzlich gleicher Natur
wie die Gleichspannungserscheinungen. Aber sie weisen ein charakte-
ristisches Merkmal auf, und zwar sie verlaufen nach Zeitfunktionen.
Was ist also unter dem Begriff der Wechselspannung zu verstehen?

2. Nach TGL * 0-040110 werden die Begriffe Wechselstrom und
Wechselspannung folgendermaBen bestimmt: ,,Ein Wechselstrom vom
Augenblickswert i und eine Wechselspannung vom Augenblickswert u
sin% dadurch gekennzeichnet, dal i und u periodische Funktionen der
Zeit mit dem Mittelwert Null sind (WechselgroBBen).*

3. Dieser Definition entsprechen die in der Abbildung 3a) und
b) gegebenen Darstellungen. Abb. 3a) stellt eine Wechselspannung
dar, bei der zu entsprechenden Zeiten die Spannungswerte entgegenge-
setzt gleich groB sind, d. h. fiir das betrachtete Zeitintervall ist der
Kurvenverlauf symmetrisch. Die schraffierten Flichen A und A; sind
gleich groB. Diese Spannungsform entspricht vollstindig der oben
gegebenen Definition einer Wechselspannung, wenn auch die Zeitfunk-
tion fiir den Kurvenverlauf nicht einfach ist. Abb. 3b) zeigt eine
Wechselspannung, fiir deren Kurvenverlauf die Sinusfunktion gegeben
ist. Sie ist die in der Technik wichtigste Spannungsform. In ‘der
Technik besitzt sie eine iiberragende Bedeutung, da alle anderen
Formen einer Wechselspannung auf sinusformige zuriickzufiihren sind.

-

a) ‘ b)
Abbildung 3.

* TGL — o603HaueHre rocyjapcTBendoro craggapra I[P
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. 4. Zusammenfassend kann gesagt werden, daB die in der Abbil-
dung 3 a) und b) gezeigten Spannungen dem standartisierten Begriff
Wechselspannung entsprechen. In der Technik schriinkt man diesen
Begriff ein, indem man als Zeitfunktion grundsatzlich die Simusfunkti-
on zugrunde legt. Wird also nicht die Bezeichnung nichtsinusférmige
Spannung gebraucht, so versteht man unter Wechselspannung meist
eine Sinusspannung. In grober Niherung entsprechen die technischen
Wechselspannungen zumeist auch den sinusformigen Spannungen, da
geringe Abweichungen sich nicht oder nur wenig auswirken. Ferner
vereinfachen sich die Verhiltnisse auch insofern, als nichtsinusférmige
Vorginge auf zusammengesetzte sinusfOrmige zuriickgefiihrt werden
konnen. Davon macht man vor allem in der Nachrichtentechnik, der
Impulstechnik und der Elektronik Gebrauch. ’

5. Aus der gegebenen Darstellung geht hervor, das die Sinusspan-
nung von groBer Bedeutung ist. AuBlerdem besitzt sie viele Vorteile,
so daB man fast ausnahmsles bemiiht ist, moglichst sinusférmige
Verldufe von Strom und Spannung technisch zu realisieren.

NOCNETEKCTOBbIE YNMPAXHEHUSA

1. IlepeBenure ceMbH CJIOB:

a) der Grund (aus diesem Grunde, im Grunde), zugrunde legen,
grundsitzlich, grundfalsch, grundlegend, grundverschieden, die Grund-
lage (auf der Grundlage), griinden;

6) die Natur, ...Natur sein, das Naturgesetz, der Naturschutz, die
Naturerscheinung, die Naturaufnahme, natiirlich, die Natiirlichkeit,
naturell;

B) einfach, die Einfachkeit, vereinfachen, vereinfachbar, die Ver-
einfachung, die Vereinfachungsarbeit, vereinfacht

2. CocraBbTe CIOBOCOYETAHHS

a) M3 NPHJIATaTesIbHBIX M MOAXONSIUMX MO CMBICIY CYI{ECTBH-
TEJIbHBIX

ununterbrochen die Gleichung, die GroBe, der Vorgang, die
einfach Abweichung, die Wirkung, das Merkmal, der
stiandig Kurvenverlauf, die Strahlung

6) M3 CYIIECTBHTE/IbHBIX M NOAXOASIIUX IO CMBICJIy FJIarojoB:
die Definition, die Ursache, die Abweichung, gebrauchen
das Merkmal, die Gleichung, der Begriff, der vereinfachen
Vorgang, der Kurvenverlauf feststellen

' kennzeichnen

3. CocraBbTe napsl CJOB C pPOICTBEHHBIM 3HAYEHHEM:

der ProzeB, photographieren, gebrauchen, das Bild, sich etwas
zunutze machen, aufnehmen, dividieren, Gebrauch machen, kenn-
zeichnen, der Vorgang, die EMK, charakterisieren, die Abbildung, die
Ursache, teilen, ausnutzen, die Urspannung, der Grund
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4. HazoBute npepnoxenns 4-ro u 6-ro a63anes, copepikaliye OCHOB-
HY10 HH(pOpMaLHIO.

- 5. Kakue npepnoxenua 4-ro u 6-ro abG3aneB coaep>XaT MOIOJHH-
TeJIbHY0 HHGOpMauuio?

6. OTBeTbTE Ha BOHPOCHI, MCHOJbL3YS TEKCT WU pHC. 3:

1. Welche Spannungsart wird in der Abbildung 3 dargestellt?
2. Was zelgt der symmetrische Kurvenverlauf? 3. Wie ist der Mittel-
wert der in der Abbildung ... dargestellten Spannung? 4. In welcher
Abbildung wird . eine smusformige Spannung gezeigt?

7. Onmmure puc. 3, HCNOJB3Ysl OTBETHI Ha BONPOCHI ymp. 6.

8. IlepeBeanuTe NMHUCEMEHHO CJEAYIOIHNA TEKCT. PHC. 4 MOMOXET BaM
JIy4ille ero MOHSTh:

Der Vollstandigkeit halber seien einige Arten der nichtsinusférmi-
gen Spannung genannt, z. B. die Trapez- und Dreieckspannung. Auch
diese konnen wie jede andere von der Sinusform abweichende
Spannung auf sinusformige Spannungen zuriickgefithrt werden. Ihre
Analyse liefert eine sinusformige Grundschwingung, die erste Harmo-
nische, deren Periodendauer gleich der der nichtsinusférmigen Span-
nung ist. Dieser Grundschwingung sind weitere sinusformige Spannun-
gen iiberlagert, deren Anzahl der Perioden in der Zeiteinheit immer
ganzzahlige Vielfache der Anzahl der Perioden der Grundschwingung
sind. Die der Grundschwingung iiberlagerten sinusformigen Schwin-
gungen werden hohere Harmonische oder Oberwellen genannt. Abb. 4
verdeutlicht die Zusammenhénge fiir die Spannung, die aus der 1., der
2. und der 3. Harmonischen besteht.

hichtsinusf&rmige Spannung

1.Harmonische

2.Harmonische
3.Harmonische

Abbildung 4.

YPOK 20

NPEATEKCTOBbLIE YNPAXHEHUA

1. IlepeBenuTe CaeqVIOIIHE NpENIOXKEHHS. 3allOMHHUTE 3HAYEHHE BbI-
IEJEHHBIX CJIOB:
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der Antrieb -(e)s, -e Der Elektromotor ist die universellste Antriebs-
maschine. ’

der Stander -s, - = der Stator -s, - Der Stinder bzw. der Stator ist der
feststehende Teil des Elektromotors.

der Eisenkern -(e)s, -e

der Mantel -s Der Stinder des Elektromotors ist ein Eisenkern, in
dpsdsen Mantel Wicklungen von isoliertem Kupferdraht angebracht
sind.

der Laufer -s, - = der Rotor -s, - Der Liufer bzw. der Rotor ist der
bewegliche Teil des Elektromotors.

rotieren (k) Beim AnschluB des Motfors an das Drehstromnetz
entsteht im Stator ein rotierendes Magnetfeld.

erregen (h) Das Magnetfeld erregt im Rotor eine Wechselspannung.

(sich) anpassen (1) Lineare Antricbsmotoren passen sich verschiede-
nen Anwendungszwecken an.

iiblich Lineare Antriebsmotoren sind Modifikation der iiblichen
rotierenden Motoren.

je nmach Je nach der verwendeten Stromart unterscheidet man
Gleichstrom-, Wechselstrom- und Drehstrommotoren.

je nachdem

der Anker -s, - Man unterscheidet auch Induktions- und Kommuta-
tormotoren, je nachdem wie das Magnetfeld erzeugt und wie der
StromfluB im Anker erreicht wird. .

in Bewegung setzen Der Liufer wird vom Drehfeld in Drehbewegung
gesetzt.

die Umdrehung -, -en Nach jeder halben Umdrehung indert sich die
Stromrichtung im Rotor.

2. IlpoyuTaiiTe TEKCT (BpeMsi— 5—7 MHH.) H OTBETLTE Ha CJENYIOLIHE
BOHPOCHI:

1. I3 KakKMX OCHOBHBIX 4YacTell COCTOHT 3JIEKTPOJBHIaTeNh?
2. Kak pa3iMyalOT THOBI 3J€KTPOABHraTesiel B 3aBHCHMOCTH OT
npuMeHsieMOro BHia Toka? 3. IIo kakoMy ellle NpA3HAKY pa3iaMyaloT
THOBI 3J€KTPOABHUrarecii?

WIE FUNKTIONIERT DER ELEKTROMOTOR

1. Der Elektromotor ist die universellste Antriebsmaschine. Es gibt
praktisch kaum ein Antriebsproblem, das nicht mit seiner Hilfe gelost
werden kann. Als elektrische Maschine dient er der Umwandlung
elektrischer in mechanische Energie. :

2. Alle Elektromotoren arbeiten nach dem folgenden Prinzip. Der
feststehende Teil des Elektromotors, der Stator (Stinder), ist ein
Eisenkern, in dessen Mantel Wicklungen von isoliertem Kupferdraht
angebracht sind. Auch der bewegliche Teil, der Rotor (der Laufer),
trigt Wicklungen. SchlieBt man den Motor an das Drehstromnetz an,
so entsteht im Stator ein rotierendes Magnetfeld, das im Rotor eine
“Wechselspannung erregt. Die elektromagnetische Wechselwirkung
zwischen den beiden elektrischen Stromen im Stator und Rotor zwingt
den Rotor zur Drehbewegung.
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3. Es gibt iiber 100000 verschiedene Typen von Elektromotoren,
die man je nach der verwendeten Stromart als Gleichstrom-, Wech-
selstrom- oder Drehstrommotoren bezeichnet.

4. Je nach der Schaltung der Erregung unterscheidet man z. B.
Reihen-, Neben-, DoppelschluBmotoren. Der ReihenschluBmotor ist
besonders gut fiir ,,weiches* Arbeiten geeignet, also fiir Fahrzeuge,
Krine, Aufziige.

S. Der NebenschluBmotor ist der am meisten verwendete Gleich-
strommotor. Er wird iiberall da verwendet, wo geringe Drehzahl-
schwankungen bei verschieden starken Belastungen erforderlich sind,
z. B. fiir Werkzeugmaschinen aller Art.

6. Die Doppelschlumotoren sind wesentlich teuerer als die
Reihen- und NebenschluBmotoren. Sie werden daher nur wenig
verwendet, z. B. fiir Walzstralen, Stanzen u. a.

7. Auflerdem gibt es Synchronmotoren, Asynchron-Schleif-
ringldufermotoren, Spaltmotoren, KurzschluBmotoren, Motoren mit
KurzschluBlldufern und viele andere Motorsysteme. Es sei besonders
betont, dal Motoren mit KurzschluBlliufern einen einfachen Aufbau
haben, betriebssicher und zuverldssig sind. Sie werden bis zu groBen
Leistungen (8000 kW und mehr) verwendet.

8. Die urspriinglichste und hiufigste Form sind rotierende Moto-
ren, in Anpassung an den Anwendungszweck entstanden aber auch
lineare Antriebsmotoren (jeweils als Modifikation der iiblichen rotie-
renden Antriebsmotoren).

9. Es sind auch Induktions- und Kommutatormotoren zu unter-
scheiden, je nachdem wie das magnetische Feld erzeugt und wie der
Stromflul im Anker erreicht wird. Beim Induktionsmotor wird der
Strom durch Induktion (wie bei einem Transformator) erzeugt. Sehr
hiufig ist die Rotorwicklung kurzgeschlossen (KurzschluBrotor). Die
Erregerwicklung ordnet man rdumlich so an, daBl in Verbindung mit
phasenverschobenen Stromen ein Magnetfeld entsteht, dessen Rich-
tung sich stindig auf einer kreisférmigen Bahn Zndert (Drehfeld). Der
Rotor wird von diesem Drehfeld in Drehbewegung gesetzt.

10. Beim Kommutator ist das Magnetfeld stationidr, und die
Stromrichtung im Rotor wird nach Jeder halben Umdrehung umge-
kehrt. Das erreicht man mit Hilfe eines Kommutators.

NOCNETEKCTOBbLIE YNPAXHEHUSA

1. TlepeBeguTe CEeMbH CJIOB:

a) sich drehen, die Drehung, der Drehstrom, das Drehstromnetz,
der Drehstrommotor, die Drehbewegung, das Drehfeld, die Drehzahl,
das Drehmoment, die Umdrehung;

6) rotieren, der Rotor, die Rotation, die Rotationsfrequenz

2. JlonoyHUTE NpeNJIOXKEeHHUs] MNONXOMSIIMMH II0 CMbICJAY TIpYIIIaMK
CJIOB M3 JaHHBIX TIOJi YEPTOM:

1. Je nach der Art der Ladungstriger unterscheidet man ... . 2. Je
nach der verwendeten Stromart unterscheidet man ... . 3. Je nach der
Richtung der Magnetfelder treten zwischen ihnen ... auf. 4. Je
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nachdem wie der Stromfluf3 im Anker erreicht wird, unterscheidet
man ... .

Anziehungs- oder Abstoﬁungskrﬁfté Elektronen- und Ionenleiter,
Induktions- und Kommutatormotoren Gleichstrom-, Wechselstrom-
und Drehstrommotoren

3. TlocraBeTe BMecTO TodeK mpuyacTue II, o6pa3oBaB ero OT CTOs-
Iiero B CKoOKax rJjiaroja; nepeBefHTE:

1. Der GOELRO-Plan wurde 1920 ... . (annehmen) 2. Die Kennzif-
fern des GOELRO-Planes wurden bis 1935 um das 3fache
(iberbieten) 3. Die Energienetze der RGW-Lander werden zu einem
einheitlichen Verbundsystem ... . (vereinigen) 4. Durch die Errichtung
der vereinigten Energiesysteme wird der Energieaustausch zwischen
einzelnen Lindern ... . (ermoglichen) 5. Die elektrische Energie wird
von Elektromotoren in mechanische ... . (umwandeln) 6. Der Rotor
wird durch das Magnetfeld in Bewegung ... . (setzen) 7. Bei einem
KurzschluBlrotor ist die Rotorwicklung ... . (kurzschlieBen)

4. Bce M cyliecTBHTENbHBIE OTHOCATCS K TeMme ,,Elektromotor?

der Anker, die Wicklung, der Mantel, der Grund, der Eisenkern,
die Abbildung, der Liufer, der Antrieb, die Ausnahme

5. Halinute a03am TeKCTa, B KOTOPOM OIHCHLIBAETCSH IPHHIUHI
NeHCTBHs 3JieKTponaBuraressi. Boimeaure B 3TomM ab3ale cjaoBa H
BBIPa>XE€HHSI, UMEIOIHE OCHOBHYIO CMBICJIOBYIO HArpy3Ky.

6. Pacckaxure o IIpAHLMIIC NeHCTBUSA SJICKTPpOABUTATEIIS, HCIIOJIb3YA
CJIOBA M BBIpAXXCHHA, OTMCUCHHBIC BaMH IIpH BBINOJIHCHHH YIIp. 5.

7. CunraeTe MM BBI, YTO 3TOT TEKCT MO>XHO ObLIO ObI COKpaTHTH? 3a
cYeT Kakux ab3alleB, NpeNa0>KeHUN?

8. Y3Hanmu M BBl U3 TEKCTa 4TO-IMOO HOBOE O THIIAX 3JICKTPOJBHIA-
Teaen?

9. MI3BeCTHBI I BaM ApYyIHe THIbI SJEKTPOJABHIaTENEH, O KOTOPLIX HE
TOBOPHUTCSI B TeKkcTe?

YPOK 21

NMPEATEKCTOBBIE YMPAXHEHNA

1. IlepeBenute crenymwolye Npeio>KeHUsl. 3alOMHHTE 3HaYEHHE BbI-
HAENEHHBIX CJIOB:

grundlegend Die elektrische Energie hat die Produktion grundlegend
verindert.

entfernt sein Sehr oft sind Kraftwerke und Verbraucherzentren viele
Tausende Kilometer voneinander entfernt.

kompliziert

das Energieverteilungssystem -s, -e
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eine Bedeutung beimessen Im komplizierten Energieverteilungssystem
wird eine besondere Bedeutung den Transformatoren beigemessen.

das Energieversorgungsnetz -(¢)s, -¢ Die Transformatoren spielen die
Rolle der Knotenpunkte in Energieversorgungsnetzen.

durchschnittlich

erforderlich Durchschnittlich ist ein dreimaliges Transformieren
erforderlich.

sicher
zuverlissig Die Transformatoren erfiillen ihre Aufgabe sicher und
zuverlissig.

vermeiden (ie, ie) (h) Beim Transformieren der Elektroenergie sind
Verluste nicht zu vermeiden. '

ziemlich Die Gesamtverluste sind ziemlich hoch.

spezifisch Bei den kaltgewalzten Stahlsorten sind spezifische magne-
tische Verluste niedriger als bei den warmgewalzten.

die Belastung -, -en Die Verluste sind von der Belastung abhingig.

die Stromdichte - Zur Verringerung der Stromdichte in den Transfor-
matorenwicklungen werden Aluminiumdrihte eingesetzt.

2. IIpoyTHuTE TEKCT (BpeMsi—S5 MHMH.) H O3arjaBbTe Ka(bIH ab3an;:

ENERGIEKNOTENPUNKTE

1. Elektrische Energie ist ein Lebenselixier unserer modernen Zeit.
Sie hat die Produktion grundlegend verindert und verschafft uns
Tausende Annehmlichkeiten, die unser Leben leichter und schéner
machen. Bevor aber der Verbraucher die nétige Energie erhilt, mufB3
sie einen langen und aufwendigen Weg zuriicklegen, da Kraftwerke
und Verbraucherzentren oft viele Tausend Kilometer voneinander
entfernt sind. Im komplizierten Energieiibertragungs- und Energiever-
teilungssystem wird eine besondere Bedeutung den Transformatoren
beigemessen, die die Rolle der Knotenpunkte in Energieversorgungsnet-
zen spielen. Die Aufgabe der Transformatoren besteht in der
Aufspannung . der Generatorspannungen im Kraftwerk auf Ubertra-
gungsspannung und spiter dann in der Abspannung auf Verbraucher-
spannung. Durchschnittlich ist ein dreimaliges Umspannen (Transfor-
mieren) der elektrischen Energie erforderlich.

2. Diese Aufgabe verrichten die Transformatoren sicher, zuverlis-
sig und mit einem Wirkungsgrad von iiber 99,5 Prozent. Und doch sind
Verluste nicht zu vermeiden. Wegen der hohen Energie, die iibertragen
wird, und der groBen Zahl der eingesetzten Transformatoren sind die
Gesamtverluste im' Ubertragungsnetz ziemlich hoch. Aus diesem
Grunde ist die Senkung der Energieverluste in den Transformatoren
eines der wichtigsten Probleme des Transformatorenbaus.

3. In den Transformatoren sind zwei Arten von Energieverlusten
zu unterscheiden: Leerlaufverluste und KurzschluBverluste. Um
Leerlaufverluste zu senken, verwendet man kaltgewalzte elektrotech-
nische Stahlsorten, die eine hohere magnetische Durchliissigkeit und
niedrigere spezifische magnetische Verluste haben als die warmge-
walzten. )
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4. KurzschluBverluste sind von der Belastung abhingig. Sie lassen
sich durch die Verringerung der Stromdichte in den Transformatoren-
wicklungen senken. Zu diesem Zweck werden in den letzten Jahren
statt Kupferdrihte Aluminiumdrihte eingesetzt. Die Verwendung von
Aluminiumdrihten bringt auch andere Vorteile mit sich: sie sind
billiger als Kupferdrihte, der Verbrauch von Defizitwerkstoffen
verringert sich. Es sei aber erwihnt, daB der Einsatz von Aluminium
neben vielen Vorteilen einige Nachteile aufweist: die mechanische
Festigkeit der Drihte wird geringer, der Verbrauch von Isolierstoffen
wichst, die Windungszahl vergroBert sich usw.

5. Ein effektiver Weg zur Senkung der Energieverluste in den
Transformatoren ist deren rationeller Betrieb: wenig belastete Trans-
formatoren werden entweder durch Transformatoren kleinerer Lei-
stung ersetzt oder in der Zeit der schwachen Belastung iiberhaupt
abgeschaltet.

NOCNETEKCTOBbLIE YﬂPA)KHEHHH

1. K KaKuM CyIIeCTBHTE/IbHBIM MOT'YT OTHOCHTLCS CEAYIOLIHE NpHIa-
raTeJibHbIE;
spezifisch, durchschnittlich, | das System, der Bedarf, das Gewicht,
kompliziert, erforderlich, | das Mittel, der Anteil, der Verbrauch,
zuverlassig der Aufbau, der Antrieb, das Volumen,
die Stromdichte, die Verluste, die Bela-
stung, die Versorgung

2. Ha3oBuTe CJIOBOCOYETAHHSI, 3HAYEHHE KOTOPBIX IPOTHBOIOJIOXHO
JAHHBIM, DEPEBENHUTE.

Obpasey: ziemlich hoch—ziemlich niedrig

ziemlich viel, ziemlich kurz, ziemlich alt, ziemlich einfach,
ziemlich gut

HpOJIOH}I(HTe Yipa>XXHCHHE CaMOCTOSITEIbHO.

3. [lomosHuTe YCTOHYMBBIEC CIOBOCOYETAHHS MOAXONSIINAM IO CMBICHY
rJ1arojoMm: ‘

Bedeutung ..., Aufmerksamkeit ..., in Bewe- | stehen, setzen, ma-

gung ..., an Bedeutung ..., im Bau ..., Ge- | chen, sein, beimes-

brauch ..., an der Reihe ... sen, schenken, ge-
winnen

4. HazoBuTe H3BECTHBIE BaM CJIOXHBIE CJIOBA, B KOTOPBIX B KaueCTBe
COCTaBHOM 4acTH YHOTpeOnsieTcs CyliecTBHTeabHOe der Strom.

5. IlepeBeguTe mucbMeHHO 3-i aG3an TeKcTa.

6. Hadinute Bo 2-M a6G3aume uudpy 99,5. OGBscHHTE, YTO OHA
03Hayaer.

7. IlpounraiiTe BHAMaTenbHO 1-# ab3anm Tekcra. Ha3oBHTe 0onHO i
HECKOJIbKO NpeJIOKEHHH, BBIpa>kaloIMX OCHOBHYIO MBICIL ab3ana.
Kakue npepnyoskeHHs [ONOJHSIOT OCHOBHYIO MBICIH? 3a cuer
KaKuX IpeNJIOKEHHH MOXKHO ObLIO GBI COKpaTHTHL 1-if a63an?
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8. OTBeTbTE HAa BONPOCHI:

1. Warum nennt man die elektrische Energie ,,Lebenselexier?
2. Worin besteht die Aufgabe der Transformatoren? 3. Wie sind die
Verluste in den Transformatoren zu senken? 4. Was “fiir Vor- und
Nachteile weisen Aluminiumdrihte auf? 5. Welche Bedeutung hat der
rationelle Betrieb der Transformatoren?

9. IlepeckakuTe cofiep)kaHHe TEKCTa, UCNONb3Ysi OTBEThI HA BOHpOCbI
ynp. 8 B npegTekCcToBOe ymp. 2.

YPOK 22
NPERTEKCTOBLIE YMPAXHEHUS

1. HepeBeJmTe CICAYIOLINE IIPENJIOXKCHHUS. 3anoMHUTE 3HAYEHHE Bbi-
KACJICHHBIX CJIOB:

der Gesichtspunkt -(e)s, -e

betrachten (h) Im Text werden Turbogeneratoren unter dem Gesichts-
punkt der gegenwirtigen Elektrotechnik betrachtet.

d.h.=das heif}t

beliebig Das Turboaggregat, d. h. der Block ,,Turbine-Elektro-
genfl:(rator“, ist die Grundlage jedes beheblgen Industriekraft-
werks.

mittels Wirme- und Dampfenergie wird mittels Turboaggregate in
elektrische Energie umgewandelt.

bequem Die Elektroenergie ist eine bequeme Energieart, die im
Haushalt, in der Industrie und der Landwirtschaft ihre Verwendung
findet.

darstellen (h) Das moderne Turboaggregat stellt den Block ,,Turbine-
* Elektrogenerator” dar.

die Besonderheit -, -en  Zunichst muBl man einige Besonderheiten der
Konstruktion von Turbogeneratoren erliutern.

ausfithren (k) Der Generatorliufer ist in Form eines massiven
Stahlschmiedestiicks ausgefiihrt.

die Nut -, -en

unterbringen (brachte unter, untergebracht) (h)

die Wicklung -, -en In den Lé&ufernuten ist die Erregerwicklung
untergebracht.
das Gehiuse -s, - Der Stinder ist ein Gehiduse mit einem aus

Elektroblechen zusammengesetzten Kern.

bestimmen (h) Die Dichte des Magnetflusses in der Liuferwicklung
bestimmt den Spannungswert.

bestimmt Das neue Kiihlungsverfahren hat bestimmte Vorteile.

zulissig Die maximal zuldssigen Werte der Rotationsfrequenz sind
bereits erreicht. '

2. IlpouuTaiiTe TeKCT (BpeMsi—4—5 MHH.) B HAa30BHTE€ OCHOBHBIE
BOIIPOCHI, KOTOpbIe B HEM PaCCMOTPEHBI:
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TURBOGENERATOREN UNTER DEM GESICHTSPUNKT
DER GEGENWARTIGEN ELEKTROTECHNIK

1. Das Turboaggregat, d. h. der Block ,,Turbine-Elektrogenerator*,
war und bleibt in absehbarer Zukunft die Grundlage jedes beliebigen
Industriekraftwerks, unabhingig davon, welche neuen Prinzipien ihm
auch zugrunde gelegt sein mégen. Wie zur Entstehungszeit der
Elektroenergetik, so wird auch heute Wéirme- und Dampfenergie
gerade mittels dieser Turboaggregate in eine bequemere, flexiblere und
universellere Energieart umgewandelt, die wir als Elektrizitit be-
zeichnen und im Haushalt, in der Industrie und der Landwirtschaft
nutzen.

2. Was stellt ein moderner leistungsfiihiger Turbogenerator dar?
Welche Wege bahnt der wissenschaftlich-technische Fortschritt auf
diesem Gebiet der Elektrotechnik?

3. Um den Sinn und die Richtung im wissenschaftlichen und
technischen Denken besser zu verstehen, miissen vor allen Dingen
einige Besonderheiten der Konstruktion von Turbogeneratoren erliutert
werden. Betrachten wir zuerst das allgemeine Schema der Energieum-
wandlung: Dampf treibt die Schaufeln der Turbinen an, deren Welle
die Drehbewegung dem Generatorldufer, d. h. dem in Form eines
massiven Stahlschmiedestiicks ausgefiihrten Gleichstromelektromagne-
. ten, weiter vermittelt. In den Lé&ufernuten ist die das Magnetfeld
erzeugende Erregerwicklung untergebracht. Der Liufer rotiert inner-
halb eines Stidnders, der ein Gehiuse mit einem aus Elektroblechen
zusammengesetzten Kern darstellt. Im Kern befindet sich eine
Dreiphasenwicklung.

4. Die Generatorleistung steht in direkter Abbhiingigkeit von
Spannung und Stromstéirke in der Stinderwicklung. Der Spannungs-
wert wird jedoch von der Dichte des Magnetflusses in der Lauferwick-
lung und von dessen Geschwindigkeit beim Kreuzen der Stinderwick-
lung bestimmt. Aber die maximal zulissigen Werte der Rotationsfre-
quenz (3000 U/min) bei Wechselstrom (50 Hz) sind bereits erreicht.
Die gréfitméglichen Liuferabmessungen, d. h. die Linge des Liufer-
teils, auf dem sich die Liauferwicklung befindet (maximal 8 bis 9
Meter), der Lauferdurchmesser (1,2 bis 1,3 Meter) und der Stinder-
durchmesser (4,30 Meter), sind nicht mehr zu vergréBern. Es bleibt
nur ein einziger Weg—die Stromerhohung in der Stinderwicklung.’
Dann aber entsteht die Gefahr einer starken Erwidrmung. Demnach
miissen effektive Methoden zur Wirmeabfithrung vorgesehen werden.
Als effektiv erwies sich ein integriertes Kiihlungsverfahren—
Gaskiihlung fiir den Laufer, Wasserkiihlung fiir die Stinderwicklung.
Zur Zeit findet dieses Kiihlungsverfahren sowohl in der UdSSR als
auch im Ausland eine breite Anwendung.

MNOCNETEKCTOBBIE YNPAXHEHUA

1. K kakum CYIIECTBUTEJIBHBIM MOT'YT OTHOCHTLCS CJIICAYIOIIHE MpHIa-
raTeiibHbIC:

zulissig - der Wert, die Steuerung, das Geriit, die Belastung, die
zuverlissig Spannung, die Regelung, die Stromstirke, das System
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2. Ha3soBurte napel CJIOB ¢ OMHHAKOBLIM 3HAY€HHEM:

der Generator, der Rotor, der Stinder, der Stromerzeuger, der
Transformator, der Liufer, das Voltmeter, der Strommesser, der
Umspanner, das Ampermeter, der Stator, der Spannungsmesser

3. JJonojHuTe NpeAjio>KeHHus1 NOAXONSIINM [0 CMBICIY mpuyactHeMm 11
U3 JaHHBIX MOHA 4YepTOM:

1. In der Abbildung ist der Vorgang graphisch ... . 2. Im vorliegen-
den Artikel wirc} das Problem der Kiihlung von Hochleistungsgenerato-
ren ... . 3. Im”ersten Teil des Artikels wird die Konstruktion des
Turbogenerators ... . 4. Sowohl im Liufer als auch im Stinder werden
Wicklungen ... . 5. Die Transformatorwicklungen werden aus Kupfer-
oder Aluminiumdraht ... . 6.. Die Leistung des neuen Turbogenerators
wird experimentell ... .

behandelt, untergebracht, ausgefiihrt, bestimmt, betrachtet, dargestellt

4. Ilepesenure, oGpalasi BHHMaHHE Ha MHOTO(YHKIHOHAIBHOCTh UM

I. Um den steigenden Energiebedarf decken zu konnen, wird die
Kraftwerkskapazitit planméBig erweitert. 2. Mittels Turbogeneratoren
wird Warme- und Dampfenergie in die elektrische Energie umgewan-
delt. 3. Die Konferenz beginnt um 10 Uhr. 4. Um 1800 erfand der
Italiener A. Volta die elektrische Batterie. 5. Der Weltenergiebedarf
stieg in den letzten 50 Jahren um das Fiinffache. 6. Die Tragerrohre
der supraleitenden Kabel werden von einem Kiihimittel umstrémt.
7. Je reiner Aluminium ist, um so besser wird seine elektrische
Leitfdhigkeit. 8. Kosmische Laboratorien kreisen um die Erde.

5. IlepeBeguTe MHUCBEMEHHO 3-# a63al TEKCTAa.

6. YnpocTuTe npepyioxenus 3-ro ab3ana; cocTaBbTe 5—6 MpPOCTBIX
Npe/lJIOXKEHHH TaK, YTOOBI MOJYHHIIOCH ONMCAHKME IIPUHIMNA PaGOTHI
TypOoreHeparopa. '

7. Pacckaxxure o npuHUENE paGoOThl TYpGOreHepaTopa, HCTIONb3Ys
yip. 6.
8. HaliiuTe B TeKCTe MeCTO, ONpOBEpraloliee JIaHHOE MOJOXKEHHE:

Es gibt zahlreiche Moglichkeiten, die Liuferabmessungen zu
vergrofern.

9. Kak Bbl cyMTaeTe, MOXHO Jii COKpaTHTb TEKCT? 3a CueT KaKhx
NpeNJIoKeHul, ab3anen?

10. JlafiTe pa3sBepHyTbIi OTBeT Ha Bompoc: Warum sind die Kiihlungs-
verfahren bei Generatoren von groBer Bedeutung?
YPOK 23
NPEATEKCTOBLIE YMNPAXXHEHUSA

1. HCpeBe}II/ITC CJICAYIOUIUEC NIPCAJIOKCHHUA. 3anoMHHATe 3HAUYEHHE BbI-
NEJICHHBIX CJIOB:
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installieren (h) Im Uberlandkraftwerk Kostroma ist ein moderner
Turbogenerator installiert. =

gehoren (h) _

- die Kithlung - Der Turbogenerator im Kraftwerk Kostroma gehort
zur Maschinenklasse ,,TWW*, was ,,Turbogenerator mit Wasser-
stoff- und Wasserkiihlung* bedeutet.

die Eigenschaft -, -en

erforschen (h) Es wurden elektrotechnische Materialien mit vorgege-
benen Eigenschaften erforscht.

gestatten

der Leerlauf -(e)s, ~ ldufe

prifen Der neue Priifstand gestattet es, die Turbogeneratoren nicht
nur bei Leerlauf, sondern auch unter Vollbelastung zu priifen.

leistungsfihig '

arbeiten an D (h) In der Sowjetunion wird aktiv an der Entwicklung
von leistungsfihigen Turbogeneratoren gearbeitet.

erwihnen (h) Wie erwihnt, ist das Problem der Kiihlung von
Turbogeneratoren besonders wichtig.

das Verfahren -s, - Dieses Kiithlungsverfahren gestattet es nicht, die
Leistung der Turbogeneratoren zu erhohen, ohne ihre Abmessun-
gen zu veridndern.

die Berechnung -, -en Die Berechnungen zeigen, daB die Erhohung
des Leistungswertes moglich ist.

ausriisten mit D (h) Die sowjetischen Fachleute haben neue Turbo-
generatoren mit vollstindiger Wasserkiihlung ausgeriistet.

in Betriecb nehmen Der erste vollstindig mit Wasser gekiihlte
Turbogenerator wurde 1969 in Betrieb genommen.

in der GroBenordnung von Neue leistungsfihige Turbogeneratoren
schaffen die Voraussetzungen fiir den Ubergang zu Leistungen
in der GroBenordnung von 2500 bis 3000 MW.

2. IIpoynTaiiTe TekcT (Bpemsi—4-—5 MHH.) H OOBSCHHTE €ro Has-
"BaHHe:

TURBOGENERATOREN VON HEUTE UND MORGEN

1. Im Uberlandkraftwerk Kostroma ist ein moderner Turbogenera-
tor installiert. Das ist ein wahrer Riese. Er hat eine Leistung von
1200 MW, eine Rotationsfrequenz von 3000 U/min und eine Spannung
von 24 kV. Die Masse des Laufers betrigt 105 t. Dieser Turbogenera-
tor gehort zur Maschinenklasse ,,TWW*, was , Turbogenerator mit
Wasserstoff- und Wasserkiithlung* bedeutet.

2. Um die Maschinen von der ,,TWW<"“-Serie zu entwickeln,
muBten theoretische und experimentelle Untersuchungen elektromag-
netischer, thermischer und mechanischer Vorginge durchgefiihrt
werden. AuBerdem wurden elektrotechnische und konstruktionsmiBige
Materialien mit vorgegebenen Eigenschaften erforscht und entspre-
chend ausgewihlt. Zur Priifung neuer Maschinen wurde in der
Leningrader Vereinigung ,,Elektrosila“ ein Priifstand geschaffen, der
es gestattet, die Turbogeneratoren nicht nur bei Leerlauf und bei
Kurzschlul, sondern auch unter Vollbelastung zu priifen.
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3. Das sind die Erfolge von Heute und Morgen auf dem Gebiet der
konstruktiven Vervollkommnung von Turbogeneratoren. Und wie sind
die Perspektiven fiir die weitere Zukunft? In der UdSSR wird seit
einigen Jahren aktiv an neuen Losungen bei der Entwicklung von
leistungsfiahigen Turbogeneratoren gearbeitet. Wie erwahnt, findet in
den Turbogeneratoren der ,,TWW*-Serie die integrierte Wasserstoff-
und Wasserkiihlung Verwendung, was Wasserstoffkiihlung fiir. den
Lauferwicklung und Wasserkiihlung fiir die Stinderwicklung bedeu-
tet. Dieses Kiihlungsverfahren gestattet es nicht, die Leistung der
Turbogeneratoren weiter zu erhohen, ohne ihre Hauptabmessungen zu
verdandern. Die maximal zuldssigen Werte der Hauptabmessungen sind
schon erreicht. Dabei zeigen die Berechnungen, daf3 die Erhohung des
Leistungswertes bis zu 30 Prozent ohne Anderung der Hauptabmes-
sungen nur durch Anwendung der Wasserkiihlung moglich ist. Darum
sind die Fachleute bemiiht, ein Kiihlungsverfahren zu schaffen, das
gestattet, auch fiir die Kiihlung der Liuferwicklung statt Wasserstoff
Wasser zu verwenden. Die mit vollstindiger Wasserkiihlung ausgerii-
steten Aggregate von Morgen haben die Bezeichnung ,,T3W“, das
bedeutet ,,Turbogenerator mit dreifacher Wasserkiihlung* fiir den
Laufer, fiir die Stidnderwicklung und fiir den Kern. Der erste
vollstindig mit Wasser gekiihlte Turbogenerator mit einer Leistung
von 63 MW wurde bereits 1969 in Betrieb genommen. Besonders
vielversprechend sind die Perspektiven der Anwendung des ,, T3W* in
Atomkraftwerken. Diese Maschinen schaffen die Voraussetzungen fiir
den Ubergang zu Leistungen in der GroBenordnung von 2500 bis
3000 MW. ’

NOCNETEKCTOBBLIE YNPAXHEHUA

1. ITepeBenure CeMbH CJIOB:

a) prifen, der Priifkorper, der Priifstand, die Priifung, das
Priifverfahren, die Priifzeit;

6) laufen (der Motor lduft), der Lauf, der Leerlauf, die Laufbahn,
die Laufpriifung, die Laufzeit, der Laufer;

B) fern, entfernen, sich entfernen, entfernt, die Entfernung;

r) berechnen, berechenbar, die Berechnung, der Berechnungsfeh-
" ler, die BerechnungsgréBe, das Berechnungsergebnis, die Berech-
nungssicherheit

2. OTBeTbTE Ha BOIPOCHI, HCIONL3YS CJIOBA, MaHHbIE IION YEPTOIA:

1. Was kann man installieren? 2. Was kann man vermeiden?
3. Was kann man ausriisten? 4. Was kann man erforschen?

Verluste, die Eigenschaft, der Generator, das Aggregat, das Kraft-
werk, das Laboratorium, die Besonderheit, die Turbine, der Betrieb,
der Priifstand, der Vorgang, die Strahlung

3. JlonoNHUTE MPENIOKEHHS TOIXOMSAIAMH 110 CMBICJY YCTOWYHBLIMH
CJIOBOCOYETAHUSIMA M3 NaHHBIX IIOJ] YEpTOM:

1. Nach der erfolgreichen Priiffung wurde der vollstindig mit
Wasser gekiihlte Turbogenerator ... . 2. ... ist ein neuer Reaktor mit
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einer Leistung von 1500 MW im Bau. 3. Die Turbine hat einen
hoheren Wirkungsgrad ... zu der alten Konstruktion. 4. ... der Welt-
raumforschung sind grofle Erfolge erzielt worden. 5. Zur Zeit arbeitet
man an der Entwicklung eines mit Supraleitern ausgeriisteten Turboge-
nerators mit einer Leistung ... 300 MW. 6. Gegenwirtig werden
supraleitende Drehstromkabel ... verwendet. 7. Kernkraftwerke wer-
den gewdhnlich ... von GroBstidten errichtet. 8. Anwendungsmoglich-
keiten der Supraleitung werden ... immer mannigfaltiger.

in der Néihe, in der GroBenordnung von, im Vergleich, in Betrieb
nehmen, zur Zeit, auf dem Gebiet, in zunehmendem MafBe, von Jahr
zu Jahr

4. Ilepesenure, oOpamjasi BHHMaHKMe HAa pa3jIddde 3HAYCHHS ohne,
statt:

a) 1. Vor den Fachleuten steht die Aufgabe, die Leistung des
Turbogenerators zu erhéhen, ohne seine Abmessungen zu verindern.
2. Die Anwendung der Wasserkiihlung gestattet es, die Leistung von
Turbogeneratoren bis zu 30 Prozent zu erhohen, ohne daB ihre
Hauptabmessungen geindert werden miissen. 3. In supraleitenden
Mallsgnetspulen flieBt ein hoher Spulenstrom ohne Energiezufuhr von
auflen.

6) 1. Statt in den Transformatorenwicklungen Kupferdrihte zu
verwenden, gebraucht man in der letzten Zeit Aluminiumdriihte. 2. Je
nach den Umstinden wird fiir die Elektroenergieiibertragung statt
Wechselstrom der hochgespannte Gleichstrom erfolgreich eingesetzt.
3. 1920 fand der VIII. Allrussische SowjetkongreB statt, der den
GOELRO-Plan annahm.

5. HpouuTalite eme pa3 HocjefHee NpeoXKeHHe 2-r0 ab3aua |
OfnpefieIuTe, gaHa JIM B HEM OCHOBHas HIH JOINOJHUTENbLHAs
uHbOpMaIus.

6. Kak MOXXHO O3ariaBuTh 3-H a63an?

7. YUTO roBOpHTCA B TEKCTE O TOM, KAaK MOHO TOBBICHTH MOLIHOCTH
TypOOreHEpaTOPOB, HEe YyBeIHYHMBAsl MX pa3Mepbl?

8. B cBaA3M C yeM B KOHIE TeKCTa ymoMHHaeTcsi 1969 ron?

9. OTBeTbTE Ha BONPOCHI:

1. Was bedeutet die Abkiirzung ,, TWW*“? 2. Was fiir Untersu-
chungen muBten durchgefiihrt werden, um die Turbogeneratoren der
., LWW*“-Serie zu entwickeln? 3. Welche Bedeutung wird der Wasser-
kiihlung der Lauferwicklungen beigemessen? 4. Was bedeutet die
Abkiirzung ,,T3W*“? 5. Wo hat die Anwendung von ,,T3W* besonders
groBBe Perspektiven? v

10. TlepeckaxkuTe COEp)KaHHE TEKCTAa, MCHOJB3YS OTBETHI HA BO-
npocsl ymp. 9.
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YPOK 24

NPEATEKCTOBbLIE YNPAXHEHUSA

1. HepeBenure crefyoline MpenioXKeHHs. 3alOMHUTE 3HAYEHHE BbI-
HeJICHHbIX CJIOB: '

die Uberspannung -, -en Die Ursache der atmosphirischen Uberspan-
nungen ist meistens das Gewitter.

der Zustand -(e)s, ~ stinde ' .

zur Folge haben Die meisten elektrischen oder magnetischen Zu-
standséinderungen haben Uberspannungen zur Folge.

die Frequenz -, -en Atmosphirische Uberspannungen haben eine
hohe Frequenz. .

auftreten (a, €¢) (h, s) Atmosphirische Uberspannungen koénnen in
Freileitungen auftreten. .

die StoBspannung -, -en Viele Uberspannungen haben StoBspannungs-
charakter.

hervorrufen (ie, u) () Ein Gewitter wird durch statische Ladungen
der Wolken hervorgerufen.

iiberschreiten (i, i) (#) In diesem Fall iiberschreitet die Spannung den
zulidssigen Wert der Betriebsspannung.

erfolgen (s) Mit dem Blitz erfolgt ein Ausgleichsvorgang zwischen
den verschiedenen Ladungen.

die Erdung -, -en Eine negative Ladung flieBt durch Erdungsdrossel-
spulen nach Erde ab.

die Dauer - Die Dauer der Blitziiberspannungen ist etwa 150 us.

in der Regel Eine indirekte Beeinflussung durch Blitzschlige kann in
der Regel gefihrlich sein.

beobachten (h) Es sind atmosphirische Entladungen von verschiede-
ner Spannung beobachtet worden.

in Verbindung stehen Ein Generator darf nie direkt mit der Freilei-
tungsspannung in Verbindung stehen.

empfindlich

der Stromerzeuger -s, - Die Transformatoren konnen besser gegen
Uberspannungen geschiitzt werden als der empfindliche Strom-
erzeuger.

2. Ilpounraiite TEKCT (BpeMs—S5 MHH.) H BbIpa3HUTe OCHOBHYIO TEMY
OJIHUM CJIOBOM:

ATMOSPHARISCHE UBERSPANNUNGEN

1. Die meisten elektrischen oder magnetischen Zustandsinderun-
gen in elektrischen Anlagen haben Uberspannungen zur Folge. Dabei
sind zu unterscheiden: SpannungserhGhungen mit Betriebsfrequenz,
die den Wert der hochstzuldssigen Betriebsspannung voriibergehend
iiberschreiten, und kurzzeitig auftretende Uberspannungen von einer
Frequenz, die hoher als die Betriebsfrequenz ist. Zu letzteren gehoéren
auch Uberspannungen von StoBspannungscharakter. Hier seien in
erster Linie atmosphirische Uberspannungen genannt.

2. Atmosphirische Uberspannungen sind dufiere Uberspannungen,
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die nur in Freileitungen und in den mit ihnen zusammenhingenden
Anlagen auftreten konnen. Ihre Ursache ist meistens das Gewitter.
Bekanntlich wird ein Gewitter durch statische Ladungen der Wolken
hervorgerufen, d. h. die Wolken treten als leitende Korper auf, die
eine statische Ladung und damit ein Potential aufweisen. Kommt eine
so geladene Wolke in die Nihe der Erde oder einer anderen Wolke, so
kann infolge des Potentials der geladenen Wolke die Uberschlagsspan-
nung iberschritten werden, es tritt ein Uberschlag ein. Solche
Uberschlige nennt man Blitz. Sie sind groBe elektrische Funken
zwischen zwei statisch geladenen Korpern. Mit dem Blitz erfolgt ein
Ausgleichsvorgang zwischen den verschiedenen Ladungen.

3. Nibhert sich eine z. B. negative geladene Wolke einer Freilei-
tung, so wird in dieser eine positive Ladung erzeugt. Eine gleich grofle
negative Ladung wird auf der Leitung frei und flieBt durch Isolations-
fehler oder Erdungsdrosselspulen nach Erde ab. Wolken haben in 70
bis 90% aller Fille eine negative Ladung.

4. EntlaBt sich die Wolke durch einen Blitz, so wird die Ladung an
der Leitung plétzlich freigegeben, und die Leitung wird ein Potential
gegen Erde annehmen. Uberspannungen, die in der Nihe der
Einschlagstelle eines Blitzes auftreten, nennt man mittlere Gewitter-
liberspannungen. Die Hohe solcher Blitziiberspannungen liegt bei etwa
100 kV, selten werden 300 kV erreicht. Die Dauer ist etwa 150 ps.
Eine indirekte Beeinflussung durch Blitzschlige kann in der Regel nur -
fiir Freileitungen bis 10—15 kV gefihrlich werden, da Leitungen
hoherer Betriebsspannungen so gut isoliert sind, daB es meistens nicht
zu einem Uberschlag kommt.

5. Viel gefdhrlicher sind natiirlich unmittelbare Blitzschlige, die
-eine Spannungsspitze von etwa 400 kV erzeugen. Die Dauer der
Uberspannung betréigt rund 6 ps. Es sind atmosphérische Entladungen
beobachtet worden, bei denen die Spannung auf 1000 kV in 1 TR
angestiegen ist. Der hochste beobachtete Wert betragt 3000 kV.

6. Um die Generatoren eines Kraftwerks gegen Gewitteriiberspan-
nungen zu schiitzen, ist besonders darauf zu achten, daB ein
Generator nie direkt mit der Freileitungsspannung in Verbindung steht,
sondern nur immer iiber Transformatoren. Diese konnen besser gegen
Uberspannungen geschiitzt werden als der empfindliche Stromerzeuger.

NOCNETEKCTOBbLIE YMPAXXHEHUS

1. C KakuMH IJarojamMH MOTYT YIIOTPeGIAThCS NaHHbIE CYIIECTBH-
TEeNbHbIE HJH CJIOBOCOYETaHH?

der Vorgang, die Entladung, das Interesse, | iiberschreiten
Zuldssige Abmessungen, der Unterschied, die | hervorrufen

Besonderheit, der durchschnittliche Wert, die | beobachten

Nennspannung

2. C KakMMH CyLIECTBHTE/IbHBIMH MOTYT yHnoTpeOAsATECS HNAaHHbIE
r1aroJnl? '

auftreten der Vorgang, die Uberspannung, die Schwierig-
erfolgen keit, die Entladung, der KurzschluB
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3. O6pa3yiiTe CHOBOCOYETAHHS M3 CYIWECTBUTENBHBIX H MOMXOAIMX
MO CMBICJY TpHIaraTebHbIX:

kurzzeitig die Stbrung, .das Geriit, der Stromerzeuger, die
empfindlich Erdung, die Uberspannung, das Bauelement

4. Ha3oBHTe H3BECTHbIE BaM CJIOKHBIE H NpOU3BOAHBIC CYUICCTBH-
TE€JIbHBIC, B COCTAaB KOTOPBIX BXOIlHT CJIOBO Spannung.

s. IIepeBe,unTc oOpaujas BHUMaHHe Ha MHOrO3HA4YHOCTh liber:

.. 1. Heute sprechen wir iliber die Ursachen der atmospharlschen .
Uberspannungen. 2. In der Abbildung ist die Spule 1 iiber der Spule 2
dargestellt. 3. In einem Kraftwerk ist der Generator nur iiber einen
Transformator mit der Freileitung zu verbinden. 4. Es wurde festge-
stellt, daB die Abmessungen des Gehiduses den zuldssigen Wert
iiberschreiten. 5. Das Laboratorium verfiigt iiber Gerite, die Leitun-
gen auf Uberschlagfestigkeit priifen.

6. IlepeBengure mucbMeHHO 3-H ab3all TeKCTa.

7. HalinuTe MeCTO TEKCTa, Ifie TOBOPHTCS O TOM, 4TO TAaKO€ MOJIHHS.
HaiiTe ompepnejicHHe MOJIHHH HAa HEMELKOM S3bIKE.

8. Haiimiute MecTO TeKCTa, ONpoOBepraollee AaHHOE IOJIOXKEHHE:

Indirekte Wirkung eines Blitzschlages ist gefidhrlicher als der
unmittelbare Blitzschlag.

9. Pacnosio>kuTe BONPOCHI COOTBETCTBEHHO nocne,uo;sa'renbﬂocm n3-
JIOOKCHHSI TEKCTa:

1. Wo treten atmosphirische Uberspannungen auf? 2. Welchen
Charakter haben atmosphirische Uberspannungen? 3. Was ist ein
Blitz? 4. Wie sind Stromerzeuger eines Kraftwerks gegen Gewitter zu
schiitzen? 5. Sind alle Blitzschlige gleich gefédhrlich?

10. OTBeThTE Ha BOHPOCHI ymp. 9.

11. IlepepaliTe cojiepoxaHhe TEKCTa, MCHOJb3Ysl OTBETHI Ha BOIPOCHI
yop. 10 u 7.

YPOK 25
ﬂPEATEKCTOBbIE YNPAXHEHUR

1. IIGPEBBJIPITC CICAYIOUINE MPECaJI0KCHUA. 3anoOMHHATEe 3HAYE€HHE BbI-
HEJICHHBIX CJIOB:

der KurzschluB$ -sses, ~schliisse

beachten (h) Die erkungen des Kurzschlusses im Energienetz smd
zu beachten.

der Schaltvorgang -(e)s, ~ginge

beriicksichtigen (h) Die gefdhrlichen Wirkungen der Schaltvorgange
miissen beriicksichtigt werden.

die Erscheinung -, -en Die Untersuchung dieser Erscheinung erfor-
dert besondere Aufmerksamkeit.
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beabsichtigt Ein SchluB8 ist eine zuféllige oder beabsichtigte elek-

gislche Verbindung verschiedener Punkte einer elektrischen
nlage.

der Abzweig -(e)s, - Der KurzschluB fiihrt zu einem sprunghaften
Stromanstieg in den Abzweigen einer elektrischen Anlage.

allmihlich Der StoBkurzschluBstrom klingt allméihlich ab.

der Schalter -s, - ‘

verkleinern (k) Man mufl die Abschaltleistung der Schalter verklei-
nern.

einstellﬁn (h) Das Radiogerit wird auf eine bestimmte Welle einge-
stelit. N

die Sicherheit -, -en-

entweder ... oder

begrenzen (h) Um die KurzschluBsicherheit einer Anlage zu errei-
chen, kann man entweder die gesamte Anlage fiir die Gesamtkurz-
schluBleistung bauen oder die KurzschluBleistung begrenzen.

bemessen (a, €) (k) Die elektrischen Anlagen miissen fiir die Kurz-
schluBlleistung bemessen werden. )

2. IlpouwuTaiite TekcT (Bpemsi— 5—7 MHH.) ¥ COCTaBbTE €ro KpaTKHii
IUJIaH:

DER KURZSCHLUB UND DESSEN WIRKUNGEN

1. Die Betriebszuverlissigkeit eines Energiesystems oder deren
Teile héngt oft davon ab, in welchem MaBe die gefihrlichen
Wirkungen der in diesem System auftretenden Schaltvorginge beriick-
sichtigt werden. Zu den Schaltvorgingen zihlt auch der Kurzschlu$.
Wenn wir beachten, daB die meisten Storungen in Energiesystemen
durch Kurzschliisse hervorgerufen werden, wird es klar, daB8 die
Untersuchung dieser Erscheinung besondere Aufmerksamkeit erfor-
dert.

2. Was ist eigentlich der KurzschluB? Wie ist seine Natur, wie sind
seine Wirkungen im Kraftwerk, im Energienetz?

3. Bevor wir den Begriff ,,KurzschluB* definieren, versuchen wir
festzustellen, was unter ,,Schluf“ zu verstehen ist. Ein Schluf ist die
vom Normalbetrieb nicht vorgesehene zufillige oder beabsichtigte
elektrische Verbindung verschiedener Punkte einer elektrischen An-
lage miteinander. Als KurzschluB ist also ein Schluf zu bezeichnen,
der zu einem sprunghaften Stromanstieg in den Abzweigen einer
elektrischen Anlage fiihrt, die sich dem SchiuBort anschlieBen. Ein
Kurzschlu kann ein-, zwei- und dreipolig sein.

4. Es sei bemerkt, da8 der sprunghafte Anstieg in den Leitern und
elektrischen Anlagen deren wesentliche Erwidrmung (thermische Wir-
kungert des KurzschluBstromes) und hohe elektrodynamische Bean-
spruchungen (elektrodynamische Wirkungen des KurzschluBstromes)
zur Folge hat.

5. Wird ein Generator plétzlich kurzgeschlossen, so steigt der
Strom zum StoBkurzschluBstrom an, der allmihlich in den Dauerkurz-
schlustrom abklingt. Die Hohe des StromstoBes héngt mit der
StoBstreuspannung (Spannungsabfall) im Generator zusammen.
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6. Die Zeit, die der Kurzschlufistrom zum Abklingen braucht,
richtet sich nach den Verhiltnissen im Generator, nach der Art des
Netzes und seiner Belastung.

7. Die Spannung im Generator fillt bei einem Kurzschiuf nicht
plotzlich ab und springt nach Abschaltung des Kurzschlusses auch
nicht sofort wieder auf die Normalspannung, sondern diese Vorginge
erfordern eine gewisse Zeit. Die Spannung steigt allméihlich bis auf
den Wert vor dem KurzschluB oder auf den Leerlaufwert des
Generators. .

8. Damit die Abschaltleistung der Schalter verkleinert wird, sollen
die Auslosezeiten in der Ndhe des Kraftwerkes nicht zu kurz sein.
Wenn z.B. die Zeitauslosung auf etwa 3 s eingestellt wird, klingt der
StoBkurzschluf3strom fast ganz ab, die Abschaltspannung sinkt auf
etwa 30%, es wird eine wesentliche Verringerung der Abschaltleistung
des Schalters erreicht.

9. Um die Kurzschluf3sicherheit einer Anlage zu erreichen, kann
man entweder die gesamte Anlage fiir die GesamtkurzschluBleistung
bauen oder die KurzschluBleistung begrenzen und die Einzelanlagen
nur fiir die in ihnen auftretende KurzschluBlleistung bemessen. Der
erste Weg ist fiir kleine Kraft- und Umspannwerke vorteilhaft, fiir
groBBere Werke ist die Begrenzung des Kurzschluf3stromes wirtschaftli-
cher. Zur Verringerung der negativen KurzschluBwirkungen ist man
bestrebt, nicht nur den KurzschluBstrom zu begrenzen, sondern auch
Leiter und Anlagen richtig auszuwihlen.

NOCNETEKCTOBbLIE YNPAXHEHUSA
1. ITepeBenuTe CEMBH CNOB:

a) schalten, die Schaltung, der Schalter, der Leistungsschalter, das
Schaltschema, die Schaltvorginge, in Reihe schalten, parallelschalten,
hintereinanderschalten, einschalten, ausschalten, abschalten, um-
schalten;

6) laden, die Ladung, der Ladestrom, der Ladungstriger, der
Ladungstransport, entladen, die Entladung, die Entladespannung,
aufladen, die Aufladung;

B) kurz, vor kurzem, kurzfristig, kurzzeitig, die Kiirze, in aller
Kiirze, der Kurzschlufl, die Kurzwelle, abkiirzen, abgekiirzt, die
Abkiirzung;

r) schlieBen, der Schluf3, der Kurzschluf3, der Erdschlu3, anschlie-
Ben, abschliefen, erschliefien

2. Haiimure B TEKCTE CJIOBA, HMEIOI[HE OJHHAKOBOE 3HAYEHHE C
IAHHBIMH:
der ProzeB3, vermindern, der Stromerzeuger, der Stromimpuls

3. IlepeBenuTe Npenyo>XeHHs, oOpaliasi BHUIMaHHE Ha 3HaYeHHE Map-
HBIX COIO30B:

1. Die Sowjetunion ist in der Lage, nicht nur seinen eigenen
Energiebedarf zu decken, sondern auch groBle Energiemengen zu
exportieren. 2. Sowohl in unserem Lande als auch im Ausland
entstehen experimentelle Sonnenkraftwerke. 3. Die Stromversorgung
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geschieht entweder aus dem Stromnetz oder aus Batterien. 4. Weder
Temperaturschwankungen noch groBe Beanspruchungen kénnen die
Festigkeitseigenschaften des neuen Stoffes beeinflussen. 5. Sowohl
die elektrische als auch die mechanische Stabilitiit dieses Bauelements
ist recht groB. 6. Nicht nur das Material allein bestimmt den
elektrischen Widerstand einer Leitung, sondern auch ihre Lénge und
ihr Durchmesser. 7. Die Senkung der Spannung erfolgt nicht auf
einmal, sondern stufenweise. 8. Triger der bewegten Ladungen sind
entweder Elektronen oder Ionen. 9. Die U-Bahnstrecke verliuft teils
unter teils iiber der Erde.

4. Ilepesenure, obpamjas BHMMaHHE Ha MHOrO3HAYHOCTH unter:

1. Die Beschreibung des Schemas finden Sie unter der Abbildung.
2. Das Aggregat wurde unter Laborbedingungen gepriift. 3. Was ist
unter dem Begriff ,,Stromstirke* zu verstehen? 4. Unter der Sowjet-
macht entwickelt sich der Turbogeneratorbau besonders erfolgreich.
5. Eine groBe Bedeutung wird der Untersuchung des Kurzschlusses
beigemessen. 6. Der neue Generator wurde unter Vollbelastung
gepriift. 7. Die Berechnungen zeigen, daB die Spannung unter dem
zuldssigen Wert liegt. 8. Unter dem EinfluB der Erwédrmung verindern
sich die Eigenschaften einiger Stoffe.

5. IlepesenuTe MHCHMEHHO [Ba NEPBHIX NPEIJIOKEHHUS 3-ro ab3ana.
6. B xakoMm ab3ane faHO ONpeleNeHHE KOPOTKOTO 3aMbIKAHHS?

7. OTBeTbTe, YeM BBI3BAHBI TEPMHYECKHE H 9JIEKTPOHHAMHYECKHE
JeHCTBHS KOPOTKOTO 3aMBIKAHHS?

8. OTMeTbTe MecTa TeKCTa, KOTOpBIE JAIOT ROMOJHHTEIBbHYI0 HHPOP-
MaLMIo.

9. OTBeThTEe HA BONPOCHI:

1. Wodurch werden die meisten Storungen in Energiesystemen
hervorgerufen? 2. Wie steigt der Strom beim Kurzschiu8 in den
Abzweigen einer elektrischen Anlage? 3. Wie ist die KurzschluBsi-
cherheit groBBer Kraftwerke zu erreichen?

YPOK 26

HPEATEKCTOBBIE YNPAXHEHUSA

1. IlepesenuTe crepyromme NpeanoskKeHds. 3aNOMHATe 3HAYCHHE BbI-
JIEeNEeHHBIX CJIOB:

der Stromrichter -s, - Die Halbleiter-Stromrichter haben viele wert-
volle Eigenschaften.

geschehen (a, €) (s) In Stromrichtern geschieht die Umwandlung des
Wechselstroms in Gleichstrom. 4

steuern (h) Gesteuerte statische Halbleiter-Stromrichter nennt man
Thyristoren.

im Vordergrund stehen
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die Arbeitsweise - Unter vielen wertvollen Eigenschaften von Thyri-
storen steht ihre statische Arbeitsweise im Vordergrund.
sich verringern (h) Die Wartungsarbeiten verringern sich auf ein

Minimum.

bei Bedarf Bauelemente kOnnen bei Bedarf schnell ausgetauscht
werden.

die Reparatur -, -en Bei Storungen ist die Reparaturzeit der

Thyristoren gering.

sich auszeichnen (h) Die Thyristorstromrichter zeichnen sich.durch
einen sehr guten Wirkungsgrad aus.

die Starkstromtechnik - Die Thyristoren werden in der Starkstromtech-
nik angewandt.

der Leistungsschalter -s, - Halbleiter-Ventile werden als Lei-
stungsschalter eingesetzt.

der Einsatz -(¢)s, ~sitze Der Einsatz der Thyristorstromrichter
ermoglicht es, viele technologische Prozesse zu automatisieren.

die Qualitit -, -en

das Erzeugnis -ses, -se

sich ergeben (a, €) (h) Daraus ergibt sich die wesentliche Steigerung
der Qualitit der Erzeugnisse. :

2. IIpoyuTaiiTe TEKCT (BpeMsi— 5 MHH.) H Ha30BUTE€ OCHOBHbIe 001a-
CTH NMPUMEHEHHSI TUPUCTOPOB:

STATISCHE HALBLEITER-STROMRICHTER UND THYRISTOREN

1. Heutzutage wird die elektrische Energie nur als Wechselstrom
erzeugt und im allgemeinen auch in dieser Form zu den Verbrau-
cherschwerpunkten iibertragen, weil dies fiir die meisten Anwen-
dungsfille die 6konomischste Form der Ubertragung ist, z.B. wegen
der geringeren Ubertragungsverluste.

2. Aber 20 bis 40 Prozent der zu erzeugenden elektrischen Energie
werden als Gleichstrom bendétigt. Die elektrische Energie wird in Form
von Gleichstrom vor allem vorteilhaft verwendet fiir elektromotorische
Antriebe, chemische Prozesse (z.B. Elektrolysen), elektrische Zugfor-
derung sowie Wirme- und Schmelzprozesse.

3. Dazu mufl der Wechselstrom aber erst einmal in Gleichstrom
umgeformt werden. Friiher dienten zu diesem Zweck die schweren
rotierenden Umformer mit einem niedrigen Wirkungsgrad. Spiter
wurden die Quecksilberdampfstromrichter verwendet, die ebenfalls
relativ grofe Leistungsverluste bedingten. Heute geschieht das in
Stromrichtern, die als statische gesteuerte oder nichtgesteuerte Halblei-
ter-Stromrichter ausgefiihrt werden. Gesteuerte statische Halbleiter-
Stromrichter nennt man Thyristoren.

4. Statische Halbleiter-Stromrichter (statische Halbleiter-Ventile)
haben viele wertvolle Eigenschaften. Im Vordergrund steht die
statische Arbeitsweise, d.h. es gibt keine mechanisch bewegten Teile.
Die Wartungsarbeiten verringern sich auf ein Minimum. Dazu kommt,
daB die Thyristoren und die Regelelektronik aus Baugruppen bestehen,
die bei Bedarf schnell ausgetauscht werden konnen. Bei Storungen ist
daher die Reparaturzeit auBBerordentlich gering, was fiir automatische
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Prozesse von groBer Bedeutung ist. Ferner zeichnen sich die Thyristor-
stromrichter durch einen sehr guten Wirkungsgrad (bis 99 Prozent),
geringen Platzbedarf, geringe Masse und relative Unempfindlichkeit
gegen Umwelteinfliisse aus. AuBerdem lassen sie sich den technologi-
schen Prozessen sehr gut anpassen. ,

5. Halbleiter-Ventile haben seit langer Zeit mannigfaltige Einsatz-
gebiete gefunden. Der wissenschaftlich-technische Fortschritt stellte
die Forderung nach einer intensiven Verwendung der statischen
gesteuerten Halbleiter-Ventile (Thyristoren) in der Technik. Sie
werden immer breiter in der Informations- und Starkstromtechnik
angewandt. In der Energiewirtschaft werden sie fiir Schutz, Steue-
rung, Regelung, als Leistungsschalter, fiir Regelantricb usw. einge-
setzt. Zur Zeit finden Thyristoren auch in Erregungsschaltungen von
modernen GroBgeneratoren Verwendung. .

6. Der Einsatz der Thyristorstromrichter hat es ermoglicht, viele
technologische Prozesse zu automatisieren und den Arbeitsablauf zu
intensivieren. Daraus ergeben sich eine bedeutende Einsparung an
Energieressourcen und Arbeitszeit sowie die wesentliche Steigerung
der Qualitit der hergestellten Erzeugnisse.

NOCNETEKCTOBbIE YNPAXHEHUSA
1. OGpasy¥ite CIOXHbIE CyLIeCTBHTEIbHbIE, HA30BHTE HX apTHKJIb,

nepeseauTe: -weise, -schluB, -vorgéinge,
Starkstrom-, Leistungs-, Einsatz-, -technik, -gebiet, -schalter, -span-
Arbeits-, Schalt-, Kurz-, StoB- nung

2. IlocTaBeTe BMECTO TOYEK MOAXONSALIHE IO CMBICIY OTJejisieMble.
NPHUCTAaBKH H3 JIJaHHBIX MO]| 4EpTOil:

1. Thyristorstromrichter zeichnen sich durch einen hohen Wir-
kungsgrad ... . 2. Der elektrische Motor formt die elektrische Energie
in mechanische ... . 3. Die automatische Steuerung stellt das optimale
Betriebsverhalten ... . 4. Der KurzschluB tritt bei einer zu hohen
Belastung der elektrischen Anlage ... . 5. Die Abbildung stellt eine
Schaltung von drei Hochspannungstransformatoren ... . 6. Die Elek-
tronik trigt zur Erhdhung der Betriebssicherheit von elektrischen
Anlagen ... .

auf-, ein-, dar-, aus-, bei-, um-

3. llonosmute npensioXKeHns, 06GpaTHTe BHAMAHHME HA 3HAYECHHE YCTOi-
YHMBBLIX CJIOBOCOYETAHHIA:

1. Der Einsatz der Thyristorstromrichter bietet die Maoglichkeit, ... .
2. Die Uberspannung einer Freileitung kann ... zur Folge haben. 3. Zur
Zeit finden supraleitende Kabel fiir ... Verwendung. 4. Aus diesem
Grunde muB man Nachteile ... . 5. Unter vielen Vorteilen der
Thyristorstromrichter steht im Vordergrund ... . 6. ... wird eine groBe
Bedeutung beigemessen.

4. CocTaBbTe CIOBOCOYETAHHS IO 0o0pasny, nepesBequre.
O6pasey: das Regelgeriit einstellen — das einzustellende ‘Regelgeriit
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das Schema darstellen, die Abmessungen bestimmen, den Strom
begrenzen, die Besonderheit beachten, die Spannung verringern, den
Unterschied beriicksichtigen, die Anlage bemessen, den Priifstand
installieren, die Ursache feststellen, die Wicklung erregen

5. IlepeBeguTe MHCBMEHHO 1-# ab3al TekcTa.
6. Kak BbpIpa>keHa OCHOBHAsi MbICJIb 3-ro ab3ama?

7. HazoBuTe npenioxxeHusi 3-ro ab3ana, B KOTOpPHIX AaHa [OIOJHH-
TeJibHass MHbOpMaUHs. '

8. Jaiite ompefiejeHMe THPHCTOpAa Ha HEMELKOM s3bIKE.

9. Paccka)kHTe O NPEHMYLIECTBaX THPUCTOPOB M 0ONACTsX HX NpHMeE-
HEHHS.

10. Yto BBI MOXeTe COOOLIHTHh NOMOJHHUTENLHO O NpeHuMYIIeCTBax
THPHCTOPOB H 06JIACTSX HX MpPHMEHEHHs?

TEKCTbI ANsi CAMOCTOSATENBHOWU PAEOTbI
1. ELEKTROENERGIEERZEUGUNG IN DER UdSSR

3aganne Ha Ppa3BHTHEe HABLIKOB O3HAKOMHTEJHHOT0 YTCHHSA

OnpepnenuTe, TOBOPUTCS JIH B TeKCTe 00 OIHOM HJIM Pa3HBIX NEPHOAAX
paspuTusa oHepreTuku Coperckoro Corosa.

1. Im Dezember 1920 wurde vom VIIL. Allrussischen Sowjetkon-
greB der erste Volkswirtschaftsplan der UdSSR bestitigt. Das war der
bekannte GOELRO-Plan, der W. I. Lenin als das zweite Parteipro-
gramm bezeichnete. _

2. Der GOELRO-Plan sah vor, innerhalb von 10 bis 15 Jahren 30
Kraftwerke, davon 20 Wirme- und 10 Wasserkraftwerke, mit einer
Gesamtleistung von-1700 MW zu errichten. Der europiische Teil der
Sowjetunion sollte in diesem Zeitraum umfassend elektrifiziert wer-
den. Deshalb war festgelegt worden, 27 der geplanten Kraftwerke in
diesem Gebiet des Landes zu bauen. Die bereits in Betrieb befindli-
chen Kraftwerke sollten rekonstruiert werden, um ihre Leistung um
2500 MW zu erhohen. Ziel aller Vorhaben war eine Steigerung der
Elektroenergieerzeugung in maximal 15 Jahren um etwa 8,8 Md. kWh.

3. Die Bedingungen, untet denen die Erfiillung des GOELRO-
Planes begann, waren schwer. Das zaristische RuBland nahm in der
Elektroenergieerzeugung den 15. Platz in der Welt ein. Die Ausriistung
der Kraftwerke war veraltet, diec Brennstoffe wurden von weiter
transportiert und teilweise importiert, Wasserkriifte kaum genutzt. Die
Kraftwerke arbeiteten isoliert mit den unterschiedlichsten Spannungen
und Frequenzen. Einen eigenen Energiemaschinenbau gab es nicht.
Krieg, Konterrevolution und Intervention schlugen auch der Energie-
wirtschaft groBe Wunden. Wiihrend die Elektroenergieerzeugung 1913
gegen 2 Md. kWh betrug, so ging sie 1921 auf 0,52 Md. kWh zuriick.
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4. Um den Tagungssaal des VIII. Allrussischen Sowjetkongresses
zu beleuchten, mufite in ganz Moskau der Strom abgeschaltet werden.
Der GOELRO-Plan wurde von der kapitalistischen Welt als ,,undurch-
fiihrbar* bezeichnet. Der englische Schriftsteller Herbert G. Wells
nannte diesen Plan eine ,.elektrische Utopie“ und seinen Initiator
W. I. Lenin den ,,Triumer im Kreml*.

5. Aber dank der aufopferungsvollen Einsatzbereitschaft, der
bewuBten Mitarbeit der Werktitigen wurden die wichtigsten Kennzif-
fern des Plans bereits in 11 Jahren erfiillt und bis 1935 um das 3fache
liberboten. 26,3 Md. kWh betrug zu diesem Zeitpunkt die Jahreselek-
troenergieerzeugung, die Kraftwerksleistung hatte sich auf fast

* 7000 MW erhoht. In der historisch kurzen Zeit von nur 15 Jahren

iiberholte die UdSSR hochentwickelte Linder wie England, Frank-
reich und Italien.

6. Die Elektroenergieerzeugung der UdSSR erfolgt hauptsichlich
in Wirmekraftwerken. Ihr Anteil am Gesamtaufkommen betrigt etwa
84 Prozent. Der Grund dafiir liegt in ihrer Wirtschaftlichkeit. Der in
Wasserkraftwerken erzeugte elektrische Strom ist zwar auf lange Sicht
bedeutend billiger als der aus Wirmekraftwerken, die langen Bauzei-
ten und auBerordentlichen Investitionen der Wasserkraftwerke haben
jedoch die Sowjetunion veranlaBt, vor allem Wirmekraftwerke zu
bauen, um in kiirzester Zeit den schnell ansteigenden Elektroenergie-
bedarf decken zu konnen. In Wirmekraftwerken konnen 80 bis 85
Prozent, in Wasserkraftwerken nur 15 bis 20 Prozent der Rohenergie
genutzt werden. Hinzu kommt, daB zur Zeit in Wirmerkraftwerken
Blockeinheiten mit gréBerer Leistung als in Wasserkraftwerken
eingesetzt werden kdnnen. Das aber ist eine wesentliche Vorausset-
zung zur Steigerung der Effektivitit. Durch groBere Aggregate
verringert sich der Investitionseinsatz je Kilowatt. Wihrend eine
200-MW-Maschine eine Masse von 2,8 kg je kW aufweist, betrigt sie
bei einer 800-MW-Turbine nur noch 1,63 kg. Mit zunehmender GréBe
der Kraftwerksblocke sinken auch der Brennstoffverbrauch und der
Bedienungsaufwand.

7. In der UdSSR werden Kondensationskraftwerke mit einer
Leistung von jeweils mehr als 2400 MW gebaut. Einige Kraftwerksgi-
ganten sollen jeweils iiber 4000 MW Leistung besitzen. Mit dem
4800-MW-Werk Kostroma wird die Sowjetunion iiber eines der
groBten Wirmekraftwerke der Welt verfiigen.

8. Der Aufbau dieser GroBkraftwerke wurde durch die hervorra-
genden technischen Leistungen des sowjetischen Energiemaschinen-
baues moglich. Neben 500- und 800-MW-Turbinen, die bereits in Serie
hergestellt werden, kommen kiinftig Blockeinheiten bis zu 1200 MW
zum Einsatz. : '

9. Zu den wichtigsten. Aufgaben der sowjetischen Energiewirt-
schaft gehort die weitere Nutzung der Wasserenergieressourcen fiir
die Elektroenergieerzeugung. Zur Zeit wird das wirtschaftliche Was-
serpotential erst zu 26 Prozent genutzt.

10. Die Wasserkraftwerke der Sowjetunion zihlen zu den impo-
santesten Bauwerken der Welt. Dazu gehéren die grofiten Wasser-
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kraftwerke der Erde, Krasnojarsk und Bratsk. Ein neuer Energiegi-
gant ist das Wasserkraftwerk Sajano-Schuschenskoje. -

11. Charakteristisch fiir die Hydroenergetik in der Sowjetunion ist
der Bau ganzer Kraftwerkskaskaden an den méchtigen Fliissen des
Landes, z. B. an der Angara und am Jenissei.

12. GroBler Wert wird in der Sowjetunion der vielseitigen Nutzung
der Wasserenergie beigemessen. Vorwiegend werden Wasserbaukom-
plexe errichtet, die es gestatten, neben der Stromerzeugung auch
landwirtschaftliche Flichen zu bewissern, die Volkswirtschaft mit
Nutzwasser zu versorgen sowie die Schiffahrt und Fischzucht zu
fordern. Der Wasserbaukomplex Nurek beispielsweise soll auch der
Bewisserung ausgedehnter fruchtbarer, aber unter der Trockenheit
leidender Lindereien dienen.

' 13. Die UdSSR hat auch die Nutzung der Energie von Ebbe und
Flut in Angriff genommen. Das erste Gezeitenkraftwerk ist 1968 an
der Kiiste der Kola-Halbinsel gebaut. Der Bau weiterer leistungsfihi-
ger Gezeitenkraftwerke ist vorgesehen.

14. Zunehmende Bedeutung gewinnt auch die Kernenergetik. Seit
der Inbetriecbnahme des ersten Atomkraftwerks der Welt in Obninsk
bei Moskau arbeiten die sowjetischen Energetiker zielstrebig an der
verstiarkten Nutzung der Kernenergie fiir die Elektroenergieerzeugung.
Das resultiert aus der Tatsache, dafl die gewaltigen Vorkommen
billiger Brennstoffe im Osten der Sowjetunion, die groBen Industrie-
zentren jedoch westlich des Urals liegen, der weit grofite Teil der
Elektroenergie also im europdischen Teil des Landes bendtigt wird.
Durch den Bau von Kernkraftwerken, vor allem in den hochindustria-
lisierten westlichen Gebieten, entfallen der unwirtschaftliche Transport
der herkommlichen Brennstoffe bzw. die zur Zeit noch mit hohen
Verlusten verbundene Elektroenergieiibertragung iiber groBe Entfer-
nungen. Mitte 70er Jahre erzeugten die Kernkraftwerke 1,6 Prozent
des Elektroenergicaufkommens des Landes. Sowjetische Fachleute
schitzen ein, daB in 25 bis 30 Jahren der Anteil der durch Atomkraft
gewonnenen Energie 20 bis 30 Prozent der gesamten Elektroenergiebi-
lanz der UdSSR ausmachen wird.

15. Die besten Kraftwerke haben gegenwirtig einen Wirkungsgrad
von 40 Prozent. Das ist auf die mehrstufige Energieumwandlung
zuriickzufiihren, die mit groflen Verlusten verbunden ist. Daher gilt
das Augenmerk der sowjetischen Wissenschaftler besonders den
Verfahren, die eine Direktumwandlung der Wirme- in Elektroenergie
ermoéglichen. Erfolgreich arbeiten sie an der Entwicklung des magneto-
hydrodynamischen Verfahrens, das einen Wirkungsgrad bis 50 und
spiter sogar bis 60 Prozent hat. 1971 ging in Moskau das erste
MHD-Versuchskraftwerk mit einer Leistung von 25 MW in Betrieb.
Damit praktizierten sowjetische Wissenschaftler erstmalig die Moglich-
keit der direkten Energieumwandlung. Die Bedeutung einer solchen
Anlage liegt auch darin begriindet, dafl sie in den Spitzenbelastungszei-
ten eingesetzt werden kann, um den Elektroenergiebedarf zu decken.

16.. Die Sowjetunion nutzt alle ihr zur Verfiigung stehenden
Energiequellen aus. Die zielstrebige Erkundung und ErschlieBung
eigener Vorkommen charakterisieren die sozialistische Energiepolitik.
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Dadurch ist -die Sowjetunion nicht nur in der Lage, ihren stindig
wachsenden Energiebedarf selbst zu decken, sondern auch anderen
Staaten, vor allem RGW-Lindern, Hilfe zu leisten.

38}13!11‘[5[ Ha pa3sBATHE HABLIKOB H3Y4al0LIero 4TeHHA

1. Kakas Tema o6benmHsET COfiep)KaHHe NEpBbIX MATH aG3aneB?

2. B kakom a63ane TeKcTa rOBOPHTCS O TENJIOBBIX IJIEKTPOCTAHIHUAX ?
IToyeMy NpOH3BOACTBO 3JIEKTPOIHEPrHH NPOUCXONAUT B OCHOBHOM
HA TEIUIOBBIX 3JIEKTPOCTAHLMSX?

3. Yro rosoputcs B Tekcre 0 KocTpomckoi TEIUIOJIEKTPOCTAHIHHU ?

4. HaiiguTe MecTO TekCTa, Ile pedb HIET O pa3BHTHH THIpO3HEpre-
TUKH. KaK HCIONB3yeTCsl rHIpOSHepreTHIeCK i NOTeHMHAN HaleH
CTpaHbl? HICNOJB3YeTCSl JIH THIPOSHEPTHsl TOJBKO IS MPOH3-
BOJICTBA 3JIEKTPHYECKOIO TOKa?

5. KakoBa ocHOBHasi Tema 14-ro a63apa?

6. Yro roBopuTcs B TekcTe 0 KoaddpHLUMEHTE NOTE3HOrO JaeicTBHsS
9NEKTPOCTaHUHMHA? ECTh JIH BO3MOXXHOCTH €ro NOBBIILIEHHS ?

2. WASSERKRAFT

'38}2[2]“!8 Ha pPAasBHTHE HABLIKOB O3HAKOMHTEJLHOr0 YTEHHS

HazoBure THRPO3JICKTPOCTAHIIHHA, O KOTOpBIX HIET pedb B TEKCTE.

1. Die Kraft des Wassers machte sich der Mensch schon vor
unserer Zeitrechnung als Energiequelle zunutze. Wasserrader, die
neben Windmiihlen als ilteste Kraftmaschinen dienten, sind bereits
seit mehr als zwei Jahrtausenden bekannt. Von den ersten Wasser--
miihlen berichten die Chronisten aus dem rémischen Imperium.

2. Ende des 19. Jahrhunderts begann man Wasserturbinen zur
Elektroenergieerzeugung zu entwickeln. ~Die erste Wasserturbine
erreichte eine Leistung von 50 PS, also von fast 37 kW. In den
folgenden acht Jahrzehnten wurden Turbinen entwickelt, die auf die
Nutzung verschiedener Fallhéhen und Wassermengen ausgelegt sind.
Damit waren die wesentlichen Voraussetzungen fiir den Bau und
Betrieb von zunichst kleineren Wasserkraftwerken geschaffen, denen
seit 1960 Wasserkraftgiganten mit Leistungen von 5000 MW und mehr
folgen.

3. Der Betrieb von Wasserkraftwerken weist viele Vorteile auf. Sie
bieten duBerst giinstige Arbeitsbedingungen und benétigen nur einen
niedrigen spezifischen Arbeitskrifteaufwand. Die Anlagen sind von
hoher Lebensdauer und koénnen automatisiert und ferngesteuert
bedient werden.

4. Den zweifellos groBen Vorteilen stehen aber auch einige
Nachteile gegeniiber. Ein schwerwiegender Nachteil besteht darin, daf3
die Errichtung von Wasserkraftwerken an die natiirlichen Vorkommen
gebunden ist. Damit ist die Wasserkraft nur begrenzt verfiigbar.
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Andere wichtige Nachteile sind lange Bauzeiten und hohe Investi-
tionen.

5. Die UdSSR verfiigt iiber einen groBen Anteil an den hydroener-
getischen Ressourcen der Welt. Der iiberwiegende Teil ihres 6kono-
misch verwertbaren Wasserkraftpotentials befindet sich in Sibirien und
Mittelasien. Hier arbeiten bzw. entstehen Wasserkraftwerksgiganten,
die vollig neue MaBstibe setzen und von der Leistungsfihigkeit des
sowjetischen Energiemaschinenbaues zeugen.

6. Im Jahre 1955 begann der Bau des Wasserkraftwerks Bratsk.
Das kolossale hydroenergetische Vorhaben leitete eine neue Kraft-
werksgeneration ein. Mit einer installierten Leistung von 4100 MW —
spiter durch Rekonstruktion auf 4500 MW erh6ht—nahm dieser
Energieriese an der Angara seinerzeit den ersten Platz unter den
Wasserkraftwerken der Welt ein.

7. Der Aufbau des Wasserkraftwerks Bratsk war der zweite, doch
bedeutendere Schritt zur Realisierung eines schon in den 30er Jahren
entworfenen Projekts, das die energetische Nutzung der Angara in
Form einer Kaskade von sechs Kraftwerken mit einer Leistung von
9000 MW und einer Jahreseérzeugung von iiber 60 Md. kWh vorsah.
Als erstes Bauwerk der Angara-Kaskade war von 1950 bis 1958 das
Kraftwerk Irkutsk mit einer installierten Leistung von 660 MW
entstanden.

8. Noch wihrend sich Bratsk im Bau befand, projektierten
sowjetische Spezialisten ein neues, leistungsstirkeres Wasserkraft-
werk, fiir dessen Standort die Stadt Krasnojarsk ausgewihlt wurde. In
diesem Kraftwerk erzeugen zwolf Aggregate mit je 500 MW Leistung
insgesamt 6000 MW elektrischer Energie. Das entspricht einer jéhrli-
chen Produktion von mehr als 20 Md. kWh. Das Kraftwerk Krasno-
jarsk ging Anfang 1973 in Dauerbetrieb. Es ist eines der wirtschaft-
lichsten Kraftwerke der Welt.

9. Mit diesem Energieriesen wurde die Kraftwerkskaskade des
Jenissei in Angriff genommen. Das Wasserkraftwerk Sajano-
Schuschenskoje ist das erste einer geplanten Kette von Wasserkraft-
werken am oberen Jenissei im Sajaner Gebirge und im Altai. Die
Hauptaufgabe dieses Wasserkraftwerks besteht in der Sicherung des
tidglichen und wochentlichen Spitzenbedarfs des sibirischen Energiesy-
stems. In der Spitzenzeit werden alle zehn Generatoren mit voller Last
laufen. Jedes der zehn Aggregate hat 640 MW Leistung. Damit wird
eine Gesamtleistung von 6400 MW erreicht. Die iibrigen Kraftwerke
konnen ohne Uberlastung gleichmiflig arbeiten. Das Wasserkraftwerk
Sajano-Schuschenskoje ist in vieler Hinsicht wirtschaftlich. Die
Selbstkosten einer erzeugten Kilowattstunde Elektroenergie sind
niedriger als die von Wirmekraftwerken und auch von anderen
Wasserkraftwerken. Das Sajano-Kraftwerk erzeugt also einen sehr
billigen Strom. Das kiinstliche Staubecken mit einem Fassungsvermo-
gen von 31. Md. m® kann auBerdem fast 500 000 ha Steppenboden
urbar machen.

10. Die Wasserkraftwerke der UdSSR zidhlen zu den imposante-
sten Bauwerken der Welt. Sie erstellen fast ein Fiinftel aller
Energiekapazititen der UdSSR.
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Banamm Ha pa3BHTHE HABBIKOB H3Y4YalOLIEro 4YTEHHsA

1. 'oBOpHTCsi 1M B TEKCTe O TOM, KaK NEPBOHAYAILHO HCIIOJIb30Ba-
JlaCh 3HEprusi BOAbI? ’ :

2. Yro roBopuTCsi B TeKCTe 06 AHrapcKoM Kackape?

3. B xakoMm a63ale TekcTa pedb HIET O KpacHosipckoit I'3C? Kakosa
€€ XapakTepHasi OCOGEHHOCTD?

4. B 4eM cocTOMT OCHOBHasi 3amaya Casio-Wlymenckon I'PC?

5. OTBeTbTEe NMHCHMEHHO HA BONPOCHI:

1. Wann begann man, die Wasserkraft zur Elektroenergieerzeu-
gung auszunutzen? 2. Welche Vorteile haben Wasserkraftwerke?
3. Worin bestehen die Nachteile von Wasserkraftwerken? 4. Wie sind
die hydroenergetischen Ressourcen der Sowjetunion? 5. Welche
Kraftwerke gehdren zur Angara-Kaskade? 6. Seit wann ist das
Krasnojarsker Wasserkraftwerk im Betrieb? 7. Wie ist seine Lei-
stung? 8. An welchem FluB liegt das Krasnojarsker Wasserkraftwerk?
9. Gehort das Krasnojarsker WKW auch zu einer Kaskade? 10. Wo
befindet sich das Wasserkraftwerk Sajano-Schuschenskoje? 11. Ist
das WKW Sajano-Schuschenskoje fiir die Deckung der Grund- oder
Spitzenlast bestimmt? 12. Ist der im WKW Sajano-Schuschenskoje
erzeugte Strom teuer? ' '

6. IlepeckaxkuTe conepkaHue TEKCTa, HCIIOJIb3Ysl OTBETHI Ha BONIPOCHI
3ajlaHust S.

3. DIE GESPEICHERTE KRAFT

331]3“"0 H2 pa3BHTHE HABBLIKOB O3HAKOMHTEJILHOr0 YTEHHS

OGbscHuTe 3arjlaBHC TEKCTa.

1. Zu bestimmter Zeit—etwa zwischen 6 und 8 Uhr morgens bzw.
18 und 20 Uhr abends —ist der Elektroenergiebedarf der Betriebe und
Haushalte am groBten. In diesen Stunden—in den sogenannten
Spitzenbelastungszeiten—muB ein moderner Industriestaat tiber aus-
reichend zusitzliche Kapazititen verfiigen, um die bendtigte Menge
Elektroenergie bereitstellen zu konnen. Diese Aufgabe iibernehmen
gewissermaBen Pumpspeicherwerke, auch Spitzenkraftwerke genannt.

2. Elektrische Energie ist an sich iiberhaupt nicht technisch
speicherfihig. Sie kann nur im Augenblick ihrer Erzeugung in eine
andere Energieform iiberfiihrt werden, die zum Zeitpunkt des Bedarfs
wiederum in Elektroenergie umgewandelt wird. Auf diesem Prinzip
beruht 'die Pumpspeicherung— die einige im Rahmen des Verbundbe-
triebes wirtschaftlich nutzbare Speicherméglichkeit fiir Elektroenergie.
Die Pumpspeicherung ist die gegenwirtig am weitesten entwickelte
und in vielen Elektroenergiesystemen angewandte Art der Energiespei-
cherung. ’ '

3. Ein Pumpspeicherwerk ist eine Kombination zwischen einem
Wasserkraftwerk und einer Pumpstation. Das Prinzip der Pumpspei-
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cherung besteht darin,
daf} die dem Pumpspei-
cherwerk aus dem Ver-
bundnetz  zugefiihrte
UberschuB3energie

dazu Dbenutzt wird,
Wasser aus einem un-
teren Speicherbecken
in ein oberes hochzu-
pumpen und ‘- damit
Elektroenergie in po-
tentielle Energie umzu-
wandeln. In der Spit-
zenbelastungszeit wird
das hochgepumpte
Wasser auf die Lauf-
schaufeln der Frei-
strahlturbine geleitet
und nach verrichteter
Arbeit, also nach Um-
wandlung der poten-
tiellen in Elektroener-
gie, wieder dem unte-

e

V/ﬁi\\\%ﬁ" A ren Speicherbecken

\\\V\/?\/Z\\g} zugefﬁhr}t).
o 4. Obwohl  wih-
{ rend des gesamten

Vorganges energische
Verluste auftreten, ist
der Wert der von der
Schwachlast- in die
Spitzenzeit verlagerten
Elektroenergie wesent-
lich hoher. Darin liegt

: \ll’»‘//" der - entscheidende
2R §~Z/ Z/a . . .
: e wirtschaftliche Vorteil

Abbildung 5. eines Pumpspeicher-

werks. Etwa zwei Drittel der im Pumpbetrieb verbrauchten elektrischen
Energie werden als Spitzenstrom zuriickgewonnen.

5. Die Anfinge der Pumpspeicherung reichen bis zu den Jahrhun-
dertwende zuriick. Die ersten Pumpspeicheranlagen erschienen in der
Schweiz. Zur Zeit werden die Pumpspeicherwerke in allen industriell
entwickelten Staaten errichtet. Auch in der UdSSR, die iiber die
weltgroBten Wasserkraftwerke verfiigt, werden zur Bewiltigung der
Spitzénbelastungszeiten Pumpspeicherkraftwerke gebaut. Eine Anlage
bei Kiew liefert bereits seit mehreren Jahren 240 MW Spitzenstrom.
Ein 1200-MW-Pumpspeicherwerk entsteht gegenwirtig bei Moskau in
Sagorsk. Das Sagorsker Werk besteht aus drei Stufen einer Kaskade.
Auf der oberen und unteren Stufe befinden sich die Staubecken mit
einer Gesamtfliiche von 3 km?’. Auf der mittleren Stufe wird das
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Herzstiick des Pumpspeicherwerkes, der Maschinensaal, errichtet.
Unter Nutzung des Hohenunterschiedes von 100 m wird das Wasser
des oberen Bassins sechs Hydroaggregate antreiben.

6. Ein originelles sowjetisches Projekt sieht vor, am FluB Sura
(Ural) einen Stausee zu schaffen, dessen Wasser gleichzeitig in drei
Kraftwerken genutzt wird: in einem Laufwasserkraftwerk, als Kiihl-
wasser in einem Wirmekraftwerk und als Speicherwasser fiir ein
Pumpspeicherwerk. Die projektierte Gesamtleistung st 8000—
10 000 MW. .

7. Das erste Pumpspeicherwerk der DDR ging 1930 in Nieder-
wartha bei Dresden in Betricb. 1964 wurde das derzeit leistungs-
stirkste Pumpspeicherwerk Hohenwarte II am FluB Saale errichtet.
Zusammen mit drei weiteren Pumpspeicherwerken an der Saale bildet
Hohenwarte II die Saale-Kaskade. Diese Kaskade und zwei Pumpspei-
cherwerke in Harz liefern iiber 4/5 der in der DDR aus Wasserkraft
gewonnenen Elektroenergie.

8. Ein groBes Pumpspeicherwerk ist im Erzgebirge nahe der
Gemeinde Markersbach entstanden. Eine Besonderheit des Kraftwerks
Markersbach besteht darin, daB der Raum fiir die Pumpturbinen, die
Zufahrtstollen und die Leitungen zum Oberbecken in den Fels
gehauen werden.

9. Der Bau von unterirdischen Speicherkraftwerken ist richtungs-
weisend fir die Zukunft. In der UdSSR werden sogar Projekte
gepriift, nach denen das untere Speicherbecken tief ins Erdinnere
verlagert werden soll, wobei man, Gefillestrecken bis 800 m anstrebt.
Es gibt noch andere interessante Projekte, deren Verwirklichung in
der Zukunft liegt.

33].'[81“”1 HA pa3BHTHE HABBLIKOB H3YYalOIIEro YTEHHS

1. YTo TrOBOpHTCS B TEKCTe O NpefHAa3HAYEHMH HACOCHO-AKKY-
MYJHPYIOLIMX CTaHIHH?

2. OmnpenenHTe OCHOBHYIO MEIC]L 2-To ab3ana.

3. B kakux a63anax HAeT peyb O HACOCHO-aKKYMYJHPYIOLUIMX CTAHIH-
six Coserckoro Cow3a? YTo coobiaercss 06 3THX CTaHIUAX?

4. I'OBOpHTCS M B TEKCT€ O HACOCHO-AKKYMYJHPYIOLIMX CTaHLMSAX
rap?

5. IlepeBeuTe MUCBMEHHO [iBa HEPBLIX NMpEAJIOKEHHS 3-ro ab3ana u
4-i1 aG3an. -

6. PacckaxuTe O nNpuHIHMNE [efCTBHS HACOCHO-aKKYMYJIMpYIOLIEH
CTaHIMH, UCHOJIb3Ys PHC. 5 H CIEAYIOLIME CIOBa U BbIPa’k€HHS:

eine Kombination zwischen einem Wasserkraftwerk und einer
Pumpstation, mit Hilfe der aus dem Verbundnetz zugefiihrten
Elektroenergie, das untere Speicherbecken, das obere Speicherbecken,
hochpumpen, umwandeln, die Spitzenbelastungszeit, die Turbinen
antreiben
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7. Pacckaxkure O 3aropckoif HACOCHO-aKKYMYJHpPYIOIIEH CTaHIUH,
HCHOJIb3YS CHEAYIOIHE CJIOBA H BBIPAXKCHHS:

zur Bewiltigung der Spitzenbelastungszeiten, 240 MW Spit-
zenstrom, aus drei Stufen einer Kaskade bestehen, Staubecken mit
einer Gesamtfliche von 3 km?, das Herzstiick des Pumpspeicher-
werks, der Hohenunterschied von 100 m

4. AUSNUTZUNG DER SONNENENERGIE
3apanAe Ha pa3BHTHe HABBIKOB O03HAKOMHTEJLHOIO YTEHHSA

IIpouwTailiTe TEKCT H CKaXKHTE MJIs1 KAKMX MNPaKTHYECKHX Tenel
HCNOJIb3YETCS COJIHEYHAs] SHEPTHSl B HACTOsIIee Bpems?

1. Unter den unversiegbaren Energiequellen nimmt die Sonne den
ersten Platz ein—ein Spender des Lebens auf dem Planeten. Die Erde
erhilt von der Sonne 30000 mal mehr Energie, .als die Menschen sie
erzeugen. Die jihrliche Zufuhr von Sonnenenergie iibertrifft um das
Mehrfache alle herkommlichen Brennstoffressourcen. Hier liegt eine
grofle Reserve. Deshalb werden in die Nutzung der Sonnenenergie
grofle Erwartungen gesetzt.

2. In vielen Lindern, auch in der Sowjetunion, werden verschie-
dene Methoden zur Nutzung von Sonnenenergie entwickelt. An dieser
Arbeit sind bedeutende Forschungseinrichtungen wie die Akademie
der Wissenschaften (die AdW) der UdSSR, die AdW der Unionsrepu-
bliken und mehrere Ministerien beteiligt. Das wichtigste Forschungs-
zentrum, das sich mit diesem Problem beschiftigt, ist das Energe-
tische G. Krshishanowski-Institut—ein bewihrter ,,Stab* der sowje-
tischen Energieforschung. "

3. Die Forschungs- und Versuchsarbeiten auf dem Gebiet der
Solarenergetik werden in mehreren Richtungen durchgefiihrt. Dazu
. gehoren z. B. das Erkunden von Moglichkeiten zur Energieversorgung
kleiner bodenstindiger und mobiler Wohnorte, Wandersiedlungen der
Schafhirten in Mittelasien und im Siiden Kasachstans. Hier herrscht
fast das ganze Jahr iiber sonniges oder wolkenarmes Wetter. Fiir
solche Gebiete werden Projekte fiir Heliokomplexe entwickelt, die
Wasserheber (fiir Bohrlocher oder Brunnen), Wasserentsalzer, elektri-
fizierte und beheizte Hauser fiir die Hirten sowie Treibhiuser fiir den
Gemiisebau einschlieen.

4. In der UdSSR sind bereits viele Experimentaleinrichtungen mit
Systemen solarer Wiarmeversorgung geschaffen (ein- bis viergeschos-
sige Wohnhéuser, Pionierlager, Ferienheime usw.). Die Sonne sorgt
hier fiir die Beheizung der Gebiude, fiir die Wohnraumkiimatisierung,
fiir die Versorgung mit Warmwasser und sogar mit Dampf fiir die
Sauna. . Dabei 148t sich ein bedeutender Teil des konventionellen
Heizmaterials einsparen.

S. Fotoelektrische Sonnenenergicumwandler werden in unserem
Lande in vielen ,,Mini-Helio-Wiarmekraftwerken* mit einer Leistung
bis 1 kW in Leuchttiirmen und als Navigationszeichen fiir Binnenge-
wisser und Meere verwendet. Seit langem und mit Erfolg verrichten
die Solarbatterien ihren Dienst in den sowjetischen Raumschiffen.
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6. Nicht weit von Taschkent wird der Bau eines Forschungshiitten-
werks vollendet, das ebenfalls mit Sonnenenergie gespeist werden soll.
Im Jahr sind hier etwa 300 sonnige Tage, und der Ofen wird 8 bis
10 Stunden tiglich in Betrieb sein. Die Temperatur wird in diesem
Sonnenofen maximal 3500° C erreichen. Bei dieser Glut kdnnen
superfeine und feuerfeste Stoffe industriell ausgeschmolzen werden,
die unter anderen Bedingungen schwer oder gar nicht zu gewinnen
sind. Ist diese Hitze fiir einen Ofen glinstig, so miissen die Menschen
davon bewahrt werden. Zur Kiihlung und Liiftung der Labor- und
Wohnrdume ist ein Sonnenschutz vorgesehen. Er wird gleichfalls
durch Sonnenenergie in Betrieb gesetzt.

7. Einen besonderen Platz im ,,Sonnenprogramm* der sowjetischen
Energetik nimmt die Entwicklung der Verfahren zur Umwandlung von
Sonnenenergie in mechanische und elektrische Energie ein. Auf der
Krim, unweit der Stadt Kertsch, wurde im Jahre 1986 ein Solarkraft-
werk mit einer Leistung von 5 MW zu Experimentalzwecken in
Betbieb genommen. Diese Anlage dient einem groftechnischen Ver-
such, bei dem Erfahrungen fiir kiinftige Werke dieses Typs gesammelt
werden sollen.

8. Es ist vorgesehen, dieses Sonnenkraftwerk mit einem traditio-
nellen Wirmekraftwerk zu koppeln, um einen kontinuierlichen Betrieb
zu gewdhrleisten. Konkurenzfihig ist dieses Sonnenkraftwerk noch
nicht. Die Experten rechnen mit einem Selbstkostenpreis von 25 Ko-
peken pro Kilowattstunde. In traditionellen Kraftwerken liegt dieser
unter einer Kopeke. Die Anlagenkosten betragen etwa 5000 Rubel pro
Kilowatt installierter Leistung. Das liegt vor allem daran, daB3 fast
alles ,,Handarbeit“, Einzelfertigung ist. Eine kiinftige Serienfertigung
wiirde das Kostenverhiltnis wesentlich veriandern, zumal zu beriick-
sichtigen ist, daB die fossilen primiren Energiequellen auch immer
teurer werden.

9. Man erwigt auch Vorschliige, Sonnenkraftwerke auf Bergen in
groer Hohe zu installieren, wo eine gute Beleuchtung durch die
Sonne gewihrleistet ist. Es wird auch an der Entwicklung eines
Projektes fiir den Aufbau von Kraftwerken an Erdsatelliten gearbeitet.
Kraftwerke dieser Art im Weltraum konnten die Sonnenenergie
verlustfrei empfangen und in Gestalt von Mikrowellen auf die Erde
senden, wo sie dann in elektrische Energie umgewandelt wird.

10. Zur Zeit wird im Moskauer Krshishanowski-Forschungsinstitut
fir energetische Probleme ein neu entwickeltes thermochemisches
Verfahren zur Stromerzeugung mit Sonnenenergie erprobt. Ein auf
dem flachen Dach des Instituts montierter Parabolspiegel konzentriert
die einfallenden Sonnenstrahlen auf einen Reflektor, in dem Methan
auf 700° C erhitzt und durch einen Wirmeaustauscher geleitet wird.
Dabei verdampft Wasser, so daB mit dem Dampf auf herkommliche
Weise Turbinen angetrieben werden konnen. Das vergleichsweise
sonnenarme Moskau wurde fiir die Experimente ausgewahlt, um die
Anlage unter moglichst schwierigen Bedingungen zu erproben.

11. Dieses Verfahren ist deshalb vorteilhaft, weil durch die
Verwendung von Methan ein doppelter Effekt erreicht wird. Neben
der unmittelbaren Wirmeerzeugung kann das Methan in der Anlage
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_.mit einem Katalysator zum Zerfall gebracht werden. Das sich dabei
bildende Gasgemisch ist speicherfihig und hat einen dreimal hdheren
Brennwert als Methan. Nach den Vorstellungen der Wissenschaftler
konnte thermochemische Anlage mit einem gewohnlichen Wirmekraft-
werk einen geschlossenen Kreislauf bilden. :

12. Die Sonnenenergie wird bis zum heutigen Tag nur in unbedeu-
tendem Mafe genutzt. Das Ziel der Forschungsarbeiten auf diesem
Gebiet besteht darin, die konventionellen Energiequellen zu entlasten
und hochwertige Brennstoffe zu substituieren. Die Sonne kann in
Zukunft bei der Losung des Energieproblems noch eine bedeutsame
Rolle spielen. Dabei konnen Sonnenbatterien, nach Meinung der
Spezialisten, nicht nur in siidlichen Breiten erfolgrelch arbeiten. Auch
in Nowosibirsk und sogar im Hohen Norden, wo die Sonne im
Sommer tagelang nicht untergeht, werden auch viele Experimente
durchgefiihrt.

3anamm HQ Pa3BHTHC HABLIKOB H3YYaIOUIEro YTCHHA

1. Vxkaxurte ab63an, rae roBopurcst 0 ToMm, k10 B CoBerckom Coro3e
3aHUMAaETCs BOMPOCAMM HCCJIENOBAHUS ¥ HCHOJIb30BAHHUA COJIHEYHOM
SHEPI'HH.

2. B xakoM a03alle TOBOPHTCS O LEJIH HCCENOBaTENLCKHX paboT B
001aCTH MCHOJIb30BaHMST COJIHEUHOH 3Heprun? B yeM COCTOMT Ueib
9THX pabot?

3. Yro coobujaeTcss B TEKCTe 00 OIBITE HCNOJb30BaHHUSA COJHEYHOM
9HEPrHH B NPOMBIUUIEHHOCTH?

4. O6bsicuuTe ynorpebyieHHble B 8-M a6G3ane UHPOBLIE JAHHBIE:
25 Kopeken; 5000 Rubel pro Kilowatt; unter einer Kopeke

5. CKaxcm‘e, YTO IOBOPHTCA B TEKCTE€ O BO3MOXHBIX MECTaXx CTpOH-
TE€NBCTBA COJIHCYHBIX YCTAHOBOK.

6. IlepenaiiTe OCHOBHOE COJep>KaHHE TEKCTa, HUCHOJbL3YSA YKa3aHHBIE
CJIOBOCOYETAHUS:

eine unversiegbare Energiequelle; grofe Aufmerksamkeit schen-
ken; verschiedene Methoden zur Sonnenenergieausnutzung entwik-
keln; die Forschungs- und Versuchsarbeiten in mehreren Richtungen
durchfiihren; die konventionellen Energiequellen entlasten; hochwer-
tige Brennstoffe ersetzen; Experimentaleinrichtungen schaffen; ein -
Sonnenkraftwerk in Betrieb nehmen; Erfahrungen fiir kiinftige Kraft-
werke sammeln; eine bedeutsame Rolle spielen

) 5. ENERGIE AUS DEM ERDINNEREN
3aganue Ha pa3BHTHE HABLIKOB 03HAKOMHTEJILHOTO YTEHHA

OObscHHTEe Ha3BaHHE TEKCTa. Hon6epHTe 9KBHBAJICHTbI Ha3BaHHSL.

1. Die geothermische Energie ist schon seit langem bekannt. Nach
Schitzungen von Fachleuten ist im Inneren der Erde als Wirme eine
Million Mal mehr Energie gespeichert als simtliche Kohlen-, Erdél-
und Erdgasvorrite der Welt zusammen enthalten. Kein Wunder also,
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wenn sich in jiingster Zeit die Forschungsprogramme in zahlreichen
Léndern in immer stirkerem Mafle auch mit den Nutzungsmdoglichkei-
ten dieser gewaltigen Energiequelle befassen.

2. Die vorhandenen Vorkommen an geothermischer Energie lassen
sich in drei Arten einteilen: trockene Dampfquellen, nasse Dampfquel-
len und HeiBwasserquellen. Alle drei Arten sind im Prinzip fiir die
Elektroenergieerzeugung verwendbar, wobei es Unterschiede hinsicht-
lich Technologie, Wirkungsgrad, Kosten und Umweltschutz gibt, die
fiir einen wirtschaftlichen Einsatz entscheidend sind.

3. Gegenwirtig findet man geothermische Anlagen zur Elektro-
energieerzeugung bzw. zur HeiBwassergewinnung unter anderem in der
UdSSR, in Island, in Italien, in den USA und in geringem Umfang
auch in der CSSR und in Ungarn. Im Vergleich zu der installierten
Kraftwerksleistung der Welt fillt allerdings die Energie der in Betrieb
befindlichen geothermischen Kraftwerke kaum ins Gewicht. Wenn
auch fiir die Zukunft der Bau weiterer derartiger Kraftwerke
vorgesehen ist, so ist doch hervorzuheben, daB der Nutzung der
geothermischen Ressourcen natiirliche und vor allem auch 6kono-
mische Grenzen gesetzt sind. Es sind auf diesem Gebiet noch eine
Reihe technisch-okonomischer Probleme zu bewiltigen.

4. Der technische Einsatz eines im Prinzip arbeitsfihigen Verfah-
rens hingt im wesentlichen davon ab, wie hoch das Verhiltnis von
Nutzen und Aufwand ist, das sich z.B. bei der Elektroenergieerzeu-
gung im Preis der Kilowattstunde ausdriickt. Alle Projekte basieren
vor allem auf sehr giinstigen geothermischen Bedingungen. Der
Nutzen driickt sich aber auch im tatsichlichen Energiegewinn aus.

5. Ein weiteres Problem ist der Umweltschutz. Man miiBte
erwarten, dafl geothermische Energie auBerordentlich sauber ist und
hochstens eine thermische Belastung der Umwelt verursacht. Das ist
jedoch von Vorkommen zu Vorkommen unterschiedlich und muB in
jedem einzelnen Fall erneut untersucht werden. So enthilt beispiels-
weise geothermischer Dampf Kohlendioxyd.. Das im Kraftwerk
anfallende Kondensat enthilt geringe Mengen an Schwefel, Sulfiden,
Ammoniak und Bor. Diese Stoffe sind Fisch- und Pflanzengifte und
diirfen nicht in Oberflichengewisser abgeleitet werden. Die Reinigung
der Abwisser ist duflerst kostspielig. Uber Kiihltiirme entweichen in
die Atmosphire auch geringe Mengen von Schwefelwasserstoff, was
zwar nicht gesundheitsschidigend ist, jedoch fiir die Bewohner der
Umgebung eine Geruchsbelistigung darstellt. Obwohl die natiirliche
Lebensdauer von geothermischen Feldern sogar Zehntausende von
Jahren betragen kann, fiihrt ihre intensive Nutzung zu einer vorzeiti-
gen Erschopfung. Das Grundwasser sinkt und die Verinderung der
Druckverhiltnisse im Erdinneren kann zu einer Quelle von Erdbeben
werden. Deshalb soll der Bau eines Geothermalkraftwerks technisch
sorgfiltig begriindet werden.

6. Die Sowjetunion gehort in der Nutzung geothermischer Energie
zu den fithrenden Lindern der Welt. Hier gibt es mehr als 60 grofie
unterirdische HeiBwasservorkommen. Sie befinden sich z. B. im
Kaukasus, auf Kamtschatka, in Kasachstan, in Westsibirien. Auch
andere Gebiete bergen in ihrem Innern gewaltige Vorrite an Wirme-
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energie. In der UdSSR wurden die Hauptrichtungen und Etappen fiir
die verstirkte Einbeziehung dieser energetischen Ressourcen in den
Wirtschaftsverkehr wissenschaftlich’ begriindet. Die natiirliche Er-
~schlieBung der Geothermalenergie erfolgt bis jetzt lediglich in Gebie-
ten, wo natiirliche Vorrite an HeiBwasser und Dampf-Wasser-
Gemischen vorkommen. Mit der Gewinnung der Hauptressourcen der
Geothermalenergie aus den Tiefengesteinen aber ist in unserem Lande
noch nicht begonnen worden, obwohl es bereits mehrere sehr
interessante Projekte zur Nutzbarmachung dieser Energie gibt. -

7. Das erste sowjetische experimentelle Geothermalwirmekraft-
werk mit einer Leitstung von 11 MW funktioniert bereits seit den
60er Jahren auf der Halbinsel Kamtschatka. Gegenwirtig wird auf
Kamtschatka auch das Projekt eines 214-MW-Geothermalkraftwerks
verwirklicht. Geologen suchen auch nach weiteren Regionen, wo die
Erdkruste einen giinstigen Wirmegradienten aufweist, um bereits in
geringen Tiefen iiberhitztes Wasser zu erhalten. Viele solcher Gebiete
sind bereits bekannt, doch fast immer fehlt dort die natiirliche
Anwesenheit von unter Druck stehendem Wasser. Doch selbst hier
konnen Ingenieure nachhelfen, indem man unterirdische Rohrsysteme
verlegt und. Wasser hindurchgepumpt wird. Entsprechende Werke von
je zehn Megawatt entstehen gegenwiirtig bei Stawropol im Nordkauka-
sus, in Dagestan und in den Transkarpaten. Im Detail weit aber jede
dieser drei Anlagen—entsprechend ihrem experimentellen Charak-
ter—eine andere technologische Lésung auf.

8.  Als 6konomisch effektiv empfehlen sich auch bei der Geother-
malenergie komplexe, kombinierte Losungen. Hiufig ist in Thermal-
wissern beispielsweise Methan in geldster Form enthalten, das
extrahiert und dann verbrannt werden kann. Eine andere Moglichkeit
bietet die sogenannte Wirme-Kraft-Kopplung; das heit, daB nur ein
Teil des geforderten Wassers fiir die Dampferzeugung, ein anderer
Teil fiir unmittelbare Heizzwecke genutzt werden.

9. Die Geothermalenergie wird bereits in einigen Stidten und
Orten der UdSSR fiir die Wirme- und Warmwasserversorgung
verwendet (Tbilissi, Grosny, Gudermes usw.). Thermalwasser findet in
Schwimmbhallen, fiir die Beheizung von Treibhiusern und Rosarien
Verwendung. AuBerdem kann die Geothermalenergie mit Erfolg auch
fir die Warmeversorgung von industriellen Objekten und technolo-
gischen Prozessen, bei der Gewinnung von Bodenschitzen usw.
genutzt werden. Zuvor bedarf es aber umfangreicher Forschungsarbei-
ten, um einige noch offene Fragen zu kliren.

10. Man geht heute aber davon aus, daB3, zumindest in absehbarer
Zukunft, der Anteil der geothermischen Energie an der kiinftigen
Primérenergiebilanz der Welt relativ gering sein wird. Fiir die DDR
wird er im Jahre 2000, vor allem wegen der recht ungiinstigen
natiirlichen Voraussetzungen und der vergleichsweise sehr hohen
Kosten, noch weit unter einem Prozent liegen und damit unbedeutend
sein.

331[8]-[]15[ Ha pa3sBHTHE HABBLIKOB H3YYaKOIero 4YTeHHsA

1. B kakom a63are TeKCTa FOBOPHTCS O TOM, 4TO reoTepMalibHble
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MECTOPOXJEHHsA B MOCJe[Hee Bpemsi Bce OOJiblileé HHTEPECYIOT
HccrenoBareci?

2. Kakue npepnyioxeHMsi TpeThero ab3ama BHIpAXXalOT €ro rJIaBHYIO
Mblciab? CpenaliTe MUCHMEHHBIA NEPEBOR 3THX HNPERJIOXKEHHI,

3. Ilepenaiite copep>kaHHe  aG3al@, rAe TOBOPHTCS O Ipodiemax
3aIATHl OKpY>KaloUiedl cpefibl B CBSI3H C HCIOJIb30BAaHHEM reoTeEp-
MAaJIbHOM SHEpPrHH.

4. YkaxuTe ab3an, rae pacckasbiBaeTcsi 00 HCIOJB30BAaHHHM reoTep-
manbHOH sHeprunm B CoBerckom Corose. BripasuTe Bailly TOYKY
3peHHsl N0 3TOMY BOHpPOCY.

5. Bce s npeajioKeHusi COOTBETCTBYIOT COREPIKAHHIO TEKCTa?

1. Der Nutzung der geothermischen Reserven sind keine Grenzen
gesetzt. 2. Eine intensive Nutzung der geothermischen Felder kann zu
einer Quelle von Erdbeben werden. 3. Auf dem Gebiet der prak-
tischen Nutzung der Geothermalenergie sind noch viele Probleme zu
16sen. 4. In der Sowjetunion ist mit der Gewinnung der Hauptressour-
cen der Geothermalenergie aus den Tiefengesteinen begonnen worden.
5. Komplexe kombinierte Losungen bei der Nutzung der Geothermal-
energie werden als 6konomisch nicht effektiv betrachtet.

6. RESERVEN FUR DAS DRITTE JAHRTAUSEND
3ajanHe Ha pa3BHTHEe HABLIKOB O03HAKOMHTEJIHHOTO YTEHHS

Ilpounraiite TeKCT H OTBETHTE Ha Bompoc: «IloyeMy NpH paccMOTpe-
HHH JQHHOIO HCTOYHHKA 3HEPTHH pedb HAET O TPEThEM THICSYEe-
THAT»

1. Man bezeichnet das Weltmeer oft als Schatzkammer der
Zukunft. In der Tat—auBer den riesigen biologischen und mineralo-
gischen Ressourcen—enthélt es ein bedeutendes Energiepotential. Bei
seiner Nutzung ‘steht die Menschheit noch ganz am Anfang. Gewiffl —
heute und wohl auch in absehbarer Zukunft wird sie allerdings kaum
in ernsthafte Konkurrenz zu fossilen und nuklearen Brennstoffen
treten konnen. Es ist anzunehmen, daBl die Meeresenergie erst im
dritten Jahrtausend einen -wesentlichen Beitrag zur Deckung des
Energiebedarfs leisten kann.

2. Schon seit langem befafiten sich Techniker und Erfinder mit den
Moglichkeiten der Umwandlung der Energie der Meereswellen in fiir
den Menschen nutzbare Energieformen. Mehr als 350 Technologien
fiir derartige Umwandlungsanlagen wurden in den vergangenen Jahren
in zahlreichen Lindern der Erde patentiert. Allerdings sah es lange
Zeit so aus, als sollten die beschriebenen Methoden niemals ernsthaft
auf ihre praktische Durchfiihrbarkeit gepriift werden.

3. Heute betrachtet man dieses Problem unter neuen Gesichts-
punkten. In einer Reihe von Staaten arbeitet man daran, auf welche
Weise und fiir welche Zwecke die Energie der Meereswellen am
giinstigsten genutzt werden koénnte. Immerhin ist ihr Energiepotential
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nicht gerade klein. Untersuchungen ergeben, daB eine 1,6 km lange
Welle einen Energieinhalt von 64 MW aufweisen kann. Die Fachleute
nehmen an, dafl die Wellenenergie eines 1000 km langen Kiistenab-
schnittes in GroBbritannien ausreichen wiirde, um die Hilfte des
gegenwirtigen Elektroenergieverbrauchs des Landes zu decken.

4. Zu ihnlichen Ergebnissen kamen japanische Wissenschaftler.
Sie sind mit ihren Forschungsarbeiten zur Wellenenergie zugleich
fiihrend auf diesem Gebiet, denn immerhin arbeiten heute in Japan
bereits mehr als 400 kleinere Wellenenergieanlagen zur Versorgung von
Leuchtbojen und Leuchttiirmen mit Elektroenergie.

5. Ein Kraftwerk, das die Energie der Meereswellen in Elektrizitit
umwandelt, ist auch in der Sowjetunion erfolgreich erprobt worden.
Dabei ist ein auf der Meeresoberfliche schwimmender Ball mit sieben
Meter Durchmesser an einem Mast mit einer fest unter der
Wasseroberfliche verankerten Plattform verbunden. Bei Wellengang
gleitet der Ball am Mast auf und ab, die dabei werdende Energie wird
in Elektrizitit umgewandelt. Auf dieser Basis arbeitende Kraftwerke
konnten nach Ansicht der Moskauer Konstrukteure Leuchttiirme,
Bohrplattformen auf hoher See oder abgelegene Ufersiedlungen mit
Strom versorgen. Mit heutigen Technologien sollen schon in naher
Zukunft Wellenkraftwerke mit 20 MW moglich werden.

6. Eine zweite Mdoglichkeit der Energiegewinnung aus dem Meer
ist die Nutzung der Gezeiten. Die Angaben iiber das aus dieser
Energiequelle zu erschlieBende Potential schwanken erheblich. Die
Mehrzahl der Experten geht aber davon aus, dal es an etwa 30 Stellen
der Erde die Voraussetzungen fiir die Errichtung eines Gezeitenkraft-
werkes gibt, und dal mit diesen Kraftwerken jihrlich etwa
3-10" kWh Elektroenergie erzeugt werden kdnnten.

7. Zu den unbedingt erforderlichen Voraussetzungen gehéren
zundchst Wasserstandsdifferenzen zwischen Ebbe und Flut, die
mindestens 5—6 m, besser jedoch 10—15 m betragen sollen, und das
Vorhandensein relativ schmaler und damit leicht abriegelbarer Meeres-
buchten.

8. Das technische Grundprinzip eines Gezeitenkraftwerks ist
einfach. An einem geeigneten Kiistenabschnitt wird durch einen
Damm ein Becken abgetrennt. Durch die Flut wird das Becken gefiillt,
bei Ebbe lduft das Wasser wieder ins Meer zuriick. Dabei treibt das
einlaufende wie auch das auslaufende Wasser im Damm installierte
Turbinen an, die Energie liefern. Eine giinstigere Energieabgabe erhilt
man durch die Anlage von Mehrbeckensystemen (mit unterschiedli-
chem Hohenniveau) und dadurch, daB die Turbinen gleichzeitig als
Pumpen betrieben werden und die Anlage auch noch als Pumpspei-
cherwerk arbeiten kann. ,

9. Diese Energie wird vorliufig nur in geringem MaBe genutzt, .
denn der pulsierende Charakter der Gezeiten erschwert ihre Nutzung.
Sowjetische und franzosische Ingenieure haben indessen praktische
Wege zur Uberwindung dieser Schwierigkeiten gefunden. Jetzt konnen
Gezeitenkraftwerke wahrend der Spitzenzeiten eine garantierte Lei-
stung abgeben. Das erste Gezeitenkraftwerk wurde 1966 in Frankreich
gebaut. Es verfiigt iiber ein 22 km?® groBes Speicherbecken, welches
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von einem 750 m langen Damm zum Meer hin abgeriegelt wird. Die
Turbinen liefern heute eine elektrische Leistung von 240 MW. Derzeit
ist dieses Kraftwerk das groBite. Wesentlich kleiner (400 kW) ist das
1968 in Betrieb genommene Versuchskraftwerk in der Bucht Kislaja
Guba, etwa 100 km von Murmansk entfernt.

10. In den nichsten Jahren sollen in der Sowjetunion noch zwei
groBBe Gezeitenkraftwerke am Ochotskischen Meer errichtet werden.
In diesem Meer herrscht zwischen Hoch- und Niedrigwasserstand ein
Gefilleunterschied von iiber 12 m. Als Standort fiir die Errichtung des
ersten Kraftwerkes wurde die Penshina-Bucht im Norden Kamtschat-
kas gewihlt. Es wird dort moglich sein, eine Leistung von 100 MW zu
erreichen. Die Kosten fiir den Bau werden in etwa sechs Jahren
amortisiert sein.

11. Als Standort des zweiten Gezeitenkraftwerkes wurde im
sidlichen Teil des Meeres die Tugur-Bucht ausgewihlt. Beim Bau
der Werke wird man sich auf die Erfahrungen stiitzen, die mit der
Errichtung des ersten sowjetischen Gezeitenkraftwerkes auf der
Kola-Halbinsel gesammelt worden sind. Alle Grundelemente des
Kraftwerkes sollen danach im Wladiwostoker Gebiet vormontiert und
dann auf dem Wasserweg zum Bestimmungsort transportiert werden.
Diese von den UdSSR-Spezialisten entwickelte Methode wird auch in
anderen Lindern angewandt. Die Errichtung der beiden Kraftwerke
wird es gewihrleisten, den Energiebedarf der sich schnell entwik-
kelnden Wirtschaft am Ochotskischen Meer zu decken. ‘

12. Eine dritte Moglichkeit der Energiegewinnung aus dem Meer
beruht auf der Ausnutzung der Temperaturdifferenz zwischen war-
. mem Oberflichen- und kaltem Tiefenwasser. Dieser Temperaturunter-
schied kann betriachtlich sein. Man konnte also eine Warmekraftma-
schine einrichten, deren ,,Kessel“ die obere Wasserschicht und deren
,,Kihler* die tiefen Schichten des Wassers wiren.
© 13. Diese Moglichkeit der Energiegewinnung wird von den USA
mit einer Versuchsanlage erprobt. In dieser Anlage wird eine
niedrigsiedende Arbeitsfliissigkeit, etwa Ammoniak, durch das warme
Oberflichenwasser verdampft. Der entstehende Dampf treibt eine
Turbine an. In einem tieferliegenden Wirmeaustauscher wird der
Ammoniakdampf dann durch das kalte Tiefwasser wieder verfliissigt
und in den Kreislauf zuriickgefiihrt.

14. Wiahrend man in einigen Landern entsprechende Experimente
in tropischen Meeresgebieten ausfiihrt, denken die sowjetischen
Wissenschaftler hier insbesondere an ihre arktischen Gebiete, wo
zwischen den Wasserschichten unter dem Eis mit +4° C und der
Lufttemperatur —40° und —50° C ein giinstiges Gefille besteht. Erste
Versuchsanlagen sollen in Kiirze gebaut werden.

-15. So interessant die vorgestellten Verfahren zur Energiegewin-
nung aus dem Meer auch sind, ihr groBtechnischer Einsatz wird in
hohem MaBle von der Wirtschaftlichkeit der konkreten Anlagen
abhingen. Die Experten werden also noch viele Jahrzehnte an den
beschriebenen Verfahren und den Anlagen zu deren Nutzung zu
arbeiten haben, ehe das Meer auf diesen Wegen dem Menschen einen
Bruchteil seines gewaltigen Energiepotentials abgibt.
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3ajanns Ha pa3sBATHE HABHIKOB A3YYAIONIEr0 YTeHHS

- 1. HaiinaTe a63ambI TeKCTa, Ifie yKa3aHbI BO3MOXKHOCTH HCIOJb30BA-
HHS SHEPrHH OKeaHa Ui NOJYYEHHS 3/eKTPHYECKOH SHEpPrHH.
Ha30BHTe 3TH BO3MO>XHOCTH.

2. JlaeTcst M B TEKCTe ONMCAHHE NPHHIOMNA NEHCTBHS YCTPONCTB,
HCTIONIB3YIOMHX SHEPTHIO OKeaHa JIsl TONyYeHHS 3JIeKTPOIHepIau?

3. Kakoit crnioco6 nosy4eHust 31eKTpHYECKOH SHEPrHH OKeaHa paccma-
TPUBAETCsI B TEeKCTe OoJiee mogpoOHO? )

4. OTBeTbTE HA CIICNAYIOHE BONPOCHI HECKOJBKHMH MNPENJIOXKEHHIMH:

1. Warum bezeichnet man das Weltmeer oft als Schatzkammer der
Zukunft? 2. Ist heute die Gewinnung von Elektroenergie in Gezeiten-
kraftwerken bereits Wirklichkeit? 3. Wovon hingt der praktische
Einsatz der im Text beschriebenen Verfahren der Energiegewinnung
aus dem Meer ab?

5. Ilepeckaxkure cofepikaHHe TEKCTa, HCTIOJIb3YSI OTBETHI HA BOIIPOCHI
3ajaHuAa 4.

7. MHD-GENERATOREN

3a)1alme Ha Pa3BHTHC HABLIKOB O3HAKOMHTEJILHOI0 YTCHHS

YTO rOBOpPUTCS B TEKCTe O Ppa3iU4HAX MEXAY TPAJULMOHHBIM H
MarHTOTHAPOAHHAMHYECKHM CHIOCOG0M NOJYYEHHS 3JIEKTPHYECKOM
3Heprun?

1. Der Wirkungsgrad der Wirmekraftwerke hat seine Grenze
scheinbar erreicht. Und doch werden weltweit 60 Prozent des von
ihnen verbrauchten Brennstoffes nutzlos verbrannt. Dabei sind die
Wirmekraftwerke heute und in absehbarer Zukunft noch die Haupt-
quelle fiir die Versorgung mit Elektroenergie. Uberall in der Welt stellt
sich deshalb die Frage: Wie kann man den Wirkungsgrad der
Kraftwerke weiter erhohen? Sowjetische Wissenschaftler und Techni-
ker versuchen, darauf eine Antwort zu geben.

2. Traditionell wird Elektroenergie in mehreren Stufen gewonnen:
zuerst wird die Ausgangsenergie der Brennstoffe in Wirme umgewan-
delt, dann die Wirme in mechanische Energie und schlieBlich die
mechanische Energie in elektrische. Etwa zwei Drittel der Wirme des
Brennstoffes wird nicht nur ungenutzt an die Umwelt abgegeben,
sondern stort auch das 6kologische Gleichgewicht der Natur. Doch die
Maoglichkeiten der Erhéhung des Wirkungsgrades sind noch langst
nicht ausgeschopft. Eine dieser Moglichkeiten ist die Elektroenergieer-
zeugung nach dem magnetohydrodynamischen (MHD)-Verfahren. Bei
diesem Verfahren wird Elektroenergie aus der Kinetischen Energie
heiBer Gase in direkter Umwandlung, d. h. ohne Einsatz der in einem
Kraftwerk iiblichen Turbogeneratoren, gewonnen. .

3. MHD-Generatoren arbeiten nach einem einfachen Prinzip, vollig
ohne bewegte Teile. Die elektrische Energie wird in ihnen erzeugt,

106



Elektrode

Plasmastrahl
Plasmaquelle

Magnetfeld Verbraucher

Abbildung 6.

indem ein Plasma, ein hocherhitztes ionisiertes Gas mit hoher
Geschwindigkeit—etwa 1000 m/s—ein starkes Magnetfeld passiert,
dessen Feldlinien senkrecht zur StrOmungsrichtung des Gases ver-
laufen.

4. Bei Zimmertemperatur besteht ein Gas aus elektrisch neutralen
Atomen oder Molekiilen. Mit zunehmender Temperatur erhoht sich die
Eigenbewegung der Atome, sie prallen aufeinander, und aus der Hiille
der neutralen Atome werden Elektronen herausgeschlagen. Dieser als
Ionisierung bezeichnete Vorgang erzeugt elektrische Ladungstriiger,
die negativen Elektronen und die positiven Ionen. Je hoher das Gas
erhitzt wird, desto groBer ist der Ionisierungsgrad, d. h. die Zahl der
frei beweglichen Ladungstriger. Geht ein ionisierter Gasstrahl durch
ein Magnetfeld, so werden die Elektronen und Ionen nach entgegenge-
setzten Richtungen ausgelenkt, ,,sortiert”, und von Elektroden aufge-
fangen. Es beginnt ein Strom zu flieBen. Die kinetische Energie des
heien Gases wird also direkt in elektrische Energie umgesetzt.

5. Das Plasma, das den MHD-Generator verliBt, fiihrt noch einen
bedeutenden Teil der Wiarme mit sich. Auch dieser Teil muB genutzt
werden, wenn man einen hohen Wirkungsgrad bei der Umwandlung
der Wirmeenergie in elektrische Energie erhalten will. Deshalb besteht
ein MHD-Kraftwerk aus zwei Kreisldufen.

6. Im ersten, offenen Kreislauf ist das Hauptelement der MHD-
Generator, durch dessen Kanal das Plasma stromt. Der zweite,
geschlossene Kreislauf ist eine herkdmmliche Dampfturbinenanlage:
gelangt das Plasma, nachdem es den ersten Kreislauf verlassen hat, in
einen Dampfgenerator, wird sein noch ausreichend hoher Wirmevor-
rat zur Dampferzeugung genutzt. :

7. Der Wirkungsgrad eines solchen ,,Zweistufen-Kaskaden-
Kraftwerkes* setzt sich dann aus dem Wirkungsgrad der Dampfturbi-
nenstation (der etwa 40% betrigt) und dem zusitzlichen Effekt der
MHD-Anlage zusammen. Das kann mit der schon heute vorhandenen
Technologie den Gesamtwirkungsgrad um 10 Prozent erhohen. Der
Wirkungsgrad eines modernen MHD-Kraftwerkes betrigt dann also
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etwa 50 Prozent und kann in Zukunft, wenn die Effektivitiit entspre-
chender Elemente der MHD-Anlage noch weiter verbessert wird,
sogar 60 Prozent erreichen.

8. Zum kritischen Faktor bei der Gewinnung billiger Energie mit
Hilfe eines MHD-Generators wird das magnetische Feld im Kanal.
Dieses Feld muf} sehr stark sein. Ein gew&hnlicher Elektromagnet mit
Kupferwicklung konnte dieses Feld erzeugen, doch wiirde er sehr groB
und teuer sein und eine komplizierte Konstruktion haben. AuBerdem
wiirde er selbst auch viel elektrische Energie verbrauchen. Das war
der Grund, warum sich die Konstrukteure der neuen Konzeptioh zur
Herstellung von Magneten mit supraleitender Wicklung zugewandt
haben. Ein Magnet dieser Art kann das erforderliche magnetische Feld
der gewiinschten Intensitit bei geringem Energieverbrauch und
unbedeutender Erwirmung erzeugen. Probleme bestehen auch in der
Wahl geeigneter Werkstoffe fiir den Generatorkanal, in dem das
Plasma mit einer hohen Geschwindigkeit flieBt. Hier treten vor allem
Korrosionsprobleme auf. Auch die Entwicklung elektroerosionsfester
Elektroden und Isolatoren bereitet noch einige technische Schwierig-
keiten.

9. Insgesamt ist der MHD-ProzeB dkonomisch und umweltfreund-
lich. Das kommt zum Ausdruck in einem hohen Wirkungsgrad, in der
Senkung des Kiihilwasserbedarfs und einer sehr geringen Abgabe von
Schadstoffen in die Umwelt. Auch der spezifische Brennstoffver-
brauch wird sich verringern. MHD-Anlagen sind nicht nur fiir den
Grundlastbetrieb, sondern auch fiir Spitzenlast- und Mittellastbetrieb
verwendbar. Diese Einsatzmdglichkeit ergibt sich daraus, daB ein
MHD-Generator schnell angefahren und stillgesetzt werden kann.

10. Die erste sowjetische MHD-Anlage, die ,,U-02“ wurde 1964 in
Moskau gebaut. Sie diente experimentellen Untersuchungen und
lieferte in bescheidenem Umfang elektrische Energie an das Netz. Sehr
wichtige Ergebnisse wurden auch an der industriellen Versuchsanlage
,,U-25 erzielt, die im Jahre 1971 in Betrieb genommen wurde. Sie hat
eine Leistung von 25 MW und ist Modell fiir. kiinftige MHD-
Kraftwerke. Die Erfahrungen der ,,U-25“ werden gegenwirtig beim
Bau eines 580-MW-Blocks bei Rjasan beriicksichtigt. Wenn dieser
Energielieferant den Versuchsbetriecb aufnimmt, wird der MHD-
Generator 270 MW Elektroenergie erzeugen und 310 MW ein nachge-
schalteter traditioneller Dampfturbinensatz. Diese Anlage wird mit
Erdgas betrieben. :

11. In Wirmekraftwerken der Sowjetunion sollen kiinftig erstmals
MHD-Generatoren groBtechnisch zur Energiegewinnung eingesetzt
werden. Es wurde ein wissenschaftlich-technisches Zentrum der
Akademie der Wissenschaften und des Ministeriums fiir Energiewirt-
schaft der UdSSR gegriindet, das den umfassenden FEinsatz der
MHD-Generatoren in bestehenden Kraftwerken vorbereitet und leitet.
Ergebnisse gemeinsamer Forschungen der AdW und des Ministeriums
fiir Energiewirtschaft haben bereits Moglichkeiten und ZweckmiBig-
keit der Anwendung von MHD-Kraftwerken auf der Basis fester
Brennstoffe, darunter im territorialen Produktionskomplex von Kansk-
Atschinsk (Sibirien), bewiesen. Fiir die Serienfertigung der neuen
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Generation von Generatoren halten die Experten den Aufbau einer
neuen Branche innerhalb des Energiemaschinenbaus fiir notwendig.

33113!“‘[5[ Ha pa3sBHTHE HABBLIKOB H3Yy4YalOLIEro 4TeHHA

1. B kakux a63anax TeKCTa COJEP>KHTCS OCHOBHAsI H HOMOJIHHTEILHAS
uapopManysa o npuHpune paborsl MI'-remeparopa?

2. HafinuTe B TeKCTe OTBET Ha BOMpOC, mpencrasBiasier ju MI-
reHepaTop ONAacCHOCTH [JIsl OKpY>Kalolied cpenbi? :

3. O6bscauTe ymnoTpebiennble B abG3ame 10 mudpoBble naHHLIE:
1964 rox; 25 MBT; 580 MBT

4. OTBeTbTE Ha CIEAYIOLIHE BOMPOCHI MO pHC. 6:

1. Wozu dient die Plasmaquelle? 2. Wo entsteht ein Magnetfeld?
3. Wo stromt der Plasmastrahl? 4. In welchen Rlchtungen bewegen
sich die Ladungstriger? 5. Welche Rolle spielen die Elektroden?
6. Wo entsteht der, elektrische Strom? 7. Wohin flieBt der elektrische
Strom?

5. Pacckaxure 06 ycTpoHCTBEe M npHHUuIne pa6orsl MI'/I-reneparopa,
HCNONb3ysi pHC. 6 U OTBETHl Ha BONPOCHLI 3afiaHHUs 4.

8. STROM AUS DER BRENNSTOFFZELLE

38}18]1"6 HA pa3BUTHE HABBIKOB 0O3HAKOMHTEJIBHOI0 4YTCHHSA

Hphom"e TEKCT U CKaXXHUTE€, B KAKOM HalpaBJICHHH BEAYTCSA HCCIIENO-
BaTCJILCKHE pa60T1>1 B 00JIaCTH TOIUIMBHBIX 3JIEMEHTOB?

1. Die Umwandlung fossiler Primirenergietriger wie Kohle, Erdél
oder Erdgas in Elektroenergie erfolgt derzeit fast ausnahmslos in
Wirmekraftwerken. Allerdings ist deren elektrischer Wirkungsgrad mit
etwas mehr als 30 Prozent relativ gering. Und auch kiinftig sind hier
keine wesentlichen Verbesserungen mehr zu erwarten. Energietechni-
ker und Wissenschaftler in zahlreichen Lindern der Erde suchen
daher intensiv nach Moglichkeiten, Priméirenergietriger, aber auch aus
ihnen gewonnene .Brennstoffe effektiver als bisher in Elektroenergie
umzuwandeln. Eine dieser Moglichkeiten ist die Brennstoffzelle.

feinpords

grobpords

duBerer Stromkreis [t
“"""".;.

Elektrode Elektrolyt -~ Elektrode

Abbildung 7.
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2. Das Funktionsprinzip der Brennstoffzelle ist nicht neu. Schon
1830 wurde festgestellt, daB bei der Reaktion von Wasserstoff mit
Sauerstoff unter bestimmten Versuchsbedingungen ein elektrischer
Strom flieBt. Diese Entdeckung blieb aber lange Zeit eine Art
technischer Kuriositit und wurde nur fiir Demonstrationszwecke
genutzt. Erst die Entwicklung der Raumfahrt in den 60er Jahren
unseres Jahrhunderts fiihrte dazu, daB man sich wieder ernsthaft mit
dieser Moglichkeit der Energiegewinnung beschiftigte. Die Brennstoff-
zelle, auch als Knallgaszelle bezeichnet, wurde technisch weiterent-
wickelt und fand auf der Erde eine nicht unbedeutende Verbreitung.

3. Die Knallgaszelle entstand—ganz allgemein gesagt—aus der
Umkehrung der Elektrolyse. Hier werden dieselben Apparatenteile
benotigt —zwei Elektroden (Anode und Kathode) und ein Elektroiyt,
beides wird in einem Behilter untergebracht. Die Elektroden bestehen
aus pordsen Metallen der Platingruppe, zwischen Anode und Kathode
ist eine leitende Verbindung als #uBerer Stromkreis gelegt. Als
Elektrolyt werden sowohl Kalilauge als auch Phosphorsiure einge-
setzt. Im praktischen Betrieb der Knallgaszelle wird die Anode
kontinuierlich mit Wasserstoff und die Kathode mit reinem Sauerstoff
oder Luftsauerstoff gespeist.

4. Die Knallgaszelle, vor allem jene mit Phosphorsiure als
Elektrolyt, gehort heute zu den technisch am weitesten entwickelten
Brennstoffzellen. Sie ist bereits in groBer Stiickzahl im praktischen
Einsatz. In der UdSSR, in Japan, den USA und Kanada, um nur
. einige Anwenderlinder zu nennen, wurden auf der Grundlage der
Knallgaszelle bereits zahlreiche Demonstrationsanlagen errichtet und
in Betrieb genommen. Sie erreichen teilweise eine installierte Leistung
von mehreren hundert Kilowatt. Als Nachteil der Knallgaszelle
erweist sich aber, daB in ihr nur reiner Wasserstoff genutzt werden
kann. Dessen industriemiBige Herstellung ist derzeit noch mit
betrichtlichem technischem, vor allem aber finanziellem Aufwand
verbunden.

5. Daher konzentrieren sich die zur Zeit auf dem Gebiet der
Brennstoffzellen-Technologie laufenden Forschungsarbeiten auf die
Entwicklung solcher Brennstoffzellen, die mit Kohlenmonoxyd, Koh-
lendioxyd, Methan und verschiedenen Kohlenwasserstoffen gespeist
werden konnen, d. h. bei denen beispielsweise Erdgas oder Verga-
sungsprodukte der Kohle als Brennstoff eingesetzt werden kénnen.
Die dafiir geschaffenen Brennstoffzellen gleichen in ihrem generellen
Aufbau der Knallgaszelle. Allerdings arbeiten sie in einem weitaus
hoéheren Temperaturbereich bei mehr als 500° C. Als Elektrolyt
kommen Salzschmelzen zum Einsatz. Die Elektroden bestehen aus
porosem Nickel bzw. Nickeloxyd. ‘

6. Noch im Stadium der Grundlagenforschung befinden sich die
Arbeiten zur Entwicklung der sogenannten dritten Generation von
Brennstoffzellen. Bei ihnen sollen Metalloxyde als Elektrolyt zum
Einsatz kommen und die Elektroden aus unedlen Metallen bestehen.
Die Arbeitstemperatur der sogenannten Metalloxyd-Brennstoffzellen
liegt noch deutlich iiber der der Salzschmelze-Brennstoffzellen. Man
veranschlagt einen Temperaturbereich im 980° C. Konkrete Angaben
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iiber die in den Metalloxyd-Brennstoffzellen ablaufenden Reaktionen
liegen noch nicht vor. Es ist lediglich bekannt, daB auch hier vorrangig
natiirliche Kohlenwasserstoffe eingesetzt werden sollen.

7. Generell ermoglicht es die Brennstoffzelle, die in den einge-
setzten Brennstoffen enthaltene chemische Bindungsenergie direkt in
Elektroenergie umzuwandeln. Der theoretische Wirkungsgrad dieser
Umwandlung liegt zwischen 40 und 45 Prozent und damit deutlich
iilber dem der herkommlichen Umwandlung in Wirmekraftwerken. Bei
Kopplung der Brennstoffzelle mit einer Wirmekraftmaschine, d. h.
bei Nutzung der in der Brennstoffzelle zusitzlich anfallenden Wir-
meenergie (direkt oder nach Umwandlung in Elektroenergie) erhéht
sich der Gesamtwirkungsgrad des Umwandlungsprozesses auf anni-
hernd 80 Prozent. Insbesondere die Brennstoffzellen mit Salzschmel-
zen und Metalloxyden als Elektrolyt bieten wegen ihrer hohen
Arbeitstemperaturen diese Moglichkeit der Kopplung. Gegenwiirtig
sind schon in einigen Lindern Brennstoffzellen-Kraftwerke -mit
unterschiedlich groBer installierter Leistung im Einsatz.

8. Der Betrieb derartiger Anlagen zeigte, daff sie eine relativ lange
Lebensdauer haben (mehrere hundert Stunden) und zuverlissig
arbeiten. Auch die Beeintrichtigung der Umwelt ist um vieles geringer
als bei herkdmmlichen Wirmekraftwerken. Allerdings wird aus den
Betriebserfahrungen deutlich, daB die 6konomische Effektivitit noch
nicht mit der erreichten technischen Effektivitit Schritt halten kann.
Die spezifischen Investitions- und Betriebskosten von Brennstoffzel-
len-Kraftwerken liegen noch deutlich iiber denen herkdmmlicher
Anlagen. Die Wissenschaftler beschiftigen sich daher auch mit den
Problemen der Kostenverminderung. Das wird von ganz entscheiden-
der Bedeutung fiir den kiinftigen Einsatz der Brennstoffzelle sein.
Gegenwirtig ist aber klar, daB sie, zumindest fiir die nichste Zukunft,
auf ausgewihlte Einsatzfille beschrinkt bleiben wird. ‘

33,[(3“1{}[ HAa pa3BHTHE HaABLIKOB HM3YYalOUIEro 4reHHsA

1. B xakoMm a63ane TeKCTa pacCcKa3biBaeTCsi 00 HCTOPHH TOILUIHBHOTO
3JieMeHTa?

2. ConepXHTCS JM B TeKCTe ONHCAHHE - YCTPOHCTBA TOIUIMBHOIO
snemeHTa? EciM ecThb Takoe ONHCaHHWE, TO YKaXuTe alb3all.

3. Hcnons3yss pHC. 7, pacCKa)kKHTe: H3 4Yero COCTOUT TOILIMBHBIM
9JIEMEHT M KaK OH JIeHCTBYeT? YoTpeGuTe CielyIolHe CIOBOCOYe-
TaHHS: '

bestehen aus +D; unterbringen; der Behilter; Metalle der Platin-
gruppe; leitende Verbindung; einsetzen; die Séi_ure

4. Haiinute B TeKCTe MeCTO, e TOBOPHTCA 00 OCOOECHHOCTSX
TPEeTbEro MOKOJICHHA TOIUTHBHBIX 2JIEMEHTOB.

5. IlepeBepute nuceMeHHO ab3ax 7.

6. Brigenure ocHOBHYIO MHGopmaumio aG3ana 8.
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9. ENERGIE KOMMT AUS DEN BERGEN

3a11anue Ha pa3sBHTHE HABBIKOB O3HAKOMHTEJILHOI'0 YTEHMS

Haiite OTBET Ha BOmpoC: «BBIFOJHO JIH CTPOHTENLCTBO THAPONEKTPO-
CTaHIM# B ropax?»

1. Die Entwicklungsstrategie der sowjetischen Energiewirtschaft
fir das laufende Planjahrfiinft und fiir di¢ Zeit bis zum Jahr 2000 wird
von den Hauptrichtungen der 6konomischen und sozialen Entwicklung
der UdSSR bestimmt. Die Atomenergetik wird sich in einem
iiberdurchschnittlichen Tempo entwickelt. Es werden Wirmekraft-
werke in der Nihe von Kohlenvorkommen in den 6stlichen Gebieten
der Sowijetunion entstehen. Eine groBe Rolle wird auch die Hydro-
energetik spielen. In dem begonnenen Planjahrfiinft wird an etwa 50
Wasserkraftwerken gebaut werden. Die meisten davon entstehen im
Gebirge. Staudimme sollen Fhisse im Kaukasus, Pamir und Tienschan
bandigen.

2. Die ersten sowjetischen Wasserkraftwerke wurden an ruhigen
Flissen in der Landesmitte errichtet. Und das war verstindlich, denn
die Elektroenergie wurde vor allem von den industriell entwickelten
Gebieten und Stidten des Landeszentrums benétigt. Nach dem
zweiten Weltkrieg kam die Zeit der sibirischen Wasserkraftwerke. Die
Entwicklung der sowjetischen Volkswirtschaft hingt auch heute noch
eng mit der ErschlieBung der Ressourcen der Angara-Jenissei-
Kraftwerkskaskade, aber auch der Nebenfliisse des Amur und der
jakutischen Fliisse zusammen. Bis 1990 sollen in Sibirien weitere
sechs Kraftwerke errichtet werden.

3. Die Wasserkraftwerke in den Bergen werden in der SU erst seit
15 bis 20 Jahren gebaut. Der Bau von Wasserkraftwerken in
Tadshikistan, Kirgisien, Georgien und in den autonomen Sowjetrepu-
bliken der RSFSR im Kaukasus kommt dem gesamten Lande zugute.
Die meisten Gebirgsfliisse verfiigen iiber groBe Energievorrite. So
kann ein nur-230 km langer Abschnitt des tadshikischen Flusses
Wachsch genauso viel Elektroenergie produzieren, wie der groBte
Strom Europas, die Wolga, deren Linge 3530 km betrigt. GroBe
Energievorriate besitzt auch der Naryn in Kirgisien, der mehr
Elektroenergie erzeugen kann als solche Riesenstrome wie der Dnepr
und der Irtysch.

4. Die Dimensionen der in den Bergen verborgenen Energieres-
sourcen waren den Fachleuten natiirlich langst bekannt. Das gewaltige
energetische Potenzial der Gebirgsfliisse konnte aber bisher noch nicht
in den Dienst des Menschen gestellt werden. In den Gebirgsmassiven
gibt es relativ wenig VerkehrsstraBen, und auBerdem wird die Arbeit
der Automotoren in der diinnen Gebirgsluft erschwert. Hinzu kommen
die seismischen Gefahren (Staudimme im Pamir z. B. miissen starken
Erdbeben standhalten), aber auch Lawinen, Schlammstréme sowie der
unberechenbare Charakter der Gebirgsfliisse selbst. Die Montagearbei-
ter der Gebirgsstaudimme arbeiten unter ganz anderen Bedingungen
als ihre Berufskollegen in der Ebene und konnen manchmal nicht ohne
alpinistische Ausbildung auskommen. An den Wachsch-Kraftwerken
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ist eine einzigartige Montagearbeiterbrigade im Einsatz, die aus
- erfahrenen Bergklettern besteht.

5. Die Gebirgsspezifik muf3 bereits im ReiBbrettstadium beriick-
sichtigt werden. Die Entwiirfe enthalten recht viele spitzfindige
Losungen. Das Gelédnderelief gestattet es nicht immer, die Maschinen-
halle gleich neben dem Wasserkraftwerk einzurichten. Dann werden
die Turbinen und die Steuerpulte viele Kilometer unterhalb installiert.
Das Wasser erreicht die Maschinen durch Wassertunnel. Auch die
Stauddmme sind hier ungewohnlich, groB und tief. Der georgische
Flu Inguri z. B. wurde mit einer 273 m hohen bogenférmigen
Staumauer bezwungen. Die Bogenform leitet den gewaltigen Wasser-
druck auf die felsigen Ufer des Stausees ab. Die Wachsch-Staudimme
sind noch groBer. Der mit 300 m zur Zeit weltgroBte Staudamm steht
am Wasserkraftwerk Nurek und soll vom Staudamm des in der Nihe
entstehenden Rogun-Kraftwerks um weitere 35 m iiberragt werden.
Derartige hydroenergetische Rekorde sind natiirlich kein Selbstzweck.
Jeder Entwurf widerspiegelt alle beim Bau von Wasserkraftwerken
und insbesondere die an dem betreffenden FluB gesammelten Erfah-
rungen.

6. Zur Zeit—und das ist eine Besonderheit unserer Tage — werden
an den Gebirgsfliissen gleich ganze Kraftwerksketten gebaut. In dem
320 km messenden ,,energetischen Abschnitt der Wachsch sind
bereits vier Wasserkraftwerke in Betrieb. Bis 1990 kommen weitere
zwei hinzu. Die Gesamtkapazitit der beiden benachbarten Wachsch-
Kraftwerke, Nurek und Rogun, betrigt 6,6 Mill. kW. Damit wird das
Wasserkraftwerk Sajano-Schuschenskoje iibertroffen. Auch einzeln
konnte jedes der dortigen Wasserkraftwerke mit denen an den zehn
groBten Stromen der Welt konkurieren.

7. Die Errichtung der Wasserkraftwerke in den Bergen hat
bestimmte Vorteile —direkte und indirekte. Beim Friihjahrshochwas-
ser und im Sommer fallen im Gebirge ,,iiberschiissige* Wassermengen
ab. Der Bedarf an Elektroenergie ist je nach der Jahreszeit wie auch
nach der Tages- bzw. Nachtzeit unterschiedlich. Das gespeicherte
Wasser kann rationell genutzt werden. Die Gebirgsstauseen sind von
den Mingeln der in der Ebene gelegenen frei. Hier kommt es nicht
zum Bliihen von Blaualgen mit anschlieBendem Fischsterben, und es
gibt hier keine Stiirme. Wilder und landwirtschaftliche Nutzfliichen
bleiben erhalten. Das Klima éndert sich nicht. Diese okologischen
Vorteile der Gebirgskraftwerke sind sehr wichtig. ‘

8. Schon jetzt ist der Beitrag der Gebirgskraftwerke zum Einheit-
lichen Elektroenergiesystem der UdSSR beachtlich. Die Gebirgsregio-
.nen, die vor kurzem noch an Energiemangel litten, gehoren nun zu
den Energieproduzenten. Die elektrische Hochgebirgsleitung ,,Kaw-
kassioni“ iiberspannt den Kaukasus und verbindet das Inguri-
Kraftwerk in Georgien mit den Energieabnehmern in den Regionen
Stawropol und Krasnodar. Ahnliche Uberlandleitungen gibt es auch in
Mittelasien.

9. Auch die Regionen selbst haben sich stark verindert. Es sind
hier viele fiir dieses Gebiet neuartige energieaufwendige Betriebe
entstanden. Die Gebirgskraftwerke helfen den mittelasiatischen
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Sowjetrepubliken, das Problem der Arbeitskrifte zu l6sen. Der Bau von
Kraftwerken forderte das Aufkommen neuer Berufe in dieser Gegend.

33,113!111’[ HA Pa3BHTHE HABLIKOB H3Y4AIOLIEro YTEHHS

1. Ykaxure a63al, rje NaeTCs XapaKTepHCTHKA HEKOTOPHIX TFOPHbIX
pexk Coserckoro Coi03a C TOYKH 3pEHHS HX 3IHEPreTHUYECKOro
NMOTCHIHANA H OCOOEHHOCTEH COOPY KEHHsI JIEKTPOCTAHIMIA HA 9THX
pekax. Kakyio HOBYI0 HHQOpMAUHMIO Bbl NOJYYHIH NO OSTHM
Bonpocam? )

2. COJICP)KaTCﬂ‘JIH B TCKCTC OTBETHI HA BOIPOCHI:

1. Warum wurden die ersten sowjetischen Wasserkraftwerke an
den ruhigen Fliissen in der Landesmitte gebaut? 2. Wann wurde in der
Sowjetunion mit dem Bau der Wasserkraftwerke in den Bergen
begonnen? 3. Warum wurde das Energiepotential der Gebirgsfliisse
bisher wenig ausgenutzt? 4. Welche Vorteile hat die Errichtung der
Wasserkraftwerke in den Bergen?

3. OTBeThbTe Ha BOHPOCHI 3ajaHH: 2.

4. Haiigare B aG3amax 8 H 9 NpelNoXKeHHS, CONEpIKAILHe OCHOBHYIO
HHpOPMALHIO.

5. Ilepecka>kuTe TEKCT, HCHOJb3YA CIERYIOIIHE CIOBOCOYETAHHS:

Wasserkraftwerke in den Bergen bauen; iiber groBe Energievorriite
verfiigen; Schwierigkeiten iiberwinden; die Gebirgsspezifik beriicksich-
tigen; Kraftwerksketten errichten; wirtschaftliche und Okologische
Vorteile haben; das gespeicherte Wasser rationell nutzen; zu den
Energieproduzenten gehoren; das Problem der Arbeitskrifte 16sen

10. HOCHSPANNUNGSQUELLEN

3aganue Ha PA3BHTHC HABBIKOB O3HAKOMHTEJILHOr0 YTCHHA

CocTaBeTe IUIaH TEKCTa.

1. Die stindig wachsende Industrialisierung bewirkt einen immer
hoheren Verbrauch an Elektroenergie. In den RGW-Lindern erfolgt
die Energieversorgung meistens durch weitlidufige elektrische Ener-
gieiibertragungsnetze, wie beispielsweise das Energieverbundsystem
,,Mir“.  Um die benétigten erheblichen Energiemengen iiber die
oftmals sehr groBen Entfernungen zwischen Erzeugern und Verbrau-
chern ohne nennenswerte Verluste iibertragen zu konnen, bedarf es
hoher Spannungen. An die Zuverlissigkeit und Betriebssicherheit der
Verbundsysteme werden daher duBlerst hohe Anforderungen gestellt.
Alle Bauelemente, wie Isolatoren, Leistungsschalter, Transformatoren
usw., miissen diese enormen Betriebsspannungen aushalten und
dariiber hinaus noch zusitzlichen Beanspruchungen gewachsen sein,
die durch auftretende Uberspannungen hervorgerufen werden. Uber-
spannungen entstehen durch Schaltvorginge auf langen Leitungsstrek-
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ken, durch intermittierende Erdschliisse und durch atmosphérische
Entladungen. Sie kénnen zum Beispiel bei einem Blitzeinschlag, auch
wenn dieser nicht unmittelbar in die Hochspannungsleitung erfolgt,
sondern in deren Nihe, sehr hohe Werte annehmen.

2. Um die Bauelemente auf ihre Funktionssicherheit priifen zu
konnen, bendtigt man daher Spannungen, die ein Mehrfaches der
Betriebsspannung betragen. Sie werden in speziellen Hoch- und
Hochstspannungsgeneratoren erzeugt, die je nach Wirkungsprinzip
Wechsel-, Gleich- oder StoBspannungen bis zu mehreren Millionen
Volt abgeben. Alle diese Hochspannungsquellen sind kiinstlich und
wurden im Verlauf der Jahre immer weiter vervollkommnet.

3. Die einzige natiirliche Hochspannungsquelle sind die bei einem
Gewitter in der Atmosphiire auftretenden Spannungspotentiale
zwischen zwei entgegengesetzten Ladungen, zum Beispiel zwischen
Wolke —Wolke oder Wolke— Erde. Diese Potentiale, die schlieBlich
zu einer Blitzentladung fiihren konnen, nehmen oftmals sehr hohe
Werte in der GroBenordnung von einigen hundert Millionen Volt an.
Dauer und Stromstirke der Blitzentladung unterliegen erheblichen
Schwankungen, sind jedoch verhiltnismiBig gering. Aus diesen
Griinden und da Gewitter nur sehr spontan auftreten, erscheint eine
wirtschaftliche Nutzung der Blitzenergie wenig sinnvoll. Dennoch ist
das Studium der Gewitterelektrizitit und ihrer Auswirkungen fiir
Entlvlvicklungsarbeiten innerhalb der Hochspannungstechnik sehr
wichtig.

4. Als Ende der zwanzigen Jahre noch keine leistungsfihigen
kiinstlichen Quellen fiir hochste Gleichspannungen zur Verfligung
standen, versuchten Kernphysiker, die natiirlichen Entladungen fiir die
Beschleunigung von Elementarteilchen nutzbar zu machen. Fiir ihre
Versuche wihlten sie ein besonders gewitterreiches Gebiet in den
Schweizer Alpen und errichteten dort eine spezielle Antennenanlage.
Diese fing die atmosphirischen Ladungen auf und leitete sie zur Erde.
Die auftretenden Spannungen betrugen hier durchschnittlich 8 Millio-
nen Volt, was einer Uberschlagweite von etwa 18 Metern entspricht.
Diese in ihrer Anwendung recht unbequeme Anlage brachte auf die
Dauer nicht den erhofften Erfolg, so da8 die Versuche nach wenigen
Jahren wieder abgebrochen wurden, zumal indessen wesentlich
leichter beherrschbare kiinstliche Hochspannungsquellen entwickelt
worden waren.

5. Zur Zeit erhilt man hohe Wechselspannungen durch Transfor-
mation in speziellen Hochspannungstransformatoren, die ein beson-
ders hohes Ubertragungsverhiltnis zwischen Primir- und Sekundir-
wicklung aufweisen. Um Spannungsiiberschlige im Innern des Trans-
formators zu vermeiden, werden die Wicklungslagen besonders
isoliert. Als isolierendes Medium dienen dabei Ol, Druckgas oder auch
Luft. : :
6. Theoretisch ist zwar moglich, mit nur einem Transformator
unbegrenzt hohe Spannungen zu erhalten, wenn man die Sekundirwick-
lung ‘entsprechend vergroBert, die Praxis aber setzt hier deutliche
Grenzen. Je hoher die Spannung steigt, um so problematischer wird
die Frage der Isolation. Gewicht und Volumen wiirden bald unwirt-
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Abbildung 8.

schaftliche GroB8en annehmen. Man hilft sich, indem man mehrere
Transformatoren verwendet. Abb. 8 zeigt eine Schaltung von drei
Hochspannungstransformatoren. Die Sekundiarwicklungen (oben) sind
in Reihe geschaltet, wodurch sich die Einzelspannungen addieren. Die
Primirwicklung des Transformators I wird von einer getrennten
Spannungsquelle gespeist; die Primarwicklung der nachfolgenden
Transformatoren erhalten ihre Spannung dagegen aus einem speziellen
Abgriff der Sekunddrwicklung des vorgeschalteten Transformators.
Eine solche Anordnung wird Kaskade genannt.

7.. Wechselspannungsgeneratoren dieser Art erzeugen Hochspan-
nungen bis iiber 2 Millionen Volt mit nahezu sinusformigen Verlauf
und technischer Frequenz (50 Hz). Mit ihnen werden Teile oder auch
komplette Hochspannungsstationen unter natiirlichen Belastungsbedin-
gungen gepriift.

8. Ohne diese Hilfsmittel hiitte die elektrische Energieiibertragung
nie ihren heutigen hohen Stand erreicht, und es wire eine Weiterent-
wicklung nicht méglich gewesen.

9. Hohe und hochste Spannungen werden jedoch nicht nur zum
Zweck der Energielibertragung bzw. zur Priifung von Hochspannungs-
anlagen bendtigt, sondern auch die moderne Kernphysik kommt ldngst
nicht mehr ohne sie aus.

10. Damit erschopft sich die Anwendung hohér und hochster
Spannungen in Wissenschaft und Technik noch immer nicht. Man
bendtigt sie auch fiir den Betrieb sehr leistungsstarker Rontgenrohren,
die eine extrem harte Strahlung abgeben, wie sie fiir spezielle
Untersuchungen in der Biophysik, der Medizin und in der Technik der
Materialpriifung erforderlich ist.

3agaHAsa Ha PA3BATHE HABBLIKOB H3Y4YalOUIEro 4YTECHMA

1. ToBOpHUTCSE JIH B TEKCTe, B KaKHX O00JIACTAX HAYKH H TEXHHKH
NPHUMEHSIOT BBICOKOE H CBEPXBBICOKOE HANpsi>KeHHE?

2. YTO roBOpHTCH B TE€KCTe 00 HUCMOJL30BAHUH BLICOKOTO HAIPSI>KEHHS
B 00JIaCTH 3JIEKTPOIHEPTETHKH?
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3. B xakoM a03ale TeKCTa eCThb OTBET Ha BOHpoc: «MOXKHO 1M
9KOHOMHUYHO MCHOJIb30BaTh 3HEPTHIO pa3psiia MOJIHHH?»

4. IlepeBegure nmuchbMeHHO 3-i ab3al] TEKCTa.

5. Ha Bce 1M BONpOCHI MOKHO HAaiTH OTBET B TeKCTe?

1. Welche Rolle spielt die hohe Spannung bei der Energieiibertra-
gung? 2. Welche Anforderungen werden an alle Elemente der
Verbundsysteme gestellt? 3. Wodurch werden zusitzliche Beanspru-
chungen in den elektrischen Netzen hervorgerufen? 4. Was benotigt
man zur Priifung der Funktionssicherheit aller Bauelemente der
Verbundsysteme? 5. In welchen Betrieben werden Hochspannungsan-
lagen hergestellt? 6. Welche Hochspannungsquellen unterscheidet
man? 7. Warum ist das Studium der Gewitterelektrizitit notwendig?
8. Welche Untersuchungen wurden von den Kernphysikern in den
Schweizer Alpen durchgefiihrt? 9. Warum wurden diese Versuche
abgebrochen? 10. Von wem wurden die kiinstlichen Hochspannungs-
quellen entwickelt? 11. Wozu dienen Hochspannungstransformatoren?
12. Aus welchem Metall werden Wicklungen der Hochspannungstrans-
formatoren hergestellt?

6. OTBeTbTe Ha BOMApPOCHI MO pHC. 8:

1. Was ist in der Abbildung 8 dargestellt? 2. Wie addieren sich die
Einzelspannungen? 3. Wie wird die Primirwicklung des Transforma-
tors I gespeist? 4. Welcher Transformator ist dem Transformator II
vorgeschaltet? 5. Wie wird die Primérwicklung des Transformators II
gespeist? 6. Wozu dient der Abgriff der Sekundirwicklung des
Transformators II?

11. EXPONATE DER LEIPZIGER MESSE

Crenyromue TeKCTBI HPEACTaBISIOT cOGOH 06pa3ubl peKaMsl.
Onr nomemalOTCsl B TEXHHYECKHX JKYPHAJIaX HWIH NyOIHKYIOTCA
OTHENLHO B BHAE NPOCHEKTa. PekjaMHble CTATbH COHEpXaT OOBIYHO
ONIMCaHHe HOBOro OGOpY[NOBaHHs, NPHOOPOB, YCTPOHCTB, NONYEPKH-
BalOT HpEUMYILECTBA [0 CPaBHEHHIO C MpeXHUMH oOpasuamu. Onuca-
HHE 4acTO COINPOBOXKHAETCSI PHCYHKAMH. '

IIpounTaiiTe TEKCTBI CO CJOBapeM M NOKAXXUTE HA NMpPHMEpax OTJIHYIH-
TeJIbHbIE OCOOEHHOCTH pEKJIaMHOH CTaThH.

Wechselspannung-Priifanlage 3 MV

Mit der Wechselspannung-Priifanlage 3 Mv; 4,2 A einschlieBlich
Schaltspannungserzeuger 3,9 MV sichert TuR Dresden den priiftech-
nischen Vorlauf fiir die in der UdSSR und anderen Lindern mit
groBer rdumlicher Ausdehnung vorgesehene Erhéhung der Ubertra-
gungsspannung auf 1800 und perspektivisch auf 2500 kV, da fiir die
Entwicklung von Betriebsmitteln und Systemelementen der Hoéchst-
spannungsiibertragung, Einspeisung von Versuchsleitungen und fiir
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Langzeitpriifungen an realen Isolieranordnungen Priifanlagen mit
extrem hohen Spannungen und Leistungen gebraucht werden.

Grundbestandteil der dafiir entwickelten neuen Typenreihe lei-
stungsstarker Wechselspannung-Priifanlagen bis 3 MV ist ein neuer .
Wechselspannungspriiftransformator fiir 1,2 MV; 10 A mit einer
Masse von etwa 110 t.

Kabelumbauwandler

Kabelumbauwandler sind Stromwandler fiir eine Isolationsspan-
nung bis 800 V. Diese Wandler sind in 2 Teile zerlegbar und gestatten
so ein Nachriisten vorhandener Anlagen mit diesen Geriten. Beide
Teile sind bei der Montage, nach Reinigung sowie Behandlung mit
sdurefreiem Fett der StoBflichen wie im Anlieferungszustand zu
verschrauben, '

Einsatz: Uberwachung und Schutzzwecke

SF¢ als Isolier- und Loschmedium

Da SF¢ bei gleichem Druck eine hohere Isolationsfihigkeit als Luft
besitzt, hat es sich in der Praxis als zuverlissiges Isoliermittel
durchgesetzt. In den GSAS-Anlagen findet SF¢ zur Isolierung der
Strecken Leiter gegen Erde, Leiter gegen Leiter, fiir die offene

p=konst. r=konst

PO
0,,04

Anfangs -und Durchschlagsspannung

—_—
Schlagweite S

Abbildung 9.
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Schaltstrecke im Schalter, fiir die offene Trennstrecke im Trenner und
fiir die offene Schaltstrecke im Erdungsschalter Verwendung.

Der Vorteil des SF besteht praktisch nur im quasihomogenen
Feld. Wie die Abb. 9 zeigt, ist die elektrische Festigkeit von der
Elektrodenform stark abhingig. Das Ausschopfen der Eigenschaften
des quasihomogenen Feldes erfordert jedoch eine hohere technolo-

"gische Disziplin, als bislang im Elektroanlagen- und Geritebau
notwendig war.

Abb. 10 zeigt, wie ein koaxiales Rohrsystem bei relativ niedrigen
Driicken dimensioniert werden miite, um eine der standardisierten
Nennspannungen =123 kV sicher zu beherrschen.

Diese Abbildung zeigt zugleich, daB mit dem Isoliermedium SF
alle Betriebsspannungen bis 1300 KV prinzipiell zu beherrschen sind.

12. INTERNATIONALE BLITZSCHUTZKONFERENZ

JlaHHBIA TEKCT ABNAETCS 06Pa3LOM JKyPHAIBLHON CTaThH 0030pHOrO
Xapakrepa. TakHe CTaTbH COfepXXaT 0030p KpaTKHX pedepaTHBHBIX
JOKJIAZIOB ¢ KOHIPECCOB, CHMNO3MYMOB, IOCBSIIECHHBEIX ORHOM TeMe.

IlpounTaiiTe TEKCT CO CJOBapeM H BHINOJIHUTE CICAVIOIHE 3aJaHHS:
1. ITokaxuTe Ha HpHMEpax OCOOEHHOCTH OG30PHOH CTAThHH.
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2. IlpuBeuTe NpHMEPHI JIEKCHYECKHX OCOGEHHOCTEH CTHIISI TEXHHYEC-
KOH JMTepaTypbl: TEPMHHOB, CJIOXHBIX CJIOB, YCTOHYHBBLIX CJIOBOCO-
4YeTaHUH, COKpalleHHil.

Eine Konferenz iiber Fragen der Gewitter- und Blitzforschung
sowie des Blitzschutzes findet periodisch in Gdansk (VR Polen) statt.
In diesem Jahr waren zur Konferenz 150 anerkannte Fachleute aus 16
europdischen Lindern erschienen, um die eingereichten 48 Beitriige in
fiinf Gruppen zu diskutieren. Die DDR war mit einer offiziellen
Delegation vertreten. Die Ergebnisse lassen sich in Schwerpunkten
wie folgt zusammenfassen.

Einschlaghiufigkeit und Schutzbereich

Flisowski u.a., VR Polen, bestimmen bei Anwendung des Monte-
Carlo-Verfahrens die Anzahl der zu erwartenden Blitzeinschliige in ein
spezielles Objekt, wobei sie die statistische Verteilung der Blitzschlige
und ihrer Stromscheitelwerte beriicksichtigen. Die Ergebnisse ordnen
sich gut in die international empirisch gewonnenen Ausgangsdaten ein
bzw. korrigieren diese teilweise. Horwath u.a., Ungarische VR,
fiihrten Modellversuche durch, um die beim Moskauer Fernsehturm in
der letzten Jahren beobachteten Blitzeinschlige in die Seite des
Turmes und auch in niedrigere Objekte in der unmittelbaren Umge-
bung zu erkliren. Dragan u.a., SR Ruminien, schlagen eine
analytische Berechnungsmethode zum Bestimmen der Orientierungs-
hohe des Blitzes unter Beriicksichtigung der Form des Leaders sowie
im Blitzableiter induzierter Spannungen vor. Der Bericht analysiert die
verschiedenen Schutzraumtheorien und unterbreitet Vorschlige zur
praktischen Bestimmung.

Blitzschaden

. Kovacs, Ungarische VR, berichtet iiber die Wirksamkeit der
ungarischen Blitzschutzvorschriften anhand der Stérungsstatistik der
letzten Jahre. Im Ergebnis wird festgestellt, daB die derzeitigen
Vorschriften geniigen, und die Blitzschadenstatistik unbedingt weiter-
gefiihrt werden sollte. Brood, Niederlande, schildert die Auswirkungen
eines Blitzeinschlages in ein Flugzeug, wodurch eine Notlandung
notwendig wurde, die gliicklich ablief. AbschlieBend soll erwihnt
werden, dafl den Teilnehmern der 1. Teil Internationaler Blitzschutz-
empfehlungen iibergeben wurde, der bei der Erarbeitung nationaler
Vorschriften ein Anhalt sein kann. In dieser Weise werden auch die
Bemiihungen um ein internationales Worterbuch fiir den Blitzschutz
fortgesetzt. «

Zusammenfassend muf3 gesagt werden, daB der durch die Konfe-
renz ermoglichte Gedankenaustausch fiir die meisten Teilnehmer
wertvoll war und ist. Dank der mustergiiltigen Vorbereitung durch den
Veranstalter verlief die Konferenz zur allseitigen Zufriedenheit.
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13. NEUE BLITZ- UND SCHALTSPANNUNG-PRUFGENERATOREN
FUR LABOR- UND VOR-ORT-PRUFUNGEN '

JlaHHBIA TeKCT NpeACTaBisieT coGOH 06pa3sel XypHAIbHOMN HAy4HO-
TEXHHYECKOH cTaTeH. Takue CTaTbM ONHCBHIBAIOT TNPOBOJMMbBIE B
PasIHYHBIX OGJNACTSAX HAYKH H TEXHHKH HCCIENOBAaHHS H MX pe3yJlb-
TaThl, pa3paboOTaHHbIE HA OCHOBE HCCJIEJOBAHHN MOJTHGMHMKAIMHA npubo-
poB, O6OpYHOBaHHs U T. .

ITpouTHTEe TEKCT W BBINOJIHATE CIACAYIOLIHE 3aaHHS:

1. Omnpegenure OCHOBHYIO TeMy CTATBHH.

2. PasjenuTe CTaThlO Ha CMBICJIOBbIE YaCTH H OIpeJeiuTe OCHOBHYIO
TEMY KaXXJOH 4acTH.

3. HpuseauTe NpHMEpPHI JIEKCHUYECKHX OCOOEHHOCTEH CTHJIS TeXHHYEC-
KO# JiMTepaTyphbl (CM. 3ajanme 2 K TeKCTy 12).

4. IlpusenuTe NpuMepnl rpaMMaTHYECKHX OCOGEHHOCTEH CTHIIS TEXHH-
YeCKOH JTepaTyphl. K HHM OTHOCATCH: MH(HHHTHBHBIE IrpyIimsl,
MOZJaJbHbIE KOHCTPYKLWH, NPHYACTHBIE KOHCTPYKIHH, YKa3a-
TeJbHbIE MECTOHMEHHS [JIs 3aMeHbl CYIIECTBHTENBHBIX, KOHBIOH-
KTHUB. '

1. Problematik

Die fiir die Priifung elektrischer Betriebsmittel der Energieversor-
gung erforderlichen Priifblitz- und aperiodischen Priifschaltspannungen
werden fast ausschlieBlich mit Generatoren erzeugt, die auf dem
Prinzip der Marxschen Vervielfachungsschaltung beruhen. Bei ent-
sprechender Modifikation eignen sich diese Generatoren auch zur
Erzeugung der international immer mehr diskutierten schwingenden
Priifschaltspannungen. Ein neues Einsatzgebiet ergibt sich aus der
weltweiten Einfithrung der SF¢-isolierten Schaltanlagen und Rohrgas-
kabel. Die Erarbeitung einer Publikation zur Vor-Ort-Priifung von
SF¢-Schaltanlagen mit aperiodischen und schwingenden Impulsspan-
nungen steht vor ihrem Abschluf3.

Die vom VEB Transformatoren- und Roéntgenwerk ,,Hermann -
Matern“ Dresden neuentwickelte Baureihe K von Impulsspannung-
Priifgeneratoren nach der Marxschen Vervielfachungsschaltung geht
von diesem internationalen Trend der Hochspannung-Priiftechnik aus.
Wéhrend die Ausfilhrung KN den Einsatz in Labor und Priiffeld
vorsieht, handelt es sich bei der Ausfiihrung KM um Priifgeneratoren,
die speziell fiir eine einfache Montage vor Ort konzipiert sind.

2. Anwendungsgebiete

Der leistungsstiirkste Vertreter der Ausfiihrung KN mit 60 kJ
Ladeenergie bei 1500 kV Summenladespannung erméglicht die Prii-
fung elektrischer Betriebsmittel mit Blitz- und Schaltspannung bis zur
Isolationsspannung 245 kV.

Bei der Ausfiihrung KM fiir Vor-Ort-Montage besitzt die leistungs-
stirkste Variante eine Ladeenergie von 40 kJ bei 1000 kV Summenla-
despannung. Da bei der Erzeugung schwingender Impulsspannungen
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der Scheitelwert der Priifspannung iiber der Summenladespannung des
Priifgenerators liegt, konnen SF ¢-isolierte Systeme beliebiger raumli-
cher Ausdehnung bis zur Isolationsspannung 765 kV vor Ort gepriift
werden. '

Auf Grund des iibersichtlichen Aufbaus, der Moglichkeit einer
vielfiltigen Schaltungsvariation und der schnellen Umriistbarkeit auf
eine andere Spannungsform eignen sich die Priifgeneratoren der
Baureihe K fiir alle Einsatzgebiete der Hochspannung-Priiftechnik. -

Die nach dem Baukastenprinzip konzipierte Baureihe ermdglicht
den Aufbau von 40 Priifgenerator-Varianten im Spannungsbereich von
250 bis 1000 bzw. 1500 kV (Stufung 250 kV) mit Ladeenergien von 2,5
bis 40 bzw. 60 kJ. Das Baukastenprinzip erméglicht die nachtriigliche
Erweiterung jedes Priifgenerators bis zu den Grenzparametern der
Baureihe. In Normalausfithrung sind die Priifgeneratoren der Ausfiih-
rung KN fiir die Erzeugung von Blitzspannung 1,2/50 und Schaltspan-
nung 250/2500 ausgelegt.

Bei der Ausfithrung KM kénnen neben aperiodischen Impulsspan-
nungen durch Einschalten von Induktivititen sowohl schwingende
Blitz- als auch schwingende Schaltspannungen innerhalb eines groBen
Frequenz- und Didmpfungsbereiches erzeugt werden.

3. Bauelemente und Schaltungen

Als Energiespeicher sind Impulskondensatoren mit MetallgefaB und
Keramikdurchfiithrung (160 nF/125 kV), die mit einem umweltfreundli-
chen Spezial6l impriigniert sind, eingesetzt. Die gewihlte Kondensa-
torkonstruktion gewihrleistet bei einer hohen Energiedichte eine sehr
kleine Eigeninduktivitit. Bei einer Stufenladespannung von 125 kV
betrigt die Stufenladeenergie je nach Ausfithrung 1,25, 2,5, 3,75 oder
5,0 kJ (Impulskapazitit je Stufe 160, 320, 480 oder 640 nF).

Zur VergroBerung der Generatorenimpulskapazitit konnen Genera-
torstufen parallel und die so erhaltenen Gruppen in Reihe geschaltet
werden. In allen Schaltungsvarianten kann der Priifgenerator im
Stufenteilbetrieb benutzt werden.

Samtliche im Priifgenerator enthaltenen Widerstinde sind als
Drahtwiderstinde ausgefiihrt. Diese besitzen, der jeweiligen Aufgabe
entsprechend, teils unifilare, teils besonders induktivititsarme Wick-
lungen. Zur Grundausstattung der Impulsgeneratoren gehdren Wider-
stande fiir die Blitzspannung 1,2/50 und die Schaltspannung 250/2500,
fiir Priiflinge, deren Kapazitit 15% der Generatorkapazitit nicht
iibersteigt. Bei Verwendung zusitzlicher Widerstinde sind hohere
kapazitive Belastungen moglich. Durch den Einsatz hochohmiger
Ladewiderstinde werden fiir den Ausnutzungsgrad der Spannung auch
bei Schaltspannung 250/2500 Werte bis etwa 80% erreicht. Alle
Widerstinde sind bei maximaler Stufenladespannung fiir Dauerbetrieb
bei einem minimal zuldssigen Impulsabstand ausgelegt (10, 20, 30 bzw.
40 s bei Stufenladeenergien von 1,25, 2,50, 3,75 bzw. 5,0 kJ). Bei
kleineren Ladespannungen sind schnellere Impulsfolgen zuléssig.

Die motorisch verstellbaren Schaltfunkenstrecken des Priifgenera-
tors befinden sich in einem gemeinsamen senkrecht angeordneten
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Isolierrohr, dem stindig staubfreie getrocknete Luft zugefiihrt wird.
Hierdurch wird ein Ziinden der Schaltfunkenstrecken unterhalb der
statischen Durchschlagspannung auch bei Betrieb in staubhaltiger
Umgebungsluft vermieden. Die unterste Schaltfunkenstrecke ist als
Trigatron ausgebildet.

... Zu jedem Priifgenerator gehort eine aus einer Reihenschaltung von
Olpapierkondensatoren bestehende Belastungskapazitiit. Sie ist als
schwach gedidmpfter kapazitiver Spannungsteiler zur Messung von
Blitz- und Schaltspannungen ausgelegt. Zur Messung auf der Stirn
abgeschnittener Blitzspannungen stehen gesteuerte ohmsche MeBspan-
nungsteiler zur Verfiigung.

4. Konstruktive Gestaltung

Die fiir Innenraumaufstellung vorgesehenen Priifgeneratoren sind
je nach Stufenladeenergie in Drei- oder Viersiulen-Bauweise aufge-
baut und koénnen wahlweise stationdr, verfahrbar oder vor Ort
montierbar ausgefiihrt werden. Bei der montierbaren Variante sind die
Massen der einzelnen Baueinheiten so bemessen, daB ein manueller
Transport bis zum Priifort moglich ist. Die Impulskondensatoren sind
auf Rahmen angeordnet. Alle erforderlichen Widerstinde besitzen
Steckanschliisse.

Zur Erleichterung der erforderlichen Umschaltarbeiten im Priifge-
nerator kann ein verfahrbares Bediengeriist eingesetzt werden. Auf
diesem koénnen gleichzeitig alle fiir die gewihlte Generatorschaltung
nicht benétigten Widerstinde in den entsprechenden Hohen der
Generatorstufen gelagert werden. Wahlweise dazu kann die Aufbe-
wahrung weiterer Widerstinde in getrennt verfahrbaren Ablagen
erfolgen. Hiermit sind optimale Voraussetzungen fiir die schnelle
Umschaltung des Priifgenerators auf eine andere Betriebsart gegeben.

Beim Ausschalten der Priifanlage und bei Ausfall der Netzspan-
nung wird der Priifgenerator automatisch durch einen Entladeschalter
entladen. . Zusitzlich koénnen durch eine motorisch angetriebene
Erdungseinrichtung alle im Priifgenerator enthaltenen Impulskondensa-
toren kurzgeschlossen und geerdet werden.

Der zur Aufladung des Priifgenerators vorgesehene Gleichspan-
nungserzeuger arbeitet in Verdopplerschaltung. Die Verdopplerschal-
tung einschlieBlich Hochspannungstransformator und fernbedienbarem
Polaritidtsumschalter ist in ein gemeinsames Olgefiilltes verfahrbares
Stahlblechgehiuse eingebaut. Der Gleichspannungserzeuger wird iiber
einen Thyristorsteller zur Konstantstromaufladung eingespeist. Gleich-
spannungserzeuger und Priifgenerator sind iiber ein 125-kV-Kabel
miteinander verbunden. Hierdurch wird eine sehr variable Aufstellung
des Gleichspannungserzeugers — gegebenenfalls auch in einem Neben.
raum — ermoglicht.

Alle fiir den Betrieb des Priifgenerators erforderlichen Steuer- und
MeBeinrichtungen kénnen entweder stationir angeordnet oder tragbar
ausgefiihrt sein.

Fiir die Steuerung der Impulsgeneratoren steht ein neues Steuerge-
rat zur Verfiigung, das in einem gesonderten Aufsatz beschrieben
wird. :
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HEMEL|KO-PYCCKWA CNOBAPb

Aa

Abgriff m 1. orson,
2. creMm (Hanp., cuznaaa)

Abmessung f pa3mep

Abprodukte p! 1. oTxombi; 2. NPORYKTHI
pacnaja

Abraumforderbriicke f
OTBAILHBIK MOCT

Abschirmung f 1. skpaHHpoBaHHE, Kpa-
HHPOBKa; 2. 3KpaH

abstimmen vf 1. HacTpaHBaTh; 2. COIJIaco-
BBIBaTh

Abzweig m OTBOJ, OTBETBJCHHE

angleichen vt (glich an, angeglichen) npu-
paBHHBATb, YpaBHHMBAaTh, YNOAOOIATH

Ansatzpunkt m oTnpaBHas TOYKa

ansteuern V! HaCTpaHBaTh, MOZXOOHTHL (K
4yemy-J.)

Arbeitsmittel n pabGouee BelecTBO

Arbeitsweise f pe>xuM paGoThi, NMPHHLMI
neHcTBUsS

Asynchronmetor m aCHHXpPOHHBIA JBHra-
TeNb

Asynchron-Schleifringliufermotor m acun-
XPOHHBIH JBHraTtelb C KOHTAKTHBIMH
KOJILIJAMH

Aufkommen r TOSBIEHHE, BO3HHKHOBE-
HHE; JIOXOX

aufopferungsvoll caMOOTBEpIKEHHbIH

aufwendig IOpOrOCTOSIIHIH

Ausgangsspannung f HalpsiKeHHE Ha BbI-
X0Jl€, BRIXOJHOE HampsDKEHHe

auslenken V¢ OTKJIOHATH

Auslosezeit f BpeMs OTKJIIOYEHHS

aussichtsreich epcreKTUBHBIH, MHOTooGe-
JRIEY0300050%4

OTBECTBJICHHE,

TPAaHCHOPTHO-

Bb

Bauelement n 1. cOCTaBHOE 3BE€HO; KOH-
CTPYKTHBHBI# 3JIEMEHT; feTalb; 2. KOM-
MOHEHT {CXEMBI)

Bauteil m neTans, 3€MEHT KOHCTPYKIHH

Bedienungsaufwand m H3Jep>XKH no o6-
CJIY>KHBaHHIO

Befahren n e3nma; o6xon, ocMOTp

Beheizung f oTomnseHHe, TONKa

in Betrieb nehmen npHBORUTHL B JIEHCTBHE,
nyckaTh (B XOH), caBaTh B 3KCIUIyaTa-
LHI0, NYCKaTh ([IpERNPHSTHE)
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in Betrieb sein paGoTarh, HneHCTBOBaTH,
¢ YHKUHOHHPOBATh, HAaXOHAMTLCSA B 3KC-
NIy aTalHg
Betriebsfrequenz f paGogas yacToTa
Betriebssicherheit f TexHuyeckas 6e3omac-
HOCTb, 0€30MacHOCTh B 3KCILTYaTalHH
Betriebsspannung f paGouee HaNpsDKEHHE
Betriebsstrom f pabGounii TOK
Betriebstemperatur f paGodas Temrepa-
Typa i
Bewahrungsprobe f ucnniTanue
Blasenkammer [ ny3bIpbKOBasi Kamepa
Blitzeinschlag m ygap MOJHHH
bodenstindig KOpeHHOi, MeCTHBIH
Bohrloch n 6ypoBasi CKBa)KMHa
in Brand setzem 3aXXMrarb, INOJKHMraTb
YTO-JI.

. Bremsbetriecb m pa6oTa B TOpPMO3HOM

pe>xume

Bremsenergie f SHeprusi TOPMOXXEHHS

Brennspiegel m 3a>XHraTeJbHOE CTEKJIO

bugsieren vt GykcupoBarb, OpaTb Ha
OYKCHp

D d

in Dauerbetrieb gehen BBONHTE B HENPEPHIB-
HYIO 3KCIIyaTalHIo

DauerkurzschluSstrom m ycTaHOBHBILHHCS
TOK KOPOTKOTO 3aMbIKaHHs

Diesellokomotive f (Diesel-Lok) Temnoso3

Dispatcherzentrale f gHClieTYepCKas 3HeEp-
TOCHCTEMBI

DoppelschluBmotor m JBHIraTelb CO CMe-
LIAaHHBIM BO30Yy>XAEHHEM

Drehmoment »n  BpalmalOLAi MOMEHT
(31ekmpodeuzamens), KpyTsAIHA MoO-
MEHT

Drehrichtung f HanpaBleHHE BpalICHHS

Drehstrom m Tpexda3Hblii TOK '

Drehzahlstellbereich m puana3oH peryjid-
POBaHHs CKOPOCTH BpaHIeHHs

Drosselspule f npoccens, gpoccenbHas Ka-
TYIIKa; peakTHBHas KaTyIIKa

Druckgas n cxxaTslil ras

DurchlaBfihigkeit f nponyckHas cnoco6-
HOCTb

Durchschlagsfestigkeit f (au)snekTpHdeC-
Kasi (mpo6GuBHAS) MPOYHOCTH



Ee

einbetten vt yxiageiBath (Kabenn); 3ape-
JIbIBaTh, 3aJIABaTh

Einbeziehung f Biiouyenne; npuobinenue;
BTSATHBaHHE

Eingangsspannung f BxogHOe Hanpsi>KeHHe

zum Einsatz kommen BcTynare B peii-
CTBHE, HayaTb NEHCTBOBATh

Einsatzbereitschaft f sxcrnyaTanuonHas
TOTOBHOCTH

einsparen vt
HaKOMJIATh

einspeisen vt muTaTh, NORNHTHIBATL

Einspeisungsstelle f nuTaomuii KoHen

Energiespeicher m axkymynsaTop sHeprum

Energiespeisungsquelle f HCTOYHHMK mH-
TaHUA

Energieversorgung f aHeprocHaGxeHue

Energieversorgungsnetz n cerb 3Hepro-
CHab>KeHus1

Energieversorgungssystem n
crema

Energieverteilung f pacnpenenenue suep-
HH

Entwicklungsarbeiten pl
KOHCTPYKTOPCKHE paGOThl

Erdkabel n xaGesp mjist MpoKIagk¥ B
3emie

Erdkruste f 3emuas Kopa

Erdschlu8 m 3ambikaHue Ha 3emimo; 3a-
3eMJIeHHe

Erdungsdrosselspule f 3a3emusiomas Ka-
TyIIKa

Erdwirme f temwrora 3emuu

Ergiebigkeit f npoRyKTHBHOCTB; NpoM3BO-
JAHTENBHOCTD

erhoffen vi oxupare (4ero-i1.), HajgeATbCH
Ha (4yTO-11.)

extrahieren v¢ 1. u3BieKkaTh, JenaTh Bbl-
NKCKH; 2. 3KCTparHpoBaTh

Extruder n SKCTpyHep, YepBSMHBIA Npecc

(c)axoHOMHTB; cOeperarh,

9HEprocH-

ONBITHO-

N F f

Fallhohe f 1. BbicoTa maneHus; 2. Hanop,
BBICOTA Hamopa; nepemnag

Fassungsvermigen n BMECTHMOCThb, €M-
KOCTb, NPONYCKHAsl CIOCOGHOCTH

Fehlschaltung f \HenpaBHAbHAasE KOMMYyTa-

- IHOHHasl oNepauHs

ferngesteuert ¢ NTHCTaHUMOHHBLIM yNpaBne-
HHEM, C YNpaBJiecHHEM Ha PaCCTOSAHHH,
TeseynpaBisieMbIi

Fernleitung f nuHuSA 3seKTponepexayn

fertigstellen v¢ W3roTaB/mMBaThH

Festkiorper m TBeppoe Teno (BeuiecTso)

Fischzucht f priGoBoncTBO

Flaute f wrwis (Ge3seTpHe)

flexibel ruGkuit

Fliigelrad n JonacTHoe Koseco

Forderbriicke f TpaHCIOPTHO-OTBAJILHBIN
MOCT

Freistrahlturbine f akTuBHas (cBOGOTHO-
CTpyiHasi) TypOuHA )

fremderregt ¢ He3aBHCHMBIM (NIOCTOPOH-
HHM, BHEIUHHMM) BO30Y>XJIECHHEM

Funkenstrecke f HCKpoOBO# pa3psiHHK; HC-
KPOBOH MPOME3KYTOK

Funktionssicherheit f HapexmocTs B 3KC-
IU1yaTanuu

Gg

ganzzahlig nenoyncieHHbIH

geostationdr reocTanHoHapHBIA

GesamtkurzschluBleistung f nonsass mom-
HOCTh KOPOTKOFO 3aMBIKaHHS

gleichrichten vt BrHIpsMISTE (TOK)

Gleichrichter m 1. BempsimuTens; 2. ne-
TEKTOp

Gleichrichterstation f
TIONCTaHIUS

Gleichrichtung f 1. Bhmpsmicaue; 2. ne-
TEKTHpPOBaHHE

Glut f 1. 3HOH, Xap, mexso; 2. KajeHue,
HaKaJ

Gradient m rpagueHT

GroBenordnung f NopsgoK BeJHYHH, I'pa-
Aauus (no pasmepy)

groBtechnisch npoMbIeHHbLE (AMeIOLIMI
IUKPOKOE NPHUMEHEHHE B TEXHHKE)

Grundlast f Ga3ucHas Harpyska

Grundschwingung f ocHOBHOe KoneGauue

Hh

Halbzeug n nonydabpukat

Harmonische f rapmonuka, rapmosHue-
CKasi COCTaBJISIONasi

hervorrufen (rief hervor, hervorgerufen)
vt BbI3bIBaTe (4TO-11.), NPHBONHMTL K
BO3HHKHOBEHHIO (Ye€ro-i.)

Herz)stiick n cepaue, UEHTp, sApo (Yero-

BBHIpAMUTE/IbHAA

.

Hinleitung f npsmas smeus, nomeop sl
npoBOjl, NMpsIMOil HpOBOJ

Hochspannungsleitung f BhICOKOBONLTHAS
JIMHYS, JIMHHSI 3JIEKTpONlepelayH BbICO-
KOro HanpsKeHHs

Ii

imposant HMIO3aHTHBIN, BHYIUMTEALHBIH,
BHJHBIN

Impulssteuerung f HMNyJbLCHOE ympasiie-
HHE, UMAYJIbCHAST MOMYJSIUMS

Inlandsnetz n BHYTpEHHSSI 3J€KTPOCETh
(cTpaHbI)

Inselbetrieb m opunHO4YHAd, aBTOHOMHas
pabora

intermittierend 1. npepLIBUCTEII, NpephIB-
YyaTbifi; NepeMexalomuics; 2. Nos-
TOPHO-KpPaTKOBPEMEHHBIH (0 pedcume)

Investition f 1. uHBecTHpOBaHHe, BJIOXKeE-
HUE, MOMEHICHHE (KanWTana); 2. pl uH-
BECTHHMH, KaIIHTAJIOBJIOXKEHHS

Isolationsfehler m mnoBpexxnenue H30JSLHH
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Ji

Jahrhundertwende f HacTyiUleHHe (Ha-
Yyajo) HOBOFO BEKa; HACTYMalomlee HO-
BO€ CTOJIETHE

Kk

kaltgewalzt xomofHOKaTaHbIH

Kennziffer f nokasatenb, MHAEKC; 2. Xa-
paKTepHCTHKa; 3. KojoBass  uudpa,
YUCJIO

Kernphysik f simepHas ¢u3uka

. Kondensationskraftwerk n KOHJeHCallHOH-

Hasl 3JIEKTPOCTaHIUs

konstruktionsmiBig KOHCTPYKTHBHBIH

kontinuierlich HenpepbiBHO, GecniepeGOHHO

konventionell 00IENPHHATBIA, OOLIYHBIMH,
TPaAMLHOHHBIH; YCJIOBHBIH

Koronaverluste p/ mnoTepu Ha KOpoHY,
KOpPOHHbBIE TIOTEPH

Kiihlwasser n oxiylaxkgaiomasi Boga

KurzschluBmotor m 3sneKkTpojBHrareib C
KOPOTKO3aMKHYTBIM pOTOpPOM

L1

in der Lage sein GbITb B COCTOSIHHH

Lagerstitte f MeCTOpPO>XXJ€HHE NOJE3HOTO
HCKOIIaeMOTO

Landesnetz n o0umerocynapcTBeHHasi Bbi-
COKOBOJITHAsI CETh

Lasertriebwerk n Ja3epHblii TpHBORHOH
MEXaHH3M

Lastspitze f mUK Harpysku

Laufschaufel f jonacts

Laufwasserkraftwerk n  rHApO3ieKTpo-
CTaHIHs Ha He3aperyJHMpOBaHHOM CTOKe

Leistungsschalter m CHIOBOH BbIKJIIOYa-
Tenb

Leitungsstrecke f y4acToK JHHHHA

Luftspule f kaTyuika ¢ BO3AYLIHBIM Cep-
I€YHHKOM

Mm

MaBeinheit f epununa u3MepeHus, mepa

Matrix f maTpana

Medium n cpena

Mitteldruckkraftwerk n 3nekTpocTaHIus
CpENIHETO J1aBIEHHS

Multifilament n KOMIUIeKCHasi HHTh

Nn

nachfolgen vi (D) ciaemoBaTh (3a KeM-i.,
3a yem-J.)

nahekommen vi (D) (kam nahe, nahege-
kommen) ObIThb OJM3KHM, HpHOIH-
XKaTbCs

Nebenprodukt n no604HBIH DPOIYKT

NebenschluBmotor m ppuratens napan-
JNIEJIbHOTO  BO3OYXKAEHMS;  IDYHTOBOM
JBUTATeJb
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Nennspannung f HOMHHAJIBHOE Halps-
JKEeHHe

niedrigsiedend HM3KOKHIAIIMH

Nutzbarmachung f 1. Hcnosab3oBaHue,
YTUIU3ALMs; 2. OCBOCHHE

Nutzwasser n TeXHHYECKasl BOJa, HCIOJNb-
3yemasi Boja

Pp
Produktionsvereinigung f OpOH3BOICTBEH-
HOe OObegUHEHHE L

Priifstand m #COBITATENBHBIH CTEHJ
Pumpspeicherung f HacocHoe akKymyJiH-
poBaHHe

Pumpspeicherwerk n HacocHas rugpoax-
KYMYJIHpYIOIasi CTaHIHMsI

Qq

Quecksilberdampfstromrichter m pTyTHbIH
npeolpa3oBaTesib TOKa

Rr
Rat fir Gegenseitige Wirtschaftshilfe
(RGW) m CoBer DKOHOMH4ECKO#

B3aumonomounm (C3OB)

Regelkreis m 3aMKHYTbIH KOHTYp peryJi-
pOBaHHsA

regenerativ pereHepaTUBHbIN, BOCCTAHOBH-
TeJIbHbIH

reibungslos GecnpensaTCTBEHHO

in Reihe schalten BxaI0OYaTh NOCHEKOBA-
TEJIBHO

ReihenschluBmotor m aBMraTesn nocreno-
BaTEJBHOTO BO36YXXIEHHS

Relais n pene

Ressource pl pecypchl

richtungweisend HanpapBJSIOIIHA, PYKOBO-
AAINHH, yKa3bIBAIOUIUH HampaBJieHHe

Rohenergie f npupopgHas sHeprusi

Rontgenrohre f peHTreHoBcKas TpyOka

Riickstinde pl (npomviuinennvie) OTXONBI

Ricktransformation f o0patHoe npeoOpa-
30BaHHe, oOpaTHasi TpaHchopMaUus

Ss

Schaltposten m xoutakTHas Gyaka, HOCT
CEKIHOHHPOBaHHUS

Schaltvorginge pl nepexonHble OpoOUECCHI

Scheitelspannung f nuKoOBoe HanpsKEHHE

schlagartig BHe3anHbIH, HEOXKHAAHHBIN

Schwachlastzeit f nDepuos HM3KOH Ha-
Ipy3KH

Schwankung f xonebaHHe

Schwimmbhalle f nuaBaTenbHbIi Gacceln

auf lange Sicht (c pacuerom) Ha majiexkoe
Oynyiee, HagoJaro ‘

sinnvoll OCMBIC/IEHHBIN, TOJKOBBIHA, panHo-
HaJIbHBIH

Spaltmotor m pBHratens c paciuelUieH-
HBIMH NOJHOCaMH

Spannungsstofl m uMIyILC HanpsKEHHs,
MK HANpPSKEHHS



Spannungsstufe f cTyness Hanpspkeuust

Spannweite f 1. pasmax; 2. nposer

Speicherbecken n AKKYMYJIHPY IOHHiA
Oaccelin

speicherfihig nonyckajoumit akkymympo-
BaHHe

Spender m >xeprBOBaTeNH

Spitzenbelastungszeit f Bpema mHKOBOI
- Harpy3KH :

Spitzenkraftwerk n nuxoBas ANEKTpO-
CTaHIHUs

Spitzenstrom m nuKOBBIi TOK

Spitzenzeit f yachl MHK(OBBIX HArpy3ok)

spitzfindig XHTpOYMHBI

Sprungpunkt m KpuTHYecKas TOYKa

Sprungtemperatur f KpHTHYECKasl Temle-
parypa

Stahlbeton m xene3zo6eron

Staumauer f mIOTHHA H3 KJIAAKH

Steliglied 7 ucHoONHMTeNLHDIH
HUCTIONHHTEILHOE 3BEHO

stillsetzen vf ocTanasiuBaThH

StoSkurzschlufistrom m ypapHbBIH TOK KO-
POTKOrO 3aMBIKaHMs

StoBspannung f ypapHoe HampspKenme,
HMIYJBLCHOE HaIpsIKEHHE

Strahlung f u3nyyenue

Strang m BeTBb (yenu) E

Stromrichter m BeHTHIBHLIE npeoGpa3o-
. BaTeJb TOKa

Stromrichtung f HanpasieHWe TOKa

Stromstirke f cumna Toka

Stromwirmeverluste p! Temnosbie norepu

Stromweg m nyTh TOKA

substituieren v 3ameHsTH,
NOACTABJIATh

Supraleiter m (S-Leiter) cBepXnpoBORHAK

Tt

temperieren v¢ 1. yMepsATb, CMAr4arh;

" 2. peryJMpoBaTh TeMIepaTypy

testen V! HCHLITLIBATH, NPOBEPSATH, IMOJ-
BEpraTh HCHBITAHHIO

Testprogramm n HcHbITaTeNbHas npo-
rpamMma

Thyristorstromrichter m THPECTOPHBIH HH-
BEPTOp, BLIIPSAMHTENL HAa KPEMHHEBBIX
YIpaBJsAeMbIX BEHTHILIX

Tidenhub m BenuuHHa (BBICOTa, aMIUIH-
Tyfia) NpHIHBa

Transformator m Tpauccopmarop

Trennschalter m pa3begHHHTEND

Triebwerk rn BHHTOMOTOpHasi rpymma

Uu

Uberbeanspruchung f neperpyska
iiberlagern vt 1. maknageiBaTh (KOneGa-
.. HusA); 2. npeoGpa3oBBIBATL (4acTOTY)
Uberlandkraftwerk n paiionsas saekTpo-
.. CTaHIMs

Uberlandleitung f nuHMsi sjexTponepe-
. Jaud (Ha [ajieKoe pacCTOSAHHE)
Uberschlag m npoGoil, nepexpbiTHe

opras;

3aMellaTh;

Uberschlagweite f 1301s1HOHHOE paccTOs-

.. HHE; pa3psiiHbIi IPOMEXYTOK

UberschuBlenergie f H36bITO4YHAS 3Heprus

Uberspannung f nepesanpsi>keHHe

Ubertragungsleitung f nuuusi nepenavd

Ubertragungsverhiltnis n  xo3agpdummenT
TpaHChopmamy .

Umformer m mnpeoGpa3zoBarens

Umformerunterwerk n  npeo6pa3osa-
TeNbHAst DOACTaHIMS

Umkehrantrieb m peBepcuBHbIil npHBOI

Umlaufbahn f op6ura, TpaekTopHs

Ummantelung f 1. HanoxeHHe OOMOTKH;
2. GpoHHpOBaHHE

Umrichterstation f npeoGpa3opatesnas
MO CTAaRIASA

Umspannwerk n TpancdopmaTopHas nog-
CTaHIHs

Unipolarmaschine f yaunonsipuas mamnasa

Untergrund m ocHOBanue, rpyHT

Unterwerk n nopcrauupms

Urspannung f 3JeKTpOABHXYLIas CHJa

Vv

Verbundbetrieb m napannensHas paGota
3HEPTOCHCTEM

Verbundnetz n o6benunennas 3JIEKTPO-
CeThb

verfliissigen v/ COKHXXaTh; pa3»¥dKaTh

verlagern V¢ mnepeBOAUTH, CHBHIaTh,
cMelaTh

vertretbar nonycTuMeIit

vorfertigen v¢ (3apaHee) 3aroTOBJISTH

vormontiert NpeNBApHTENLHO CMOHTHPO-
BaHHbIA, 3apaHee COGpPaHHLIH

W w

WalzstraBle f npokaTHblif cTaH

Wechselrichter m wunBeprop (npeo6paszo-
eamenb NOCMOAHHO20 MOKA & nepe-
MEHHDBI )

Wechselrichterstation f unBepTOpHas nox-
CTaHLMs

Weiliglut f Genoe xanenne

Werkzeugmaschine f (MeTamnoo6pa6arsi-
BaIOHHI) CTaHOK

Wirbelstrom m BuxpeBo#i Tok

Wirkungsprinzip n npuniun geiicTBas

Zz

Zeitauslosung f BBIKJIOYEHHE B (DYHKIHH
BpeMEHH

Zeitgiirtel m BpeMeHHOH nosic

zielstrebig nesleycTpemeHHBIH, peNeHa-
MpaBJAEeHHBIA )

zufiihren vt (D) nopasarh, NORBONHTEH

Zufithrung f nmopson, nojava, MMTanKe

zuriickgewinnen v/ BepHyTh

zuriickreichen v¢ OTHOCHTBCS, BOCXOXHTH

. (x yemy-1.)

Zwischenschaltung  f
BKJHOYEHHE

HPOMEXKYTOYHOE
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